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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem zadana inwestycyjnego jest budowa budynku warsztatowego z zewnetrznymi
instalacjami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, rozbiorka dotychczasowego budynku warsztatowego nr
1 z przybudowka nr 8 i budynku nr 5 oraz przebudowa drogi przy hali. Budynek jest zlokalizowany na
terenie zamknigtym, na stacji PKP Watbrzych Szczawienko km 66,300 linii kolejowej nr 274
Wroctaw Swiebodzki — Zgorzelec. Teren zamkniety zajmowany przez Hale PKP znajduje sie pomiedzy
ulicami: Uczniowska, Wroctawska i Stacyjna. Budynek warsztatowy jest zlokalizowany na wydzielonej

geodezyjnie dziatce nr 16/1 Tk, AM 1 Obreb N3 — Szczawienko.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO

Podstawa opracowania projektu wykonawczego s projekty budowlane w branzach
architektonicznych, konstrukcyjnych i instalacyjnych oraz uzgodnienia z poszczegélnymi branzami oraz z
Zamawiajgcym na etapie sporzadzania projektu wykonawczego.  Dodatkowo postuzono sie

nastepujacymi dokumentami:

¢ Dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana w marcu 2023 przez firmge SKENA

Ustugi Geologiczno-Gérnicze Barbara Pawlusek, 55-120 Lubndw, ul. Wrzosowa 3.

e Projekt geotechniczny wykonany w czerwcu 2023 przez dr inz. Jarostawa

Krazelewskiego / firma SKENA/.
e Mapa do celdw projektowych wykonana przez Pro-Eko Adam Pawtowski.
e Opinie i uzgodnienia z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.

o Aktualne Polskie Normy i przepisy prawne w tym techniczno — budowlane m.in.:

Numer Eurokodu Tytul Eurokodu

PN-EN
1990:2004/A1:2008

Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar
wilasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania ogélne — Obcigzenie wiatrem
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Numer Eurokodu Tytul Eurokodu
. Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-5:
PN-EN 1991-1-5:2005 Oddziatywania ogélne — Obcigzenia termiczne
) Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-7:
PN-EN 1991-1-7:2008 Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wyjgtkowe
. Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 3:
PN-EN 1991-3:2009 Oddziatywania wywotane dzwignicami i maszynami
) 1.1 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -
PN-EN 1993-1-1:2006 Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw
) 1.q- Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -
PN-EN 1993-1-8:2006 Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow
PN-EN 1090-2:2009+A1 Wykonywanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
2012 Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych
3. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej wg PN-EN 1090-2+A1:2012.

Elementy konstrukcji stalowej wykonac¢ nalezy stosujac nastepujace gatunki stali:

zestawy Srubowe zgodne z normg EN 15048-1,

konstrukcja stalowa stal S355J0
Klasa konstrukcii 2
Klasa wykonania konstrukcji — montaz i wytwarzanie EXC2

Potaczenia warsztatowe konstrukcji stalowej spawane: klasa jako$ci ztaczy spawanych co
najmniej C wg PN-EN ISO 5817.

Potaczenia montazowe konstrukcji stalowej skrecane z zastosowaniem $rub klasy 8.8 oraz z

zastosowaniem $rub klasy 10.9 dla potaczen sprezanych,

Klasa konsekwencji zniszczenia CC3 zgodnie z PN-EN 1990:2004,
Kryterium kategorii produkcji PC2  zgodnie z PN-EN 1090-2:2008.
Beton C30/37 W8,

Zbrojenie betonu AllIN RB500W,

Klasa ekspozycji dla betonu XC3.
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4, ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Masy urzadzen instalacyjnych przyjeto zgodnie ze specyfikacjami branzowymi. Obcigzenia przyjete
do wykonania obliczen statyczno — wytrzymatosciowych przyjeto zgodnie z zestawieniami obcigzen.
Przyjete wartoSci obcigzen urzadzeniami i instalacjami podwieszonymi lub posadowionymi na dachu
budynku nalezy zweryfikowa¢ w odniesieniu do wybranych urzadzen i rozwigzan instalacyjnych. W
przypadku, gdy wartodci obcigzen bedg sie rozni¢ od przyjetych w opracowaniu, nalezy o tym
poinformowa¢ projektanta. Zmiana obcigzen moze skutkowa¢ konieczno$cig dokonania obliczen

sprawdzajacych i ewentualnej zmiany przyjetych rozwigzan.

4.1 PRZYJETE OCIAZENIA
Przyjeto obcigzenia state wg tab. 1, obcigzenia technologiczne zestawiono w tab. 2, obcigzenia
$niegiem przyjeto wg tab. 3.

Tablica 1. Obciazenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. gf Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. 2 xpapa na lepiku 0,10 1,35 0,14
2. wetna mineralna twarda 0,30 m x 1,8 = 0,54 1,35 0,73
3. blacha trapezowa 0,12 1,35 0,16
0,76 1,35 1,03
Tablica 2. Obciazenie technologiczne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. gf Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie technologiczne 0,30 1,35 0,41
0,30 1,35 0,41
Tablica 3. Obciazenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. of Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie Sniegiem potaci dachu dwupotaciowego 1,04 1,50 1,56

wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 1, A=385 m
n.p.m. -> sk = 1,295 kN/m2, nachylenie potfaci 16,8
st. ->0,8) [1,036kN/m2]

Na rys. 1i 2 przedstawiono obcigzenie charakterystyczne od obcigzenia wiatrem przypadajace na dach

oraz na Sciany obiektu. Obcigzenie te jest przyjete zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4.
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Rys. 1. Obcigzenie charakterystyczne wiatrem dachu zgodnie z PN-EN 1991-1-4.
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Rys. 2. Obcigzenie charakterystyczne wiatrem $cian zgodnie z PN-EN 1991-1-4.

5. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

5.1 KONSTRUKCJA STALOWA
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Konstrukcje stalowg zaprojektowano z ram portalowych rozstawionych co 7,20 m. Ramy portalowe
wykonane sg z IPE500 z rozbudowanymi narozami sq mocowane do fundamentéw przegubowo, a rygle
mocowane sg do stupdéw na sztywno. Rygle przy stupach zaprojektowano jako rozbudowane zgodnie z
przedstawionymi rysunkami. Stal przyjeta do wymiarowania konstrukcji zasadniczej S355J0. Na ramach
przewidziano pfatwie wykonane z IPE200 w rozstawie nie wigkszym niz 2,6 m. Na ptatwiach bedzie
spoczywata blacha trapezowa TR50/260 o grubosci 0,88 mm. Blache zaprojektowano w uktadzie
wieloprzestowym. W miejscu wystepowania Swietlikow blacha trapezowa bedzie pracowac jako
trzyprzestowa z jednym przestem o rozpietosci potowe mniejszg od pozostatych. Blache trapezowa
zaprojektowano ze stali minimum S320GD. W polach przedskrajnych zaprojektowano stezenia
potaciowe poprzeczne oraz pionowe. Stezenia zaprojektowano z pretow petnych o Srednicy 20 mm. W
miejscach kolizji z otworami drzwiowymi i okiennymi zaprojektowano uktad stezen mieszany. W czesci
dolnej stezenia jest zaprojektowana rama portalowa z IPE300, a nad ryglem ramy jest zaprojektowane
stezenia typu X z pretébw o $rednicy 20 mm. Dwuteownik IPE300 jest projektowany jako element

mocowany do stupa ramy z IPE500.

5.2 ANTRESOLA

Antresola stalowa jest zaprojektowana pomiedzy osiami 4-7 z dwuteownika IPE300. Dwuteownik ten w
postaci odwrdconej L bedzie mocowany przegubowo do ramy i stopy fundamentowej. W narozu
przewidziano potgczenie sztywne pomiedzy stupem a ryglem. Na ramce projektuje sie belki wykonane z
IPE300. Na belkach beda umiejscowione centrale. Na pozostatej czeSci przewidziano kratki typu
MOSTOSTAL.

5.3 SCINA SZCZYTOWA

Sciana szczytowa w osi 13 zaprojektowano z ramy portalowej o przekrojach jak w innych osiach.
Konstrukcje uzupetniajacq projektuje sie z rur kwadratowych o przekroju 160x160x5. Stupki obudowy

przewiduje sie potaczy¢ z fundamentem przegubowo, natomiast z ryglem przesuwnie.

5.4 FUNDAMENTY
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Stupy zewnetrzne ramy portalowej projektuje sie jako przegubowo mocowane do fundamentéw
stopowych. Fundamenty o wymiarach 3,50 m x 1,50 m x 0,50 m przewiduije sie wykona¢ z betonu C30/37.
Spdd fundamentu przewidziano na gtebokosci -1,50 m. Pod fundamentem przewidziano beton o grubosci
10 cm. Przed utozeniem betonu C12/15 nalezy parametry gruntu sprawdzic. Jesli grunt ma przekroczony
stopien plastyczno$ci 11>0,30 (dla gruntdw sypkich powinno by¢ wieksze od Ip = 0,5) grunt nalezy

wymienic i zagescic¢ do 1s>0,97 na wysokosci minimum 1,0 m.

Podwaliny i $cianki oporowe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowg z betonu C30/37.

5.5 BUDYNEK IUROWY

Budynek biurowy projektuje sie jako murowany, posadowiony na fawach fundamentowych o
szerokosciach jak pokazano na rysunkach. Stropy filigran Zelbetowe projektuje sie miedzy kondygnacjami

oraz na dachu.

5.6 POSADZKA

e Posadzka hali zaprojektowano jako Zelbetowag, monolityczng i bezpadkowg. Przed
przystapieniem do wykonania posadzki nalezy wybra¢ grunt nasypu
niekontrolowanego do minimum -1,40m od poziomu projektowania posadzki.
Nastepnie grunt zalegajgcy nalezy wybrac i ponownie zagescic¢ do Is = 0,98 i modutu
wtérnego odksztatcenia minimum 60MPa wg zalecen geologa. Lokalnie przy stopach
fundamentowych wybra¢ grunt do poziomu -1,20 (z opaskg 50 cm wokdét obrysu stopy
fundamentowej) .

e Ulozy¢ na gruncie geowioknine.

o Nastepnie wykonaé podtoze o grubosci okoto 80cm z mieszanki zwiro — piaskowej o
uziarnieniu 0/32 z piaskéw srednich.

o Na tak zageszczonym podtozu utozyé podbudowe o grubosci 400mm, z ttucznia
kamiennego stabilizowanego frakcji 16/63mm. Na ttuczen utozy¢ zasypke z klihca o
frakcji 4/20 zmieszanego z kruszywem drobnym granulowanym 0,075/4 tak, aby
wypetnita wolne przestrzenie w warstwie tlucznia i stanowita warstwe okoto 3cm na
ttuczniu.

e Cata podbudowa powinna by¢ zageszczona mechanicznie do osiagniecia Sredniego
modutu wtérnego odksztatcenia gruntu 120MPa.

e W miejscu, gdzie wystgpi uplastycznienie ( np. wskutek warunkéw atmosferycznych)
rodzimego gruntu spoistego nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza cementem CEM |
32,5 w ilosci 30kg/m2. Cement rozsypaé réwnomiernie na istniejgce podioze i
przemiesza¢ mechanicznie z podsypka o grubosci 15cm jak wyzej oraz 15cm warstwg
rodzimego gruntu spoistego. W otrzymanej geologii wystepujg grunty spoiste ponizej
gruntéw nasypowych.
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Grubos¢ zageszczanych warstw nalezy dostosowa¢ do sprawnosci maszyn
zageszczajacych pod nadzorem geologa. Dla zastosowania piasku lub pospétki
okresli¢ wilgotnos¢ optymalna.

Poziom wierzchu podbudowy znajduje sie 25 cm ponizej projektowanego poziomu
posadzki.

Na wyrownanej powierzchni utozyé 2 x folie izolacyjng PET grubosci 0,2mm. Folia
taczona na zaktad o szerokosci minimum 15cm lub klejona.

Projektowana ptyta posadzki z fibro betonu B30 z dodatkiem stalowych wiokien
rozproszonych. Do betonu stosowaé widkna stalowe typ steelbet 50/08 w ilosci
minimum 40 kg/m3.

W miejscach bram stosowaé dodatkowe zbrojenie siatkowe =8 A-ll.

Projektowana ptyta z betonu B30 przy uzyciu cementu hutniczego CEM III/A 32,5 NA
0 zmniejszonym cieple hydratacji oraz dodatkiem superplastifikatorow. Wskaznik wi/c
< 0,47. Grubos¢ piyty podstawowej minimum 25 cm.

Piyta posadzki jest zaprojektowana z powtokg utwardzong posypkami utwardzajacymi
np. PANBEX F2.

Zastosowano kruszywo o uziarnieniu do 32mm o odpowiedniej wytrzymatosci i
dobranej krzywej przesiewu. Nie wolno stosowac kruszyw ze skat weglanowych oraz
reaktywnych kruszyw, bogatych w krzemionke.

Mieszanka betonowa musi by¢ poddana biezacej kontroli konsytencji przy dostawie.
Piyta posadzki powinna by¢ wykonana wytacznie pod zadaszeniem i w temperatutrze
nie nizszej niz 5° C.

Wibrowanie wstepne nalezy prowadzi¢ wibratorami pogrgzanymi, koricowe aluminiowg
listwg wielopunktowg wibracyjng. Projekiuje sie uktadanie mieszanki metoda pasm
wzdtuznych. Dopuszcza sie takze betonowanie w szachownice.

Zacieranie posadzki mechanicznie na gtadko z zastosowaniem posypki jak wyzej,
nalezy rozpoczaé, kiedy beton zaczyna twardnie¢ i but pracownika pozostawia $lad
gtebokosci 2-3mm.

Po mechanicznym zatarciu nalezy wykona¢ natrysk impregnatu pielegnujgco —
uszczelniajgcego np. PANBEXIL lub podobny.

Po uptywie okoto 2 tygodni od naciecia, szczeliny nalezy doktadnie odkurzyé, wypemnié
watkiem dylatacyjnym ze sznura polietylowego PE oraz powierzchniowo poliuretanowg
masg zalewowg np. PANBEX KIT PU lub innym o podobnych wtasciwos$ciach.
Dylatacje petne pod sznurem PE wypetni¢ wktadkg matg przektadkowg z pianki PE.

Przed przystapieniem do realizacii ptyty Zelbetowej nalezy ponownie przeliczy¢ posadzke z rzeczywistym

podiozem gruntowym na obcigzenia podane ponizej i dobra¢ wiasciwie ilos¢ widkien stalowych (dla

kazdych zastosowanych wiokien ilos¢ na m3 widkien jest inna w zalezno$ci od zastosowanych widkien).

Przyjeto jako ekstremalne obcigzenia od wozka klasy FL4 i rownomiernie roztozone obcigzenie réwne
5,0 T/m2,
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5.6.1 Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Oddzialywania wywolane

przez podnosniki widlowe (6.3.2.3)

widok z boku ‘ Pk [kN]

rzut

1,40 m

b=

Obciazenie pionowe na jedno koto przednie:
- Parametry podnosnika widtowego klasy FL4

- ciezar netto 60 kN

- udzwig 40 kN

- rozstaw kéta = 1,20 m

- szerokos$¢ catkowita b = 1,40 m

- obcigzenie osi podnosnika Qk = 90 kN
- Wozek z kotami twardymi — wspétczynnik dynamiczny ¢ = 2,0
- Wartos¢ charakterystyczna oddziatywania dynamicznego Qk,dyn = 180,00 kN
Obcigzenie charakterystyczne:

Px = Qk.ayn /2 = 180,00/2 = 90,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe:

P = Piyr = 90-1,5 = 135 kN

5.6.2 Obciazenie rownomiernie rozlozone przyjeto 50,0 kPa

5.6.3 Obliczenia plyty posadzkowej

Minimalny $redni modut odksztatcenia wtérnego nie moze by¢ mniejszy od 120 MPa. Grubo$¢ posadzki

nie moze by¢ mniejsza od 25,0 cm. Przyjeto h=25 cm, gdyz nawigzano do posadzki juz istniejace;.
Wspétczynnik Poisson’a betonu niezarysowanego wynosi v = 0,2.

Modut reakcji podtoza wynosi k = 0,10 N/mm3 ( 120N/mm?2/(550x2,2)).

Obcigzenie Q = 135 kN

Rozstaw kot w przedniej osi wynosi 1,20 m.

Promien wzglednej sztywnosci ptyty | okreSlamy ze wzoru:
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Lt E,n, h3 4| 31000 x 2503 805
— = = mm
12(1-v3)k 12 (1 - 0,20%) 0,10

Naprezenia w srodku ptyty wynosza;

0,275 Q ER?
05 = T(1+U) lg & b* — 0,436

0,275 135kN asonl: 31000 250°\ 1o
=T 0,2502 19\ T01119% i I @

b= 416 a?+h?—-0,675h = \/1,6 1132 4 250%2 — 0,675 250 = 119 mm

135
a= < - / =113 mm
Tp 1 3375

Q _ _ 2
ab. . 02 x0,2_3375 kN /mm

Przy nacigciach posadzki dylatacje niepetne przyjeto 6 cm h =190 mm:

0,275 Q E h?
O = T(1+U) lg % b* —0,436
0275 135 kN(1+02) (31000 190\
=T 0192 A9\ 1119 A= S @

Naprezenia na krawedzi:
0,529 Q l
oy = T(l + 0,54v) [4lg (E) + 0,359]

0,529 135kN
B 0,202

681
111

(1+0,54 0,2) [lg ( > + 0,359] = 2,27 MPa

Naprezenia w narozu:

_ 3Q avz\° _ 3135 113v7\ *° _
In = W [1_(7) ]_0,252 [1_( 805 ) ]_ 4,03 MPa

Nalezy zbroic wtdknami steelbet 50/08 min. 40kg/m3.

5.7 SCIANY ZEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne hali projektuje sie z lekkiej obudowy wg projektu architektonicznego.
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6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Dla konstrukcji stalowej przewidziano malowanie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych lub
podobne o trwato$ci powyzej 15 lat. Nalezy dobra¢ zestaw farb jak dla sSrodowiska agresywnosci C4.
Powierzchnia elementow stalowych malowanych powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie lub
Srutowanie do wymaganych parametréw. Wymagany minimalny stopien czystosci dla elementéw nowych
wynosi Sa2,5 zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-3:2008 (usunigcie rdzy, zendry, ciat obcych, soli
rozpuszczalnych). Temperatura podtoza nie powinna nizsza niz 3° C powyzej punktu rosy. Temperatura
podtoza i otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w karcie
produktu podanego przez Producenta. Ostateczny zestaw zabezpieczajacy nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajacym na etapie wykonywania konstrukcji w warsztacie.

Proponowany zestaw farb dla projektowanych elementow:
Penguard Express — szybkoschnaca farba epoksydowa, grubopowtokowa 130 Mm
Penguard Express — szybkoschnaca farba epoksydowa, grubopowtokowa 100 Mm
Hardtop Xp — analityczno — poliuretanowa farba nawierzchniowa 20 Mm

Ostateczny zestaw zabezpieczajacy nalezy uzgodni¢é z Zamawiajacym na etapie wykonywania prac

modernizacyjnych.

1. TECHNOLOIA HALI

W budynku znajdujg sie dwa tory kolejowe w tym jeden z kanatem do napraw i obstugi lokomotyw
spalinowych i platform do transportu maszyn i urzadzeh. Do hali gtéwnej przylegajg warsztaty:

mechaniczny, elektryczny, ogumienia oraz magazyny czesci zamiennych.

Hala zostanie wyposazona w podno$niki Srubowe do podnoszenia pojazdéw szynowych.

Opracowali:

Drinz. Krzysztof Marcinczak drinz. Jan Gierczak



