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OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

P.W. - instalacji sanitarnych instalacje; wod.-kan., centralnego ogrzewania i wentylacji w budynku warsztatowym w
Watbrzychu Szczawienko

1. Zakres opracowania
Projekt budowlany obejmuje opracowanie w zakresie:
- instalacji c.o.
- kanalizacji sanitarnej,
- kanalizacji deszczowej
- instalacji wodociggowej
- wentylacji mechanicznej

Sieci i przytacza wodne - kanalizacyjne ujete sa w oddzielnych opracowaniach.

2. Opis instalacji

2.1. Instalacja wodociagowa wody zimnej i cieptej
Zapotrzebowanie wody do celéw socjalno-bytowych.

woda zimna
- $rednie zapotrzebowanie wody Qsrd= 60 I/d prac.
- wsp.nieréwnomierno$ci dobowej Nd=1,1
- wsp.nieréwnomierno$ci godzinowej Nh=1,1

llog¢ osob | Qsrd [I/d] Qmaxd [Vd] | Qmaxh [I/h]

16 960 1056 65
woda ciepta
- zapotrzebowanie cieptej wody qc =22 1/Md
llos¢ osdb Nh qdsr (I/d) ghsr (I/h) ghmax (I/h) Qsr (W) Qmax (W)
16 2,50 352 352 880 20 469 51172

Zapotrzebowanie wody wg punktéw poboru

typ przyboru q (I/s) ilos¢ (szt.) wz (If/s) wc (I/s)
Zlewozmywak 0,07 1 0,1 0,1
natrysk 0,15 2 03 0,3
umywalka 0,07 8 06 0,6
ptuczka zb. 0,13 6 08
pisuar 0,30 3 09
qn= 2,6 0,9
g= 3,5
Sq= 0,9 0,5 1,1 I/'s
Cisnienie dyspozycyjne w instalacji wodociggowej na wejscie do budynku h= 120 m
- wys. Geometryczna (sie¢ w ul.Stacyjnej-poz.377,31mnpm)  hg= 7,6 m.
- opory hydrauliczne przylacza hi= 20m

- razem H = 21,6 m.
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Instalacja wodociggowa bedzie zasilana z zaktadowej sieci wodociggowej.- ci$nienie w miejskiej sieci wodociggowej
Hd=0,40MPa (40,0m.)
Instalacje wodng projektuje sie wykonac:
- Przytacze z rur PEHD — wg oddzielnego opracowania
- INSTALACJA BYTOWA z rur instalacyjnych wielowarstwowych faczonych za pomocy ksztattek
zaprasowywanych — zabudowane w $cianach lub z rur stalowych ocynkowanych (gtéwne magistrale
prowadzone przez hale).

Rurociagi wody w czesci socjalnej prowadzone w przestrzeni nadsufitowe;j.
Podejscia do przyboréw w $cianach i obudowane piyta gipsowo-kartonowa. Przed przyborami (umywalki,
zlewozmywaki itp.) nalezy montowa¢ zawory odcinajace.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie w 500l pojemno$ciowym podgrzewaczu wody zlokalizowanym w
kottowni, spetniajacym role bufora dla pompy ciepta. Zaprojektowano instalacje cyrkulacji cieptej wody, przeptyw
wody wymuszony przez pompe, (praca pompy sterowana zegarem) na koficowkach instalacji zamontowa¢ zawory
cyrkulacyjne z nastawa temperaturowa.

Montaz instalacji

Instalacjie wody wykona¢ z rur instalacyjnych wielowarstwowych w systemie ze zlgczkami zaciskowymi,
przeznaczonymi do wody pitnej.

Zamocowania rur nalezy wykonywa¢ wg obowigzujgcych norm i przepisow polskich. Wszystkie przewody nalezy
zamocowac za pomocg opasek rurowych, zawieszen i wspornikéw. Podparcia dla rur stalowych powinny posiadaé¢
podktadki gumowe. Wszystkie uchwyty dla rur talowych musza posiada¢ podktadki gumowe (za wylgczeniem
instalacji gazowej stalowej).

Rozstaw zamocowan dla przewodow poziomych nalezy przyjaé wg zalecen producenta:

Dn50 2,0m
Dn40 1,7m
Dn25 1,5m

Przyjeto zastosowanie systemu wspornikdw i uchwytéw podpér $lizgowych przewoddw posiadajacych atesty ITB.
W czasie montazu nalezy stosowac sie do wytycznych producenta systemu. Nalezy stosowa¢ systemowe podpory
§lizgowe w potaczeniach podparc i obejm prowadzacych.

Bezposrednie zamocowanie listew na tabliczki itd. do rurociggéw jest niedopuszczalne. Rozmieszczenie podpér
stalych i przepustdéw rur nalezy realizowa¢ tak, aby rurociggi nie zmieniaty swego polozenia, a zamocowania nie
ulegaty poluzowaniem. Przewiduje si¢ kompensacje naturalng w ptaszczyZnie poziome;.

Przy przej$ciu przewodami przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne stalowe.

2.2. Kanalizacja sanitarna.

llo$¢ osdb Qsrd (I/d) Qmaxd (I/d) Qmaxh (I/h) gs (I/s)

16 864 950 58 0,02

llo$¢ Sciekdw sanitarnych wg przyborow

typ przyboru AWs ilos¢ (szt.) q (I/s)
Zlewozmywak 1,00 1 1,00
natrysk 1,00 2 2,00

umywalka 0,50 8 4,00
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pisuar 0,50 3 1,90
ptuczka zb. 2,50 6 15,00

AWs= 23,50

g= 2,42 I/'s

Odprowadzenie $ciekoéw sanitarnych do zewnetrznej kanalizacji sanitarnej ks 150 i istniejacej studni.
Przewody kanalizacyjne wewnetrzne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PVC:
- jak dla kanalizacji zewnetrznej SN8 SDR34 — poziomy prowadzone pod posadzkami.
- jak dla kanalizacji wewnetrznej - piony i podejcia do przyborow.
Na pionach nalezy montowac rewizje oraz rury wywiewne.
Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzenia kondensatu z tacy wymiennika odzysku ciepta centrali wentylacyjnej dla
biur wpia¢ poprzez syfon do pionu ks1. Instalacje wykona¢ z rurociaggu PCV d32

2.3.  Kanalizacja deszczowa
Wody opadowe z dachu budynku zostang odprowadzone do zewnetrznej kanalizacji deszczowe;j.
ILOSC WOD OPADOWYCH

1.Zalozenia do obliczen

prawdopodobienstwo wystepowania deszczu p= 50 %
czestotliwosc n= 2 lata
czas trwania deszczu t= 20 min.
natezenie g= 131 lI/sha
wspoétczynnik opdznienia ¢= 09
rodzaj wsp.sptywu | powierzchnia | ilos¢ wod
powierzchni [ha] opadowych

[I/s]
dachy 0,90 0,137 14,48
drogi, chodniki 0,70 0,122 10,10
RAZEM 0,259 24,59 | /s
2.llos¢ wod deszczowych QF= 29,50 m3

Zaprojektowano odprowadzenie wod opadowych w systemie podciSnieniowym z wpustami dachowymi
podgrzewanymi elekirycznie, rozprezeniem na pionie zbiorczym i odptywem do studzienki na zewnetrznej
kanalizacji deszczowej.

Instalacja wykonana z rur HDPE zgrzewanych i podwieszanych do konstrukcji budynku za pomocg systemowych
podwiesi.

W miejscach przejs¢ rur przez przegrody bedace przegrodami oddzielenia pozarowego nalezy stosowac obejmy
ogniochronne o klasie odporno$ci przegrody oddzielenia pozarowego.

2.4. Instalacja ogrzewania
Zaprojektowano ogrzewanie obiektu w celu zapewnienia temperatur wewnetrznych zgodnie PN/B-02402.
Zaprojektowano instalacje wodng pompowa systemu zamknietego o parametrach 55/45°C, zasilang z kottowni z
pompami ciepta powietrze-woda.
HALA - ogrzewanie za pomoca grzejnikdw i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych.
BIURA - ogrzewanie za pomocg grzejnikow
Elementami grzejnymi beda;
- Plytowe grzejniki stalowe z zaworami wyposazonymi w gtowice termostatyczne w cze$ci biurowej
- Ozebrowane grzejniki typu Favier w hali naprawczej
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- aparaty grzewcze wyposazone w zawory regulacyjne z sitownikami - Przy aparatach grzewczych
zaprojektowano zawory dwudrogowe ON/OFF z sitownikami sterowane sygnatem z regulatora oraz

zawory rownowazace.
- Nagrzewnica wodne w centralach nagrzewnice wyposazone w zawory regulacyjne z sitownikami
Dobér
Wyniki - Zestawienie pomieszczen grzejnikow
Symbol Opis BintH| A \Y OHL | GRZEJNIKI [ szt.
°C m2 m3 W W m
1.1+2.1 | Klatka schodowa 20,0 20,30 149,2| 1637 4026 | CN-22-90 1,00 2
1.2 Biuro 20,01 1810| 63,4| 636 1564 | CN-22-30 1,32 1
1.3 Kotlownia 20,01 23,50| 82,3| 2058 5062 | CN-33-90 1,60 1
1.4 magazyn 12,0 12,70 44,5 270 665 | GZ-4/2,5 2,50 1
1.5 magazyn 12,0 36,90 129,2| 343 844 | GZ-4/12,5 2,50 1
1.6 magazyn 12,0 12,70 44,5| -161
1.7 Korytarz 20,01 12,70| 445| 157 386
1.8 toaleta meska 20,0| 570 20,0 7
1.9 szatnia brudna 250 6,50| 228 122 300 | CN-11-90 0,60 1
2.2 Korytarz 20,01 20,20 70,7| 123 302
2.3 sala szkolen 20,0(109,30| 382,6| 4137 10177 | CN-33-30 2,00 4
2.4 toaleta meska 2001 11,90 41,7 441 1085 | CN-22-60 0,92 1
2.5 pom.gospodarcze | 16,0| 4,60 16,1 20
2.6 toaleta damska 20,01 9,80| 343| 265 653 | CN-22-60 0,60 1
2.7 serwerownia 20,01 12,50| 43,8| 358 881
2.8 Biuro 20,01 21,00] 73,5| 1040 2559 | CN-22-30 2,60 1
1.10 umywalnia 250| 12,50| 43,8| 632 1556 | CN-22-90 1,12 1
1.11 szatnia czysta 250 650 228 122 300 | CN-11-90 0,60 1
1.12 jadalnia 20,01 17,50| 61,3| 333 820 | CN-22-60 0,52 1
1.13 Biuro 20,01 21,001 73,5 923 2272 | CN-22-30 2,00 1
1.14 warsztat 16,0 199,30 | 1534,6 | 10958 1797 | GZ-4/3,0 3,00 3
1.15 warsztat 16,0| 45,00 346,5| 2507 3084 | GZ-4/2,5 2,50 2
1.16 warsztat 16,0| 42,70| 328,8| 2552 3139 | GZ-4/2,5 2,50 2
1.17 warsztat 16,0 42,30 325,7| 2542 3126 | GZ-4/2,5 2,50 2
1.18 hala napraw 16,0 | 664,50 | 5116,7 | 43785 1797 | GZ-4/3,0 3000 1
1390 75808
biuro: 334 10596
parter 3751
pietro 6845

Regulacja temperatury zasilania w oparciu o krzywg pogodowa, czujnik temperatury zewnetrznej.
Na instalacji przewidziano reczne zawory rbwnowazace oraz zawory odcinajgce.

Rurociagi c.0. prowadzone w hali wspélnie z pozostatymi instalacjami (wg rys. Przekrojow) nastepnie w strefie sufitu
podwieszonego w czesci socjalnej oraz gorq w czeSci magazynowej. Pionowe odcinki prowadzone przy Scianach
poza oknami.

W czesci biurowej grzejniki zasilane od dotu (podejscia do grzejnikow prowadzone w posadzce, podigczenia
grzejnikbw ze $Sciany za pomocg zaworow katowych).Instalacja w systemie rozdzielaczowym z rurami
wielowarstwowymi typu pex-al.-pex, prowadzonymi w warstwach posadzkowych w ostonie z rur peszla.
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W cze$ci magazynowej zasilanie grzejnikéw boczne.

Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych, taczonych za pomocg zlgczek zaciskowych lub z rur stalowych czarnych
tgczonych za pomocg spawania.

Zabezpieczenie instalacji ¢.0. systemu zamknietego wg PN-91/B-02414.

W najwyzszych punktach instalacji zastosowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn15 w najnizszych kurki spustowe.
Instalacje uktadac ze spadkiem 0,1% w kierunku kottowni.

2.5.  Prodby, izolacje, zabezpieczenia antykorozyjne
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby ciSnieniowe instalacji:
- centralne ogrzewanie na ci$nienie 0,6MPa w ciggu 0,5h i rozruchu instalacii.
- instalacja wodociggowa woda na ci$nienie 0,9MPa w ciggu 0,5h.
Instalacje nalezy izolowa¢ gotowymi elementami z pianki poliuretanowej (instalacja c.0., wody zimnej, c.w.u.,
cyrkulacj):

- Dn 35-100 mm: 32-100 mm(réwna dn),
- Dn22-35mm: 30 mm,

- Dn 22 mm i mniejsze: 20 mm,

- W &cianach Y2 wymagan j.w.

- W posadzce 6 mm

2.6. Wentylacja

Zaprojektowano uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.

Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne zlokalizowane w hali na poz.+4,55 na antresoli.

Pomieszczenia pomocnicze magazyny oraz warsztaty zlokalizowane przy gtéwnej hali naprawczej wentylowane za
pomocg wydzielonych ukfadow wentylacyjnych.

CZESC WARSZTATOWA

HALA NAPRAWCZA:

V=7500m3/h; wspdtczynnik SFPv [kW/m®/s] 2,21

Filtracyjna: nawiew M5 wywiew M5

Wentylatorowa: nawiew i wywiew N=2x4,0kW,

Wymiennik obrotowy o sprawnosci temperaturowej 78%

Nagrzewnicy wodnej (nagrzewnica wodna 55/45°C Q=35,3kW (tn=16°C)

Centrala wyposazona w zintegrowang automatyke montowana i testowang fabrycznie.

Nawiew gorg i dotem do kanatu naprawczego.
Wywiew powietrza z hali realizowany 2 strefowo — ok. 40% dotem oraz ok. 60% géra.

Dodatkowo w hali zaprojektowano dwa bebnowe odciggi spalin o $rednicy 150mm wraz z wentylatorem.

W hali przewiduje sie montaz czujnikéw poziomu stezenia tlenku wegla. Montaz czujnikéw na wysokosci 1,5m oraz
w kanale naprawczym (wg projektu branzy elektrycznej). Czujniki w razie przekroczenia stezenia tlenku wegla
uruchomig poprzez centralke sterujacq - tryb awaryjny wentylacji — wtaczajac najwyzszy bieg wentylatora w centrali.
W momencie pracy awaryjnej temperatura nawiewu wynikowa. Instalacje detekcji wyposazy¢ w sygnalizatory
optyczno-akustyczne podtaczone do centralki alarmowe;j.

WARSZTAT:

V=2900m3/h; wspotczynnik SFPv [kW/m?/s] 1,93
Filtracyjna: nawiew M5 wywiew M5
Wentylatorowa: nawiew i wywiew N=2x1,5kW,
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Wymiennik obrotowy o sprawno$ci temperaturowej 77%
Nagrzewnicy wodnej (nagrzewnica wodna 55/45°C Q=13,6kW (tn=16°C)

Centrala wyposazona w zintegrowang automatyke montowanq i testowang fabrycznie.
Przy procesie spawania nalezy stosowac przejezdny system odciggowy z elastycznym ramieniem odciggajacym.

Urzadzenie wyposazone w filtr, praca na powietrzu obiegowym.

WARSZTAT SAMOCHODOWY:

V=1400m3/h; wspdtczynnik SFPv [kW/m®/s] 1,40

Filtracyjna: nawiew M5 wywiew M5

Wentylatorowa: nawiew i wywiew N=2x0,38kW,
Wymiennik obrotowy o sprawnosci temperaturowej 83%

Nagrzewnicy wodnej (nagrzewnica wodna 55/45°C Q=5,7kW (tn=16°C)
Centrala wyposazona w zintegrowang automatyke montowanq i testowang fabrycznie.

CZESC BIUROWA

Zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.
Nawiew powietrza i wywiew poprzez zawory wentylacyjne.
centrala w wykonaniu wewnetrznym
V=2700m3/h; wspdtczynnik SFP [kW/m¥/s] 1,98/2,02
Filtracyjna: nawiew M5 wywiew M5

Wentylatorowa: nawiew i wywiew, N=2x0,74kW
Wymiennik obrotowy o sprawnosci temperaturowej 79%

Pompa ciepta
Nagrzewnicy elekryczna Q=9,6kW (tn=20°C)
Centrala wyposazona w zintegrowang automatyke montowang i testowang fabrycznie.
Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzenia kondensatu z tacy wymiennika i wpia¢ poprzez syfon do pionu ks1.
Instalacje wykona¢ z rurociggu PCV d32.

BILANS POWIETRZA
nr pow. H K | Kr.wym. | Vn Vw
pom. nazwa pomieszczenia m2] | [m] | [m3] [h-1] [m3/h] | [m3/h] | UWAGI
3NW | WARSZTAT
14 | MAGAZYN 12,70 | 3,50 | 44 2,0 89 89
1.5 | MAGAZYN 36,90 | 3,50 | 129 2,0 258 258
1.6 | MAGAZYN 12,70 | 3,50 | 44 2,0 89 89
1.14 | WARSZTAT 199,30 | 4,00 | 797 3,0 2392 | 2392 |do wys.4,0m
2828 | 2828 | centrala nawiew-wywiew
2NW | WARSZTAT SAMOCHODOWY
1.15 | WARSZTAT SAMOCHODOWY | 45,00 | 3,50 | 158 3,0 473 473
1.16 | WARSZTAT SAMOCHODOWY | 42,70 | 3,50 | 149 3,0 448 448
1.17 | WARSZTAT SAMOCHODOWY | 42,30 | 3,50 | 148 3,0 444 444
1365 | 1365 | centrala nawiew-wywiew
INW | HALA NAPRAW
kanat nawiew 50m3/h na mb
= 2096 m3/h
WYWEW 60/40 géra dét
1.18 | HALA NAPRAW 664,50 | 7,20 | 4784 1,6 7500 | 7500 | + odciggi spalin
664,50 | 4,00 | 2658 2,8 7500 | 7500 |do wys.4,0m
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7500 | 7500 | centrala nawiew-wywiew
KOTLOWNIA
1.3 | KOTLOWNIA 2350 | 350 | 82 2,0 165 165 | nawiew z zewn.+wywiew grawit
4NW | BIURA
1.2 | BIURO 18,10 | 3,00 | 54 2,0 109 109 | 2 osoby, 30m3/hos.
1.7 | KORYTARZ 12,70 | 3,00 | 38 2,6 100
1.8 | TOALETA MESKA 570 | 250 | 14 100
1.9 | SZATNIA BRUDNA 6,50 | 3,00 20 50 98 98
1.10 | UMYWALNIA 12,50 | 3,00 | 38 50 188 188
1.11 | SZATNIA CZYSTA 6,50 | 3,00 20 50 98 98
1.12 | JADALNIA 17,50 | 3,00 | 53 2,0 105 105
1.13 | BIURO 21,00 | 3,00 | 63 2,0 126 126 | 2 osoby, 30m3/hos.
2.2 | KORYTARZ 20,20 | 3,00 | 61 44 265
2.3 | SALA SZKOLEN 109,30 | 3,00 | 328 3,0 1200 | 1200 |50 osdb, 30m3/hos.wsp.0,8
24 | TOALETA MESKA 11,90 | 2,50 | 30 150
25 | POM.GOSPODARCZE 460 |300 | 14 15
26 | TOALETA DAMSKA 9,80 | 250 | 25 100
2.7 | SERWEROWNIA 12,50 | 3,00 | 38 50 188 188
28 |BIURO 21,00 | 3,00 | 63 2,0 126 126 | 2 osoby, 30m3/hos.
2.9 | ROZDZELEKTRYCZNA 1,80 [300 5 5,0 27 27
2628 | 2628 | centrala nawiew-wywiew
zatozenia do obliczen:
HALA NAPRAW - na 1 stanowisko
ilos¢ powietrza do rozrzedzenia zanieczyszczen do dopuszczalnej koncentracii [m3/h]
akroleina(akrylaldehyd) 150000
tlenek wegla 8000
tlenek azotu 5000
manewry [min.] w minutach
wjazd+wyjazd 1 2500
préba 10 1250 przy odciggu spalin 5%
razem 3750
WC 365  Wentylator dachowy
Kanaly wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne obstugujace cz. socjaing hali zaizolowa¢ wetng mineralng (gr. 40mm) na folii aluminiowe;.

Na przewodach wentylacyjnych w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zamontowa¢ przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (E 1), réwnej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.
Kanaly i ksztattki wykorzystane do montazu instalacji wentylacyjnej o przekroju prostokatnym z blachy stalowej
ocynkowanej typu Al, natomiast o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej typu Spiro z fabrycznym.
Wymagana szczelno$¢ kanatdw wentylacyjnych klasa B zgodnie z PN-EN-12237:2005 oraz PN-EN-1507:2007.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢
wymaganiom szczelnosci tych przewoddw (wg normy PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-03434). Polgczenia
kanatéw typu Al nalezy wykona¢ za pomocag profili, dodatkowo stosujac klamry zaciskowe na kotierzach. Kolana
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kanatéw typu Al wykonac z kierownicami. Nalezy wyposazy¢ instalacje wentylacyjng w szczelne otwory rewizyjne
umozliwiajace czyszczenie.

Kanaty i ksztattki instalacji wentylacyjnej nalezy podwiesza¢ stosujac odpowiednie systemy podparé. Podpory i
podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw. PrzejScia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ materiatami
nieprzenoszacymi drgan. Materiat podpér i podwieszen powinnien sie charakteryzowa¢ odpowiednig odpornoscig
na korozje w miejscu zamontowania.

Przy montowaniu urzadzen i elementéw wentylacyjnych nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenia (np. zwigzane z
pracami konserwacyjnymi) oddziatujace na zamocowania.

Kanaty prowadzone w gruncie, doprowadzajace powietrze do kanatéw najazdowych nalezy wykonac z rur PP lub
PVC dopuszczonych do stosowania jako przewody wentylacyjne oraz do uktadania w gruncie.

Zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia przewodow, dezynfekcji i regulacji hydraulicznej. Nalezy zapewni¢ regulacje
réwniez na elementach nawiewnych i wywiewnych.

Urzadzenia
Wszystkim urzadzeniom i elementom wentylacyjnym wymagajacym serwisowania i obstugi oraz konserwaciji lub

wymiany nalezy zapewniC fatwy dostep. Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaC zgodnie z zaleceniami
producenta. Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie filtry nalezy wyposazy¢ we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

Nalezy wykona¢ uziemienie urzadzen i przewoddw wentylacyjnych. Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazyé w
tabliczki znamionowe.

Nalezy wykonaC regulacje strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw
eksploatacyjnych. Wyregulowa¢ strumienie powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawi¢ kierunki
wyptywu powietrza z nawiewnikow.

2.7. Klimatyzacja
Bilans mocy

wartos¢é
nr pomieszczenia [ maksymalna UWAGI
[kW]
1.2 2,2 split
1.13 25 split
2.8 2,5 split
2.3 15,0 Multi-split
2.7 2,0 split
RAZEM 24,2

Dla asymilacji zyskéw ciepta w pomieszczeniach biurowych, sali szkoleri i serwerowni w okresie letnim, projektuje
sie ukfad chtodniczy typu ,Split” - klimatyzatory sufitowe kasetonowe i $cienne.

Jednostki zewnetrzne zlokalizowana na dachu budynku.

Urzadzenia z bezposrednim odparowaniem (czynnik chtodniczy R407C). Dobrano agregaty chtodnicze skraplajace
chtodzone powietrzem.

Przewody czynnika chtodniczego nalezy wykona¢ z rur instalacyjnych miedzianych w uktadzie dwururowym.
Odprowadzenie skroplin do kanalizacji sanitarne;j.

Przewody chtodnicze nalezy izolowa¢ gotowymi elementami z pianki poliuretanowej przeznaczonej do instalacii
chtodniczych.
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2.8.  Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego na potrzeby zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.
Parametry instalacji 55/45 °C - instalacja statotemperaturowa.

Przy nagrzewnicach central zaprojektowano wezet z pompg oraz zaworem dwu-drogowym z sitownikiem 0-10V
sterowanym sygnatem z czujnika temperatury nawiewu oraz reczne zawory rownowazace.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy montowac odpowietrzniki automatyczne dn15.

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia instalacji. Rury uktada¢ ze spadkiem 0,1% w kierunku
kottowni

Instalacje wykonaC z rur instalacyjnych stalowych czarnych taczonych za pomocg spawania lub rur ze stali
niestopowej taczonych za pomoca ztaczek w systemie zaprasowywanym.

Na instalacji nalezy montowa¢ zawory odcinajace kulowe.

2.9. Kotlownia
Budynek bedzie zasilany z kotlowni z pompami ciepta.

Bilans ciepta:

- Obieg CT - zasilajacy nagrzewnice o0 fgcznej mocy Q= 54,6kW
- obieg grzejnikdéw w hali naprawczej Q= 65,0kW
- obieg grzejnikdw plytowych w czesci biurowej o tacznej mocy Q= 10,3kW
RAZEM Q=129,9kW
- obieg przygotowania cieptej wody uzytkowej Q= 20,5kW
Dane do obliczen temperatura wody instalacyjnej - instalacja c.o. 55/45°C

W zalezno$ci od ustalonego automatyka trybu pracy, po wyjsciu z pomp woda grzewcza jest kierowana na
rozdzielacz D, 125 mm z 3 zasadniczymi odgatezieniami:

- obieg c.went. D, 65 mm: wyposazony w 1 pompe elektroniczng (na zasilaniu),

- obieg c.0. D, 40 mm: wyposazony w 1 pompe elektroniczng (na zasilaniu) oraz 1 kpl. zawér mieszajacy 3-
drogowy z sitownikiem elekir.,

- obieg c.0. D, 40 mm: wyposazony w 1 pompe elektroniczng (na zasilaniu) oraz 1 kpl. zawér mieszajacy 3-
drogowy z sitownikiem elekir.,
Obieg c.went. jest sterowany temperaturgq powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych: odbiorniki ciepta
wentylacyjnego sg wyposazone we wiasne zawory regulacyjne.
Obieg c.o. jest sterowany pogodowo (bezposrednio w kottowni) i doregulowywany zaworami termostatycznymi przy
grzejnikach. Z obiegu c.0. zaspokajane sg m.in. potrzeby wiasne kottowni - dla jej ogrzewania i wentylacji (do
temperatury tomin = +20 °C).

Dla przygotowania c.w.u. zaprojektowano niezalezny obieg wody grzewczej zasilanej z oddzielnej pompy ciepta:

- obieg c.w.u. Dy 40 mm (przygotowania c.w.u.): wyposazony w 1 pompe elektroniczng fadujacg c.w.u (na
zasilaniu), wspdtpracujacy z podgrzewaczem c.w.u. (V =500 |, Qmax = 32,0 kW).
Obieg c.w.u. jest sterowany temperaturg wody ogrzanej w podgrzewaczu.

Pompa ciepta

Pompa ciepta powietrze-woda o konstrukji split z funkcjami ogrzewania.

Sprezarka z regulacja mocy (inwerterowa). Wirysk - Flash Injection.

Adaptacyjne sterowanie wentylatorami osiowymi. Wbhudowany regulator pomp ciepfa, interfejs wymiany danych,
karta pamieci SD,

Wysokowydajna pompa, grzatka elektryczna, czujnik natezenia przeptywu, zawér bezpieczenstwa, manometr i
odpowietrznik.

2 obiegi grzewcze regulowane oddzielnie (z mieszaczem lub bez mieszacza), wspotpraca z biwalentnym Zrédtem
ciepta.
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Regulowane parametry: temperatura zasilania, charakterystyka ciepina lub temperatura wnetrza* (automatyczna
adaptacja) do wyboru.

Wiasciwosci:

* Duzy zakres zastosowania urzadzenia zewnetrznego — do temperatury zewnetrznej —30°C

* Proste przystosowanie do monowalentnego lub monoenergetycznego sposobu dziatania

* Elastyczno$¢ ustawienia z uwagi na dtugosc instalacji do 75_m

* Maks. temperatura zasilania 55 °C przy temperaturze zewnetrznej -15_°C

+ Gotowy do podtaczenia modut wewnetrzny bez wbudowanego zasobnika CWU o niewielkich wymiarach
* Mozliwos$¢ sterowania systemem z poziomu aplikacji internetowej lub poprzez protokét Modbus

* Monitorowanie energii za pomocg wbhudowanego rejestratora iloci ciepta

+ Optymalizacja sposobu pracy przez funkcje automatycznej adaptacii

Zasobhnik buforowy pompy ciepta

Zasobnik buforowy wspotpracujacy z pompami ciepta. Spetnia okreslone w VDI 2035 wymogi dotyczace urzadzenia
do magazynowania wody grzewczej. Stuzy jako zasobnik wody grzewczej oraz zasobnik separacyjny umozliwiajacy
odtgczenie hydrauliczne i przekazanie niezbednej energii do rozmrazania. Pojemnik zasobnika z wysokogatunkowe;j
stali S235JRG2 (St37-2). Izolacja nieprzepuszczajaca pary, wykonana z pianki z dodatkiem pentanu zalaminowana
ptaszczem foliowym w kolorze biatym.

Instalacja

Instalacje nalezy wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych o potgczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek
systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajagcym umieszczonym fabrycznie wewnafrz kielicha.
Zaciniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W
zalezno$ci od wymiarow rur, potaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek

zaciskowych.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby cisnieniowe instalacji na cisnienie 0,6MPa w ciggu 0,5h i rozruchu
instalacii.
Instalacje nalezy izolowa¢ gotowymi elementami z pianki poliuretanowej:
- Dn 35-100 mm: 32-80 mm(réwna dn),
- Dn22-35mm: 30 mm,
- Dn 22 mm i mnigjsze: 20 mm,
- W Scianach Y2 wymagan j.w.
- W posadzce 6 mm
OBLICZENIA KOTLOWNI
DOBOR POMP CIEPLA

Dobrano uktad pomp ciepta dla:

- Kaskada pomp ciepfa dla potrzeb grzewczych (centralne ogrzewanie i zasilanie nagrzewnic
wentylacyjnych) — uktad kaskadowy 3-pompowy o mocy 3x38kW = 114kW (dla temp. zewn. Tz=-70C) z
buforem o pojemnosci 1500l

- Pompa ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody — ukfad typu split 28kW (dla temp. zewn. Tz=-70C)
z podgrzewaczem c.w. — buforem o pojemnosci 500I.

OBLICZENIA | DOBOR ZABEZPIECZEN KOTLOWNI | INSTALACJI WEWN.
NACZYNIE WZBIORCZE NW1

- orient. catkowita pojemnos¢ ztadu (dla t; = 60 °C): Va=o0k. 3.108 |,
- poczatkowa gestos¢ wody inst. (dla t = 10 °C): p1=999,7 kg/m?,
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- rozszerzenie: n=1,7%,

- przyjete cisn. wstepne (hydrostatyczne): pst = 2,0 bar,

- max obliczeniowe cisn. w NW1: Pmax = 3,5 bar,

- dobrano: 1 naczynie wzbiorcze przeponowe c.0./c.went. 0 parametrach:

pojemno$¢ nominalna/uzytkowa:

- max cisn./temp. pracy:

- $red. krdcca przytaczeniowego:

- $red. x gteb.:

- masa:

- dobrano: 1 wzbiorcza rure bezpieczenstwa WRB Dn 20 mm.

NACZYNIE WZBIORCZE NW2
- orient. catkowita pojemnos¢ ztadu (dla t, = 60 °C):
- poczatkowa gestos¢ wody inst. (dla t = 10 °C):
- rozszerzenie:
- przyjete cisn. wstepne (hydrostatyczne):
- max obliczeniowe cisn. w NW2:

VoV = 250/225 dm3,

Pmax = 6 bar/tmax = 70/120 °C,
Dn =20 mm,

Dn x H =634/888 mm,

m = 24,7 kg,

Va=o0k. 7741,
p1=999,7 kg/m?,
n=1,7%,

pst = 2,0 bar,

Pmax = 2,5 bar,

- dobrano: 1 naczynie wzbiorcze przeponowe c.o./c.went. 0 parametrach:

pojemno$¢ nominalna/uzytkowa:

- max cisn./temp. pracy:

- $red. krdcca przytaczeniowego:

- $red. x gteb.:

- masa:

- dobrano: 1 wzbiorczg rure bezpieczenstwa WRB Dn 20 mm.

NACZYNIE WZBIORCZE C.W.U. NW3
- catkowita pojemno$¢ zasobnika:
- rozszerzenie:
- przyjete wstepne cisn. wody zimnej:
- max obliczeniowe cisn. w NW3;
- jlw wraz z tolerancjg na otwarcie ZB3:

Vo/Vyz = 50/45 dm?,

Prmax = 6 bar/tmax = 70/120 °C,
Dn =20 mm,

Dn x H = 409/469 mm,

m = 5,7 kg,

VSp =5001,

n=1,7%,

pa = 3,8 bar,

psv = 6 bar,

Pe =6 (1- 10 %) = 5,4 bar,

- dobrano: 1 kpl. naczynie wzbiorcze przeponowe c.w.u. przeptywowe, o parametrach:

- pojemno$¢ nominalna/uzytkowa:

- max cisn./temp. pracy:

- $red. kréeey przytaczeniowych/WRB:
- $red. x gteb.:

- masa:

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZB1
- wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp. dla wydajnosci

- wsp. wyplywu przyjetego ZB1:
- przyjete ci$n. zrzutowe:
- przyjete ci$n. odptywowe:

VoV = 18/14 1,

Pmax = 10 barftma = 70 °C,
Dn =20 mm,

Dn x H =280/387 mm,

m = 2,5 kg.

Qumax = 130,0 kW:
Mzpt = Mz = 130,0 x 3.600/2.108 = 222 kg/h,
o = 0,30, o = 0,54,
p1=11x03 =035 MPa,
p2 = 0,0 MPa,

- dobrano: membranowy zawor bezpieczenstwa typu 1915 D, 3/4" (20 x 25 mm) gwint., o parametrach :

- $rednica siedliska:

- nastawa sprezyny:

- max temp. pracy:

- rodzaj czynnika:

- ci$n. poczatku otwarcia:

do = 14,0 mm,
Ap = 3,5 bar,
tmax = 120 °C,
woda,
p1=3,5 bar.
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ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZB2

- wymagana przepustowos¢ zaworu bezp. dla wydajnosci Qimax = 36,0 kW:

Mzt = Mz = 36,0 x 3.600/2.108 = 62 kg/h,

- wsp. wyplywu przyjetego ZB2: o = 0,30, o = 0,54,

- przyjete ci$n. zrzutowe: p1=1,1x0,20 = 0,22 MPa,

- przyjete ci$n. odptywowe: p2 = 0,0 MPa,

- dobrano: membranowy zawor bezpieczenstwa typu 1915 D, 1/2" (15 x 20 mm) gwint., o parametrach :

- $rednica siedliska: do = 12,0 mm,

- nastawa sprezyny: Ap = 2,5 bar,

- max temp. pracy: tmax = 120 °C,

- rodzaj czynnika: woda,

- ci$n. poczatku otwarcia: p1=2,5 bar.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA PODGRZEWACZA C.W.U. ZB3 (ze wzgledu na moc)
- wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp. dla wezownicy podgrzewacza o wydajnosci statej Qewy = 36,0 kKW:
Mz = 36,0 x 3.600/2.073 = 62,5 kg/h,

- wsp. wyplywu przyjetego zaworu bezp.: o = 0,20, o = 0,95,

- przyjete ci$n. zrzutowe: p1=1,1x0,60 = 0,66 MPa,

- przyjete ci$n. odptywowe: p2 = 0,0 MPa,

- obl. krytyczny stosunek ci$nien: B =(0,0+0,1)/(0,66+0,1)=0,13 < B = 0,543,

- przyjete wspdiczynniki poprawkowe uwzgledniajace wiasciwosci pary wodnej i jej parametry przed/za
zaworem: Ki=0,52, K2=1,0,

- obl. przepustowosc¢ przyjetego zaworu bezp. przy wyptywie tylko pary wodne;j:
Mpzb2 = 10 X 0,52 x 1,0 x 0,55 x (1 x 14,0%4) x (0,66 + 0,1) = 334,43 kg/h > ma2 = 61,3 kg/h,
- dobrano: 1 membranowy zawér bezpieczenstwa typu 2115 Dy, 3/4" (20 x 25 mm) gwint., o parametrach:

- $rednica siedliska: 0= 14,0 mm,
- nastawa sprezyny: Ap = 6,0 bar,
- max temp. pracy: tmax = 100 °C,
- rodzaj czynnika: woda,

- ci$n. poczatku otwarcia: p1=6,0 bar.

OBLICZENIA | DOBOR POMP OBIEGOWYCH

POMPA PCO1 (OBIEG C.0O. HALI)

- ilos¢ czynnika grzejnego: Gpeo = Gzm = 5,67 m¥/h,

- opory obiegu czynnika grzejnego:
rury i armatura w kottowni (orient.): Dhrak = 1,00 m st.w.,
zawor mieszajacy: Dhzm= 0,50m st.w.,
instalacja wewnetrzna c.o.: DHreo=_ 3,95 m st.w.,
razem:. DHpeo = 5,45 m st.w.,

- parametry do doboru: Gpeo = 1,15 x 5,67 = 6,5 m¥h, Hpeo = 1,10 x 5,45 = 6,0 m st.w.,

POMPA PCO2 (OBIEG C.0. BIURA)

- ilos¢ czynnika grzejnego: Gpeo = Gzm = 0,90 m¥h,

- opory obiegu czynnika grzejnego:
rury i armatura w kottowni (orient.): Dhrak = 1,00 m st.w.,
zawor mieszajacy: Dhzm= 0,50m st.w.,
instalacja wewnetrzna c.o.: DHreo=_1,54m st.w.,
razem:. DHpeo = 3,04 m st.w.,

- parametry do doboru:; Gpeo = 1,15x0,9 = 1,0 m3/h, Hpeo = 1,10 x 3,04 = 3,3 m st.w,,
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POMPA PCT (OBIEG C.T.)

- ilo$¢ czynnika grzejnego:
- opory obiegu czynnika grzejnego:
rury i armatura w kottowni (orient.):

Gpco = sz = 4,77 m3/h,

Dhrak = 1,00 m st.w.,

zawor mieszajacy: Dhzm= 0,50m st.w.,
instalacja wewnetrzna c.o.: DHro= 1.90m st.w.,
razem:. DHpeo = 3,40 m st.w.,

- parametry do doboru: Gpeo = 1,15 x 4,77 = 5,4 m¥h, Hpeo = 1,10 x 3,40 = 3,7 m st.w.,
POMPA PCC (OBIEGU CYRKULACYJNEGO C.W.U.)
- max ilo$¢ czynnika cyrkulacyjnego:
- opory obiegu czynnika cyrkulacyjnego:
podgrzewacz c.w.u. dla rozbioru 10 min.(orient.): Ahgwy = 0,05 m stw.,
instalacja wewn. c.w.u. i c.w.u. cyrkulacyjna: Dhras = 0,60 m st.w.,
razem:. DHpee = 0,65 m st.w.,
- parametry do doboru; Gpee = 1,15x 0,07 = 0,1 m¥/h, Hpee = 1,10 x 0,65 = 0,7 m stw.,,
- dobrano: 1 szt. pompy elektronicznej, o parametrach:

Gpee = 0,02 I/5 = 0,07 m3/h,

OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN UKtADU WODY UZUPELNIAJACEJ
- catkowita pojemnos¢ ztadu: Va=ok 3,1 m3,
- wstepnie przyjety min. czas napetniania i odpowietrzania ztadu: ta=8h,
- min. wydajnos¢ stacji uzdatniania: Gesuw = 3,1/8 = 0k. 0,38 m3/h,
- dobrano: 1 kpl. automatyczne kompaktowe urzadzenie do zmigkczania wody, z wyposazeniem dodatkowym:
a) zmiekczacz 1-kolumnowy Vmax = 1,5 m¥/h, sterowany objetosciowo - 1 szt., 0 parametrach:

- przeptyw maksymalny:
- strata cién. dla Gnom:
- $rednia pojemnos$c jonowymienna kolumny:

- $rednia wydajno$¢ pomigdzy regeneracjami (dla wody 15 °n):

- objetos¢ zywicy:

- objeto$¢ zbiornika solanki:

- catkowity czas trwania 1 regeneracji zloza:
- zuzycie solanki na 1 regeneracje:

- zuzycie wody na 1 regeneracje/kolumne:

- max moc/napiecie zasilania:

- wymiary urzgdzenia (szer. x wys.z glowica):
- masa robocza urzadzenia:

Grom = 1,5 md/h,

Ahnom= 0k. 0,50 bar = 5,00 m st.w.,
Whom = 142 m® of = 79 m3 °n,
Ver = 5,2 m3,

V=181,

V = ok. 63 kg,

t=110-118 min =ok. 2,0 h,
m = 5,0 kg,

V=2001

Ns/Us =25 W/230 V,
AxH=2324x1.060 mm,

m = 41Kkg,

- wymagana ilos¢ regeneracii dla 1 napetnienia ztadu: R=48/79=0,6<1,0,

- zuzycie soli do regeneracji dla 1 napetnienia ztadu: Zs=1,0x50=5,0kg,

- zuzycie wody dla 1 napetnienia ztadu + regeneracji SUW: Zy=2,0+0,200x 1,0 =0k. 2,2 m3,
- $redni faktyczny czas napetiania i odpowietrzania ztadu (wraz z regeneracjami zloza):

t4=(2,2/0,38) x 1,0 +0,0x 2,0 =ok. 5,0 h,

b) filtr przeciwpradowy, Dy 25 mm (Q = 2,0 m3/h dla Ap = 0,1 bar) -1szt.,
¢) wodomierz skrzydetkowym typu 1,5, Dn 15 mm (Quom/Qmax = 1,5/3,0 m3h) - 1kpl.,
d) sl tabletkowa i $rodek chemiczny (dla instalacji grzewczej bez aluminiu - 1kpl.

3. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem i:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych-t.Il,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych,

- PN-91/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.WWymagania i badania przy odbiorze.
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- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna.Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki, Dz.U.nr75 z 2002r.

4. Wytyczne montazu instalacji
Instalacje nalezy montowa¢ na $cianach lub pod sufitem zachowujac nastepujace zalecenia:
- Przy przejsciu instalacjami przez przegrody budowlane ( $ciany i stropy) nalezy stosowac tuleje
ochronne z rur stalowych lub z PCV.
- Przewody rozdzielcze instalacji zapewniajg samokompensacie.

5. Wytyczne branzowe

5.1. Do projektu architektoniczno-konstrukcyjnego
Nalezy przewidzieC i zaprojektowac:
- przejscia przez przegrody budowlane instalaciji,
- instalacje nalezy obudowac,
- konstrukcje podparcia i podwieszen central wentylacyjnych,
- przejscia przez przegrody budowlane kanatéw wentylacyjnych,

5.2. Do projektu instalacii elektrycznych
Nalezy przewidzieC i zaprojektowac:
- doprowadzenie energii elektrycznej do urzadzen.
urzadzenia elekiryczne powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo obstugi-nalezy wykonaé instalacje

ochrony od porazen.
- zasilanie urzadzen wentylacyjnych,
- zestawienie mocy elektrycznej zainstalowanej:
- 5 aparatow grzewczo wentylacyjnych
- 5 aparatow grzewczo wentylacyjnych
- 6 kurtyn powietrznych
- 4 destryfikatory
- centrala nawiewno-wywiewna
- centrala nawiewno-wywiewna
- centrala nawiewno-wywiewna
- centrala nawiewno-wywiewna
- klimatyzator
- 3klimatyzatory
- klimatyzator
- 8 xwpust dachowy z grzatkg el.
- 2 xwpust dachowy z grzatkg el.
- Zasilanie urz. KOTLOWNIA
- 3 Pompy ciepta
- Pompy ciepta
- 3 xodciag spalin
- Wentylator wywiewny WC
- Przejezdny system odciggowy —spawalniczy

Nel=0,13kW; 230V - HALA NAPRAWCZA
Nel=0,13kW; 230V - HALA NAPRAWCZA
Nel=1,4kW; 230V - HALA NAPRAWCZA
Nel=0,11kW; 230V - HALA NAPRAWCZA
Nel=8,0kW; 400V - HALA NAPRAWCZA
Nel=3,0kW; 400V - WARSZTAT
Nel=0,8kW; 400V — WARSZTAT SAM.
Nel=12,0kW; 400V - CZ BIUROWA
Nel=4,4kW; 230V - CZ BIUROWA
Nel=1,1kW; 400V - CZ BIUROWA
Nel=0,65kW; 400V - CZ BIUROWA
Nel=11,2W, 230V - HALA NAPR. DACH
Nel=11,2W, 230V - BIURA DACH
Nel=5,0kW, 230V - KOTLOWNIA

Nel=11,4kW+9,0kW, 400V — KOTLOWNIA
Nel=8,6kW+9,0kW, 400V - KOTLOWNIA

Nel=2,2 kW 400V - HALA NAPRAWCZA
Nel=76W, 230V — biura DACH
Nel=1,5kW; 3x400V - HALA NAPRAWCZA

- wykona¢ sterowanie i automatyke systemem wentylacji

6. Wytyczne ochrony p.pozarowej

WENTYLACJA

Do urzadzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ dostep eksploatacyjny.
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Kanaly przechodzace przez pomieszczenia przez nie nieobstugiwane nalezy obudowa¢ obudowg o odpornoSci
ogniowej 15 min.

INSTALACJE

W miejscach przej§¢ przez przegrody budowlane, bedace oddzieleniami stref pozarowych nalezy stosowaé
zabezpieczenia p.pozarowe za pomocg ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢
wykonane w sposdéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Zgodnie WT § 267.8, nalezy stosowac otuliny nierozprzestrzeniajace ognia, ktore posiadajg klase reakcji na ogien
—min.BL-s1, d0. (zat. nr 3).

7. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé cieplna

Parametry sprawnos$ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke energetyczna obiektu budowlanego wg
wymagan Rozporzadzenia Ml nr201 z 2008r., poz.1239:

Sprawnos¢ urzadzen i instalacji wg Rozporzadzenia MI nr201 z 2008r., poz.1240:
1. instalacja c.0. wodna z grzejnikami ptytowymi z regulacjg migjscowa — 92-98%
2. instalacja cieptej wody z cyrkulacjg — 60%
3. zasobnik cieptej wody — 83-86%
4. urzadzenia wentylacyjne zasilane instalacjg wodng z regulacjg miejscowg — 92-98%
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8. LISTA ELEMENTOW WENTYLACJI

ODCIAG SPALIN

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat | Pow. catk. [m2]

Wos |1 |3 Eﬁf;gt?:va dachowa| 4 _ 200|1= 1000|A= 455|B= 455]ocynk

Wos|2 |3 ngnia dachowa |y 200{1= 340 ocynk

Wos |3 |3 Kolano prasowane alfa= 90 |r= 1 dl= 200 ocynk | 1,78

Wos |4 |3 Przewod okragly dl = 200(11= 105 ocynk | 0,40

Wos |5 |3 Przewdd okragly dl = 200 |11 = 1356 ocynk | 5,11

UKLAD 1NW

Pow.
Numer | Nazwa Typ Odc. [[m2] |llos¢ --
- Kratka nawiewna prostokatna 425x125 20 szt
- Kratka nawiewna prostokatna 425x225 3 szt
- Kratka wywiewna prostokatna 425x125 20 szt
- Kratka wywiewna prostokatna 425x225 6 szt
Ttumik akustyczny 800x1300x500 1 szt

N Czerpnia $cienna prostokatna | 600x1320 1 szt
1N-1 Kanat prostokatny 1320 x 600 1] 416108 m
IN-2 | Redukcja A=695, B=1340, A2=600, B2=1320, L=800, XY=183, E,F=50 3,75 1 szt
IN-3 | Kanat prostokatny 1340 x 695 1 02]0,05 m
IN-4 | Kanat prostokatny 1340 x 695 1 02]0,05 m
IN-5 | Redukcja A=695, B=1340, A2=600, B2=1300, L=200, E,F=50 1,22 1 szt
IN-6 | Luk prostokatny A=600, B=1300, A2=800, R=100, a=90°, E,F=50 3,98 1 szt
IN-7 | Kanat prostokatny 1300 x 800 1 1,810,43 m
IN-8 | Luk prostokatny A=1300, B=800, A2=600, R=100, a=90°, E,F=50 4,13 1 szt
IN-9 | Kanat prostokatny 800 x 600 1] 1,33]047 m
IN-10 | Luk prostokatny A=600, B=600, A2=800, R=100, a=90°, E,F=50 2,58 1 szt
IN-11 | Kanat prostokatny 600 x 600 1 191792 m
1N-12 | Luk prostokatny A=600, B=600, R=100, a=90°, E,F=50 2,16 1 szt
1N-13 | Kanat prostokatny 600 x 600 1] 136]5,68 m
IN-14 | Tréjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
IN-15 | Kanat prostokatny 600 x 600 11 7441 31 m
IN-16 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
IN-17 | Kanat prostokatny 600 x 600 11 7441 31 m
IN-18 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
1N-19 | Kanat prostokatny 600 x 600 1] 423][1,76 m
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1N-20 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 1 1 szt
1N-21 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1N-22 | Kanat prostokatny 200 x 200 52216,52 m
1N-23 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1N-24 | Kanat prostokatny 600 x 600 2491104 m
IN-25 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
IN-26 | Redukcja A=600, B=600, B2=400, L=300, E,F=50 0,96 1 szt
1N-27 | Kanat prostokatny 600 x 400 56| 28 m
1N-28 | Trdjnik prosty A=600, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,35 1 szt
1N-29 | Kanat prostokatny 600 x 400 353[1,76 m
1N-30 | Trdjnik prosty A=600, B=400, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 0,88 1 szt
1N-31 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,13]0,16 m
1N-32 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1N-33 | Kanat prostokatny 200 x 200 52216,52 m
1N-34 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1N-35 | Redukcja A=600, B=400, A2=400, L=300, XY=100, E,F=50 0,83 1 szt
1N-36 | Kanat prostokatny 400 x 400 1,1810,74 m
IN-37 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,05 1 szt
1N-38 | Kanat prostokatny 400 x 400 496 31 m
1N-39 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,05 1 szt
1IN-40 | Kanat prostokatny 400 x 400 2821176 m
IN-41 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 0,68 1 szt
1N-42 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,2910,36 m
1N-43 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1N-44 | Kanat prostokatny 200 x 200 52216,52 m
1N-45 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
IN-46 | Redukcja A=400, B=400, B2=250, L=300, E,F=50 0,64 1 szt
1N-47 | Kanat prostokatny 400 x 250 090,74 m
1N-48 | Trdjnik prosty A=400, B=250, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 09 1 szt
1N-49 | Kanat prostokatny 400 x 250 403 31 m
IN-50 | Trdjnik prosty A=400, B=250, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,9 1 szt
IN-51 | Redukcja A=400, B=250, B2=100, L=300, E,F=50 0,52 1 szt
1N-52 | Kanat prostokatny 400 x 100 311 31 m
IN-53 | Kolano A=400, B=100, a=90°, E,F=50 0,5 1 szt
1w Wyrzutnia § cienna prostokatna | 600x1320 3 szt
1W-1_ | Kanat prostokatny 1320 x 600 1,82/047 m
1W-2 | Luk prostokatny A=600, B=1320, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 2,89 1 szt
1W-3 | Kanat prostokatny 1340 x 400 047]10,13 m
1W-4 | Luk prostokatny A=695, B=1340, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 3,16 1 szt
1W-5 | Kanat prostokatny 1340 x 695 0,210,056 m
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1W-6 | Redukcja A=1340, B=695, A2=1300, B2=600, L=200, E,F=50 1,22 1 szt
1W-7 | Luk prostokatny A=1300, B=600, A2=800, R=100, a=90°, E,F=50 4,33 1 szt
1W-8 | Kanat prostokatny 800 x 600 0581021 m
1W-9 | Luk prostokatny A=800, B=600, R=100, a=90°, E,F=50 3,08 1 szt
1W-9a | Odsadzka A=600, B=800, L=800, XY=493.8, a=49°, E,F=50 2,87 1 szt
1W-10 | Kanat prostokatny 800 x 600 6121219 m
1W-11 | Luk prostokatny A=600, B=600, A2=800, R=100, a=90°, E,F=50 2,58 1 szt
1W-12 | Kanat prostokatny 600 x 600 138574 m
1W-13 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
1W-14 | Kanat prostokatny 600 x 600 423176 m
1W-15_| Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 1 1 szt
1W-16 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,08] 01 m
1W-17 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1W-18 | Kanat prostokatny 200 x 200 415(519 m
1W-19 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1W-20 | Kanat prostokatny 600 x 600 2491104 m
1W-21_| Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
1W-22 | Kanat prostokatny 600 x 600 7441 31 m
1W-23 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,55 1 szt
1W-24 | Kanat prostokatny 600 x 600 42311,76 m
1W-25 | Trdjnik prosty A=600, B=600, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 1 1 szt
1W-26 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,08 01 m
1W-27 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1W-28 | Kanat prostokatny 200 x 200 4151519 m
1W-29 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1W-30 | Redukcja A=600, B=600, B2=400, L=300, E,F=50 0,96 1 szt
1W-31 | Kanat prostokatny 600 x 400 1471074 m
1W-32 | Trdjnik prosty A=600, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,35 1 szt
1W-33 | Kanat prostokatny 600 x 400 62| 31 m
1W-34 | Trdjnik prosty A=600, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,35 1 szt
1W-35 | Kanat prostokatny 600 x 400 353[1,76 m
1W-36 | Trdjnik prosty A=600, B=400, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 0,88 1 szt
1W-37 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,08] 01 m
1W-38 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,4 1 szt
1W-39 | Kanat prostokatny 200 x 200 4151519 m
1W-40 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1W-41 | Redukcja A=600, B=400, A2=400, L=300, XY=100, E,F=50 0,83 1 szt
1W-42 | Kanat prostokatny 400 x 400 1,1810,74 m
1W-43 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,05 1 szt
1W-44 | Kanat prostokatny 400 x 400 496 31 m
1W-45 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 1,05 1 szt
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1W-46 | Kanat prostokatny 400 x 400 2821176 m
1W-47 | Trdjnik prosty A=400, B=400, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 0,68 1 szt
1W-48 | Kanat prostokatny 200 x 200 024] 03 m
1W-49 | Luk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 04 1 szt
1W-50 | Kanat prostokatny 200 x 200 4151519 m
1W-51 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1W-52 | Redukcja A=400, B=400, B2=250, L=300, E,F=50 0,64 1 szt
1W-53 | Kanat prostokatny 400 x 250 090,74 m
1W-54 | Trdjnik prosty A=400, B=250, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 09 1 szt
1W-55 | Kanat prostokatny 400 x 250 403 31 m
1W-56 | Tréjnik prosty A=400, B=250, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 09 1 szt
1W-57 | Kanat prostokatny 400 x 250 1,39[107 m
1W-58 | Tréjnik prosty A=400, B=250, A3=200, B3=200, L=300, L3=50, a=90° 0,59 1 szt
1W-59 | Kanat prostokatny 200 x 200 024] 03 m
1W-60 | tuk prostokatny A=200, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 04 1 szt
1W-61 | Kanat prostokatny 200 x 200 415(519 m
1W-62 | Kolano A=200, B=200, A2=400, a=90°, E,F=50 0,38 1 szt
1W-63 | Redukcja A=400, B=250, B2=100, L=300, E,F=50 0,52 1 szt
1W-64 | Kanat prostokatny 400 x 100 1441143 m
1W-65 | Kolano A=400, B=100, a=90°, E,F=50 0,5 1 szt
UKLAD 2NW
Pow.
Numer | Nazwa Typ Odc. |[m2] |llos¢ -
- Czerpnia $cienna prostokatna 400x825 1 szt
Kratka nawiewna prostokatna z
- przepustnicg 325x225 6 szt
Kratka wywiewna prostokatna z
- przepustnicg 325x225 3 szt
Kratka wywiewna prostokatna z
- przepustnicg 200x200 3 szt
- Wyrzutnia $cienna prostokatna | 400x825 1 szt
2N-1 | Kanat prostokatny 825 x 400 09| 04 m
2N-2 | Redukcja A=400, B=825, A2=313, B2=821, L=400, E,F=50 1,225 1 szt
2N-3 | Kanat prostokatny 821 x 313 1,776] 0,78 m
2N-4 | Redukcja A=300, B=800, A2=313, B2=821, L=100, E,F=50 0,454 1 szt
2N-5 | tuk prostokatny A=800, B=300, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,54 1 szt
2N-6 | Kanat prostokatny 400 x 300 069 05 m
2N-7 | tuk prostokatny A=400, B=300, R=100, a=90°, E,F=50 0,98 1 szt
2N-8 | Kanat prostokatny 400 x 300 4019] 287 m
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2N-9 | tuk prostokatny A=300, B=400, R=100, a=90°, E,F=50 0,84 1 szt
2N-10 | Kanat prostokatny 400 x 300 058 041 m
2N-11_ | Tréjnik prosty A=200, B=300, A3=400, B3=300, L=500, L3=100, a=90° 0,78 1 szt
2N-12 | Redukcja A=300, B=200, A2=150, L=300, XY=75, E,F=50 0,409 1 szt
2N-13 | Kanat prostokatny 200 x 150 0,349| 05 m
2N-14 | Tréjnik prosty A=150, B=200, A3=300, B3=200, L=400, L3=50, a=90° 0,405 1 szt
2N-15 | Kanat prostokatny 200 x 150 22341 319 m
2N-16 | Kolano A=150, B=200, A2=300, a=90°, E,F=50 0,265 1 szt
2N-17 | Kanat prostokatny 300 x 200 1,868 1,87 m
2N-18 | Tréjnik prosty A=300, B=200, A3=300, B3=200, L=400, L3=50, a=90° 0,6 1 szt.
2N-19 | Kanat prostokatny 300 x 200 3211 321 m
2N-20 | Tréjnik prosty A=300, B=200, A3=300, B3=200, L=400, L3=50, a=90° 0,6 1 szt
2N-21 | Kanat prostokatny 300 x 200 3284 328 m
2N-22 | Tréjnik prosty A=300, B=200, A3=300, B3=200, L=400, L3=50, a=90° 0,6 1 szt
2N-23 | Redukcja A=300, B=200, A2=150, L=300, XY=75, E,F=50 0,409 1 szt
2N-24 | Kanat prostokatny 200 x 150 20241 289 m
2N-25 | Kolano A=150, B=200, A2=300, a=90°, E,F=50 0,265 1 szt
2W-1 | Kanat prostokatny 825 x 400 1,046] 043 m
2W-2 | tuk prostokatny A=300, B=825, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,523 1 szt
2W-3 | Kanat prostokatny 825 x 300 2279 1,001 m
2W-4 | tuk prostokatny A=300, B=825, R=100, a=90°, E,F=50 1,35 1 szt
2W-5 | Redukcja A=313, B=821, A2=300, B2=825, L=100, E,F=50 0,454 1 szt
2W-6 | Kanat prostokatny 821 x 313 0,141 0,06 m
2W-7 | Redukcja A=300, B=800, A2=313, B2=821, L=100, E,F=50 0,454 1 szt
2W-8 | tuk prostokatny A=300, B=800, R=100, a=90°, E,F=50 1,32 1 szt
2W-9 | Kanat prostokatny 800 x 300 1,736 0,79 m
2W-10 | tuk prostokatny A=300, B=800, R=100, a=90°, E,F=50 1,32 1 szt
2W-11 | Redukcja A=300, B=800, B2=400, L=400, E,F=50 11 1 szt
2W-12 | Kanat prostokatny 400 x 300 1,504 1,07 m
2W-13 | tuk prostokatny A=300, B=400, R=100, a=90°, E,F=50 0,84 1 szt
2W-14 | Kanat prostokatny 400 x 300 342 244 m
2W-15 | Tréjnik prosty A=200, B=300, A3=400, B3=300, L=500, L3=100, a=90° 0,78 1 szt
2W-16 | Redukcja A=300, B=200, A2=150, L=300, XY=75, E,F=50 0,409 1 szt
2W-17 | Kanat prostokatny 200 x 150 2276| 325 m
2W-18 | Kolano A=150, B=200, A2=300, a=90°, E,F=50 0,265 1 szt
2W-19 | Kanat prostokatny 300 x 200 1183 118 m
2W-20 | Tréjnik prosty A=300, B=200, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,84 2 szt
2W-21 | Kanat prostokatny 200 x 100 0,204] 011 m
2W-22 | Kolano A=100, B=200, a=90°, E,F=50 0,36 3 szt
2W-23 | Kolano A=100, B=200, A2=200, a=90°, E,F=50 0,51 3 szt.
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2W-24 | Kanat prostokatny 300 x 200 110,334 0,33 m
2W-25 | Redukcja A=300, B=200, A2=200, L=300, XY=50, E,F=50 0,404 1 szt
2W-26 | Kanat prostokatny 200 x 200 113258 407 m
2W-27 | Tréjnik prosty A=200, B=200, A3=300, B3=200, L=400, L3=50, a=90° 0,47 1 szt
2W-28 | Kanat prostokatny 200 x 200 111,705 213 m
2W-29 | Tréjnik prosty A=200, B=200, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,33 1 szt
2W-30 | Redukcja A=200, B=200, A2=150, L=300, XY=25, E,F=50 0,321 1 szt
2W-31 | Kanat prostokatny 200 x 150 112897 414 m
2W-32 | Kolano A=150, B=200, A2=300, a=90°, E,F=50 0,265 1 szt
2W-33 | Kanat prostokatny 200 x 100 315322 29 m
UKLAD 3NW
Pow.
Numer | Nazwa Typ Odc. [[m2] |llos¢ -
Kratka nawiewna prostokatna z
- przepustnicg 200x100 2 szt
Kratka wywiewna prostokatna z
- przepustnicg 200x100 2 szt
Kratka nawiewna prostokatna z
- przepustnicg 300x100 1 szt
Kratka wywiewna prostokatna z
- przepustnicg 300x100 1 szt
- Czerpnia $cienna prostokatna 400x825 1 szt
- Wyrzutnia Scienna prostokatna | 400x825 1 szt
Kratka nawiewna prostokatna z
- przepustnicg 425x125 6 szt
Kratka wywiewna prostokatna z
- przepustnicg 425x125 6 szt
Ttumik akustyczny 800x400x500 1 szt
Kratka ochronna pionowa 250x200 2 szt
3N-1 Kanat prostokatny 825 x 400 11 323] 1,32 m
3N-2 | Redukcja A=440, B=821, A2=400, B2=825, L=300, XY=64.2, E,F=50 1,03 |1 szt.
3N-3 | Kanat prostokatny 821 x 440 11 0,13] 0,05 m
3N-4 | Redukcja A=440, B=821, A2=400, B2=800, L=100, XY=0.7, E,F=50 0,5 1 szt
3N-5 | tuk prostokatny A=400, B=800, R=100, a=90°, E,F=50 1,68 1 szt
3N-6 | Redukcja A=400, B=800, B2=400, L=500, XY=200, E,F=50 0,11 1 szt
3N-6a | Kanat prostokatny 400 x 400 11 0,19] 0,12 m
3N-7 | tuk prostokatny A=400, B=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,12 1 szt
3N-8 | Kanat prostokatny 400 x 400 11 238 149 m
3N-9 | tuk prostokatny A=400, B=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,12 1 szt
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3N-10 | Kanat prostokatny 400 x 400 1,511 0,94 m
3N-11 | Tréjnik A=300, B=400, A3=400, N=50, L=500, L3=50 1,02 1 szt
Przepustnica
3N-12 | wieloptaszczyznowa 400x300 1 szt
3N-13 | Kanat prostokatny 400 x 300 2953 18 m
3N-14 | Tréjnik prosty A=400, B=300, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,95 1 szt
3N-15 | Redukcja A=400, B=300, B2=200, L=300, XY=772350, E,F=50 0,11 1 szt
3N-16 | Kanat prostokatny 400 x 200 33| 28 m
3N-17 | Tréjnik prosty A=400, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,85 1 szt
3N-18 | Kanat prostokatny 400 x 200 372 31 m
3N-19 | Tréjnik prosty A=400, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,85 1 szt
3N-20 | Redukcja A=400, B=200, A2=200, L=300, XY=100, E,F=50 0,5 1 szt
3N-21 | Kanat prostokatny 200 x 200 224 28 m
3N-22 | Tréjnik prosty A=200, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,55 1 szt
3N-23 | Redukcja A=200, B=200, B2=100, L=300, E,F=50 0,32 1 szt
3N-24 | Kanat prostokatny 200 x 100 168 28 m
3N-25 | Kolano A=200, B=100, A2=400, a=90°, E,F=50 0,3 1 szt
3N-26 | Redukcja A=400, B=300, A2=200, B2=200, L=300, XY=100, E,F=50 0,58 1 szt
Przepustnica
3N-27 | wieloptaszczyznowa 200x200 1 szt
3N-28 | Kanat prostokatny 200 x 200 0,24] 03 m
3N-29 | Trojnik prosty A=200, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,55 1 szt
3N-30 | Redukcja A=200, B=200, A2=150, L=300, XY=25, E,F=50 0,32 1 szt
3N-31 | Kanat prostokatny 200 x 150 084 1,19 m
3N-32 | Luk prostokatny A=150, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,32 1 szt
3N-33 | Kanat prostokatny 200 x 150 501 7,16 m
3N-34 | Luk prostokatny A=200, B=150, R=100, a=90°, E,F=50 0,35 1 szt
3N-35 | Kanat prostokatny 200 x 150 093] 1,33 m
3N-36 | Luk prostokatny A=150, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,32 1 szt
KLAPA pozarowa odcinajaca
3N-37 | EIS120 z sitownikiem ~230V 200x150 1 szt
3N-38 | Kanat prostokatny 200 x 150 066 0,94 m
3N-39 | Trojnik prosty A=200, B=150, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,3 1 szt
3N-40 | Kanat prostokatny 200 x 150 1,941 221 m
3N-41 | Tréjnik prosty A=200, B=150, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,3 1 szt
3N-42 | Redukcja A=150, B=200, A2=100, B2=100, L=300, XY=25, E,F=50 0,28 1 szt
3N-43 | Kanat prostokatny 100 x 100 1,02] 254 m
3N-44 | Kolano A=100, B=100, A2=300, a=90°, E,F=50 0,16 1 szt
3W-1 | Kanat prostokatny 825 x 400 1,05] 0,43 m
3W-2 | Luk prostokatny A=400, B=825, R=100, a=90°, E,F=50 1,72 1 szt
3W-3 | Kanat prostokatny 825 x 400 1,88] 0,77 m
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3W-4 | Luk prostokatny A=400, B=825, R=100, a=90°, E,F=50 1,72 1 szt
3W-5 | Redukcja A=400, B=825, A2=440, B2=821, L=100, E,F=50 0,5 1 szt
3W-6 | Kanat prostokatny 821 x 440 0,12] 0,06 m
3W-7 | Redukcja A=440, B=821, A2=400, B2=800, L=100, XY=0.7, E,F=50 0,5 1 szt
3W-8 | Luk prostokatny A=400, B=800, R=100, a=90°, E,F=50 1,68 1 szt
3W-9 | Kanat prostokatny 800 x 400 1,31 0,54 m
3W-10 | Luk prostokatny A=800, B=400, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,72 1 szt
3W-11 | Luk prostokatny A=400, B=400, A2=500, R=100, a=90°, E,F=50 1,27 1 szt
3W-12 | Kanat prostokatny 500 x 400 297 165 m
3W-13 | Luk prostokatny A=300, B=500, R=100, a=90°, E,F=50 0,9 1 szt
3W-14 | Kanat prostokatny 500 x 300 2111132 m
3W-15 | Luk prostokatny A=300, B=500, R=100, a=90°, E,F=50 0,9 1 szt
3W-16 | Kanat prostokatny 500 x 300 0,41] 0,26 m
3W-17 | Tréjnik prosty A=400, B=300, A3=500, B3=300, L=600, L3=50, a=90° 1,24 1 szt
Przepustnica
3W-18 | wieloptaszczyznowa 400x300 1 szt
3W-19 | Kanat prostokatny 400 x 300 085 06 m
3W-20 | Tréjnik prosty A=300, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 09 1 szt
3W-21 | Redukcja A=400, B=300, B2=200, L=300, XY=772350, E,F=50 1081 1 szt
3W-22 | Kanat prostokatny 400 x 200 33| 28 m
3W-23 | Tréjnik prosty A=200, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,75 1 szt
3W-24 | Kanat prostokatny 400 x 200 372 31 m
3W-25 | Tréjnik prosty A=200, B=400, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,75 1 szt
3W-26 | Redukcja A=400, B=200, A2=200, L=300, XY=511970, E,F=50 614 1 szt
3W-27 | Kanat prostokatny 200 x 200 224 28 m
3W-28 | Tréjnik prosty A=200, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,55 1 szt
3W-29 | Redukcja A=200, B=200, A2=100, L=300, E,F=50 0,32 1 szt
3W-30 | Kanat prostokatny 200 x 100 1,68] 28 m
3W-31 | Kolano A=200, B=100, A2=400, a=90°, E,F=50 0,3 1 szt
3W-32 | Redukcja A=400, B=300, A2=200, B2=200, L=300, E,F=50 0,56 1 szt
Przepustnica
3W-33 | wieloptaszczyznowa 200x200 1 szt
3W-34 | Kanat prostokatny 200 x 200 1,12] 14 m
3W-35 | Tréjnik prosty A=200, B=200, A3=400, B3=100, L=500, L3=50, a=90° 0,55 1 szt
3W-36 | Redukcja A=200, B=200, A2=150, L=300, E,F=50 0,32 1 szt
3W-37 | Kanat prostokatny 200 x 150 0841 119 m
3W-38 | Luk prostokatny A=150, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,32 1 szt
3W-39 | Kanat prostokatny 200 x 150 0,82 1,18 m
3W-40 | Luk prostokatny A=200, B=150, R=100, a=90°, E,F=50 0,35 1 szt
3W-41 | Kanat prostokatny 200 x 150 06| 0,86 m
3W-42 | Luk prostokatny A=150, B=200, R=100, a=90°, E,F=50 0,32 1 szt
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KLAPA pozarowa odcinajaca
3W-43 | EIS120 z sitownikiem ~230V 200x150 1 szt
3W-44 | Kanat prostokatny 200 x 150 11 0,65] 0,93 m
3W-45 | Tréjnik prosty A=150, B=200, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,29 1 szt
3W-46 | Kanat prostokatny 200 x 150 11 1541 221 m
3W-47 | Tréjnik prosty A=150, B=200, A3=200, B3=100, L=300, L3=50, a=90° 0,29 1 szt
3W-48 | Redukcja A=200, B=150, A2=100, B2=100, L=300, E,F=50 0,28 1 szt
3W-49 | Kanat prostokatny 100 x 100 11 1,02] 254 m
3W-50 | Kolano A=100, B=100, A2=300, a=90°, E,F=50 0,16 1 szt
UKLAD 4NW
Pow.
Numer | Nazwa Typ Odc. [[m2] |llos¢ -
- Czerpnia $cienna prostokatna | 400x825 3 szt
- Wyrzutnia $cienna prostokatna | 400x825 2 szt
- Ttumik akustyczny 800x400x1000 2 szt
Klapa przeciwpozarowa z
- sitownikiem ~230V 400x250 2 szt
Klapa przeciwpozarowa z
- sitownikiem ~230V 300x250 2 szt
- Regulator statego przeptywu 400x250 2 szt
Przepustnica
wieloptaszczyznowa z
- sitownikiem 300x250 2 szt
Nawiewnik wirowy ze skrzynka,
- rozprezng D=300 4 szt
Anemostat wywiewny z
- skrzynka rozprezng 595x595 4 szt
- Zawor talerzowy nawiewny D=125 9 szt
- Zawor talerzowy nawiewny D=160 5 szt.
- Zawor talerzowy wywiewny D=125 6 szt
- Zawor talerzowy wywiewny D=160 3 szt
- Kanat kotowy D=125 23| 9624 245 m
- Kanat kotowy D=160 13| 9432| 188 m
- Kanat kotowy D=200 11 1069 1,7 m
- Kanat kotowy D=250 11 2364|301 m
- Kolano D=125, R=125, a=45° 0,041 1 szt
- Kolano D=125, R=125, a=90° 1,568 | 16 szt.
- Kolano D=160, R=160, a=45° 0,134 2 szt
- Kolano D=160, R=160, a=90° 1,127 7 szt
- Kréciec D=125, L=100, L1=25 0,195 5 szt
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- Przepustnica D=125 10 szt.
- Przepustnica D=160 4 szt
- Redukcja D=200, D2=160, L=200 0,178 1 szt
- Redukcja D=250, D2=160, L=200 0,222 1 szt
- Trojnik D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90° 0,399 3 szt
- Trojnik D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90° 0,328 2 szt
- Trojnik D=160, D3=160, L=260, L3=130, a=90° 0,392 2 szt
- Trojnik D=200, D3=125, L=225, L3=150, a=90° 0,2 1 szt
- Trojnik D=250, D3=160, L=260, L3=175, a=90° 0,292 1 szt
- Kanat kotowy D=125 14| 557|142 m
- Kanat kotowy D=160 9] 5459|109 m
- Kanat kotowy D=200 11 0812] 1,29 m
- Kolano D=125, D2=160, R=125, a=90° 0,119 1 szt
- Kolano D=125, R=125, a=90° 0,686 7 szt
- Kolano D=125, R=160, a=90° 0,63 5 szt
- Kolano D=160, R=160, a=45° 0,134 2 szt
- Kolano D=160, R=160, a=90° 0,966 6 szt
- Kréciec D=125, L=100, L1=25 0,078 2 szt
- Redukcja D=200, D2=160, L=200 0,178 1 szt
- Trojnik D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90° 0,266 2 szt
- Trojnik D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90° 0,164 1 szt
- Trojnik D=160, D3=160, L=225, L3=130, a=90° 0,178 1 szt
- Trojnik D=160, D3=160, L=260, L3=130, a=90° 0,196 1 szt
- Trojnik D=200, D3=125, L=225, L3=150, a=90° 0,2 1 szt
4N1 Kanat prostokatny 825 x 400 1] 1,083| 0,44 m
4N2 Redukcja A=480, B=861, A2=400, B2=825, L=368, XY=66.3, E,F=50 1,271 1 szt
4N3 Kanat prostokatny 861 x 480 1102711 01 m
4N4 Kanat prostokatny 861 x 480 1102711 01 m
4ANS Kanat prostokatny 860 x 480 11 145/ 054 m
4NG Luk prostokatny A=480, B=860, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,921 1 szt
ANT Kanat prostokatny 860 x 400 11 0426| 0,17 m
4N8 Luk prostokatny A=860, B=400, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,81 1 szt
4N9 Tréjnik prosty A=400, B=400, A3=300, B3=250, L=500, L3=50, a=90° 1,075 |1 szt.
4N10 | Odsadzka A=250, B=300, L=500, XY=227.1, a=35°, E,F=50 0,629 1 szt
4AN11 Kanat prostokatny 300 x 250 11 33111301 m
4N12 | kuk prostokatny A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50 0,66 1 szt
4N13 | Kanat prostokatny 300 x 250 1] 095|086 m
4N14 | Luk prostokatny A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50 0,66 1 szt
4N15 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 593|542 m
4N16 | kuk prostokatny A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50 0,66 1 szt
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4N17 Kanat prostokatny 300 x 250 1,208] 11 m
4N18 Tréjnik prostokatno-kotowy A=300, B=250, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,418 1 szt
4N19 | Kanat kotowy D=160 0,85] 169 m
4N20 Kanat prostokatny 300 x 250 3,623| 329 m
4AN21 Trojnik prostokatno-kotowy A=300, B=250, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,418 1 szt
4N22 Redukcija prostokatno-kotowa | A=300, B=250, D2=250, L=300, E,F=50 0,44 1 szt
4AN23 | Kanat kotowy D=160 0,85] 169 m
4AN24 | Kanat kotowy D=250 2,364 3,01 m
4N25 | Trgjnik D=250, D3=160, L=260, L3=175, a=90° 0,292 1 szt
4N26 | Redukcja D=250, D2=160, L=200 0,222 1 szt
4AN27 | Kanat kotowy D=160 1,585] 3,15 m
4N28 | Trdjnik D=160, D3=160, L=260, L3=130, a=90° 0,196 1 szt
4N29 Kanat kotowy D=160 0,885| 1,76 m
4N30 | Kanat kotowy D=160 0,863| 1,72 m
4N31 Redukcja A=400, B=400, B2=250, L=300, E,F=50 0,64 1 szt
4N32 Kanat prostokatny 400 x 250 0,456 0,35 m
4N33 Kanat prostokatny 400 x 250 09451 0,73 m
4N34 Tréjnik prostokatno-kotowy A=250, B=400, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,516 1 szt
4N35 Kanat prostokatny 400 x 250 1,368 | 1,06 m
4N36 | Trdjnik prosty A=250, B=400, A3=200, B3=400, L=350, L3=50, a=90° 0,665 1 szt
4N37 | Redukcja A=400, B=250, A2=200, B2=200, L=300, E,F=50 0,52 1 szt
4N38 Kanat prostokatny 200 x 200 1,514 1,89 m
4N39 Tréjnik prostokatno-kotowy A=200, B=200, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,315 1 szt
4N40 Redukcja prostokatno-kotowa | A=200, B=200, D2=160, L=200, E,F=50 0,24 1 szt
4AN41 Kanat prostokatny 400 x 200 4,361] 363 m
4N42 | Kolano A=200, B=400, a=90°, E,F=50 0,36 1 szt
4N43 Kanat prostokatny 400 x 200 3,284 274 m
4N44 Redukcija prostokatno-kotowa | A=400, B=200, D2=200, L=300, E,F=50 0,48 1 szt
4W1 Kanat prostokatny 825 x 400 1,095 0,45 m
4W2 Luk prostokatny A=400, B=825, R=100, a=90°, E,F=50 1,715 1 szt
4W3 Kanat prostokatny 825 x 400 1,867] 0,76 m
4W4 Luk prostokatny A=400, B=825, R=100, a=90°, E,F=50 1,715 1 szt
4W5 Redukcja A=480, B=861, A2=400, B2=825, L=233.1, E,F=50 0,893 1 szt
4W6 Kanat prostokatny 861 x 480 0271 01 m
4W7 Kanat prostokatny 861 x 480 0,134] 0,05 m
4W8 Kanat prostokatny 860 x 480 0,351 013 m
4W9 Luk prostokatny A=480, B=860, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,921 1 szt
4W10 | kuk prostokatny A=860, B=400, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50 1,81 1 szt
4W11 | Trgjnik prosty A=400, B=400, A3=250, B3=300, L=300, L3=50, a=90° 0,755 1 szt
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4W12 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 011] 01 m

4W13 | Luk prostokatny A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50 0,66 1 szt

4W14 | Kanat prostokatny 300 x 250 1] 0,465| 0,42 m

4W15 | Odsadzka A=250, B=300, L=500, XY=186.2, a=29°, E,F=50 0,603 1 szt

4W16 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 2,859 26 m

4W17 | Luk prostokatny A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50 0,66 1 szt

4W18 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 0455 041 m

4W19 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 2533 23 m

4W20 | Trdjnik prostokatno-kotowy A=300, B=250, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,418 1 szt

4W21 | Kanat kotowy D=160 11 0178] 0,36 m

4W22 | Kanat prostokatny 300 x 250 11 231 21 m

4W23 | Trdjnik prostokatno-kotowy A=300, B=250, D3=160, L=300, L3=50, a=90° 0,418 1 szt

4W24 | Kanat kotowy D=160 11 0,178] 0,36 m

4W25 | Redukcja prostokatno-kotowa | A=300, B=250, D2=250, L=300, E,F=50 0,44 1 szt

4W26 | Kanat kotowy D=250 1] 3314 422 m

4W27 | Trgjnik D=250, D3=160, L=260, L3=175, a=90° 0,292 1 szt

4W28 | Kanat kotowy D=160 11 0,191] 0,38 m

4W29 | Redukcja D=250, D2=160, L=200 0,222 1 szt

4W30 | Kanat kotowy D=160 11 0975 194 m

4W33 | Kolano A=250, B=300, a=90°, E,F=50 0,385 1 szt

4W34 | Redukcja A=400, B=400, B2=250, L=300, E,F=50 0,64 1 szt

4W36 | Kanat prostokatny 400 x 250 1] 2,704] 2,08 m

4W37 | Trdjnik prosty A=250, B=400, A3=200, B3=400, L=350, L3=50, a=90° 0,665 1 szt

4W38 | Redukcja A=400, B=250, A2=200, B2=200, L=300, XY=4.3, E,F=50 0,52 1 szt

4W39 | Kanat prostokatny 200 x 200 11 1,2421 155 m

4W40 | Trgjnik prostokatno-kotowy A=200, B=200, D3=125, L=225, L3=50, a=90° 0,239 1 szt

4W41 | Redukcja prostokatno-kotowa | A=200, B=200, D2=160, L=200, E,F=50 0,24 1 szt

4W42 | Kanat prostokatny 400 x 200 1] 4,259] 355 m

4W43 | Kolano A=200, B=400, a=90°, E,F=50 0,36 1 szt

4W44 | Kanat prostokatny 400 x 200 11 2188|182 m

4W45 | Redukcja prostokatno-kotowa | A=400, B=200, D2=200, L=300, E,F=50 0,48 1 szt

UKLAD WC
Pow.

System | Nazwa Typ Odc. [[m2] |llos¢ -
Podstawa dachowa kotowa 200 1 szt.
Wentylator dachowy 180 1 szt
Zawor talerzowy wywiewny 100 1 szt.
Zawor talerzowy wywiewny 125 4 szt

Wywiew | Kanat kotowy D=100 2|10134| 043 m

Wywiew | Kanat kotowy D=125 812885 7,35 m
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Wywiew | Kanat kotowy D=160 04711 094 m
Wywiew | Kanat kotowy D=200 1,348 214 m
Wywiew | Kolano D=100, R=100, a=45° 0,026 1 szt
Wywiew | Kolano D=100, R=100, a=90° 0,063 1 szt
Wywiew | Kolano D=125, R=125, a=45° 0,04 1 szt
Wywiew | Kolano D=125, R=125, a=90° 0,686 7 szt
Wywiew | Przepustnica 3 szt.
Wywiew | Redukcja D=125, D2=160, L=200 0,142 1 szt
Wywiew | Redukcja D=160, D2=100, L=200, XY=5 0,142 1 szt
Wywiew | Redukcja D=200, D2=125, L=200 0,178 1 szt
Wywiew | Redukcja D=200, D2=160, L=200 0,178 1 szt
Wywiew | Tréjnik D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90° 0,133 1 szt
Wywiew | Tréjnik D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90° 0,164 1 szt
Wywiew | Tréjnik D=160, D3=160, L=225, L3=130, a=90° 0,178 1 szt
Wywiew | Tréjnik D=200, D3=125, L=260, L3=150, a=90° 0,222 1 szt
Wywiew | Tréjnik D=200, D3=200, L=300, L3=150, a=90° 0,283 1 szt




