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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku warsztatowym
PKP SA w Walbrzychu przy ul. Stacyjnej, na dziatce nr 16/1 TK, 16/2 TK 16/3 TK, 65/9 TK,
AM-1, OBREB 0003 — Szczawienko nr 3.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (STWIiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy

I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Powyzsze jest zgodne
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz. 2072
22004 r.).

1.3. Zakres robot objetych ST

USTALENIA ZAWARTE W NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI DOTYCZA
PROWADZENIA ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH W WYMIENIONYM W PUNKCIE 1.1 OBIEKCIE.
ROBOTY TE OBEJMUJA:

- rozdzielnice w budynku

- wewnetrzne linie zasilajace

- instalacje o$wietlenia ogdlnego

- instalacje DALI sterowania o$wietleniem ogdlnym w sali szkoleniowej, biurach,
warsztacie i w hali warsztatowej

- instalacje gniazd wtyczkowych 230 V ogolnego stosowania

- instalacj¢ gniazda wtykowego 16 A, 230 V, z wylacznikiem na zewnatrz, na §cianie w
osiach 13/C

- instalacj¢ zestawow gniazd w warsztatach 1 w hali napraw

- instalacje elektryczne zasilania urzadzen technologicznych i wyposazenia obiektu
(wentylacja, klimatyzacja, pompownie $ciekow, ogrzewanie wpustow dachowych, itp.)

- instalacje o§wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego

- instalacje potaczen wyrownawczych

- ochrong przeciwprzepigciowa

- instalacj¢ uziomowa

- instalacj¢ odgromowa

- instalacj¢ fotowoltaiczng

- instalacje detekcji tlenku wegla
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- instalacj¢ sterowania - sygnaty do otwarcia 3 bram i wysterowania wentylacji w tryb
alarmowy przy nadmiernym stezeniu tlenku wegla

- instalacj¢ o§wietlenia zewnetrznego na elewacji budynku

- ochrong przeciwporazeniowa - badania, odbiory - uruchomienia kompletnych sieci i
instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi Normami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
robdt z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inspektora.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

kabel YAKY 4x150 0,6/1 kV — potaczenie stacji transformatorowej z rozdzielnica WPH
kabel YAKXs 4x150 0,6/1 kV — potaczenie rozdzielnic WPH i RG

przewdd LgY 50 — uziemienie ogranicznikéw przepig¢ w rozdzielnicy WPH

przewody: NHXMH-J 5x25, 5x16 300/500 V - zasilanie rozdzielnic RW, R1 1 R2 z RG
kabel (N)A2XH-J5x70 0,6/1 kV — zasilanie rozdzielnicy R3 z RG

przewdd NHXMH-J 3x2,5 — o$wietlenie zewngtrzne drogi na elewacji budynku
przewody NHXMH-0 2x1,5, NHXMH-J 3x1,5, 3x2,5, 4x1,5, 5x1,5 300/500 V- instalacja
swiatta podstawowego 1 awaryjnego
kable i przewody: N2XH-J 3x1,5, 3x4, 5x4, YnKXS-zo 4x1,0, 5x1,0 0,6/1 kV, NHXMH-J
3x1,5, 4x1,5, 3x2,5, 5x1,5, 5x2,5 300/500 V, NHXMH-O 2x1,5, 3x1x1,5 300/500 V,
LIYCY 2x0,75, BiT500 (St) BLACK FR 3G1,0 — wypusty i urzadzenia sity, wentylacji i
gniazd 400 V

przewod NHXH FE180 PH90 5x1,5 — gléwny wylacznik p. pozarowy

przewod NHXH FE180 PH90 3x1,5 — do zasilaczy i centrali CSP sprzed wytacznika
glownego rozdzielnicy WPH

przewod NHXMH-J 3x2,5 300/500 V — obwody gniazd wtykowych 230V

przewod NHXMH-J 5x16 300/500 V — zestawy gniazd

przewod YnTKSYekw 3x2x0,8 — czujniki detekcji tlenku wegla

kabel solarny fotowoltaiczny 6 mm? do zastosowan zewnetrznych i wewngtrznych,
bezhalogenowy, nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu, odporny na UV,
zgodny z EN 50618 oraz IEC 62930

- rurki winidurowe niepalne @21 - przewody instalacji potaczen wyrownawczych

rurki winidurowe niepalne @ 28 —przewody instalacji gniazd wtykowych i wypusty sity i
gniazd hali
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rurki RKSG (-P) 36/29 - przewody instalacji §wiatta i detekcji tlenku wegla (kanaty)
korytka kablowe K50, 100, 200, 300, 400, 500 — wspolne trasy przewodow i kabli instalacji
Swiatta 1 sity

przewody LgY 50, HO7V-K 25, HO7V-K 6 - instalacja polaczen wyrownawczych

szyny polaczen wyréwnawczych SWP

oprawy oswietlenia podstawowego:

liniowa oprawa LED z 5-letnim okresem gwarancji, moc 35 W, efektywnos¢ §wietlna
[Im/W] 150, stopien IP 69K, stopien IK 10, kat rozsytu 75x105°, temperatura barwowa
4000K, zasilacz on/off — o$§wietlenie kanatu w hali napraw

jw. lecz liniowa oprawa oswietleniowa LED z 5-letnim okresem gwarancji, obudowa z
poliweglanu, moc 30 W, efektywno$¢ Swietlna [Im/W] 145, stopien IP 69, stopien IK 08,
kat rozsytu 110°, temperatura barwowa 4000K, zasilacz on/off — oswietlenie wentylatorni
jw. lecz liniowa oprawa hermetyczna LED z 5-letnim okresem gwarancji, moc 32 W,
charakteryzujaca si¢ wysokim stopniem szczelnosci i udarnosci, efektywnos¢ swietlna
[Im/W] 177, stopien IP 66, stopien IK 08, kat rozsytu 110°, temperatura barwowa 4000K,
obudowa wykonana z wysokiej jakosci poliweglanu o wysokiej udarnosci, zasilacz on/off —
magazyn, pomieszczenie techniczne i rozdzielnia R2

jw. lecz liniowa oprawa hermetyczna LED z 5-letnim okresem gwarancji, moc 42 W,
charakteryzujaca si¢ wysokim stopniem szczelnosci 1 udarnos$ci, efektywnos¢ §wietlna
[Im/W] 177, stopien IP 66, stopien IK 08, kat rozsytu 110°, temperatura barwowa 4000K,
obudowa wykonana z wysokiej jakosci poliwgglanu o wysokiej udarnosci, zasilacz on/off —
magazyny

jw. lecz liniowa oprawa hermetyczna LED z 5-letnim okresem gwarancji, moc 66 W,
charakteryzujaca si¢ wysokim stopniem szczelnosci i udarno$ci, efektywnos¢ swietlna
[Im/W] 180, stopien IP 66, stopien 1K 08, kat rozsytu 80°, temperatura barwowa 4000K,
obudowa wykonana z wysokiej jakosci poliweglanu o wysokiej udarnosci, zasilacz on/off —
warsztaty samochodowe

jw. lecz liniowa oprawa hermetyczna LED z 5-letnim okresem gwarancji, moc 103 W,
charakteryzujaca si¢ wysokim stopniem szczelnosci 1 udarnos$ci, efektywnos¢ §wietlna
[Im/W] 182, stopien IP 66, stopien IK 10, kat rozsytu 80°, temperatura barwowa 4000K,
zasilacz DALI z modutem bezprzewodowym — warsztat, hala napraw

jw. lecz downlight LED do sufitu GK, z 5-letnim okresem gwarancji, moc 15 W, ,
efektywnos$¢ swietlna [Im/W] 127, stopien IP 66, , kat rozsytu 110°, temperatura barwowa
4000K, obudowa z aluminium — toalety, umywalnia

jw. lecz oprawa LED, z montazem natynkowym lub do sufitu 600x600 mm, z 5-letnim
okresem gwarancji, moc 22 W, efektywnos¢ $wietlna [Im/W] 123, stopien IP 40, kat
rozsytu 90°, temperatura barwowa 4000K, dyfuzor mikropryzmatyczny — klatka schodowa,
korytarze, pomieszczenie gospodarcze, serwerownia

jw. lecz oprawa LED, z montazem do sufitu 600x600 mm, z 5-letnim okresem gwaranciji,
moc 25 W, efektywno$¢ §wietlna [Im/W] 124, stopien IP 40, kat rozsytu 90°, temperatura
barwowa 4000K, dyfuzor mikropryzmatyczny, zasilacz DALI z modutem — jadalnia,
szatnie

lecz oprawa LED, z montazem do sufitu 600x600 mm, z 5-letnim okresem gwarancji, moc
34 W, strumien $wietlny 4100 Im, stopien IP 40, kat rozsylu 90°, temperatura barwowa
4000K, dyfuzor mikropryzmatyczny, zasilacz DALI z modutem bezprzewodowym — biura,
sala szkoleniowa

oprawy awaryjne LED natynkowe, okragte, 1 W, 145 Im, IP65, z modutem awaryjnym 1 h,
autotest, optyka AREA - magazyny i klatka schodowa

oprawy awaryjne LED natynkowe, okragte, 2 W, 239 Im, IP65, z modutem awaryjnym 1 h,
autotest, optyka AREA - klatka schodowa



-6-

oprawy awaryjne LED natynkowe, 1 W, 70 Im, IP65, z modulem awaryjnym, autotest,
optyka AREA - wentylatornia
oprawy awaryjne LED natynkowe, 5 W, 553 Im, IP65, z modutem awaryjnym, autotest,
optyka AREA - hala napraw, warsztat
oprawy awaryjne LED natynkowe, 7 W, 626 Im, IP65, z modutem awaryjnym 1 h, autotest,
optyka AREA, rozszerzony zakres temperatury pracy —20 °C + 430 °C — na zewnatrz wyjs¢
z budynku
oprawy awaryjne LED natynkowe z zestawem piktogramow, z modutem awaryjnym 1 h,
1 W, IP65, widocznos¢ znaku 30 m, autotest — wyjsécia budynku
oprawy oswietlenia zewngtrznego - oprawy uliczne z 5-letnig gwarancja, przeznaczona do
o$wietlenia kazdego rodzaju drég, z certyfikatem ENEC, efektywnos¢ §wietlna [Im/W]
133, stopien IP 66, stopien IK09, kat rozsytu 35°x150°, temperatura barwowa 4000K,
wysoce transparentna soczewka wykonana z PMMA odpornego na zotknigcie system
optyczny zapewnia kat $wiecenia 35°X150°, obudowa wykonana na bazie aluminiowego
odlewu malowanego proszkowo, beznarzedziowy system otwierania komory zasilacza,
zawoOr wyrownujacy ci$nienie wewngtrzne, programowalny zasilacz ze zintegrowanym
zegarem astronomicznym, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym klasy I'1 II (impuls do
10 kV) i podwojng izolacjg migdzy zasilaniem i wyj$ciem do LED — na elewacji, wzdhuz
przylegajacej drogi
puszka rozgatezna n.t. 60x60x40 mm z ogranicznikiem przepie¢ typu 2,
U, =100V AC ... 277 V AC, najwyzsze napigcie trwale Uc 320V AC,
znam. prad obcigzenia I 16 A, znamionowy prad wyladowczy I, (8/20) us 5 KA,
maks. prad wytadowczy Imax (8/20) us 10 kA, udar kombinowany Uoc 10 kV,
odporno$¢ na zwarcie Iscck 3 KA, poziom ochrony Up < 1,3 kV, napigcie resztkowe
Ures < 1,3kV (przy I,) < 1,3 kV (przy Uoc), maksymalne zabezpieczenie wstgpne W
instalacjach przelotowych V 16 A (MCB B/C), maksymalna warto$¢ bezpiecznika w
instalacjach w uktadzie promieniowym 16 A (MCB B/C)
systemy sterowania o§wietleniem:
Hala na praw i warsztat
Sterowanie oparte na indywidualnej adresacji opraw. Kazda z opraw DALI posiada swoje
urzadzenie Casambi stuzace do komunikacji po protokole Bluetooth 4.0 MESH. W hali
napraw wystepuje oswietlenie stanowiskowe w kanale naprawczym dlatego, tez zostat
przewidziany czujnik $wiatta zewnetrznego montowany pod $wietlikiem. Czujnik nie
mierzy bezposrednio §wiatta na powierzchni prac tak jak w przypadku czujnikow
odbiciowych, tylko mierzy $wiatlo wpadajace (pomiar §wiatta mniej precyzyjny), ktérego
natezenie mozna zaprogramowac indywidualnie dla kazdej grupy zgodnie z nat¢zeniami
koncepcji oswietlenia. Do sterowania o$wietleniem stuzg kasety przyciskowe wywotujace
zaprogramowane sceny §wietlne. Sterowanie
w trybie automatycznym z czujnikami swiatta.
Komponenty dla warsztatu i hali napraw:
28 modutow casambi w puszce
2 czujniki $wiatla zewnetrznego
3 jednostki wejSciowe
Funkcjonalno$¢ przyciskow:
1- wh/wyt. - strefa 1 — automat z czujnikiem $wiatta
2- wk./wytl. - strefa 1 — manual 0-100%
3- wolny
4- wolny



Sala szkoleniowa i biura
Sterowanie oparte na indywidualnej adresacji opraw. Kazda z opraw DALI posiada swoje
urzadzenie Casambi stuzace do komunikacji po protokole Bluetooth 4.0 MESH. W
biurach zostaty przewidziane czujniki $wiatta dokonujace pomiaru $wiatta odbitego na
ptaszczyznie pracy oraz regulujgc oswietlenie zgodnie z natgzeniami koncepcji
o$wietlenia. Do sterowania o$wietleniem stuzg jednostki przyciskowe wywotujace
zaprogramowane sceny $wietlne. W przypadku mniejszych biur jeden przycisk
monostabilny wlaczajacy biuro w automacie, natomiast w sali szkoleniowej jednostka
przyciskowa obstugujaca do 4 przyciskow wywotujaca strefy oraz mozliwos¢
$ciemniania.
Komponenty dla biur i Sali szkoleniowej:
32 moduty casambi w oprawie
3 moduty casambi ASD w puszce za przyciskiem
3 czujnik $wiatta
3 jednostki wej$ciowa 4-przyciskowe
Funkcjonalno$¢ przyciskow biura:
1-WH/Wyt - Strefa — automat z czujnikiem $wiatta
Funkcjonalno$¢ przyciskoéw sali szkoleniowej:
1- wk./wyt./éciemnij/rozjasnij - strefa 1
2- wt./wyt./Sciemnij/rozjasnij - strefa 2
3- wi./wyt./$ciemnij/rozjasnij — strefa 3
Uwagi:
Ilo$¢ i rozmieszczenie stref do ustalenia w fazie przed zakupem. W innym wypadku
programowanie stref w oparciu o koncepcje w pliku DWG. Montaz czujnika na hali
warsztatowej pod $wietlikiem skierowanym do gory (pomiar $wiatla wpadajacego).
Komunikacja odbywa si¢ poprzez sie¢ Bluetooth 4.0 MESH. Maksymalna odlegtosc¢
miedzy urzadzeniami to 30 m. Mozliwos¢ sterowania z poziomu aplikacji. Interfejs
przyciskow umozliwia wyjscie 4 przyciskow do sterowania grupami opraw. Kazda ze
stref posiada swoj czujnik $wiatla (czujnik komunikuje si¢ z innymi modutami przez
Bluetooth, zasilany z 230V). Do sterowania oswietleniem bgdg stuzy¢ interfejsy
4-przyciskowe montowane w kasetach sterowniczych (nie zamyka¢ w metalowe;j szafie,
zasilany z 230 V). Wszystkie moduty komunikujg si¢ miedzy sobg za pomocg Bluetooth
MESH dlatego nalezy je montowac tylko w plastikowym osprzecie. W biurach jednostki
ASD do przyciskéw zamontowac W puszce za przyciskiem monostabilnym.
puszki rozgatezne p.t. , IP42 w pomieszczeniach ze $cianami z cegly, bloczkow 1 G-K, IP65
n.t. i na konstrukcji pomieszczenia techniczne i hala napraw i warsztaty
taczniki o$wietleniowe p.t. IP20, pomieszczenie techniczne IP44 wg rys. instalacji Swiatta
gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym 230 V/16 A - w pomieszczeniach wg rys.
projektu, gniazda og6lnego przeznaczenia IP20 i P44 cz. biurowo-socjalna
gniazdo 230 V/16 A IP 67 z roztacznikiem z blokada mechaniczng (ktodka) - na zewnatrz,
na $cianie w 0si 13/C
zestawy gniazd 2x32 A 400 V + 2x16 A 32 A + 4x16 A 230 V, IP 54, z zabezpieczeniami:
1 X wyltgcznik roznicowopradowy trojfazowy typ A, 63 A/30 mA, 1 x wytgcznik
instalacyjny trojfazowy 32 A, 1 x wylacznik instalacyjny trojfazowy 16 A, 1 x wytacznik
instalacyjny jednofazowy 16 A — warsztaty, hala napraw
szczelne przepusty systemowe do kabla YAKY 4x150 prowadzanego z ziemi do wngtrza
budynku
szczelne przepusty systemowe dachowe do kabli i przewoddéw na czesci biurowo-socjalnej
rozdzielnice nascienna WPH, IP66, ognioodporna, wg rys. PW0200-ER-0104, PW0200-
ER- 0112
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rozdzielnica gtbwna RG, przyscienna, IP 40, In=630 A, wg rys. PW0200-ER-0106 i
PW0200-ER-0113
rozdzielnica R1, nascienna, IP 40, In=160 A, | klasa izolacji, wg rys. PW0200-ER-0107 i
PW0200-ER-0113
rozdzielnica R2, nascienna, IP 40, In=160 A, | klasa izolacji, wg rys. PW0200-ER-0108 i
PW0200-ER-0113
rozdzielnica R3, nascienna, IP 40, In=160 A, | klasa izolacji, wg rys. PW0200-ER-0109 i
PW0200-ER-0113
przycisk gtdéwnego wyltacznika p. pozarowego GWP
puszka ognioodporna wg rys. PW0200-ER-0104
przycisk monostabilny n.t., ze stykiem zwiernym 16 A, 230 V, w obudowie z tworzywa
IP44 — sterowanie oswietleniem kanatu w hali napraw
Iacznik podtynkowy jednobiegunowy p.t. 16 A, 230 V w wykonaniu szczelnym P44 —
pomieszczenia techniczne, warsztaty samochodowe
tacznik natynkowy jednobiegunowy 16 A, 230 V — pomieszczenia gospodarcze, magazyny
tacznik krzywkowy jednobiegunowy 16 A, 400 V, program tgczen 0-1, w obudowie z
tworzywa IP44, z mozliwoscig blokady (ktédka) — czg¢$¢ biurowo-socjalna, do wentylatora
dachowego
bednarka ocynkowana FeZn 30x4 — uziom fundamentowy
bednarka pomiedziowana FeCu 30x4, przechodzace przez grunt potaczenie uziomu
fundamentowego ze ztaczami kontrolnymi na elewacji obiektu potaczenia zbrojenia stop
fundamentowych stupow hali
pret stal. ocynkowany @8 mm — instalacja odgromowa, zwody poziome i przewody
odprowadzajace
przewody odgromowe pionowe - iglice h=3 m i h=2 m- instalacja jw.
ztacza kontrole instalacja jw.
instalacja detekcji tlenku wegla sktadajaca sig z:
- rozdzielnicy 42-modutowe;j z zasilaczem, akumulatorem, modutem alarmowym,
modutem wizualizacyjno-wykonawczym
- 9 detektorow 20/100 ppm
- 6 tablic ostrzegawczych
- 2 sygnalizatoro6w optyczno-akustycznych
- puszek zaciskowych magistrali RS485
przewodu YnTKSYekw 3x2x0,8
mstaIaCJa fotowoltaiczna o mocy 25 kWp wg rys. PW0200-ER-0103 i PW0200-ER-0110,
sktadajgca si¢ z:
- 50 szt. moduléw fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o
mocy nominalnej 500 Wp kazdy

Warunki testowe STC NOCT
Moc maksymalna (Pmaks./W) 500 373,7
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 45.55 42,83
Prad zwarciowy (Isc/A) 13.90 11,24
Napiecie przy maksymalnej mocy 0/mp/V) 38.38 35,65
Prad przy maksymalnej mocy (Imp/A) 13.03 10,48
Wydajnos$¢ modutu % 21,3 21,3




- 50 szt. optymalizatoréw mocy 500 W DC do wspotpracy z ww. modutami
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- 1 szt. falownika trojfazowego o mocy 25 kW, z dodatkowym wyposazeniem w:
automatyczne wylaczenie po odtaczeniu od sieci AC,
ograniczniki napiecia AC typu 2 i bezpiecznikami DC,

dla paneli fotowoltaicznych przeksztalcajacego energi¢ pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktorej falownik bedzie

przekazywat wyprodukowang energie

WYJSCIE
Znami_onowa moc wyjsciowa pradu 25 000 W
przemiennego
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa pradu 25 000 VA
przemiennego
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego —
linia do linii / linia do przewodu neutralnego 380/220; 400/230
(warto$¢ znamionowa)
Napigcie wyjsciowe pradu przemiennego — | 304 437/ 176~ 253; 320 — 460 /184 — 264,5
linia do linii / przewodu neutralnego (zakres) ! '
Czgstotliwos$¢ pradu przemiennego 50/60 + 5%
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) | 36,25 Aac
P01alcz_enia linii wyj$ciowych pradu 3W + PE, 4W + PE
przemiennego
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracag w
wyspie, konfigurowalny wspotczynnik mocy, Tak
progi konfigurowalne dla poszczegolnych
krajow
Calkowite znieksztatcenie harmoniczne <3
Zakres wspotczynnika mocy +/-0d 0.8 do 1
Maksymalny prad roznicowy(1) 100
WEJSCIE
Maksymalna moc pradu statego (modut STC) | 43 750 W
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- | 1000
Znamionowe napigcie wejsciowe DC+ do DC- | 750
Maksymalny prad wejsciowy 36,25 ADC
Ochrona przed odwrotng polaryzacja Tak
Wykrywanle _zabezpleczenla Czutosé 150kQ(2)
zlemnozwarciowego
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3
Europejska sprawnos$¢ wazona 98
Zuzycie energii w nocy <4

- przeciwpozarowego wylacznika bezpieczenstwa FPS1000

dachu ptaskim.

- okablowania i systemu potaczen,
licznika energii elektrycznej — w rozdzielnicy gtéwnej RG.

- uziemienie i instalacja ekwipotencjalna6 tablic ostrzegawczych.
Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowe;j
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w

tanicuchy za pomoca przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do potaczenia

konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na

modutow znajdujacych si¢ w rdznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ ztagczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?. Nadmiary ww.

przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na

promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
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Przewody solarne muszg charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odpornos¢ naszkodliwe
dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnos$ci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornos$cig na uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przechodzenia kablami DC pomig¢dzy rzedami modutéw kable nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych, rurkach PCV itp.
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:
- PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguly dla budynkow.
- PN-EN 1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3: Oddzialywania ogolne.
Obcigzenie $niegiem.
- PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.
- PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji fotowoltaicznej beda fabrycznie nowe 1
beda posiadaty co najmniej 5 letnia gwarancje. Rekojmia wykonawcy instalacji wynosié
bedzie co najmniej 3 lata.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania materialdow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i1 probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.
Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora.

3. Sprzet

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora sprzet:

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzady pomiarowe do prob i badan po-montazowych

- zuraw samochodowy 5-6 t

- ciggnik kotowy 18 kW

- samochodd dostawczy 0.9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- przyczepa do przewozenia kabli 4 t

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko 1 jakos¢ wykonywanych robot.

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonywania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem kodeksu drogowego. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwosci, zastrzezonych przez producenta.
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W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania: samochdd dostawczy do 0,9 t, skrzyniowy do
5t - przyczepa do przewozenia kabli 4 t

5. Wykonanie roboét

5.1 Wymagania ogélne
Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inspektora

5.1.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujace prace
przygotowawcze:

- sprawdzenie trasy przebiegu instalacji na poszczego6lnych poziomach wg projektu
zaznaczenie miejsc ewentualnych kolizji z innymi instalacjami

wykonanie ewentualnej korekty trasy

- wykonanie niezbednych demontazy, jezeli takowe wystepuja

5.1.2. Potgczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygladzic,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta
polerska

- powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa,

- Sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwaniczng warstwa
metaliczna,

- wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.3. Montaz urzgdzen rozdzielczych, szyn rozdzielnic i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable 1 przewody nalezy uktada¢ w sposob
zapewniajacy szybka ich identyfikacje 1 tatwy dostep. Odgatezienia od szyn gléwnych 1
podlaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac¢ niedopuszczalnych naciagow i
naprezen. Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem
metrycznym z tbem sze$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy
zachowac zgodnie z przepisami.
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5.1.4. Préby po montazu

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Prob pomontazowych, tj.
technicznego sprawdzenia wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji, urzadzen.

5.2 Warunki szczegéfowe wykonania robo6t elektrycznych

5.2.1. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej WLZ

Budynek warsztatowy (rozdzielnica WPH ) zasilany bgdzie kablem YAKY 4x150 1 kV z
rozdzielnicy nn pobliskiej stacji transformatorowe;j.

Kabel YAKY 4x150 1 kV od posadzki do dna rozdzielnicy WPH nalezy ostoni¢ ptytami
ognioodpornymi EI30.

Z rozdzielnicy WPH zasilana bgdzie kablem YAKXs 4x150 1 kV rozdzielnica RG. Z
rozdzielnicy RG zasilane bedg wszystkie odbiory hali napraw i rozdzielnice R1, R2, R3 oraz
RW.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych i w niepalnych rurkach winidurowych pod
tynkiem w cze$ci biurowo-socjalnej, na tynku i w posadzce w pozostalej czesci budynku.

5.2.2. Instalacje elektryczne swiatta

- Obwody instalacji $wiatta wykona¢ przewodami NHXMH-O 2x1,5, NHXMH-J
3x1,5, 3x2,5, 4x1,5, 5x1.5 300/500 V p.t. i n.t. w niepalnych rurkach winidurowych
R. Gléwne ciagi przewodow instalacji $wiatta uktadane beda korytkach kablowych
budynku.

- oprawy oswietlenia hali napraw, w warsztatach i w wentylatorni montowane beda na
ciagach korytek K50 podwieszonych do stropu lub konstrukcji hali

- wszystkie obwody swiatta bedg zabezpieczone wytgcznikami nadpragdowymi

- w obiekcie przewidziane jest o§wietlenie awaryjne drog i1 wyj$¢ bedacych droga
ewakuacji ludzi z budynku. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ wedtug
wytycznych PN-EN 1838 ,,O$wietlenie awaryjne ,, zgodnie z ktorymi o$wietlenie
drog ewakuacyjnych o$§wietla¢ bedzie ciggi komunikacyjne podczas braku dostawy
napiecia do obiektu, badz tez z powodu zaktocenia wewnatrz instalacji obiektu

- oprawy beda zaopatrzone w moduty awaryjnego zasilania o czasie dziatania t=1 h

- sterowanie o$wietleniem miejscowo wytacznikami lub w kanale zdalnie: w kanale
przyciskami monostabilnymi, w hali napraw, w warsztacie, w biurach i sali szkolen
bezprzewodowym systemem DALLI - jak na rys. instalacji

5.2.3. Instalacja gniazd wtykowych 230 Vi 400 V

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone beda wylacznikami réznicowopradowymi. W
pomieszczeniach socjalnych i biurowych zastosowac gniazda wtykowe 1P20 230V/16A
(2p+Z), w pomieszczeniach wilgotnych 1P44, w halach minimum IP65. Instalacje gniazd
ogolnego przeznaczenia wykona¢é¢ przewodem NHXMH-J 3x2,5 300/500 V.

Przewody instalacji uktada¢ p.t. w rurkach RG i w $cianach G-K oraz w korytkach kablowych
w czesci socjalnej, 1 w korytkach 1 w rurkach RS w pomieszczeniach technicznych i hali.



-13-

Pomieszczenia sanitarne i techniczne, gniazdan.t. i p.t. (2P+2Z) 230 V/16 A IP44

5.2.4. Instalacja sity — obwody wentylacji i wypustow dachowych

Zasilanie ww. obwodow (wypustow) 1 urzadzen, central : obwody klimatyzacji 1 wentylacji z
rozdzielnic RW, RG, R1, R2 | R3.

Kable i przewody ww. obwodow uktada¢ n.t., n.k. 1 w korytkach kablowych.

Przewody zasilania ogrzewania wypustow dachowych NHXMH-J 3x1,5 450/750 V w
korytkach i na konstrukcji dachu. Przewody ww. pod dachem w miejscu usytuowania
wypustow zakonczy¢ puszka rozgalezng IP65.

Rozmieszczenie odbiorow i wypustow wg rys instalacji rzutéw PW0200-ER-0101,
PW0200-ER-0102, PW0200-ER-0103.

5.2.5. Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu i zasilania instalacji

Obwody te zasilane bedg sprzed wylacznika gtdéwnego rozdzielnicy WPHN przewodami
ognioodpornymi NKGs FE180/PH90 5x1,5 mm? i NKGs FE180/PH90 3x1,5 mm?.
Przewody te nalezy prowadzi¢ odrebnymi od pozostatych kabli i przewodow trasami
uzywajac do ich mocowania atestowanych uchwytow.

Przyciski gtéwnego wylacznik p. pozarowego GWP zainstalowane bgda przy wejsciach na
zewnatrz budynku — lokalizacje pokazano na rys PW0200-ER-0101.

5.2.6. Instalacja detekcji tlenku wegla

System ciaglej detekcji tlenku wegla o nastgpujacych cechach uzytkowych:

- obrazowanie stanu minimum 16 detektorow z nadrzednym modutem sterujacym;

- komunikacja w standardzie RS-485 (MODBUS RTU), port izolowany galwanicznie;

- kontrola stanu potaczenia przewodowego z detektorami/urzgdzeniami

- sygnalizacja optyczna zasilania, stanow alarmowych i awaryjnych poszczegdlnych
detektorow

- sygnalizacja optyczna (wyswietlacz LED) i akustyczna (wbudowana syrenka) stanow
alarmowych 1 awaryjnych poszczeg6élnych detektorow oraz standw wyj$¢ sterujacych;

- wszystkie ztacza z zaciskami zdejmowalnymi (faczenie przewodow jedno- i
wielodrutowych (bez tulejek));

- mozliwo$¢ doktadnego ustalenia czasoéw opdznien sygnatow alarmowych;

- cztery standardowe tryby pracy wyjs¢ z podziatem na strefy;

- wyj$cia alarmowe 12V= do sterowania sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi;
opcjonalnie: mozliwo$¢ konfigurowania wg indywidualnych potrzeb klienta;

- standardowo: wyjscia stykowe (galwanicznie separowane, 4 szt.), do sterowania
wentylatorami, silnikami, stycznikami, tablicami informacyjnymi

- komunikacja, sterowanie i przesytanie informacji poprzez port w standardzie RS-485,
z protokolem MODBUS RTU;

- zdalny nadzér, identyfikacja, diagnostyka wszystkich detektorow w sieci;

- selektywny, usredniony pomiar stezenia tlenku wegla lub progowa detekcja gazow
wybuchowych lub czynnikoéw chtodniczych;

- sensory w wymiennych, inteligentnych modutach;

- wbudowany mikroprocesor sterujacy — niezawodnos¢, stabilnos¢ pracy, uktad
kompensacji termicznej, poét-automatyczne adresowanie w sieci tj. fatwe
uruchomienie, test sygn. wyjsciowych bez mieszanek gazowych, historia stanow
alarmowych (dostepne tylko u producenta);
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- 3 progi alarmowe stgzen gazow;

- solidna, bryzgoszczelna obudowa (1P43);

- 2 przepusty kablowe — fatwos¢ szeregowego taczenia kolejnych detektorow;

- konfiguracja ustawien detektora przez oprogramowanie konfiguracyjne.

- konfiguracja ustawien modutu za pomocg klawiatury na panelu czolowym lub przez

dedykowane oprogramowanie konfiguracyjne;

- zwierne styki bezpotencjatowe 230 V, 10 A
Schemat instalacji pokazano na rys. PW0200-ER-0108, rozmieszczenie elementow na
rysunkach PW0200-ER-0101 i PW0200-ER-0102.

5.2.7. Instalacja potgczen wyrdwnawczych- wyrbwnania potencjatow

Od uziomu wyprowadzi¢ nalezy potaczenia bezposrednie dla potrzeb przytaczenia szyny
gldwnej uziemiajacej. Potaczenie to wykonac¢ tasma FeCu 30x4.

Wewnatrz obiektu wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Styki ochronne gniazd
wtykowych, elementy metalowe konstrukcji, obudowy urzadzen, elementy instalacji
wodociggowej, CO/CWU. Metalowe obudowy elementow oswietlenia itp., podtaczy¢ do
SWP (szyny wyrdéwnania potencjatéw). Polaczenia wykonaé przewodem gigtkim

HO7V-K 6 mm®,

Szyna potaczen wyrdéwnawczych SWP zainstalowana bedzie przy rozdzielnicy RG. Przewody
instalacji potaczen wyréwnawczych uktada¢ w korytkach, w rurkach RS n.t. lub na
uchwytach na konstrukcji i na $§cianach obiektu

5.2.8. Instalacja uziemiajgca obiektu

W czesci biurowo-socjalnej (od osi 1 do 3) nalezy wykona¢ nowy uziom fundamentowy z
tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. W czesci warsztatowej (od osi 4 do 13) nalezy
wykorzysta¢ jako uziom zbrojenie stop fundamentowych stupow taczac je taSma stalowa
pomiedziowang FeCu 30x4 mm. Wszystkie polaczenia z uziomem przechodzace przez grunt
nalezy wykona¢ tasmg stalowa pomiedziowang FeCu 30x4 mm. Przej$cia taSmy

FeCu 30x4 mm z gruntu na powierzchni¢ zabezpieczy¢ przed korozja na gtebokos¢ i
wysokos$¢ 30 cm rurg termokurczliwa.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 om.

5.2.9. Instalacja odgromowa obiektu

Na dachu budynku wykona¢ zwody poziome niskie pretem FeZn o $rednicy 8 mm. Dla
ochrony urzadzen wentylacji, swietlikow wykona¢ zainstalowa¢ maszty o wysokosci 3 m.
Instalacj¢ fotowoltaiczng chroni¢ dodatkowo iglicami kominowymi o wysoko$ci h=2 m. Do
instalacji odgromowej podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu.

Z%acza kontrolne dwusrubowe instalowaé na elewacji (zgodnie z rys.).

W przypadku nie osiggni¢cia wymaganych wartosci rezystancji uziemienia, nalezy wykonaé
w gruncie uziomy pionowe. Rozmieszczenie poszczegolnych elementow instalacji
odgromowej zawieraja rysunki projektu PW0200-ER-0101, PW0200-ER-0103.

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ wedtug zalecen PN- IEC 62305.
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5.2.10. Rozdzielnice WPH, R1, R2, R3

Rozdzielnica WPH nascienna ognioodporna, zainstalowana w hali napraw, zasilana bedzie
kablem YAKY 4x150 z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej ST-2 Watbrzych
Szczawienko. Rozdzielnica WPH zasila przyscienng rozdzielnice RG wewnatrz hali napraw.
PrzyS$cienna rozdzielnica RG zasila pozostate rozdzielnice obiektu — R1, R2, R3 i RW oraz
obwody oswietlenia podstawowego i awaryjnego, sity, gniazd wtyczkowych, zestawy gniazd
i instalacje detekcji tlenku wegla w hali napraw.

Rozdzielnica RW (wentylacji), zasilane z RG przewodem N2XH-J 5X16, ujeto w projekcie
instalacji sanitarnych.

Rozdzielnica nascienna R1 o IP 40, zainstalowana jest w warsztacie (osie B/6-7) i zasilana
przewodem N2XH-J 5X25 z rozdzielnicy RG. Zasila ona obwody oswietlenia podstawowego
I awaryjnego, gniazd wtyczkowych w warsztatach i w wentylatorni.

Rozdzielnica R2, nascienna, IP40, zainstalowana w rozdzielni 2.9, zasilana przewodem
NHXMH-J 5X16 z rozdzielnicy RG zasila wszystkie obwody we wszystkich, z wyjatkiem
pomieszczenia technicznego 1.13, pomieszczeniach czesci biurowo socjalnej (osie 1-3/A-C) i
potaczona jest z instalacja fotowoltaiczna.

Rozdzielnica R3, nascienna, IP40, zainstalowana w pomieszczeniu technicznym 1.13, zasila
wszystkie obwody w tym pomieszczeniu i jednostki zewnetrzne pomp ciepta.

Rozdzielnice ww. i obwody z nich zasilane pokazano na schematach rys projektu
PW0200-ER-0104 ~ PW0200-ER-0111, widoki rozdzielnic na rysunkach PW0200-ER-0112 i
PW0200-ER-0113.

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca.

5.2.11.  Ochrona przepieciowa instalac;ji

W rozdzielnicy WPH oraz na przewodach zasilajacych wentylator dachowy, we wnetrzu
budynku, zaprojektowano ograniczniki przepie¢ klasy 1+2.

W pozostatych rozdzielnicach i przy oprawach o$wietlenia zewnetrznego zaprojektowano
ograniczniki przepie¢ klasy 2.

5.2.12.  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem niebezpiecznym napi¢ciem dotykowym w
projektowanym systemie sieciowym TN-C-S przyje¢to samoczynne wytaczenie zasilania dla
ochrony przed dotykiem posrednim. Obwody gniazd o pradzie znamionowym do 20 A nalezy
zabezpieczy¢ wylacznikami przeciwporazeniowymi, roznicowopradowymi, zgodnie z
zalaczonymi rysunkami obwodow na schematach rozdzielnic. Ochrong przed dotykiem
bezposrednim zapewniac bedzie izolacja podstawowa kabli 1 przewoddw oraz obudowy
1zolacyjne urzadzen 1 aparatow elektrycznych. Ponadto zaprojektowana zostata instalacja
potaczen wyréwnawczych



-16 -

5.2.13. Warunki BHP

Prowadzenie wszelkich prac pozarowo-niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z
rozporzadzeniem MSWIA z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121, poz. 1138)

6. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakos$ci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robot

zgodnos¢ z dokumentacja 1 przepisami
poprawnego montazu

kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji

skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. Badania i pomiary po montazu

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ pomiary napigciowe na rezystancj¢ izolacji,
zachowania ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez
pomiary rezystancji uziomow i napig¢¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen.
Wykona¢ obowigzujace badania rozdzielnic. Wyniki badan 1 pomiarow nalezy poda¢ w
protokoétach.

7. Obmiar robot

Wymagania ogdlne. Jednostka obmiaru jest:

szt.gniazd wtykowych, szyn potaczen wyrownawczych, oprawy
m utozenia kabli, przewodoéw , rur ochronnych

kpl. rozdzielnic

8. Odbior robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru
Rob6t Budowlanych. Przy odbiorze rob6t powinny by¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot (jezeli takie wystapity)
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dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

dziennik budowy

protokéty pomiaréw i1 badan

swiadectwo jakosci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzen 1 materialow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze robot:

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

zakup kompletu materialow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
budowania

wykonanie robdt montazowych

wykonanie podlaczenia urzadzen

zarobienie 1 podlaczenie kabli 1 przewodoéw jedno- i wielozytowych

oznakowanie kabli

montaz 1 demontaz rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot

wykonanie pomiardéw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skuteczno$ci przeciwporazeniowej

pomiary nat¢zenia o§wietlenia

proby po montazu, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow

wykonanie pomiaréw, odbiorow

doprowadzenie obiektu do stanu przed rozpoczeciem robot, prace porzadkowe

10. Przepisy zwigzane z wykonaniem ww. instalacji

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami.
Aktualne Polskie Normy i przepisy prawne w tym techniczno-budowlane

Opinie i uzgodnienia z zakresu ochrony przeciwpozarowej, BHP, warunkoéw higieniczno-
sanitarnych itp.

11. Normy i przepisy
Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
Norma PN-76/E-05125-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych z dnia 21 kwietnia 2002 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw , innych obiektow budowlanych i terenow

(Dz. U. Nr 80, poz. 563)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyroboéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. z 2010r Nr 85, poz. 553)

Norma PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne

Norma PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Norma PN-N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa .Ewakuacja

Norma PN-N-1256-05 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Norma PN-EN 62034 Samoczynne systemy testowania o§wietlenia awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z baterii

Norma PN-EN 61247-2-7 Urzadzenia do lamp. Czeg$¢ 2-7:Wymagania szczegotowe
dotyczace statecznikdw elektronicznych zasilanych pradem stalym, do o$wietlenia
awaryjnego

Norma PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 2-22: Wymagania szczegolowe.
Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

Norma PN-EN 62305-1, 2, 3, 4 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ustawa z dnia 23.04.1964 r.-Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 21/98 z poz.94 z p6Zzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 pozycja 401 ) na
podstawie art.237 paragraf 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r.-Kodeks pracy(Dz. U. z 1998
r. poz. 94, p6zniejszymi zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegdlowego zakresu
I formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120 poz. 1133)

Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Migjsce
pracy we wnetrzach

Norma PN-EN 12464-2 Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Migjsce
pracy na zewnatrz

Pozostate normy i akty prawne obowigzujace w Polsce oraz katalogi wyrobow
elektroinstalacyjnych

Wszystkie podane w projekcie nazwy firm i typy aparatow nalezy traktowac jako
przyklady-stosowa¢ materialy i urzadzenia o parametrach nie gorszych niz podane
przykladowo



