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Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 t. w sprawie krajowych ocen tech-
nicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Kolejnictwa, na wniosek firmy:

B+F Beton- und Fertigteilgesellschaft mbH Lauchhammer
Bockwitzer Str. 85, D-01979 Lauchhammer (Niemcy)

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2018/0034 wydanie 1 stanowi pozytywna ocene wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego:

TOROWE PLYTY NOSNE SYSTEMU GTP

w zakresie 1 na zasadach okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej.

Termin waznosct: Pieczec okragla Dyrektor 1K

9 wrzednia 2023 r.

Warszawa, 10 wrzesnia 2018 r.

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2018/0034 wydanie 1 zawiera 22 strony.
Tekst tego dokumentu kopiowa¢ mozna tylke w calosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie
fragmentéw tekstu Krajowej Oceny Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instyrutem Kolejnictwa.
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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej jest wyrob o nazwie technicznej: prefabrykaty z betonu
do zastosowan w nawierzchniach kolejowo-drogowych, nawierzchniach szynowych bezpodsypko-

wych oraz nazwie handlowej: Torowe Plyty Nosne systemu GTP.

1.2 Nazwai adres producenta oraz miejsce produkcji, a takze nazwa i adres
upowaznionego przedstawiciela, o ile zostal ustanowiony

Wnioskodawcg jest producent o nazwie i z siedziba, ktére zostaly okreslone na stronie 3 niniejszej

Krajowej Oceny Techniczne;.

Miejsce produkcji wyrobu budowlanego:

B+F Beton- und Fertigteilgesellschaft mbH Lauchhammer

Bockwitzer Str. 85, D-01979 Lauchhammer (Niemcy).

1.3 Oznaczenie typu i opis techniczny wyrobu
Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sa Torowe Plyty Nosne systemu GTP, zwane dale;
plytami.
W plytach s3 uksztaltowane kanaly, w ktérych mocuje sie szyny za pomocg systemu przytwierdzen
typu W14/BFL lub za pomoca mas zalewowych, tzw. ,,szyna w otulinie”.
W zaleznosci od przeznaczenia plyty GTP w wersji podstawowej wykonywane s3 jako:
e GTP-O-... na liniach kolejowych o duzym promieniu luku toru,
® GTP-I-... naliniach kolejowych o malym promieniu tuku toru, bocznicach, w halach,
® GTP-A-... naliniach kolejowych i tramwajowych - na drogach o nawierzchni asfaltowej,
e GTP-B-... na liniach kolejowych i tramwajowych - na drogach o nawierzchni betonowej,
e GTP-C-... nabocznicach, terminalach i placach ladunkowych o zwigkszonej nosnosci.
W wersji specjalnej (indywidualne projekty) plyty wykonywane sa jako:
e GTP-SK-... w kolejowych konstrukcjach specjalnych,
e GTP-ST-... w tramwajowych konstrukcjach specjalnych,
e GTP-SI-... w przemyslowych konstrukcjach specjalnych,
e GTP-8Y-... w kolejowych konstrukcjach specjalnych na podkladach stalowych typu Y,
® GTP-SB-... w kolejowych konstrukcjach specjalnych na podkladach betonowych,
® GTP-SZ-... jako plyty migdzytorowe (pozbawione kanaléw szynowych).
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Kazda z plyt specjalnych, projektowanych w oparciu o ogélne wytyczne systemu GTP, jednak
dostosowana do indywidualnych wymagan zmawiajacego, oznaczana jest skrétem literowym: SK,
ST, SI, SY, SB, SZ okreslajacym ogoélne przeznaczenie plyt oraz niepowtarzalnym symbolem lite-
rowo-cyfrowym okreslajacym kolejny numer projektu np. GTP-SK-PL001.
W zaleznosci od oczekiwanego obciazenia plyty GTP maja grubosc 32, 38 lub 42 cm, z tym
ze plyty GTP-A-... wykonuje si¢ tylko o grubosci 32 cm, a plyty GTP-B-... o grubosci 38 em.
W rozwigzaniach specjalnych grubosc plyt ST, SI, SY, SB, SZ moze byc mniejsza lub wigksza.
Plyty GTP stosuje si¢ dla:
e torow o szerokosci nominalnej:

= 1000 mm — oznaczone ,,1000”,

- 1435 mm — oznaczone ,, 14357,

- 1520 mm — oznaczone ,,1520”,

- 600 mm - oznaczone ,,600”,

- 750 mm - oznaczone ,,750”,

- 785 mm — oznaczone ,,785”,

- 1435/750 mm (tr6jszynowy) — oznaczone ,,1435/7507,

- 1435/1520 mm (czteroszynowy) — oznaczone ,,1435/1520”;

e profili szyn:

- 542 — oznaczone symbolem ,,42”,

- 49E1 (549) — oznaczone symbolem ,,49”,

- 54E1 (S54) — oznaczone symbolem ,,54”,

= 60E1 (UIC60) — oznaczone symbolem ,,607,

- 60R2, 59R2, LK1, RiPH37A, RiPh37N, 60R1 (Ri60), 180S — oznaczone odpowiednio

,»00R2”, [ 59R2”, | 1. K17, , RiPh37A”,  RiPh37N”,  Ri60”, , 180S”;

o Warianty plyty 1 wykoficzenia kanalu szynowego nosza oznaczenie:
- standardowe — ,,S”,

72

- standardowe z profilem stalowym —, SK”,
- standardowe z kratka odwadniajaca wewnatrz plyty — , BS”,

- standardowe z kratka odwadniajaca wewnatrz plyty z profilem stalowym — |, BSK”,
=z wycigciem dla kratki odwadniajacej z lewej strony — ,,BL”,

=z wycigciem dla kratki odwadniajacej z lewej strony z profilem stalowym — , BLK”,
=z wycigciem dla kratki odwadniajacej z prawej strony — ,,BR”,

-z wycigciem dla kratki odwadniajacej z prawej strony z profilem stalowym — |, BRIK”
=z szyng odbojnicows obustronng — ,SA”,

-z szyna odbojnicowy lewostronng — ,,SAL”,
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-z szyna odbojnicowa prawostronna — ,,SAR”,
-z kanalami szynowymi dostosowanymi do tzw. ,,szyny w otulinie” ,,SO”.
W przypadku plyt barwionych w calej masie betonu, plyty uzyskuja dodatkowe oznaczenie literowe
na koncu oznaczenia odpowiednie do barwy np. ,,-RED”.
Kazda wyprodukowana plyta powinna by¢ ocechowana naklejka umiejscowiona na powierzchni
bocznej plyty o wysokosci liter min. 30 mm. Cecha powinna zawiera¢ oznaczenie plyty, na ktore
si¢ sklada (przyklad oznaczenia: GTP-1-32-1435-849-S):

* upplyy—-GTP,

e wariant plyty, np. I,

® wysokos¢ plyty, np. 32,

e szerokosc toru, np. 1435,

e typ szyny, np. S49,

e wykonczenie kanata szynowego, np. S,
a takze:

e date produkcji,

e numer kolejny plyty,

* mase plyty,

® nr zlecenia lub oferty.

2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE

Plyty sa przeznaczone do bezpiecznego i trwalego zintegrowania nawierzchni drogowej i szynowej
o szerokosciach toru: 1000 mm, 1435 mm, 1520 mm, a takze 600 mm, 750 mm, 785 mm, tr6jszy-
nowe 1435/750 mm, czteroszynowe 1435-1520 mm oraz w innych konfiguracjach i splotach
np. systemach przestawnych SUW. Rozwiazania te moga by¢ stosowane w transporcie kolejowym,
tramwajowym, na bocznicach kolejowych, terminalach kontenerowych, magazynach, placach la-
dunkowych, portach, tunelach, mostach, wiaduktach, estakadach oraz jako nawierzchnia zintegro-
wana kolejowo-drogowa w przemysle np. jako tory podtransformatorowe.

Plyty moga by¢ stosowane na kolei lub w miejskiej komunikacji szynowej na liniach jednotorowych
lub wielotorowych wszystkich klas utozonych z szyn §42, 49E1, 54E1, 60E1, 60E2 lub innych,
na odcinkach prostych lub w lukach o promieniu od R=100 m, na ktérych dopuszczalna predkosé
pojazdow szynowych nie przekracza 160 km/h, a maksymalne naciski pojazdow szynowych wyno-
sza 250 kN/os. Plyty stosowane na bocznicach kolejowych, sieci tramwajowej

1 obiektach przemyslowych moga mie¢ zwigkszone dopuszezalne naciski osi przy jednoczesnym
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ograniczeniu predkosci maksymalnej do 40/80 kmh. Plyty GTP moga by¢ takze stosowane
ze wszystkimi profilami szyn Vignole'a i profilami specjalnymi np. szynami rowkowymi.

W zaleznosci od lokalnych uwarunkowan technicznych i potrzeb konstrukcyjnych, plyty moga po-
stadac inna: grubosé, szerokos¢, diugosé, ksztalt, typ szyn i ich mocowania, minimalny promien
skretu, kolor, fakture powierzchni, dopuszczalny nacisk na os, rozstaw toréw lub ich splot a takze
by¢ wyposazone w dodatkowe szyny np. odbojnice.

Pochylenie podluzne jezdni nie powinno przekracza¢ pochylenia dopuszczalnego dla danej kate-
gorii drogi. Zalomy drogi moga by¢ na pochyleniach jednakowego znaku o réznicy nie przekracza-
jace] 5%. W uzasadnionych warunkach, za zgoda zarzadcy infrastruktury pochylenie moze byé
wieksze.

W zaleznoéci od potrzeb zamawiajacego i miejsca przyszlego uzytkowania, kanaly z szyna i syste-
mem przytwierdzenia moga by¢:

* puste (niewypelnione) — zalecane wylacznie do stosowania w krytych halach,

* wypelnione kruszywem i watstwa mas zalewowych (bitumicznych lub poliuretanowych) — obje-
tych deklaracja wlasciwosci uzytkowych,

* wypelnione elastycznymi profilami uszczelniajacymi — objetych deklaracja wlasciwosci uzytko-
wych,

* wypelnione masa poliuretanows tzw. ,,szyna w otulinie” lub ,,szyna w zalewie”.

Z uwagi na zastosowanie sprezystego mocowania szyn przy uzyciu przytwierdzenia systemu
W14/BFL, rodzaj zastosowanego wypelnienia szczeliny migdzy plyta prefabrykowans a szyng nie
ma bezposredniego wplywu na przenoszenie obciazen w ukladzie kolo-szyna-nawierzchnia, dzigki
temu mozliwe jest zastosowanie innego, uzgodnionego z producentem plyt oraz zarzadca infra-
struktury, materialu przeznaczonego do wypelnienia kanatéw szynowych, spelniajacego okreslone
prawem normy lub posiadajacego odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowania. Na od-
cinkach zintegrowanej nawierzchni kolejowo-drogowej i w obiektach przemyslowych dopuszcza
si¢ zastosowanie innego systemu mocowania szyn i odbojnic.

Plyty GTP dostosowane sa do przenoszenia obcigzen ruchu pociagow w  klasie LM71
wg DIN EN 1991-2 (PN-EN 1991-2:2007) wczesniej UIC 71 DB AG oraz ruchu drogowego
w klasie LM1 + LM3 wg. DIN EN 1991-2 (PN-EN 1991-2:2007) wczesniej SLW60.

Plyty GTP moga by¢ takze dostosowane sa do przenoszenia zwigkszonych obciazen ruchu pocia-
gow w klasie LM71 wg DIN EN 1991-2 (PN-EN 1991-2:2007) wczesniej UIC 71 DB AG
oraz ruchu drogowego w klasie LM1 + LM3 wg DIN EN 1991-2 (PN-EN 1991-2:2007) wczes$niej
SLW60 oraz obciazen pojazdow specjalnych z cigzkim ogumieniem (np. wozek wysokiego sklado-

wania Reach Stacker z cigzarem ok. 100 ton i ladownosci max 45 ton, przy obciazeniu osi max 96
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ton) 1 zastosowaniu opon blizniaczych 500 kN oraz cisnienia kola 920 kN/m? przy §ladzie stopy
opon 50/110 cm.

Wszystkie typy plyt systemu GTP sq przystosowane do przenoszenia obciazen ruchu drogowego
od KR1 do KR7 zgodne z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 5 rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999r. Nr 43 poz. 430)
oraz zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r. w zakresie katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych.

W zaleznosci od zastosowanych typow szyn i obciazenia Torowe Plyty Nosne systemu GTP wy-

konywane sa o grubosci od 32 cm do 45 cm.

3 WEASCIWOSCI UZYTKOWE I METODY ZASTOSOWANE
DO ICH OCENY

3.1 Wrasciwosci uzytkowe

3.1.1 Wymagania ogdlne

Wyroby powinny byé produkowane zgodnie z obowiazujaca dokumentacja. Producent zobowia-

zany jest do ciaglego nadzorowania jakosci — zgodnie z przyjetym systemem zakladowej kontroli

produkcji, ktory powinien zapewnic¢ powtarzalnosc i zgodno$é gotowego wyrobu z wymaganiami.

System ten powinien umozliwia¢ identyfikacje dostaw podstawowych materialow wykorzystywa-

nych do produkeji oraz identyfikacje koficowego wyrobu.

3.111 Przygotowanie I zbrojenie form

Przygotowanie 1 zbrojenie form nalezy wykonac tak, aby spelnione byly nastepujace warunki:

a) formy powinny by¢ oczyszczone 2z resztek betonu,

b) powierzchnie form powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu,

¢) srednice drutow i rozmieszezenice zbrojenia podluznego 1 poprzecznego rozmieszezone zgod-
nie z dokumentacja techniczna: dopuszeza si¢ odchylki polozenia zbrojenia £4 mm,

d) otulenie zbrojenia konstrukeyjnego betonem powinno wynosi¢ minimum 30 mm, za$ otulina
zbrojenia dodatkowego (strzemiona) powinna wynosi¢ minimum 25 mm..

3.11.2 Mieszanka betonowa

Do produkeji plyt nalezy stosowaé mieszanke betonowa o konsystencji gesto plastycznej przygo-

towang zgodnie z norma PN-EN 206. Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolna

metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wyma-

ganych wilasciwosciach. Dobor kruszywa nalezy ustalac kazdorazowo laboratoryjnie.
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3.11.3 Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu powinno by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen mechanicznych. Sposob
1 czas zaggszczania powinny byé dokladnie ustalone 1 przestrzegane przy produkejl. Przerwy
w betonowaniu plyt sa niedopuszczalne.

3.11.4 Obrobka termiczna i dojrzewanie betonu

Maksymalna temperatura mieszanki betonowej w procesie obrobki termicznej nie powinna prze-
kracza¢ 65'C. Roznica temperatury w elemencie podczas nagrzewania i chlodzenia nie powinna
przekraczac 20°C.

3.115 Pielggnacja betonu

Pielegnacja betonu w warunkach naturalnych powinna polegac¢ na ochronie przed wysychaniem
powierzchni.

3.116 Rozformowanie

Rozformowanie nie moze powodowac odksztalcen 1 wykruszen powierzchni jezdnej oraz krawedzi

plyt wigkszych niz podano w punkcie 3.1.4.

3.1.2 Wymagania dotyczace materiatu
Materialy uzyte do produkcjt wyrobu to:

e cement portlandzki klasy nie nizszej niz 42,5R zgodny z norma PN-EN 197-1:2012,

e kruszywo spelniajace wymagania PN-EN 12620+A1:2010,

e stal zbrojeniowa o Rn=600 N/mm® i R:2500 N/mm’ (np. gatunku B500B, dawniej
BSt5008) odpowiadajaca wymaganiom norm: PN-EN 10025-1:2007,
PN-EN 10025-2:2007 1 PN-ISO 6935-2:1998, DIN 488-1:2009-08, DIN 488-2:2009-08,
DIN 488-6:2010-01,

e woda zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek uplastyczniajaco-uplynniajacych mieszanke betonowa zgod-
nie z PN-EN 206+A1:2016-12 1 PN-EN 934-2+A1:2012.

3.1.3 Wymiary i odchytki wykonania

Wymiary i odchylki wykonania plyty powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Dopusz-
czalne odchylki wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczaé dla:

e dlugosci plyty: £5 mm,

e szerokoscl plyty: £5 mm,

e wysokoscl plyty: £5 mm,

e szerokosct komory szynowej: £1,5 mm,

¢ usytuowania osi kanalow szynowych w stosunku do osi plyty: £5 mm,
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odleglosci kanaléw szynowych od siebie: 2 mm,

polozenia wysokosciowego kanaléw szynowych wzgledem siebie: 4 mm,

Maksymalne odchylenie powierzchni podszynowej, nie moze réznié si¢ o wiecej niz =1 mm.

Dopuszcza sig zwichrowanie krawedzi i powierzchni plyty do 3 mm, mierzonej na 1 metrze.

3.1.4 Stan powierzchni i wyglad zewngtrzny

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknigc, rakow i miejsc niedowibrowanych oraz cial ob-

cych w betonie. Dopuszcza si¢ drobne pory na pozostalych powierzchniach jako pozostalosei po

pecherzykach powietrza 1 po wodzie, ktorych glebokosé i $rednica nie przekracza 5 mm, a po-

wierzchnia nie przekracza 20 cm®na 1 m’. Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu elementéw

z formy jest niedopuszczalne.

Dopuszczalne oraz niedopuszczalne wady oraz uszkodzenia plyt przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Dopuszczalne wady i uszkodzenia plyt
Lp. Okreslenie wad i uszkodzen Wielkosé¢ wad i uszkodzen
1 Rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczalne
2 | Rysy wloskowate (skurczowe) do 0,1 mm
rozwartosct:
na 1/4 dlugoset w 4 miejscach lub | rysa na calej
a/ poprzeczne .
dlugodct jednej Sciany
b/ podiuzne na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej Scianie
¢/ poprzeczne i podluzne krzyzujace niedopuszczalne
3 | Ciala obce niedopuszczalne
4 | Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 migjscach o lacznej powierzchni nie wigkszej
niz 2% powierzchni
5 | Wyszczerbienia 1 odpryski dopuszcza sie dwa odpryski lub wyszczerbienia
krawedz1 o glebokosci do 5 mm 1 dlugosci
do 20 mm na dlugosci 1 m krawedzi.
6 | Odsloni¢cie zbrojenia niedopuszczalne

3.1.5 Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Wytrzymalosc betonu na sciskanie po 28 dniach powinna odpowiadac klasie co najmniej C35/45.

3.1.6 Nasiakliwo$¢ wagowa betonu

Nasigkliwos¢ wagowa betonu nie powinna przekraczaé 5%.
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3.1.7 Mrozoodpornos¢ betonu

Stopien mrozoodpornosci betonu powinien odpowiadaé co najmniej klasie F150.

3.1.8 Scieralnoéé betonu

Stednie zmniejszenie objetosci probki po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 12 500 mm’ (od-

powiada to wysokoéci 2,5 mm startej warstwy probki betonu).

3.2 Metody zastosowane do oceny

3.2.1 Sprawdzenie materialéw do produkcji ptyt

1. Cement — sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestéw na cement oraz stwierdzeniu pro-

wadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczacej oznaczenia:

czasu wiazania — aparatem Vicata zgodnie z norma PN-EN 196-3+2016-12,

konsystencji normowe;j.

2. Kruszywo — sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestéw na kruszywo oraz stwierdzeniu

prowadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczacej oznaczenia:

skladu ziarnowego — poprzez rozdzielenie kruszywa na frakcje przez przesianie (na sucho
1 mokro) przez zestaw sit kontrolnych o znormalizowanych wielkosciach oczek kwadrato-
wych 1 ustaleniu procentowego udzialu masy poszczegdlnych frakeji w badanej probee
zgodnie z norma PN-EN 933-1:2012,

ksztaltu ziaren poprzez okreslenie procentowego udzialu w kruszywie masy ziaren niefo-
remnych, wydzielonych z prébki w wyniku pomiaréw ziaren za pomoca suwniarki
Shultza zgodnie z norma PN-EN 933-4:2008,

zawartosci pylow mineralnych poprzez okreslenie procentowego udzialu w kruszywie masy
ziaren mniejszych niz 0,063 mm w wyniku rozdzielenia ich na podstawie zréznicowane;

szybkoscl  grawitacyjnego  opadania  w  osrodku cieklym  zgodnie 2z norma

PN-EN 933-1:2012.

3. Stal zbrojentowa — sprawdzenie polega na skontrolowaniu swiadectw odbioru, tzn. czy stal

danej klasy spelnia wymagania odpowiadajacej normy oraz punktu 3.1.2.

3.2.2 Sprawdzenie wymiaréw i odchytek wykonania

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ za pomoca przymiaru z podziatka milimetrowa z dokladnoscia

do 1 mm. Pomiary dlugosci, szerokosci i grubosci nalezy wykonaé w trzech miejscach, przy kra-

wedziach 1 w srodku plyty. Srednia wartos¢ tych pomiaréw daje wartos¢ mierzona. Pomiar zwi-

chrowania krawedzi dokonuje si¢ poprzez pomiar przeswitu pomiedzy krawedzia elementu i linia-

lem stalowym ulozonym na krawedzi elementu.
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3.2.3 Sprawdzenie stanu powierzchni i wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny powierzchni okiem nieuzbrojonym. Sprawdzenie
uszkodzen, wyszczerbien 1 porow na powierzchniach i1 krawedziach nalezy przeprowadzaé
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomoca linii stalowej i przymiaru z podzialka milime-
trowa 7z dokladnoscia do | mm oraz szczelinomierza lub klina pomiarowego.

Sprawdzenie cechowania polega na ocenie okiem nieuzbrojonym i suwmiarka zgodnosci cechowa-

nia z wymaganiami.

3.2.4 Sprawdzenie wytrzymatoéci betonu na $ciskanie
Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sSciskanie nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12390-3:2011, przyjmujac do badan probki szescienne o wymiarze boku 100

lub 150 mm i ustalajac wytrzymalosé kazdej z nich z doktadnoscia do 0,1 MPa.

3.2.5 Sprawdzenie nasigkliwosci wagowej betonu

Nasigkliwos¢ betonu okresla si¢ na probkach szesciennych o wymiarze boku 100 lub 150 mm,
pobranych przy stanowisku betonowania, po 28 dniach dojrzewania. Liczba prébek do jednego
oznaczania nasiakliwosci nie powinna byé mniejsza niz 3. Probki przechowuje sie w warunkach
takich, jak probki do badania wytrzymalosci na sciskanie i rozpoczyna badanie po 28 dniach doj-
rzewania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z procedura na podstawie normy

PN-B-06250:1988.

3.2.6 Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu

Przyje¢ta metoda badania uwzglednia zaréwno stopien wewngtrznego zniszczenia betonu, charak-
teryzowany przez wytrzymalos¢ probki, jak rowniez destrukcje zewnetrzne, okreslone wizualnie
oraz na podstawie ubytku masy. Cykle zamrazania i odmrazania polegaja na kolejnym zamrazaniu
calej probki w powietrzu 1 odmrazaniu jej w wodzie przy okresie trwania pelnego cyklu co najmniej
8 godzin. Badanie wykonuje si¢ na 12 probkach w ksztalcie szescianu, jak do badania wytrzymalosci
na Sciskanie, pochodzacych z jednej partii betonu, po 28 dniach dojrzewania. Probki powinny by¢
pobierane przy stanowisku betonowania.

Badania nalezy rozpoczac od nasycenia wszystkich probek woda jak w przypadku badania nasiakli-
WOscl, przy czym czas nasycania nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni.

Szes¢ probek porownawezych przeznaczonych do badania wytrzymalosci powinno pozostawad
w wodzie w temperaturze +187"C przez caly czas badania odpornosci na dzialanie mrozu. Probki
przeznaczone do zamrazania nalezy, po otarciu z wody, zwazy¢ z dokladnoscia do 0,2%. Zamra-
zanie powinno odbywac si¢ w temperaturze ~18°*"C, przy czym temperatura w komorze zamra-
zalniczej powinna by¢ juz na tym poziomie w chwili ukladania probek. Probki nalezy ulozyé za-

chowujac odstepy miedzy nimi oraz scianami komory co najmniej 20 mm. Kazdorazowy okres
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zamrazania probek w podanej temperaturze powinien wynosi¢ co najmniej 4 h. Po kazdym z nich
probki poddaje si¢ odmrazaniu przez calkowite zanurzenic w wodzie o temperaturze +18°2 'C.
Czas odmrazania powinien wynosi¢ nie mniej niz 2 h i nie wigcej niz 4 h. Badanie obejmuje 150
cykli zamrazania-odmrazania. Po ostatnim odmrazaniu, prébki po otarciu z wody wazy sie z do-
kladnosciq do 0,2%. Nastepnie przeprowadza si¢ badanie wytrzymalosci na sciskanie probek za-
mrazanych 1 niezamrazanych, wszystkich w stanie nasycenia woda. Powierzchnie dociskowe pré-
bek musza by¢ gladkie, a w razie ubytkow — wyprawione jak do badania wytrzymalosci na sciskanie.
Sredni ubytek masy probek po badaniu — _IM nalezy obliczy¢, wg wzoru:
AM = L 100  [%]
M,
w ktorym:
M, — srednia masa prébek przed ich pierwszym zamrazaniem, w stanie nasycenia woda [kg],
M: — srednia masy probek po ich ostatnim odmrazaniu, w stanie nasycenia woda [kg]-
Sredni spadek wytrzymalosci probek po badaniu — IR nalezy obliczy¢, wg wzoru:
AR = R =R, 100 [%]
R,
w ktorym:
R; — srednia wytrzymalos¢ na sciskanie probek poréwnawczych-niezamrazanych, nasyconych
woda, [MPa]

R:~ srednia wytrzymalos¢ na $ciskanie probek badanych, po ich ostatnim odmrazaniu, nasyconych

woda, [MPa].

3.2.7 Sprawdzenie $cieralnosci betonu
Badanie polega na scieraniu probki szesciennej, wycietej z probki do badania wytrzymalosci betonu
na sciskanie, zgodnie z norma PN-EN 14157 (lub PN-EN 13892-3). Po wykonaniu zadanych ob-
rotow tarczy (16 cykli po 22 obroty kazdy cykl) nalezy zmierzy¢é wysoko$é probki suwmiarka
z dokladnoscia do 0,1 mm. Obliczanie parametru $cieralnosci wykonuje si¢ na podstawie zmniej-
szenia objetoscl wyliczonej wg wzoru:
AV = B [mm’]
b
w ktorym:
Am — ubytek masy po 16 cyklach, z zaokragleniem do 0,1 g [g]

3

ob — gestosc objetosciowa probki [g/mm’].
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4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE ORAZ ZNA-
KOWANIE WYROBU

4.1 Pakowanie, transport i skladowanie

Plyty moga by¢ przenoszone na terenie zakladu produkcyjnego po uzyskaniu przez beton wytrzy-
malosci nie nizszej niz 0,75 fck (37 MPa). Do transportu mozna przekazywaé plyty, w ktorych
beton osiagnal pelna wytrzymalosé.

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w liczbie sztuk nieprzekraczajacej
dopuszczalnego obciazenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie plyt na srodkach
transportu powinno zabezpieczac je przed uszkodzeniem 1 zapewni¢ réwnomierne obcigzenie tych
srodkow transportu. Plyty nalezy uktadac na podkladkach drewnianych o wymiarach i z odstepami
umozliwiajacymi zaladunek 1 rozladunek za pomoca sprzetu mechanicznego.

Nalezy dazy¢ do montowania plyt bezposrednio po ich zdjeciu z transportujacego je pojazdu.
W innych przypadkach prefabrykaty nalezy magazynowac na wyréwnanym, utwardzonym i od-
wodnionym podtozu, posiadajacym wymagana nosnosé, w sposob uniemozliwiajacy ich przesunie-
cie 1 nadmierne obcigzenie.

Plyty nalezy ukladac w stosie maksymalnie po 4 szt.,, powierzchnia jezdna do gory, na przekladkach
drewnianych 7 zachowaniem migdzy plytami przeswitu umozliwiajacego uchwycenie plyty
do transportu za pomoca dzwigu. Przekladki powinny by¢ ulozone w kierunku poprzecznym
w odleglosci co najmniej 10 cm od krawedzi plyty, w sposob zabezpieczajacy plyty od odksztalcen
trwalych, przy czym przekladki skrajne powinny by¢ ulozone w odleglosci nie wigkszej niz 30 cm
od bocznych krawedzi plyty.

W przypadku koniecznosci skladowania plyt na placu budowy lub w jego poblizu, nalezy uwzgled-
ni¢ kolejnosé pozniejszego ich pobierania i montazu na placu budowy tak, aby nie trzeba bylo ich
niepotrzebnie przenosic.

Gdy elementy sa skladowane na istniejacych elementach budowy, nalezy uprzednio sprawdzié ich
nosnos¢. Nalezy unikac przeciazen, w razie koniecznoscl ulozy¢ dodatkowe podpory.

W zadnym wypadku nie wolno opieraé plyt o konstrukcje budowlane, ktére ze wzgledu na stan
budowy nie sa wystarczajaco posadowione. Ze wzgledow bezpieczenstwa, nalezy zwrdcié szcze-
golna uwage na zachowanie m.in. 1 m odstepu magazynowanych plyt od wszelkich elementow

1 obiektéw ruchomych np. dzwigu, pojazdow, maszyn roboczych.
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4.2 Znakowanie wyrobu

Wyrob nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzyt-
kowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z pozn. zm.).
Przed oznakowaniem wyrobu znakiem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedhug wzoru opublikowanego w za-
taczniku nr 2 do cytowanego rozporzadzenia oraz udostepnic ja w sposob opisany w rozporzadze-
niu.
Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nast¢pujace informacje:
¢ dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowalny zostal po raz pierwszy umieszczony
na wyrobie budowlanym,
® nazwa iadres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy jednoznacznie okre-
slic nazwe 1 adres siedziby producenta,
® nazwa 1 oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
¢ numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktora zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,
e numer krajowe] deklaracji wlasciwosci uzytkowych,
¢ poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych,
® nazwa jednostki certyfikujacej, ktora uczestniczyla w ocenie 1 weryfikacji stalosci wlasciwo-
sci uzytkowych wyrobu budowlanego,
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych
jest na niej udostepniona.
Wraz z krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczona albo udostepniona
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecz-
nych zawartych w tym wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia
(WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego 1 Rady w sprawie rejestracii, oceny, udzielania ze-
zwolen 1 stosowanych ograniczenn w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskie
Agencji Chemikaliow.
Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszaning niebezpieczna wedlug roz-
porzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozpotzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i miesza-

nin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (t. Dz. U. z 2015 r. poz. 450) i rozporzadzenia
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(WE) nr 1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pako-
wania substancji i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajacego dyrektywe 67/548/EWG
11999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

Informacje nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nia

przez stosujacego ten wyrob.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKIADOWE] KONTROLI
PRODUKCJI

5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa 7 dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z p6zn. zm.) ma zastosowanie

system 2+ oceny i weryfikacji stalosct wlasciwosci uzytkowych.

5.2 Badanie typu

Wlasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3 stanowia badanie typu wyrobu, dopéki nie nastapia zmiany

surowcow, skladnikow, linii produkceyjnej lub zakladu produkeyjnego.

5.3 Zaktadowa kontrola produkc;ji

Wytrob budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, powinien by¢ produkowany zgod-

nie z systemem zakladowej kontroli produkeii.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ 1 utrzymywacé system zakladowej kon-

troli produkcji w celu zapewnienia stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, okre-

slonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;j.

Dokumentacja zaktadowe) kontroli produkeji powinna zawieraé:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnoéé za poszczegolne cle-
menty zakladowej kontroli produkeii, szkolenia),

¢) audyty wewnetrzne, prowadzenie dzialan korygujacych i zapobiegawezych,

d) nadzor nad dokumentacja 1 zapisami,

e¢) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzor nad wyposazeniem produkeyjnym,
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h) nadzor nad wyposazeniem do kontroli i badan z zachowaniem spoéjnosci pomiarowej,

1) nadzor nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania miedzyoperacyijne,
j) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postgpowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) identyfikacje wyrobu na kazdym etapie produkcji oraz jego identyfikowalnosé,
m) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposob znakowania wyrobu.
Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by¢ uzupelniona o dokumentacje tech-

niczna, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe oceny

techniczne, itp.), przepisy prawa.

5.4 Program badan

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partit wyrobéw powinna byé okreslona w dokumentacji
zakladowej kontroli produkciji.
Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.
Badania typu wyrobu beda wykonywane:

e przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkcji,

¢ w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkcji,

¢ kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.

5.4.1 Badania kontrolne

Zakres badan kontrolnych obejmuje sprawdzenie:
a) atestow materialow,

b) wymiarow i odchylek wykonania,

¢) stanu powierzchni 1 wygladu zewnetrznego,

d) wytrzymalosci betonu na sciskanie.

5.4.2 Badania okresowe oraz badania typu

Badania okresowe oraz badania typu plyt obejmuja badania kontrolne wedhug 5.4.1. oraz spraw-
dzenie:

a) nasiakliwosci betonu,

b) mrozoodpornosci betonu,

¢) Scieralnosci betonu.

Strona 17/22



CI_. E€ INSTYTUT KOLEINICTWA IK-KOT-2018/0034 wydanie 1

6 USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

1. Krajowa ocena techniczna nie narusza uprawnien wynikajacych z przepisow o ochronie wla-
snoscl przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo wlasnosci
przemystowej (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 776). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowiaz-
kow korzystajacych z rozwiazania technicznego, bedacego przedmiotem niniejszej krajowe;
oceny technicznej.

2. IK wydajac krajowa ocene techniczna nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne naruszenie
praw wylacznych 1 nabytych.

3. Krajowa ocena techniczna IK nie zwalnia dostawcy wyrobow od odpowiedzialnosci za wla-
sciwg jakos¢ oraz wykonawcow robot budowlanych od odpowiedzialnosci za wlasciwe ich za-
stosowanie.

4. Instytut Kolejnictwa w Warszawle moze uchyli¢ krajowa oceng techniczna z uzasadnionych
przyczyn.

5. Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania
wyrobu budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu oraz nie zastgpuje pozwolen wladz
budowlanych niezbednych do prowadzenia robét budowlanych. Zgodnie z art. 5 pkt. 2
oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U.
z 2016 t., poz. 1570 z pozn. zm.) wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu,
jezeli zostal oznakowany znakiem budowlanym. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem
budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent dokonal oceny zgodnosei 1 wydal, na swoja

wylaczna odpowiedzialnos¢ krajowsa deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

7 DOKUMENTY WYKORZYSTANE W POSTEPOWANIU

7.1 Normy i przepisy

Do stosowania niniejszego dokumentu sa niezbedne podane nizej dokumenty, ktére w calosci
lub w c7gscl, zostaly w nitm powolane. W przypadku powolan datowanych ma zastosowanie wy-
lacznie wydante cytowane. W przypadku powolan niedatowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie do-

kumentu powolanego (lacznie ze zmianami).

PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wiazania

1 stalosci objetoscl

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementow powszechnego uzytku
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PN-EN 933-1:2012

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1991-2:2007
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007
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Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$é 1: Ozna-
czanie skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowa-

nie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé 4: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztaltu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, ba-
danie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

BEurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Cze$é 2: Obciazenia
ruchome mostow

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukeji z betonu - Czesé 1-1: Re-
guly ogolne 1 reguly dla budynkow

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania betonu -- Cz¢é¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do
badan wytrzymalosciowych

Badania betonu -- Czesc 3: Wytrzymalosé na $ciskanie probek do
badan

Kruszywa do betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatoéw 2 betonu

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budyn-
kow - Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakeji

na oglen

Metody badania materialow na podklady podlogowe — Czesé 3:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie wedlug Bohmego

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymaga-
nia stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
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7.2 Dokumentacja, sprawozdania

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Torowych Plyt Nosnych systemu GTP. Wersja
PL 3.0. Lauchhammer, 01.06.2018;

Sprawozdanie z badan Nr 41.047518/1. Instytut Ceramiki i Materialéw Budowlanych La-
boratorium Innowacyjnych Materialéw i Monitorowania Srodowiska. Opole, 19.07.2018,;

Sprawozdanie z badai Nr 41.0475818/2. Instytut Ceramiki i Materialéw Budowlanych La-

boratorium Innowacyjnych Materialéw i Monitorowania Srodowiska. Opole, 5.09.2018;

Sprawozdanie nr 056/2018. Centrum Technologiczne BETOTECH Sp. z o.0. Laborato-
rium Materialow Budowlanych. Strzelce Opolskie, 16.07.2018;

Prefabrykowane zelbetowe Torowe Plyt Nosne Systemu GTP. B+F Beton- und Fertigteil-
gesellschaft mbH Lauchhammer, 03.11.2015;

Statische Berechnung. Typenprojekt Gleistragplatten. B+F Beton- und Fertigteilgesell-
schaft mbH Lauchhammer, 02.2006;

Statische Berechnung. Typenprojékt Glesstragplatten — UIC60 Schiene. B+F Beton- und
Fertigteilgesellschaft mbH Lauchhammer, 02.2015.
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