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1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji sq wytyczne dla Wykonawcy instalaciji teletechnicznych dla budowy budynku
warsztatowego. Budynek jest zlokalizowany na terenie zamknietym, na stacji PKP Watbrzych
Szczawienko km 66,300 linii kolejowej nr 274 Wroctaw Swiebodzki — Zgorzelec.

Teren zamkniety zajmowany przez Hale PKP znajduje sie pomiedzy ulicami: Uczniowska, Wroctawska i
Stacyjna. Budynek warsztatowy jest zlokalizowany na wydzielonej geodezyjnie dziatce nr 16/1 Tk, AM 1
Obreb N3 - Szczawienko.

Niniejsze opracowanie jest uzupetnieniem projektu wykonawczego.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje swoim zakresem nastepujace instalacje teletechniczne w projektowanej
czesci budynku:

= system sygnalizacji alarmu pozaru

» instalacja okablowania strukturalnego (bez przytacza telekomunikacyjnego)

» instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

= instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN

Wykonanie instalacji obejmuje dostawe oraz wszystkie czynnosci montazowe, pomiarowe,
oprogramowanie, narzedzia, urzadzenia, rusztowania, itp., jakie sg potrzebne do wykonania prawidtowo
dziatajacej instalacji.

W dokumentacji okre$lone sg podstawowe informacje o instalacjach i parametry urzadzen. Wykonawca we
wiasnym zakresie powinien okreslic niezbedne ilosci materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania
kompletnej instalacji bedacej przedmiotem umowy. W sktad materiatéw jakie ma dostarczy¢ wykonawca
wchodzg wszelkiego rodzaju materialy i elementy pomocnicze niezbedne do prawidtowego wykonania
robot.

1.3 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg i Specyfikacjq Techniczna.

1.4 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét
poza placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot, a
w szczegdlnosci:

— Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0sob wykonujgcych czynno$ci zwigzane z budowq i
nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

— Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robot poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowg

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasno$ci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
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1.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Placu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkdw.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.10 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego.

1.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca robét jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktbre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.
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1.12 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz na
swoj koszt.

1.13 Ochrona rob6t przed wplywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1.14 Normy, przepisy i standardy

Instalacje, wyposazenie i materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami nizej wymienionymi:
e polskie normy i przepisy
® inne majgce zastosowanie przepisy
e przepisy lokalnych wiadz

1.15 Warunki otoczenia

Przy wyborze wyposazenia, osprzetu i metod montazu nalezy uwzgledni¢ warunki otoczenia.
Warunki temperaturowe sg nastepujace:
e warunki zewnetrzne: letnie/zimowe jak dla m Watbrzych
e pomieszczenia wewnatrz budynku od +0 do +40 °C

1.16 Szkolenie personelu

Wykonawca przeprowadzi szkolenie uzytkownikéw wykonywanych instalacji i urzadzen. Po wykonaniu prac
Wykonawca przekaze Uzytkownikowi szczegdtowe instrukcje obstugi i eksploatacji. Instrukcje powinny by¢
opracowane w oparciu o przekazane Zamawiajacemu DTR-ki urzadzen i zawiera¢ wszystkie elementy
instalacji, gdzie konieczna jest obstuga, konserwacja, czyszczenie, naprawy itp.

1.17 Serwis

Serwis powinien obejmowaé utrzymanie sprawnie dziatajacej instalacji wraz z niezbedng regulacjq
| przeprogramowaniem sposobu dziatania systemu zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

Propozycja umowy serwisowej powinna by¢ napisana i przediozona Zamawiajgcemu przed odbiorem
korcowym.

2 WYMAGANIA DLA URZADZEN | MATERIALOW

2.1 Wstep

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urzadzenia, tam gdzie jest to wymagane, muszg
posiadac atest i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej w zakresie emisyjnosci
i odpornosci na narazenia elektromagnetyczne.

Wykonawca powinien dotaczy¢ stosowne $wiadectwa i certyfikaty.

Wszystkie urzadzenia i materiaty musza by¢ fabrycznie nowe, sprawne, zgodne z parametrami zawartymi
w opisie technicznym, tatwo dostepne.

Bedg brane pod uwage mozliwo$ci Wykonawcy w zakresie: obstugi serwisowej instalacji i utrzymania w
ruchu systemu, czasu reakcji, czasu usuniecia usterki.

Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny byC sprawdzone i przetestowane przez Wykonawce.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptaciji katalogi i inng dokumentacje techniczng
wszystkich urzadzen, ktore zamierza zainstalowac.

2.2 Trasy kablowe
Uwagi ogdlne.
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Powinny by¢ wykonane trasy kablowe, dla utoZenia okablowania teletechnicznego w obiektach w sposéb
zapewniajacy mozliwos¢ rozbudowy sieci.
System tras kablowych powinien sktadac sie z:
e Koryta i drabinki metalowe;
e rur ostonowych
e listwy kablowe pvc
Trasy kablowe nalezy skoordynowac z innymi instalacjami wewnetrznymi.

Koryta, drabinki kablowe
Korytka kablowe powinny by¢ stosowane w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej trasie. Korytka
kablowe powinny by¢ instalowane w teletechnicznych szybach pionowych, w przestrzeni miedzystropowej,
w pomieszczeniach technicznych (serwerownia).
System powinien by¢ kompletny i sktadac sie z typowych elementow takich jak odcinki proste korytek,
ztacza, tuki, trojniki, wsporniki $cienne i sufitowe.
Korytka powinny by¢ sztywne a dystans miedzy wspornikami powinien zapewnic¢, ze korytka nie bedg
skrecone (zwichrowane) lub ugiete.
Powtoke galwaniczng uszkodzonych miejsc przeciecia korytek nalezy zabezpieczyc.
Jesli wsporniki sg montowane do lekkich Scian nalezy zastosowa¢ wzmacniajgce ptyty wsporcze.
Szeroko$¢ korytek kablowych powinna by¢ dobrana z min. 30 % rezerwa.

Rury ostonowe

Rury ostonowe z PCV powinny by¢ zastosowane do prowadzenia kabli w tynku, w przepustach przez
stropy i Sciany, przestrzeniach obudowanych ptyta gipsowo-kartonowa. System rur ostonowych powinien
skfada¢ sie z typowych elementow tj. rur, ztaczek, uchwytow, puszek instalacyjnych itp.

Srednica rur powinna by¢ tak dobrana, aby przeciaganie kabli nie wymagato uzycia sity.

Rury ostonowe powinny by¢é mocowane do podioza sztywno za pomocg uchwytéw stalowych lub
z tworzywa sztucznego. Rury ostonowe muszg by¢ sztywne i nie ulega¢ deformaciji. Kable prowadzone na
zewnatrz pomieszczen muszg by¢ zabezpieczone rurg do zastosowan zewnetrznych odporng na
promieniowanie UV i niskg oraz wysoka temperature.

Listwy kablowe
Koryta kablowe PVC sq stosowane w przypadku prowadzenia grupy kabli w miejscach, gdzie nie mozna
prowadzi¢ ich w tynku (lub wewnatrz konstrukcji Scian w rurach ostonowych). Zastosowany system koryt
powinien by¢ kompletny i sktada¢ sie z typowych elementdw takich jak odcinki proste, ztacza, narozniki,
koncowki, klamry, pokrywy, trojniki itp. Listwy powinny byé zamocowane na state w sposéb
uniemozliwiajacy ich deformacje. Szeroko$¢ listew powinna zapewni¢ min. 30% rezerwy. Wszystkie listwy
dla kabli zasilajacych i niskonapieciowych powinny posiada¢ przegrode separacyjna.

Uszczelnienia przejs¢ kablowych
Uszczelnienia powinny by¢ stosowane:
e przy przejsciach przez Sciany i stropy
e przy przejsciach przez Sciany zewnetrzne - wodoszczelne i gazoszczelne
Wykonawca powinien zastosowa¢ uszczelnienie, ktére zagwarantuje te same wiasciwosci Sciany lub stropu
jak przed wykonaniem przej$cia kablowego.
W przypadku przejs¢ kablowych przez Sciany i stropy, ktdre tworzg oddzielenia pozarowe, przejScia
powinny by¢ uszczelniane przez Wykonawce w sposdb zapewniajacy takq samg odporno$¢ ogniowg jak
oddzielenie pozarowe. Uszczelnione przejscia nalezy trwale opisa¢ (sposdb zabezpieczenia, trwatos¢ itp.)

2.3 Kable, przewody i osprzet

Uwagi ogdlne
Wszystkie kable powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PNE i IEC.
Kable i przewody powinny by¢ uktadane zgodnie z polskg normg N-SEP-E-004 i PN-EN 50173-1:2018-07
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Kable niskonapigciowe powinny by¢ uktadane oddzielnie od kabli elektrycznych.
Izolacja kabli z PVC powinna by¢ samogasnaca i niepodtrzymujaca palenia.
Nalezy stosowac typy kabli odpowiednie dla budowanego systemu.
Nalezy zachowywac okre$lone przez producenta kabli dopuszczalne promienie giecia.
Nalezy zachowywac okreslone przez producenta systemu dopuszczalne zblizenia okablowania do innych
instalacji budynku.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sg;

Przewody kabelkowe
Przewody kabelkowe typu LgYZo z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V —kolor
zyly ochronnej - kombinacja barw z6tto-zielone;.
Przewody typu YTKSY; OWY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej, U/UTP z zytami miedzianymi
w izolacji LSOH;
Kabel elektroenergetyczny typu YDY z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej;
Przewody o odpornosci ogniowej PH90 wraz z systemem mocowania
Na powfoce przewodoéw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeristwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie

Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny tj. obudowy i puszki rozgatezne winny by¢ w stopniu szczelnosci IP 54. Cato$¢
osprzetu winna posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie

Kontrola
Wszystkie kable powinny by¢ sprawdzone w sposob wiasciwy dla danego typu kabla i podtgczonych
urzadzen.

3 SPRZET

Wykonawca robét powinien uzywaé wtasnego sprzetu (jak rusztowania, drabiny, wiertarki, itp.). Sprzet
pomiarowy powinien posiada¢ ustawowo wymagane aktualne atesty, certyfikaty i dopuszczenia.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:

- Samochod dostawczy o no$nosci do 0,9 t

- Elektronarzedzia reczne

- Przyrzady pomiarowe do prob i badar po montazowych

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

4 TRANSPORT

Urzadzenia i materiaty powinny by¢ dostarczone na budowe transportem Wykonawcy lub Dostawcy.
Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od 15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wstep

Wykonywanie robot powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z Polskimi Normami i przepisami
(wykaz norm w zatgczeniu) i poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materiatow 0 wymaganej
jakosci.
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5.2 Roboty elektryczne

Przy wykonywaniu robo6t elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych)

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych i koryt kablowych

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu

- 1aczenie przewodow

- podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch prébny urzadzen, wykonanie instalacii

- wyréwnawczej i ochrony odgromowej, ochrona antykorozyjna.

5.3 Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu

Dla wybudowanych urzadzen nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych, parametrow kabli i
uziemien. Wyniki pomiaréw nalezy udokumentowa¢ w postaci protokotéw. Powinien by¢ przeprowadzony
test funkcjonalny catego systemu wraz z przeprowadzeniem prob dziatania 100% elementow
zainstalowanych w systemie.

Podstawowe wymagania dla budowanego systemu:

- monitorowanie systemu, umieszczenie manipulatoréw na terenie obiektu,

- umieszczenie centrali alarmowej, rozszerzen i zasilaczy w zamknigtych pomieszczeniach

- akustyczna sygnalizacja alarmu wewnatrz i na zewnatrz budynku.

- centrala alarmowa cyfrowa z pamiecig alarmow oraz manipulatorem do monitorowania i lokalizacji
alarméw,

- podtaczenie systemu do sieci LAN

- zasilanie awaryjne catego systemu,

- sygnalizacja sabotazu systemu,

- podziat systemu na wydzielone strefy bezpieczenstwa,

- okablowanie typu gwiazda - od kazdej czujki, manipulatora i sygnalizatora do centrali, kablem YTKSY
3x2x0,5

- system dostarczony bedzie z oprogramowaniem do konfiguraciji centrali i wizualizacji pracy systemu za
pomoca komputera

- mozliwos¢ podtaczenie poprzez sie¢ LAN do komputera z wizualizacjg stanu systemu ;

Instalacja czujek

Czujniki przeznaczone sg do zastosowan wewnetrznych. Czujke nalezy umiesci¢ w taki sposéb, aby jej

zasieg dziatania obejmowat chronione pomieszczenie.

Sposob montazu czujek:

- Czujka powinna by umieszczona na wysokosci 2m do 2.4m. Zapewni to maksymalne wykorzystanie
wtasciwosci czujnikow. Czujniki montowac¢ wg DTR producenta.

- Nie nalezy umieszcza¢ czujki w poblizu powierzchni odbijajgcych lub metalowych, ktére mogg wpadac
w wibracje. Powierzchnie odbijajace moga zaktoca¢ dziatanie czujnika PIR. Drgajacy metal moze
zostac wykryty przez czujnik mikrofalowy

- Nie nalezy umieszcza czujki w poblizu przedmiotow, obszardw, ktére gwattownie mogg zmieniac
temperature /piece, otwarte okna/

- Czujka jest odporna na dziatanie $wiatta, ale nalezy unika¢ miejsc, w ktdrych mogtaby zostac¢ oslepiona
np. Swiatlem stonecznym.

- Nalezy unika¢ umieszczania w pomieszczeniu obiektéw, ktére mogq zastania¢ obszar ,widzenia” czujki
(np. ro$liny, zastony, meble).

- Przed przystapieniem do montazu czujki zbicia szyby wykona¢ pomiary testerem czujek

Zasilanie urzadzen systemu
Zasilanie urzadzen systemu nalezy poprowadzi¢ zgodnie z przepisami ochrony przeciwporazeniowe;.
System nalezy zasili¢ z jednej fazy poprzez wydzielony obwdd elektryczny zabezpieczony wytgcznikiem
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nadmiarowym. Uziemienie i zasilanie systemu wg projektu — cze$¢ elektryczna. Instalacja bedzie
wyposazona w zasilanie awaryjne w postaci akumulatorow. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej
stosowaé ochrone podstawowg i dodatkowa w postaci zerowania obudowy centrali i obudowy modutéw.
Kontrola
Powinien by¢ przeprowadzony test funkcjonalny catego systemu.
Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu i uruchomieniu systemow nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.
Do odbiorow koncowych nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawczg obejmujaca;
- opis systemu, wykorzystanych interfejsow, ustawien wszystkich parametréw urzadzen systemu,
- schematy ogolne i szczegotowe systemu, rysunki, schematy, rzuty z rozmieszczeniem i numeracjg
urzadzen.
Instrukcje obstugi
Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca powinien opracowa¢ 3 komplety instrukcji obstugi wraz
z informacjami o trybie obstugi serwisowe;.

5.4 Instalacja telewizji dozorowej

Urzadzenia systemu
Do budowy systemu nalezy uzy¢ elementéw i urzadzen o parametrach podanych w projekcie.

Testy
Dla wybudowanych urzadzen nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych, parametrow kabli i
uziemien
Nalezy wykona¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji telewizji dozorowe;.
Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testow systemu opracowany na podstawie wymagan
uzytkowych i dokumentacji systemu.
Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego zgodnosci
ze specyfikacja.
Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilno$ci elementéw instalacji. Testy
kontrolne mozna przeprowadza¢ na poszczegdlnych elementach instalacji w trakcie ich kompletacji.
Testy polegaja na sprawdzeniu poprawnosci dziatania wszystkich kamer w réznych warunkach o$wietlenia,
monitoréw oraz rejestratorow.
Wyniki testow powinny by¢ udokumentowane w postaci protokétu z pomiaréw z podaniem typu miernika,
jaki zostat do tego celu uzyty oraz podpisem osoby wykonujacej pomiary.

Zasilanie
Zasilanie urzadzen zgodnie z opisem projektu.
Pobér mocy
Pobér mocy dobranych urzadzen nalezy uwzgledni¢ przy wykonaniu zasilania.

5.5 Instalacja sieci strukturalnej

Urzadzenia systemu
Do budowy systemu nalezy uzy¢ elementow i urzadzen o parametrach podanych w projekcie. System
telekomunikacyjny z homologacjg na terenie Polski.

Testy
Dla wybudowanych urzadzen nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych, parametrow kabli i
uziemien . Wyniki testow sieci komputerowej powinny zawiera¢ typ miernika oraz podpis osoby
wykonujacej pomiary.
Nalezy wykona¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji systemu.
- sprawdzenie potaczen i pomiardw sieci komputerowej wraz ze sprzetem aktywnym
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Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jako$ci montazu, jakoSci funkcjonalnej sprzetu i jego zgodno$ci
ze specyfikacja.
Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ dokumentacje powykonawczg z wynikami pomiardw, instrukcjg sprzetu
aktywnego.
Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalaciji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢
parametrow z wymaganiami norm klawy E / kategorii 6 wg obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

» Wykona¢ komplet pomiardw:

e Za pomocg miernika dynamicznego, ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm oraz aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ pomiardw, charakteryzujacego sie przynajmniej IV klasg
doktadno$ci wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke, Lantek, itp.).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonywa¢ w konfiguracji ,Permanent Link”,
przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw,

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajno$cig klasy E (wg. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010
lub EN50173-1:2011),

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego powinien zawierac:

- Mape potaczen,

Diugosc¢ potaczen i rezystancje par,

Opdznienie propagacji oraz roéznice opoznien propagacii,

Ttumienie,

NEXT i PS NEXT w obu kierunkach,

- ACR-F i PS ACR-F w obu kierunkach,

- ACR-N i PS ACR-N w obu kierunkach,

- RL w obu kierunkach,

- PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sq
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez
laboratorium pomiarowe).

Na raportach powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem). Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia.
» Wykona¢ dokumentacje powykonawcza (3 komplety):
¢ Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
- Spis tresci

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
Komplet pomiaréw na nosniku CD
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych,
Oznaczenia poszczegoinych gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych,
Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi,

Wymagania gwarancyjne
Inwestor wymaga gwarancji udzielonej bezptatnie przez producenta okablowania. Gwarancja ma
obejmowac¢ swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od PD do PL (od gniazda do gniazda).
Inwestor wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Inwestorowi i stanowigcego co najmniej 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie
dotrzymania parametrow wydajnoSciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
elementdw oddzielnie i catego systemu okablowania, a w szczegdlnosci:
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e Gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione);

e Gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres co najmniej 25 lat bedzie
charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC 11801 Am. 1,2 dla klasy EA,;

e Gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspdtczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemow okablowania klasy E.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielny przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenie o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutorow, posrednikow,
wykonawcow lub innych nie sq uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan.
Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koricowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancii.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Inwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, Wykonawca ma przedstawic umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu okablowania)
regulujacg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Inwestorowi przez producenta
okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto Wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikdéw w zakresie:

e Instalacj,

e Pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen,

e Projektowania okablowania strukturalnego zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania,

Dokumenty majg by¢ zlozone w jezyku polskim.
Zasilanie
Zasilanie urzadzen zgodnie z opisem projektu
Pobér mocy
Pobér mocy dobranych urzadzen nalezy uwzgledni¢ przy wykonaniu zasilania.

5.6 Instalacja systemu sygnalizacji alarmu pozaru

Urzadzenia systemu

Do budowy systemu nalezy uzy¢ elementow i urzadzen o parametrach podanych w projekcie. Urzadzenia,
okablowanie powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa i aprobaty dopuszczajgce na zastosowang
konfiguracje systemu. Kable zastosowane w liniach dozorowych i sterowniczych powinny mie¢ izolacje w
kolorze czerwonym.

Testy
Dla wybudowanych urzadzen nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elekirycznych, parametrow kabli i
uziemien (w szczegoinosci rezystancja petli i uziemien). Wyniki pomiaréw nalezy udokumentowaé w
postaci protokotow.
Nalezy wykona¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji SSP:
- prowadzenie uzytych materiatow w zakresie zgodno$ci z obowigzujacymi normami,
- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
- sprawdzenie rezystancii izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji petli linii dozorowych,
- sprawdzenie czuto$ci przy pomocy przyrzadu serwisowego wszystkich czujek pozarowych
- sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie (podlega
sprawdzeniu 100% elementéw wykrywczych i wykonawczych);
- sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegéinych czujek lub ich grup
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Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ dokumentacje powykonawczg z wynikami pomiarow, instrukcjg badania i
konserwacji, instrukcjg obstugi, rysunkami na ktérych sg uwidocznione potozenie i niezbedne parametry
wszystkich zainstalowanych urzadzen. Ewentualne zmiany uzgodnione i podpisane przez projektanta i
rzeczoznawce p.poz.

Zasilanie
Zasilanie urzadzen zgodnie z opisem projektu — instalacja SSP zasilana z wydzielonego pola w rozdzielni
elektrycznej.

Pobér mocy
Pobér mocy dobranych urzadzen nalezy uwzgledni¢ przy wykonaniu zasilania.

5.7 Oznakowanie i oznaczenia

Wszystkie komponenty instalacji powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty odpowiednimi tabliczkami.
Oznakowanie powinno by¢ w jezyku polskim.

Wszystkie tabliczki nalezy umocowac.

Dla systemu sygnalizacji alarmu pozaru oraz oddymiania wykona¢ znaki ochrony pozarowej wg PN.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki opisowe stwierdzajace rodzaj
instalacji, numer wyposazenia i znak identyfikacyjny.

Dopuszcza sig inne rozwigzania oznakowania, jednak wymagana jest w tym wypadku akceptacja Nadzoru
Inwestycyjnego.

5.8 Dokumentacja

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac i uruchomieniu systemu Wykonawca powinien opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ dokumentacje techniczng systemow i
urzadzen, schematy potaczen, trasy kabli, druki obstugi i serwisu, druki sposobu oprogramowania
systemow.
Wykonawca powinien dodatkowo zatgczy¢:

¢ literature techniczng (DTR) do gtéwnego wyposazenia

e wykaz zastosowanych materiatow.

Instrukcje obstugi
Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca powinien opracowac instrukcje obstugi wraz z informacjami
o trybie obstugi serwisowe.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie materiaty, prace wchodzace w zakres wykonywanych instalacji powinny by¢ sprawdzone na
zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej dokumentacji.

Wykonawca powinien przygotowa¢ program testow systemow. W testach na obiekcie powinien
uczestniczy¢ zaproszony reprezentant Zamawiajgcego. W przypadku nieudanych testéw Wykonawca
powinien usung¢ usterki i powtorzy¢ test az do osiggniecia oczekiwanego przez Zamawiajgcego wyniku.
Wykonawca powinien dotgczy¢ wyniki testow ustawowo wymaganych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg zwigzang z instalacjami teletechnicznymi jest metr biezacy /kabla, rury
instalacyjnej, koryta kablowego/, sztuka, komplet /w odniesieniu do urzadzen/.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot
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Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce na pismie. Odbiér koncowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania dokumentéw, o ktorych
mowa powyzej. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Rysunkami
i Specyfikacjami. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korcowego.

Podstawg odbioru bedzie:

Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawce robot z naniesionymi  zmianami
I uzupetnieniami w trakcie realizacji.

Instrukcje techniczno-eksploatacyjne i gwarancje na zastosowane urzadzenia, w j. polskim, dostarczone
przez producenta lub wykonawce.

Oswiadczenie Wykonawcy o prawidtowym wykonaniu i zakonczeniu robét zgodnie z projektem,
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i umowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy i sasiedztwa (w razie korzystania z niego).

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instalacje, wyposazenie i materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami nizej wymienionymi:
e polskie normy i przepisy

e przepisy i zalecenia lokalnych wtadz

e inne majace zastosowanie przepisy

Wykaz polskich norm i przepisow

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690) wraz z
pozniejszymi zmianami;

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (DzU nr 109 z dnia
22.06.2010r.,);

e PKN-CEN/TS 54-14:2020-09. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

e PN-EN 50173-1:2018-07: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 50173-2:2018: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50173-3:2018-07: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
3: Zabudowania przemystowe

e PN-EN 50173-3:2018-07: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
3: Zabudowania przemystowe

e PN-EN 50173-6:2018-07: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
6: Rozproszone ustugi budynkowe

e PN-EN 50174-1:2018-08: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2018-08: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE - PW0200-NL-0004
PKP SA, Zaktad Linii Kolejowych w Watbrzychu — Budynek Warsztatowy

ISO/IEC 11801:2002 Amd. 1, 2 - Information technology — Generic cabling for customer premises -
Amendment 1, 2

PN-EN 50310:2016-09: Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11: Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Czes$¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 50130-5 - Systemy alarmowe - Czg$¢ 5: Préby $rodowiskowe
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