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D-01.01.01 Geodezyjna obsługa budowy 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z geodezyjną 

obsługą w ramach zadania pn. ” Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.” 

1.2. Opis ogólny przedmiotu zamówienia i zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji 

zadania określonego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ewidencja obejmuje sporządzenie niezbędnych map powykonawczych i ich ewidencję w państwowych 

zasobach geodezyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów. 

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych należy stosować pale i paliki 

drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 

nawierzchni bolce stalowe średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy. 

Do odtworzenia i wyznaczenia punktów obiektu należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do pomiarów powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację stałego punktu wysokościowego (Reper Roboczy). 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 

różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym 

Inżyniera i Projektanta. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 

podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic 

rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 

Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 

czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 

świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, 

to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.2.1. Wyznaczenie obiektu. 

Tyczenie punktów głównych, osi i krawędzi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wyznaczone punkty nie powinny być przesunięte więcej niż o 3cm w stosunku do projektowanych, a 

rzędne punktów należy wykonać z dokładnością do 1cm w stosunku do projektowanych rzędnych. 

5.2.2. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne każdego przekroju poprzecznego z lokalizacją 

punktów pomiarowych w osi drogi i na krawędziach maksymalnie co 15 m, a jeśli to będzie konieczne 

ilość punktów zagęścić, aby uzyskać pożądaną dokładność odwzorowania terenu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z 

wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST. 

Tyczenie należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru robót jest komplet wykonanych prac. 

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 

prac, nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót. 

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót, na podstawie szkiców, 

dzienników i pomiarów geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej, które przedkłada 

Inżynierowi Wykonawca. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt9. 

9.2. Cena za geodezyjną obsługę budowy. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

Wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST 

M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

W cenę należy wkalkulować koszty związane z: 

- sprawdzeniem i wyznaczeniem punktów, przekrojów poprzecznych i punktów 

wysokościowych, 

- uzupełnienie robót dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarów w miarę postępu robót 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- wyznaczenie punktów charakterystycznych, 

- wyznaczenie łuków, krzywych przejściowych 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- ewentualna regulacja wysokościowa (odtworzenie) punktów głównych trasy, 

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do państwowych zasobów 

geodezyjnych, 

- zakup potrzebnych materiałów do pomiarów bieżących i zastabilizowanie punktów 

geodezyjnych po zakończeniu robót, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 

- odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Instrukcie 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

iKartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbiorów robót związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu (śr. gr. w-wy 30cm) dla zadania pn. „Likwidacja platform przyschodowych i 

budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 

311,653 LK nr 9.”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt. 1.1 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu na projektowaną głębokość i wywozem nadmiaru humusu 

na odkład, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. [Błąd! Nie 

można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacja Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania robót podano w STWiORB M-.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Roboty związane ze zdjęciem humusu należy wykonywać mechanicznie (równiarką, spycharką, 

ładowarką, koparką) lub ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 4. 

4.2. Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób niepowodujący zanieczyszczenia 

terenu budowy i dróg transportu. 

Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe wykonawcy w celu jego 

późniejszego wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp. Nadmiar humusu nie stanowi 

odpadu i nie należy wywozić go na wysypisko, lecz należy wykorzystać w sposób i w miejscu 

wskazanym przez Zamawiającego, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 5. Teren pod budowę w pasie robót ziemnych, w 

miejscach dokopów powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane usunięcie humusu. Humus należy 

zdjąć na głębokość zgodną z dokumentacją Projektową i STWiORB. w miejscach gdzie warstwa 

humusu jest grubsza niż założona w Dokumentacji Projektowej, należy ją zdjąć na pełna głębokość 

zalegania. Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczególnych grubości 

jego warstw stanowią jedynie dane orientacyjne, a ryzyko związane z ewentualnymi rozbieżnościami 

podanych ilości i stanu faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulować w 

cenę jednego metra kwadratowego usunięcia humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 

zagęszczaniem, najeżdżaniem przez pojazdy. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 

pasa objętego robotami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu wraz z 

wszystkimi robotami towarzyszącymi wg STWiORB. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanego zdjęcia humusu dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych zasadach odbioru 

określonych w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. [Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 8 jak dla robót zanikających ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady podstawy płatności podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do późniejszego wykorzystania 

uwzględnia: 
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• składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.] pkt. 9, 

• oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 

• zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczną głębokość zalegania, 

• oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, 

itp. 

• przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 

• zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi 

skutkami czynników 

• atmosferycznych, mechanicznych, 

• składowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem 

i zabezpieczeniem. 

• wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca 

składowania, 

• uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, zabezpieczenie miejsca 

składowania, doprowadzenie 

• terenu składowiska do stanu poprzedniego,. 

• koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem robót ziemnych w ramach zadania: „Likwidacja platform 

przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym 

Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji 

zadania określonego w punkcie 1.1. 

1.3. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 

1.4. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.5. Nazwy i kody 

Nazwy i kody robót objętych wspólnym słownikiem zamówień CPV są 

następujące: Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 

Klasa robót: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki 

obiektów budowlanych, roboty ziemne. 

Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

1.6. Określenia podstawowe 

Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu 

lub z materiału antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia robót 

ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie 

obciążenia od środków transportowych i urządzeń inżynierskich obciążających korpus 

drogowy. 

Ciągły pomiar zagęszczenia – (ang. Continuous Compaction Control – CCC) wykorzystanie do 

kontroli stanu zagęszczenia warstwy walców wibracyjnych wyposażonych w system 

umożliwiający pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzującego 

zagęszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca. 

Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości użytkowe 

wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie 

z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 

Geosyntetyk – wyrób, którego przynajmniej jeden składnik wytworzony został z polimeru 

(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), mający postać arkusza, paska lub formy 

przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiałem) w geotechnice, 

fundamentowaniu i budownictwie lądowym i wodnym. 

Gęstość objętościowa szkieletu – stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiału 

antropogenicznego do objętości próbki. 

Górna warstwa nasypu – nasyp znajdujący się w obrębie obliczeniowej głębokości przemarzania, 

na którym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntów 

niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie. 

Grunt – materiał powstały w wyniku procesów geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, 

składający się z 3 faz: stałej, ciekłej i gazowej. 
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Grunt organiczny – grunt z zawartością substancji organicznej większą od 2,0 %. 

Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni – klasyfikuje nośność podłoża gruntowego 

nawierzchni w zależności od rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków wodnych w podłożu, 

wysadzinowości gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Występują cztery grupy 

nośności podłoża gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogą wystąpić 

warunki nieodpowiadające żadnej grupie nośności podłoża. 

Humus (gleba) – przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzałej skały) przeobrażona działalnością 

roślin, drobnoustrojów, zwierząt, stanowiąca grunt organiczny o właściwościach 

zapewniających prawidłowy rozwój roślinom. 

Konstrukcja nawierzchni – zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest rozłożenie 

naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie 

bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu 

gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża. 

Korona drogi – część przekroju poprzecznego drogi, obejmująca jezdnie z poboczami i pasem 

dzielącym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, 

położona pomiędzy górnymi krawędziami skarp. 

Korpus drogowy – cały nasyp oraz ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

wewnętrznymi skarpami rowów. 

Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej działalności 

człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recyklingu). 

Materiał nasypowy – grunt lub materiał antropogeniczny użyty do budowy nasypu. 

Materiał nieprzydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości uniemożliwiają 

wykorzystanie go jako materiał nasypowy. Nieprzydatność może być trwała, związana z 

niezmiennymi cechami materiału lub czasowa, związana ze stanem materiału lub innymi 

właściwościami, które wymagają poprawienia. 

Materiał przydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości umożliwiają 

wykorzystanie go jako materiał nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegów. 

Materiał ulepszony – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości zostały zmienione, 

w efekcie czego spełnia on wymagania wynikające z przewidzianego zastosowania. 

Miejsce zerowe robót ziemnych (przekrój zerowy robót ziemnych) - granica pomiędzy nasypem i 

wykopem. Przekrój przejściowy, w którym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju 

poprzecznym są równe (charakter robót ziemnych zmienia się z wykopu na nasyp lub 

odwrotnie). 

Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni warstwy gruntu 

lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według PN-

S-02205, załącznik B), określana według wzoru: 

 
gdzie: 

Ei moduł odkształcenia gruntu [MPa] 

Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 

Δs przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] D średnica 

płyty [mm] 

Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiału 

nasypowego w kontrolowany sposób polegający na układaniu i zagęszczaniu kolejnych 

warstw powyżej powierzchni terenu. 

Niweleta robót ziemnych (spód konstrukcji nawierzchni) - poziom górnej powierzchni materiału 

nasypowego w nasypie lub poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub 

poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego podłoża nawierzchni, o ile taka warstwa 

występuje. Lokalizację powierzchni robót zimnych pokazano na rysunku 1.1. 
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Wykop 

 

 

Nasyp 

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robót ziemnych 

Obliczeniowa głębokość przemarzania - umowna głębokość przemarzania w danym rejonie, 

będąca głębokością przemarzania zredukowaną w zależności od obciążenia ruchem 

samochodowym i warunków gruntowo-wodnych. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych robót. 

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogę oraz urządzenia związane z obsługą i 

ochroną drogi, obsługą ruchu i ochroną środowiska, a także zawierający rezerwę pod 

przyszłą rozbudowę drogi. 

Pochylenie skarpy lub zbocza - kąt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego 

skarpy lub zbocza. 

Podłoże gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 

budowli ziemnej, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację 

budowli ziemnej. 

Podłoże gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu 

konstrukcji nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i 

eksploatację nawierzchni. 

Projekt Geotechniczny – projekt wykonany zgodnie z zasadami określonymi w Rozporządzeniu 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych, 

zapewniający spełnienie wymagań funkcjonalnych, wynikających z przeznaczenia budowli 

ziemnej. 

Projekt robót ziemnych – projekt określający proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, 

spełniającej wymagania wynikające z projektu geotechnicznego (jeżeli był opracowany) i 

ustaleń Kontraktu. 

Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, 

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zagęszczaniem 

gruntów lub materiałów antropogenicznych. 

Rów przydrożny (boczny) – rów biegnący wzdłuż drogi, służący do odprowadzenia wody z korony 

drogi, skarp lub przyległego terenu. 

Rów stokowy – rów służący do zbierania i odprowadzania wody spływającej ze zbocza, wykonany 

ponad skarpą wykopu. 

Skała – występujący w warunkach naturalnych zespół minerałów, skonsolidowanych, 

scementowanych lub w inny sposób powiązanych ze sobą, nie dających się rozdrobnić 

ręcznie po namoczeniu w wodzie. 

Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu określonym 

w Dokumentacji Projektowej, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 

zabezpieczona przed erozją. 
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Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) – dokument opisujący zasady 

doboru materiałów, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady płatności za wykonane roboty. 

Spoiwo – pojedynczy materiał wiążący lub połączone materiały wiążące, których wymieszanie z 

gruntem lub materiałem antropogenicznym zapewnia krótkoterminową lub długoterminową 

poprawę właściwości. 

Strefa nasypu – wydzielona część nasypu, na przykład podstawa lub górna część korpusu 

ziemnego, w odniesieniu do której zostały określone indywidualne wymagania. 

Tymczasowa powierzchnia robót ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowów w czasie 

wykonywania robót ziemnych. 

Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych 

Ulepszone podłoże nawierzchni - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego nawierzchni ulepszona 

w celu zwiększenia nośności gruntu rodzimego w wykopie lub materiału nasypowego albo 

zwiększenia odporności nawierzchni na powstawanie wysadzin. 

Urządzenia odwadniające - urządzenia i konstrukcje umożliwiające odprowadzenie wód 

powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego. 

Wilgotność – stosunek masy wody zawartej w próbce do masy szkieletu gruntu lub materiału 

antropogenicznego. 

Wilgotność optymalna – wilgotność gruntu lub materiału antropogenicznego, w której użycie 

konkretnej energii zagęszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gęstości objętościowej 

szkieletu. 

Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

 
w którym: 

d60 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki wysuszonej 

[mm], 

d10 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki wysuszonej 

[mm]. 

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

według wzoru: 

 
gdzie: 

E1 pierwotny moduł odkształcenia [MPa], 

E2 wtórny moduł odkształcenia [MPa]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu lub 

materiału antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według normy 

BN-77/8931-12), określona według wzoru: 

 
w którym: 

d gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3], 

ds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej próby 

Proctora [kg/m3]. 

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
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Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej niwelety robót 

ziemnych wyznaczona w osi drogi. 

Wzmocnione podłoże nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiału antropogenicznego, 

ulepszonego przez działanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementów 

wzmacniających, w celu poprawienia jego stateczności, zmniejszenia osiadań lub 

ujednolicenia podłoża gruntowego. 

Zagęszczanie – zwiększanie gęstości objętościowej szkieletu gruntu lub materiału 

antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania 

wymaganych właściwości korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy. 

Zbocze (stok) - naturalna pochyła powierzchnia terenu w obrębie pasa drogowego lub przyległego 

do drogi. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M 00.00.00, Wymagania ogólne" 

punkt 2. 

2.2. Podział gruntów i materiałów nasypowych 

W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty i materiały 

antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające z Dokumentacji Projektowej. 

Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające podstawowe kryteria 

istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, 

wysadzinowości oraz przydatności do budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów. 

Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B- 02480 „Grunty 

budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. Podstawowym kryterium 

oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a dodatkowym, stosowanym w 

przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o 

zawartości ziaren ≤ 0,063 mm powyżej 6 %, zbliżonych do mało spoistych. Jako informację 

uzupełniającą w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i 

wysadzinowych według normy PN-88/B-04481. 

Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie indywidualnych badań, z 

uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości. 

W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze względu na ich 

przydatność do budowy nasypów. 

Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań podanych w Tablicy 2.2, z 

uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności nieprzydatne są następujące grunty i 

materiały antropogeniczne, przy czym nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy: 

- organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %) 

- równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5), 

- spoiste granicy płynności wL większej od 60 %, 

- zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %), 

- zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach większych niż 

dopuszczono w obowiązujących przepisach, 

- w stanie zamarzniętym, 

- przewilgocone i nawodnione, 

- podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% części palnych), z 

wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego, 



Strona 15 z 104 

 

- antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku których dochodzi do 

zmian objętościowych. 

Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, ocenionych jako 

nieprzydatne, byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione względami ekonomicznymi 

lub środowiskowymi. Ulepszenie, zależnie od przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub 

materiału antropogenicznego, może obejmować doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub 

materiałem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii 

ulepszenia uwzględniającej warunki wykonania robót, posiadane materiały oraz sprzęt jakim 

dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i 

uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru. 

Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod warunkiem 

wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia 

gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

opracuje Wykonawca i przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami 

odpowiednich badań. W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 

2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach 

występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy jest spełniony warunek stateczności 

skarp. W wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane 

materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiałów należy określić 

indywidualnie. 

Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagających specjalnych 

środków w celu odspojenia, składowania, transportu i usunięcia stanowią szczególną kategorie i są 

klasyfikowane oddzielnie. 

 

Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

 

L.p. 

Wyszczególnienie 

właściwości/norma 

badania 

 

Jednost

ki 

Grupy gruntów 

niewysadzinow

e 

wątpliwe wysadzinowe 

 1 2 3 4 5 

1 Zawartość cząstek 

 0,075 mm1) 

 0,02 mm 

badanie wg załącznika 

Z.2.H 

 

% 

 

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

2 Wskaźnik

 piaskowy WP 

badanie wg załącznika 

Z.2.F 

  35 od 25 do 35  25 

Informacja uzupełniająca 

(rodzaj gruntu wg PN-88/B- 

04481) 

 rumosz 

niegliniasty żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

piasek pylasty 

zwietrzelina 

gliniasta 

rumosz 

gliniasty żwir 

gliniasty 

pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe glina 

piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina 

pylasta zwięzła ił, ił 

piaszczysty, ił pylasty 

 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty glina 

piaszczysta, glina, glina 

pylasta 

ił warwowy 

1) należy odczytać z krzywej uziarnienia 

Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 

Przeznacz

enie 

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 
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Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej 

strefy 

przemarza

nia 

 

 

 

 

 

Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz 

grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

Żwiry i pospółki, 

również gliniaste 

Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, 

naturalne i łamane 

Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji 

żwirowo- kamienistej 

(morenowe) o 

wskaźniku 

jednorodności 

uziarnienia Cu 15,0 

Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze 

starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

Łupki przywęgłowe 

przepalone 

Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji 

iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

gdy pory w gruncie 

skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste 

i pyły 

 

gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych i 

powierzchniowych 

 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 

pylastych piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o 

wL  35% 

w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 

inne grunty o granicy płynności wL 

od 35 do 60% 

 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem lub 

po ulepszeniu spoiwami 

 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego studzenia 

(do 5 lat) 

 

o ograniczonej podatności 

na rozpad 

- łączne straty masy do 

5% 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone o zawartości 

substancji organicznej ≤20% 

gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione 

materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane 

od wody 

 

 

 

 

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemarza

nia* 

 

 

Żwiry i pospółki 

Piaski grubo i 

średnio- ziarniste 

Iłołupki przywęglowe 

przepalone 

zawierające mniej niż 

15% ziaren 

mniejszych od 0,075 

mm 

Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu 

odpowiadającym 

pospółkom lub 

żwirom 

 

Żwiry i pospółki gliniaste 

Piaski pylaste i gliniaste 

Pyły piaszczyste i pyły 

Gliny o granicy płynności mniejszej 

niż 35% 

Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego 

Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej >2% 

 

 

 

pod warunkiem ulepszenia 

tych gruntów spoiwami, 

takimi jak: cement, wapno, 

aktywne popioły, spoiwa 

drogowe itp. 

7.Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

drobnoziarniste i nie 

rozpadowe: straty masy do 

1% 

8.Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności 

wnoś ≥ 10 
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W 

wykopach 

i 

miejscach 

zerowych 

do 

głębokości 

przemarza

nia 

 

 

 

Grunty 

niewysadzinowe 

 

 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

 

gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami, spoiwami 

drogowymi itp.) 

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy 

nasypu. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych 

Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiały 

antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz materiałów antropogenicznych 

do budowy nasypów podano w punkcie 5.4. 

Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2.2. 

Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze od parametrów podanych w Projekcie 

Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 

Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o potwierdzonej 

przydatności. Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych do budowy nasypów należy 

określać z uwzględnieniem: 

- właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopień 

plastyczności, zawartość części organicznych), 

- właściwości zmiennych, związanych ze stanem (np. wilgotność, gęstość). Wykonawca musi 

uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone właściwości (stałe lub zmienne) 

umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których został przewidziane. 

Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna zostać oceniona 

makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyć się na 

podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi. 

W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały nasypowe 

odporne na działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiały antropogeniczne (na 

przykład inne grunty po ulepszeniu, żużle nierozpadowe). Ocenę wysadzinowości należy 

przeprowadzić na podstawie ustaleń punktu 2.2.4. Jako głębokość przemarzania należy przyjąć 

obliczeniową głębokość przemarzania, określoną zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6. 

Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako głębokość 

przemarzania hz na danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowaną odpowiednio do 

występujących warunków gruntowo-wodnych (grupy nośności podłoża) oraz projektowej kategorii 

ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiałów o małym współczynniku 

przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie głębokości przemarzania hz na podstawie 

obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania warstw ochronnych, powinna 

być równoważna głębokości przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS. 

Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna 

przekraczać 200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału zawierającego kamienie (kawałki) o 

wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypełnienia przestrzeni między nimi gruntem o drobniejszym 

uziarnieniu według zasad określonych w punkcie STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 

Wykonywanie nasypów”. 

Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalności ich 

użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa. W szczególności konieczne jest spełnienie 

warunku ograniczonej wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. 

Wymagania oraz zasady stosowania materiałów antropogenicznych powinny być określone w 

Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 

2.4. Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża 
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Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: mieszanek 

niezwiązanych, gruntów lub materiałów antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntów 

niewysadzinowych. 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy stosować lokalne 

materiały. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania 

Krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 „Mieszanki niezwiązane. Wymagania” oraz 

wymagania określone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podłoża gruntowego. 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem można stosować 

wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podłoża 

powinny spełniać Wymagania Krajowe przenoszące zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz 

wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem. W STWiORB należy dostosować wymagania do specyfiki procesu wiązania poszczególnych 

spoiw, co jest szczególnie istotne w przypadku spoiw drogowych. 

Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim składzie materiały 

antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie upoważnia do zmniejszenia wymagań 

w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzględnienia specyfiki stosowanych 

materiałów w ustaleniu zakresu badań i ocenie. 

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty lub materiały 

antropogeniczne spełniające wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub 

materiałom przeznaczonym do ulepszenia podłoża. 

2.5. Geosyntetyki 

Właściwości geosyntetyków stosowanych w robotach ziemnych powinny być zgodne z wymaganiami 

normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z Dokumentacją 

Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie z harmonogramem i terminem 

zakończenia inwestycji. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidła, 

taśmociągi itp.), 

- zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

- do ręcznego odspajania gruntów, 

- do układania geosyntetyków, o ile jest wymagany. 

- Wykonawca przystępujący do wykonania robót w gruntach skalistych powinien wykazać się 

dodatkowo, możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- sprężarek spalinowych, 

- młotów mechanicznych, 

- zrywarek mechanicznych, 

- wiertarek mechanicznych i wiertnic, 

- środków do załadunku i transportu gruntu skalistego. 

Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów przeznaczonych do 

wbudowania w nasyp z uwzględnieniem: odległości transportowych, rodzaju i stanu odspajanego 
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gruntu lub materiału antropogenicznego, objętości materiału do przemieszczenia oraz charakterystyki 

dróg transportowych (pochylenia, podatność na zmianę stanu). 

Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego gruntu oraz 

zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

podstawowego sprzętu zagęszczającego. 

Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, który pozwoli na uzyskanie 

wymaganego zagęszczenia korpusu ziemnego lub podłoża pod nasypami. Do bieżącej kontroli stanu 

zagęszczenia dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych wyposażonych w system umożliwiający 

ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących 

warunkach. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien być sprawny, 

posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do użytkowania. 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca powinien stosować sprzęt odpowiedni do 

technologii wykonania ulepszenia, spełniający wymagania, określone w STWiORB dotyczącej tych 

robót. 

Do transportu, składowania, przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien stosować 

sprzęt i środki nie powodujące uszkodzeń geosyntetyków. 

Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 

 

 

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu:  

 

 

Uwagi o przydatności maszyn 

piaski, żwiry, 

pospółki 

 pyły gliny, iły 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] *** 

 

liczba przejść 

n *** 

 

 

Walce statyczne gładkie * 

 

 

0,1 do 0,2 

 

 

4 do 8 

 

 

0,1 

 

 

do 0,2 

  

 

4 do 8 

Do zagęszczania górnych warstw 

podłoża. Zalecane do 

codziennego wygładzania 

(przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w 

nasypie 

Walce statyczne 

okołkowane 

* 

 

- 

 

- 

 

0,2 

 

do 0,3 

  

8 do 12 

Nie nadają się do gruntów 

nawodnionych 

 

Walce statyczne ogumione 

* 

 

0,2 do 0,5 

 

6 do 8 

 

0,2 

 

do 0,4 

  

6 do 10 

Mało przydatne w gruntach 

spoistych. 

 

Walce wibracyjne gładkie ** 

 

0,4 do 0,7 

 

4 do 8 

 

0,2 

 

do 0,4 

  

3 do 4 

Do gruntów spoistych przydatne 

są walce średnie i ciężkie. 

 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 

 

0,3 do 0,6 

 

3 do 6 

 

0,2 

 

do 0,4 

  

6 do 10 

Zalecane do piasków pylastych i 

gliniastych, pospółek gliniastych i 

glin piaszczystych. 

 

Zagęszczarki wibracyjne ** 

 

0,3 do 0,5 

 

4 do 8 

 

- 

 

- 

Zalecane do zasypek wąskich 

przekopów 

 

Ubijaki szybkouderzające 

 

0,2 do 0,4 

 

2 do4 

 

0,1 

 

do 0,3 

  

3 do 5 

 

Zalecane do zasypek wąskich 

przekopów 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
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**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 

statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku próbnym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00, Wymagania ogólne punkt 

4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do wbudowania gruntu (materiału). 

Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań 

projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy 

przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do prowadzenia 

transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu). 

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i 

pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez 

czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony 

środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów. 

Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. 

STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” 

Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 

zanieczyszczenia środowiska. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetyków były 

wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących mechanicznych lub chemicznych 

uszkodzeń. 

Jeżeli w STWiORB lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące maksymalnego 

okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu promieniowania 

ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez 

wbudowanie we wskazanym czasie powinny być usunięte z placu budowy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 5. 

Do robót ziemnych odnoszą się w szczególności zapisy dotyczące ochrony środowiska w czasie 

wykonywania robót oraz zasad postępowania w przypadku odkrycia materiałów niebezpiecznych i 

stanowisk geologicznych lub archeologicznych. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty 

przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono w STWiORB 

„Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu 

po zdjęciu warstwy humusu. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, zapisami Kontraktu, 

zapisami STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” oraz poleceniami 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków atmosferycznych na roboty. 

Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, 

prowadzonych w gruntach lub materiałach wrażliwych na działanie wody. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z zastosowaniem metod 

odpowiednich do występujących gruntów oraz do materiałów stosowanych do budowy nasypów. 
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Zachowanie przydatności przez grunty i materiały stosowane do budowy nasypów spoczywa na 

Wykonawcy. 

Obciążanie nasypów oraz skarp wykopów obciążeniami większymi niż określone w Dokumentacji 

Projektowej jest niedopuszczalne. 

Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, wynikających z przepisów 

obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe czynniki, które należy uwzględnić to: 

hałas, sposób prowadzenia robót w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie 

zanieczyszczeniem środowiska, lub z zastosowaniem takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona 

wód gruntowych oraz wpływ wibracji i użycia materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na 

istniejące obiekty budowlane. 

Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie zanieczyszczonych 

gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru 

sposób postępowania, obejmujący ich zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub 

składowanie albo ich remediację na miejscu. Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów Ochrony 

Środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiałami lub wodą. 

5.2. Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub 

na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 

ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu budowy. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 

robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia na własny koszt równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz materiały przydatne 

po ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie 

określono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji 

Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z 

miejscem odkładu. Inżynier/Inspektora nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy 

gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 

O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi względami, do budowy nasypów mogą 

być wykorzystane materiały odpadowe oraz materiały pochodzące z recyklingu. Zastosowanie takich 

materiałów wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących 

przepisów prawa oraz wiarygodnego określenia parametrów geotechnicznych, z uwzględnieniem 

ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej. 

5.3. Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie gruntów i 

materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do 

wykorzystania. 

Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować zagrożenia stateczności 

wykopów i nasypów. 

Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest zobowiązany chronić je 

przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać wymagań określonych w 

tablicy 6.1 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

określono to w tablicy 6.1, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
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Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±10 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 

umocnienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 

równości skarp, mogą różnić się od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogą być 

określone indywidualnie. 

5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiązany, o ile wymagają tego warunki terenowe, do 

wykonania urządzeń, które zapewnią skuteczne odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym 

celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia 

placu budowy zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt 

odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu, skały 

oraz innych materiałów nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, grunty lub materiały do 

budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 

obowiązek usunięcia tych gruntów lub materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami 

przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 

czynności, jak również za dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych 

gruntów lub materiałów za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru, jeżeli zaproponowany przez 

Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających 

wbudowanie gruntów lub materiałów. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzględnione w projekcie odwodnienia 

placu budowy. 

Szczegółowe wymagania w zakresie odwodnienia robót ziemnych podczas wykonywania wykopów i 

nasypów określono w STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5.5. 

5.6. Rowy 

Rowy boczne i rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB. 

Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż+/- 

5cm. 

Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 0,05%. 

Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną w punkcie 5.6. 

Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji inwestycji w zakresie 

wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego układu odwodnienia. 

5.7. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 

STWiORB. Jakość użytych geosyntetyków musi być potwierdzona Deklaracją Właściwości 

Użytkowych oraz innymi dokumentami, określającymi dodatkowe właściwości geosyntetyku, o ile jest 

to wymagane. 

Warstwa, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i pozbawiona ostrych 

elementów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda 

układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układany, na całej jej 

powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach 

(garbach) lub nad wklęsłościami terenu. Warstwa geosyntetyków po ułożeniu powinna być pozbawiona 

fałd, załamań oraz rozdarć. 

Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję warstwy odcinającej albo zbrojenia w podstawie nasypu 

należy układać łącząc je na zakład, z ewentualnym kotwieniem do podłoża, zgodnie z zasadami 

określonymi w STWiORB. Jeżeli brak takiej informacji, wówczas Wykonawca zaproponuje do 

akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób połączenia pasm geosyntetyku. Wielkość 
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zakładu pasm geosyntetyku, układanych na stabilnym podłożu nie powinna być mniejsza niż 30 cm. W 

przypadku obniżonej nośności warstwy, na której jest układany geosyntetyk, wielkość zakładu powinna 

być odpowiednio zwiększona, aby w całym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej została 

zachowana ciągłość warstwy geosyntetyku. 

Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję zbrojenia skarp, należy układać zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, 

dotycząca kierunku ułożenia pasm geosyntetyku, z uwzględnieniem kierunku jego produkcji, długości 

pasm oraz sposobu ich łączenia (na styk, z zakładem lub z odstępem). Jeżeli brak takiej pełnej 

informacji, zostanie ona uzupełniona przez Projektanta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej należy, w 

uzgodnieniu z Inżynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryć uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku 

na długości i szerokości większej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojenia sposób postępowania należy 

ustalić w porozumieniu z Projektantem. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów bezpośrednio po ułożonych geosyntetykach. Warstwę 

geosyntetyków należy, niezwłocznie po ułożeniu, przykryć gruntem lub materiałem stosowanym do 

budowy nasypu. W przeciętnych warunkach minimalna grubość warstwy, ułożonej na warstwie 

geosyntetyków, umożliwiająca dopuszczenie ruchu pojazdów wynosi 15 cm. 

5.8. Powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni 

Szczegółowe wymagania dotyczące robót związanych z ostatecznym ukształtowaniem powierzchni 

podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. „Roboty 

ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5. 

Ostatecznie ukształtowana powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni nie może być narażona na 

działanie wody i mrozu. Jeżeli warunek ten nie zostanie spełniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia 

i oceny i ewentualnych napraw (powtórne profilowanie i zagęszczenie, stabilizacja, wymiana). 

Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu lub materiału antropogenicznego 

stabilizowanego spoiwem to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich 

STWiORB. 

Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego, materiału 

antropogenicznego lub mieszanki niezwiązanej to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi 

w odpowiednich STWiORB. 

5.9. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych wskaźników 

zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w STWiORB. Wskaźnik zagęszczenia należy badać 

zgodnie z zasadami podanymi w Załączniku 2 i obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.48. 

Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i do głębokości 0,5 

metra w podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych do głębokości 0,5 

metra (gdy brak warstwy ulepszonego podłoża) lub do głębokości równej warstwie ulepszonego 

podłoża od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników 

zagęszczenia Is w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 

wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w nasypach 

podano na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w załączniku 1. 

Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na podstawie 

wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i 

akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących 

kryterium akceptacji stanu zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w 

konkretnym przypadku przy czym wartości te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane w tabeli 

5.1. 

Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.47 na podstawie wartości 

modułów odkształcenia określonych według zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów 

można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest 

wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 

2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić 

odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów. Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, 
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jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika 

odkształcenia Io oraz minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału w 

badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1. Inżynier/ Inspektor nadzoru może dopuścić stosowanie 

wartości określonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności 

gruntu/materiału w ocenianej warstwie, z zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB. 

Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych 

 

Grunt lub materiał 

Maksymalna wartość 

wskaźnika odkształcenia 

Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is ≥ 1.0 2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia 

zagęszczania 

2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu 2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu. 3,0 

Grunty kamieniste 4,0 

 

Grunty i materiały antropogeniczne 

wartość należy określić 

na podstawie badań 

Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntów i materiałów z zastosowaniem urządzeń do 

ciągłego pomiaru zagęszczenia z zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB. 

Dopuszcza się zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia gruntów i materiałów lekkiej płyty 

dynamicznej LPD oraz sondy dynamiczne.  

5.10. Wymagania dotyczące nośności 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw, w odniesieniu do 

których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach podano 

w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów. 

Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności podłoża gruntowego 

nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu odkształcenia E2, nie gorszej niż przyjęta w 

projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni 

w przypadku stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

Moduł odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.20 na podstawie badania 

według zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów można uznać za miarodajne, jeżeli 

wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w 

czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o 

wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 

korygujące wartości modułów. 

Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy gruntu/materiału na 

podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej 

LPD. 

W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w 

zakresie jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie dla gruntów niespoistych o 

uziarnieniu do 63 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB M-00.00.00, Wymagania 

ogólne. 

Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

- przeprowadzenie badania, 

- sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót. 

Badania i pomiary Wykonawcy – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

- nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów i wyrobów budowlanych, 

- nie mniejszy niż wskazano w niniejszym STWiORB. 

Podczas kontroli jakości robót badania należy prowadzić zgodnie z metodami i wymaganiami 

wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inżynier/ Inspektor nadzoru – o ile 

niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej – może dopuścić zastosowanie alternatywnych metod, norm, 

procedur lub reguł określających sposób wykonania badań terenowych i laboratoryjnych i ocenę ich 

wyników, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguły są zgodne z odpowiednimi zasadami 

określonymi w niniejszych STWiORB oraz są co najmniej równoważne w odniesieniu do przyszłego 

bezpieczeństwa konstrukcji, oraz jej użytkowalności i trwałości, jakich można byłoby oczekiwać w 

przypadku zastosowania wymagań wskazanych w niniejszych STWiORB. Każde odstępstwo od 

wymagań zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagań określonych w przywołanych 

normach i procedurach należy szczegółowo uzasadnić i opisać, w szczególności należy poddać 

ocenie wpływ odstępstwa od wymagań określonych w niniejszych STWiORB, na wyniki 

poszczególnych badań. 

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe – zgodnie z M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych – zgodnie z M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy zweryfikować założenia 

dotyczące przydatności gruntów i materiałów antropogenicznych do zastosowania jako materiał 

nasypowy, uwzględniając wymagania określone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocenę 

taką należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania 

jako materiał nasypowy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów; 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości 

użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru 

do akceptacji. 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jeżeli 

konieczność ich przedłożenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzające spełnienie wymagań 

w zakresie istotnych właściwości, nie ujętych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przykład 

wytrzymałość długoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie). 
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W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiał 

nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien wykazać, że 

przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiałów, pozwala na uzyskanie wymaganych 

właściwości oraz spełnienie wymagań dotyczących materiału po wbudowaniu. 

W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem do jej wykonania 

przedstawi wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań określonych w STWiORB, 

dotyczące technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek próbny 

na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 

czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny być 

wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym 

zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań 

będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru. 

W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu drogowego. 

Sprawdzanie polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w punkcie 5 oraz z 

Dokumentacją Projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, 

- właściwe prowadzenie prac aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie lub w 

nasypie. 

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodności robót z wymaganiami dotyczącymi: 

- pochyleń i dokładności wykonania skarp określonych w tablicy 6.1., 

- wykonania umocnień powierzchni skarp,  

sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym. 

Zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie wykonywania wykopów 

określono w STWiORB D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykonywanie wykopów”. 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów kontrolnych, 

zgromadzonych przed przystąpieniem do robót oraz prowadzonych w czasie wykonywania robót 

ziemnych oraz na podstawie badań i pomiarów wykonanych po zakończeniu wykonania budowli 

ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB. 

W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentów 

kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. 

Ponadto należy sprawdzić wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej 

STWiORB. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robót 

ziemnych podano w tablicy 6.1. 

Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych robót 

ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Tolerancje 

wykonania robót 

1 Szerokości korpusu drogowego  

 

 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 

m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 

co 200 m na prostych, w punktach głównych 

łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 

≤ +5 cm 

2 Odchylenie osi korpusu 

ziemnego 

± 5 cm 

3 Szerokości dna rowów ± 5 cm 

4 Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 
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5 Pochylenie skarp 50 m na łukach o R  100 m oraz w 

miejscach, które budzą wątpliwości 

≤ 10% wartości 

pochylenia 

6 Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego 

≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤  10 cm 

 

8 

Spadek podłużny powierzchni 

korpusu drogowego lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

 

9 

Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu 

drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych 

 

±0,5% 

*) Jeżeli długość elementu podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość 

średnią należy uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów 

Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego 

nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika 

zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych 

STWiORB. W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego 

gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia 

każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca: 

- W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 1000 m2 

powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej działce 

roboczej. 

- Dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 2000 m2 powierzchni 

zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej działce roboczej. 

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych 

przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami 

STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wyników 

badań wskaźnika zagęszczenia musi być określone w STWiORB. 

Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to wymaga się 

aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania 

wskaźnika zagęszczenia Is. 

Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność 

określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia 

E2 należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.10.3 niniejszych STWiORB. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem 

oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu 

przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni 

może być określona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności 

powinna być następująca: 

- Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni, 

- Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach, 

- W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu 

zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi w 

niniejszych STWiORB, dla warunków wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i 

materiałów antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod określono w niniejszych STWiORB 

w punktach 5.9., 5.10. oraz 6.1.3. 

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu 

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót i wykonanego 

ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB 
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opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną 

uwagę na sprawdzenie: 

- zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową, 

- zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

- odwodnienia, 

- zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanego odkładu z 

wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli należy 

zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

- prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu, 

- odpowiednie wbudowanie gruntu, 

- odwodnienie, 

- właściwe zagospodarowanie odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 

niniejszych STWIORB dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWIORB. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny 

Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i 

ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 

wizualnej. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót oraz 

Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót 

(dokumentację powykonawczą). 
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Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 

Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi STWIORB, a także spełnienie 

wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunków Wykonania. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 

wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 

stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego 

STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 

oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie 

ceny kontraktowej. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D-02.01.01”Wykonanie wykopów”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

L.p. Nr normy Tytuł normy 

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 1: Oznaczanie i opis. 

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 2: Zasady klasyfikowania. 

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i 

klasyfikacja skał. 

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 4: Badanie uziarnienia gruntów. 

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym 

gradiencie hydraulicznym. 

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 12: Oznaczanie granic Atterberga. 

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
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9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 

5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacją. 

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: 

Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 

Zagęszczanie metodą Proctora. 

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: Metoda 

badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 

natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 10. 

Grunty stabilizowane cementem. 

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 11. 

Grunty stabilizowane wapnem 

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 12. 

Grunty stabilizowane żużlem 

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 13. 

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym. 

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 14. 

Grunty stabilizowane popiołami lotnymi 

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje. 

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i 

konstrukcjach oporowych. 
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27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego. 

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna 

10.2. Inne dokumenty 

1. ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im 

Straßenbau. Wydanie 2017. 

2. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. 

Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

27.06.2019 r., 

3. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 

1998. 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 
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ZAŁĄCZNIK 1 

Z1.A. Wymagany wskaźnik zagęszczania w nasypach i w wykopach. 

 

Rysunek Z1.1. Nasyp 

 

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robót ziemnych 

Z1.B. Nośność 

Podane schematy uwzględniają typowe rozwiązania występujące w KTKNPiP oraz w KTKNS. 

W przypadku rozwiązań indywidualnych wymagania dla nośności

 należy określić w Dokumentacji Technicznej. 

Oznaczenia: 

GWN górna warstwa nasypu, 

UPG ulepszone podłoże gruntowe, H(GWN) grubość górnej warstwy nasypu, 

H(UPG) grubość warstwy ulepszonego podłoża gruntowego. 

 

Rysunek Z1.3. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2 

Rysunek Z1.4. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2 



Strona 33 z 104 

 

 

Rysunek Z1.5. Nośność dla wykopów i nasypów dla kategorii ruchu KR3-KR4 

 

Rysunek Z1.6. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR5-KR7 

Rysunek Z1.7. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR5-KR7 

  

(a) (b) (c) 
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ZAŁĄCZNIK 2 

 

METODY WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH 

 

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ

 GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA) 

Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA 

Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD 

OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM) 

Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD

 OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ LPD 

Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO Z2.F

 OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO 

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOŚCI Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA 

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL Z2.J 

 OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOŚCI k 

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH 

Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE 

STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ 

 

 

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI 

OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA) 

Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów 

zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8. 

Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętości szkieletu mieszanek 

kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2. 

W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów i 

mieszanek kruszyw oraz wartości wskaźnika zagęszczenia Is należy stosować badanie Proctora i 

energię zagęszczania dobraną odpowiednio do stosowanej metody badawczej. 

 

Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA 

Procedura oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. 

Maksymalną gęstość objętościową szkieletu należy określić według procedury wskazanej w 

załączniku Z2.A. 

 

Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD 

OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM) 

Procedura oznaczania modułu odkształcenia podłoża z zastosowaniem płyty obciążonej statycznie 

zawarta jest w załączniku B do normy PN-S-02205:1988. 

Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. 

Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych w STWiORB, 

jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał 

on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy 

o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 

korygujące wartość modułu. 

 

UWAGA: 

Uwzględniając zróżnicowanie gruntów i materiałów, które mogą być zastosowane w robotach 

ziemnych kontrola właściwości może być oparta o zastosowanie metod badań określonych w 

odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania określonej właściwości 

konkretnego gruntu/materiału zostanie wybrana na podstawie Załącznika 2 i przedstawiona przez 

Wykonawcę do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
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Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM 

DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ (LPD). 

Badanie Lekką Płytą Dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw wykonanych z 

gruntów i materiałów niespoistych. Należy stosować płytę o średnicy 30 cm. Stosowanie płyty o innej 

średnicy jest możliwe pod warunkiem spełnienia warunków określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych 

STWiORB. 

Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku stosowania płyty o 

średnicy 30 cm nie należy poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 cm. W przypadku badania 

warstw cieńszych niż średnica płyty należy wykluczyć możliwość wpływu warstwy leżącej niżej na 

wynik oznaczenia. 

Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. 

Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych w STWiORB, 

jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał 

on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy 

o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 

korygujące wartość modułu. 

Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Uwzględniając zróżnicowanie 

konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, określanych jako Lekka Płyta Dynamiczna (LPD) w kontroli 

warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. Należy ściśle przestrzegać procedury oznaczania 

modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem dynamicznym, określonej przez producenta w 

instrukcji stosowania urządzenia. 

Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia i/lub nośności 

warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartości 

dynamicznego modułu odkształcenia Evd z wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i/lub wtórnego 

modułu odkształcenia E2 

 

Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO 

Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego gruntów zawarta jest w załączniku 

A do normy PN-S-02205:1988. 

Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w 

normie PN-EN 13286-47. Wilgotność materiału do uformowania próbek należy określić według zasady 

podanej w załączniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pęcznienia próbkę należy 

nasycać wodą przez 4 doby. Projektant określi jakie obciążenie zastosować na czas pęcznienia próbki. 

 

Z2.F OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO 

Procedura oznaczenia oznaczania wskaźnika piaskowego gruntów WP zawarta jest w normie BN-

64/8931-01. 

Możliwe jest zastosowanie do gruntów badania wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN- EN 

933-8, odnoszącej się do kruszyw, pod warunkiem określenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla 

nowej normy. 

Procedura oznaczenia wskaźnika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie 

PN-EN 933-8. Należy stosować badanie wskaźnika piaskowego SE4. 

 

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOŚCI 

Procedura oznaczenia wilgotności gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN- EN ISO 

17892-1. Procedura oznaczenia wilgotności mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5. 

 

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA 

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 

17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN 933-1. 

 

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL. 

Procedura oznaczenia granicy plastyczności WP i granicy płynności WL (granice Atterberga) gruntów 

drobnoziarnistych (spoistych) jest określona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12. 

Na podstawie wartości granicy plastyczności WP i granicy płynności WL określa się wskaźnik 

plastyczności IP = WL – WP, charakteryzujący plastyczność (spoistość) gruntu. 
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Z2.J OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI k 

W przypadku stosowania kryteriów odnoszących się do wartości współczynnika filtracji k, określonych 

według metody zawartej w normie PN-55/B-04492, należy stosować procedurę badania próbek i 

oznaczenia współczynnika filtracji k, określoną w tej normie. 

Dopuszcza się pośrednią metodę oceny właściwości filtracyjnych gruntów gruboziarnistych (wg 

klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia współczynnika filtracji k z zastosowaniem 

wzoru amerykańskiego USBSC: 

k = 0,0036 x d202,3 

gdzie: 

k współczynnik filtracji [m/s] 

d20 średnica zastępcza [mm], odpowiadająca zawartości 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu. 

Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia współczynnika filtracji k, zawartej w 

normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagań określonych w odniesieniu do tej metody 

badania. Możliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny określonego na podstawie 

badania według normy PN-55/B-04492. 

 

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH 

Procedura oznaczenia zawartości substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 

lub w normie PN-EN 1744-1. Metodą referencyjną jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988 

 

Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA 

ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ 

Do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z gruntów niespoistych można stosować 

sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-

04452. Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS można określić na podstawie zależności 

korelacyjnej: 

 

gdzie: 

 
ID  stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota 

(NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie 

wzorów: 

DPL ID = 0,071+0,429 lg NK 

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK 

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK 

DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK 

 

Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla 

sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 
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D-03.07.01 Wykonanie i montaż prefabrykatów betonowych 

zbrojonych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania prefabrykowanych murów oporowych w 

ramach zadania: „Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w 

przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
muru oporowego z żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

Mur oporowy należy wykonać z żelbetowych elementów prefabrykowanych spełniających wymagania 

ujęte w Rozporządzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.). 

Minimalna wysokość żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” została podana w 

Dokumentacji Projektowej. Dokładną wysokość elementów prefabrykowanych należy dobrać w 

oparciu o dostępne wymiary elementów w ofercie wybranego producenta.  

Beton elementów prefabrykowanych min. C30/37, W8, F150.  

Klasa ekspozycji XA1, XC4, XD2, XF2. 

Zbrojenie elementów – stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementów. 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementów ścian oporowych zawarte są w 

PN-EN 15258 „Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych” oraz PN-EN 13360 „Prefabrykaty z 

betonu. Wymagania wspólne.” 

Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać:  

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm 

Długość ±30 

Wymiary przekrojów poprzecznych -5/+10 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza sie drobne pory o 

głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 

rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania żelbetowych elementów prefabrykowanych w budownictwie 

jest spełnienie wymogów ustawy o wyrobach budowlanych. 

Na murach oporowych przewidziano wykonanie ogrodzenia panelowego zgodnie z D-07.06.01. 

2.3. Materiały izolacyjne 

Do izolacji powierzchni murów oporowych stykających się z gruntem należy stosować materiały 

zgodne z M-15.01.02 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek, 

- sprzętu do rozładunku i wbudowania żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

- zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport powinien odbywać się samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych 

ścianek. Składowanie elementów powinno odbywać się w pozycji wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5. 

5.2. Zasady wykonania muru oporowego 

Mur oporowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wytycznymi montażu 

wybranego producenta murów oporowych. Poszczególne elementy muru powinny być ze sobą 

połączone w taki sposób, aby uniknąć ich klawiszowania. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania 

projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów 

muru oporowego. 

Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych posadowiony będzie bezpośrednio na 

warstwie betonu podkładowego wg M-13.02.01. 

5.3. Wykopy fundamentowe 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być 

wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie 

większej niż 2 m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 

głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się 

należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody 

zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

- w planie + 10 cm i - 5 cm, 



Strona 39 z 104 

 

- rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca 

budowy. 

5.4. Izolacja murów oporowych 

Izolacje należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB. Izolacje wykonuje sie na 

powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w instrukcji producenta prefabrykatów nie określono 

sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na 

powierzchnie ściany płynnych materiałów izolacyjnych określonych w pkt. 2.3. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany 

lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz 

stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być 

chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Styki elementów prefabrykowanych należy uszczelnić poprzez wypełnienie odpowiednim materiałem 

trwale plastycznym, a od strony gruntu przez założenie pasów z papy termozgrzewalnej szer. min. 30 

cm. 

Materiały (stosować materiały dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposób 

wykonania izolacji musza być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać gruntem z odkładu lub z dokopu, warstwami o grubości 

dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

- przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

- przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać sie 

ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

5.6. Roboty odwodnieniowe 

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 

bezodpływowych. 

Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a w pasie o 

szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza sie następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 

projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany ± 10 mm, 

b) w przekroju poprzecznym ± 10 mm, 

c) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, 

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) 

nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

5.8. Wykonanie balustrady. 

Warunki wykonania balustrady podano w D-03.07.02. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 

2.2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrole robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem 

wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.4. Kontrola wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych 

Przy wykonywaniu muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych należy dokonać sprawdzeń w 

zakresie i z tolerancją podana poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia żelbetowych elementów prefabrykowanych w planie – 

pomiary ciągły, 

b) sprawdzenie grubości spoin pomiędzy żelbetowymi elementami prefabrykowanymi – spoiny 

nie szersze niż 5 mm, 

c) sprawdzenie prawidłowości wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych: 

- odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na 

10 m, 

- odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6 mm, 

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego 

Izolacja przeciwwilgociową powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami 

punktu 5.4. 

6.6. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać 

systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.5. 

6.7. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać 

zgodnie z punktem 5.6. 

6.8. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały musza spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego muru oporowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

8.2. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz pisemnymi 

decyzjami Inżyniera. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy powinien polegać na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. 

Odbiór końcowy należy oprzeć na wynikach pomiarów kontrolnych, wynikach badań laboratoryjnych i 

oznaczeń laboratoryjnych, atestach jakościowych wbudowanych materiałów, wynikach odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu oraz oględzinach obiektu w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i ustaleniami Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m muru oporowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów w tym elementów prefabrykowanych, 

- wykonanie robót ziemnych, 

- wykonanie warstwy betonu podkładowego pod murem, 

- ustawienie żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

- wykonanie oczepu muru, 

- zasypanie wykopu, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2. M-12.01.01 Zbrojenie betonu 
3. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny 
4. M-13.02.01 Beton podkładowy klasy poniżej C20/25 
5. M-15.01.02 Izolacja asfaltowa układana „na zimno” 
6. M-19.01.04 Balustrady na obiektach inżynierskich 

10.2. Normy 

1. PN-EN 15258  Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych  
2. PN-EN 13360  Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspólne 
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D-04.04.01 Warstwa ulepszonego podłoża 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania warstwy ulepszonego 

podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem, które zostaną wykonane w 

ramach zadania pn. „Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w 

przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru WARSTWA 

ULEPSZONEGO PODŁOŻA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB 

WAPNEM 

1.4. Określenia podstawowe 

Grunt – materiał pochodzenia naturalnego, przemysłowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja 

tych składników. 

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym – zagęszczona mieszanka: gruntu, spoiwa 

hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilościach, a w razie potrzeby dodatkowych 

składników, która wiąże i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej. 

Grunt stabilizowany cementem – grunt stabilizowany hydraulicznie, w którym rolę spoiwa pełni 

cement. 

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym – grunt stabilizowany hydraulicznie, w którym 

rolę spoiwa pełni hydrauliczne spoiwo drogowe. 

Grunt stabilizowany granulowanym żużlem wielkopiecowym – grunt stabilizowany hydraulicznie, w 

którym rolę spoiwa pełni granulowany żużel wielkopiecowy. 

Grunt stabilizowany popiołami lotnymi – grunt stabilizowany hydraulicznie, w którym podstawowym 

składnikiem spoiwa jest popiół lotny, krzemionkowy lub wapienny popiół lotny. 

Grunt stabilizowany wapnem – zagęszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w 

optymalnych ilościach, charakteryzującą się poprawą natychmiastową właściwości użytkowych przez 

np. osuszenie wilgotnych gruntów i/lub zwiększenie nośności i/lub zmniejszenie plastyczności. 

Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem – 

warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami 

hydraulicznymi lub wapnem. 

Lokalizację warstwy ulepszonego podłoża w korpusie drogowym pokazano na schematach: 
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Pozostałe określenia podstawowo stosowane w niniejszych STWiORB zostały podane w STWiORB 

D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” oraz odpowiednich Polskich Normach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dodatkowo wymaga się: wraz z deklaracją właściwości użytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, 

powinna być dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o 

których mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporządzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu 

Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i 

stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji 

Chemikaliów. 

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiącego mieszaninę niebezpieczną według rozporządzenia 

REACH, powinno być zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie 

oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych 

mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i 

Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania 

substancji i mieszanin, zmieniającego i uchylającego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz 

zmieniającego rozporządzenie (WE) nr 1907/2006. 

2.2. Rodzaje materiałów wchodzących w skład gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem 

2.2.1. Grunt 

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem 

Do stabilizacji wapnem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które wchodzą w reakcję 

z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spełniać wymagania podane w Tabeli 1. 

Grunty nie powinny zawierać siarczanów ani innych substancji, które mogłyby spowodować 

pęcznienie, co po dodaniu wapna mogłoby spowodować pęcznienie mieszanki w stopniu 

przekraczającym wartość dopuszczalną podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB. Przydatność 

gruntów do stabilizacji wapnem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 

Tabela 1. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem 
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2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem 

Do wykonania stabilizacji cementem nadają się grunty spełniające wymagania podane w Tabeli 2. 

Przydatność gruntów do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych. 

Tabela 2. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 
Grunty niespełniające wymagań określonych w Tabeli 2 mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 

% i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem pod warunkiem użycia 

specjalnych maszyn lub wstępnego ulepszenia wapnem. 

Do stabilizacji cementem zaleca się użycie gruntów o: 

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, 

- zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm – co najmniej 30%, 

- zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,075mm – nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem 

wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 

wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB. 

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiołami lotnymi 

Do wykonania stabilizacji popiołami lotnymi nadają się grunty mało i średniospoiste spełniające 

wymagania podane w Tabeli 3. Przydatność gruntów do stabilizacji popiołami lotnymi należy ocenić na 

podstawie wyników badań laboratoryjnych. 

Tabela 3. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji popiołami lotnymi 
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Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 można doziarnić gruntem spoistym lub stosować 

dodatki ulepszające: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji 

popiołami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są 

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB. 

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym 

Do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym nadają się grunty o właściwościach podanych w 

Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia leżącej w obszarze określonym na Rysunku 1. 

Przydatność gruntów do stabilizacji wielkopiecowym żużlem granulowanym należy ocenić na 

podstawie wyników badań laboratoryjnych. 

Tabela 4. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji granulowanym żużlem 

wielkopiecowym 
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntów i materiałów odpadowych do stabilizacji granulowanym 

żużlem wielkopiecowym 

Właściwości użytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydują o jego przeznaczeniu 

do wykonania stabilizacji określonych rodzajów gruntów. Przydatność gruntów do stabilizacji 

hydraulicznym spoiwem drogowym należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. Grunt 

można uznać za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 

5.4 niniejszych STWiORB. 

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne 

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1. 

Granulowany żużel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym żużlem wielkopiecowym 

powinien spełniać wymagania: 

- PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego żużla wielkopiecowego mielonego, 

- PN-EN 14227-2 Załącznik A w przypadku stosowania granulowanego żużla wielkopiecowego 

częściowo zmielonego. 

Popiół lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiołem lotnym powinien spełniać 

wymagania PN-EN 14227-4. 

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno 

spełniać wymagania: 

- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko 

wiążącego, 

- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie 

wiążącego. 
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Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, które jako wyrób budowlany jest dopuszczone do 

stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty 

technicznej, powinno spełniać wymagania podane w dokumencie dopuszczającym. 

2.2.3. Wapno 

Do stabilizacji gruntu wapnem należy stosować wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub 

wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spełniające wymagania PN-EN 459-1, które może 

być w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w 

odniesieniu do właściwości użytkowych wapna palonego, takich jak: 

- reaktywność, wymagania: R4,R5 – CL90; R3,R4 – CL80, 

- rozkład wielkości ziaren, wymaganie P1 lub P4. 

2.2.4. Dodatki i aktywatory 

Jako dodatki i aktywatory mogą być stosowane materiały, które regulują przebieg reakcji hydraulicznej 

i/lub poprawiają urabialność mieszanki gruntowo-spoiwowej. 

2.2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji gruntu stabilizowanego powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 

wodę pitną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

zapewniającej głębokość mieszania minimum 25 cm, 

- rozsypywarki z osłonami przeciwpylnymi i szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia, do 

rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna, 

- równiarki lub spycharki do spulchnienia gruntu, 

- przewoźne zbiorniki na wodę, z urządzeniami do równomiernego i kontrolowanego dozowania 

wody, 

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach) w 

sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem 

przewozowym. 

Woda może być dostarczana przewoźnymi zbiornikami - cysternami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych STWiORB. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem, 

- odcinek próbny, 

- wykonanie warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 

wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z 

odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt składu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem 

wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Inżynier/Inspektor Nadzoru 

akceptuje lub odrzuca przedłożone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez 

Laboratorium Zamawiającego, właściwe terenowo Laboratorium Drogowe. 

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbędnej zawartości spoiwa 

hydraulicznego lub wapna pozwalającej uzyskać podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu 

stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 

2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2014. 

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem 

 
Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach 

zagęszczonych metodą wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8÷1,21). Sposób 

pielęgnacji próbek oraz czas określania wytrzymałości na ściskanie należy dostosować do właściwości 

zastosowanego spoiwa. 

Pęcznienie objętościowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone 

wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczać 5 %. 

Wskaźnik nośności natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem 

powinien być – kategoria IPI10. 

Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym 

oznaczony wg PN-EN 13286-40 – kategoria P60. 

5.5. Odcinek próbny 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
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- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania warstwy 

ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem jest właściwy, 

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatność zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntów, 

- sprawdzenia dokładności rozsypywania spoiwa na jednostkę powierzchni warstwy, 

- określenia grubości warstwy ulepszanego podłoża w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, 

- sprawdzenia nośności warstwy ulepszonego podłoża. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 

do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 

m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podłoża 

z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu należy użyć 

specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. Po spulchnieniu gruntu 

należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. 

Woda powinna być dozowana przy użyciu przewoźnych zbiorników zapewniających równomierne i 

kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą powinien być dokładnie wymieszany. Jeżeli wilgotność 

naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien 

być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Spoiwo hydrauliczne lub wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej w 

recepcie laboratoryjnej, przy użyciu rozsypywarki ze szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia. 

Grunt powinien być wymieszany w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 

gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze 

spoiwem należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 

20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność gruntu 

przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -10% jej 

wartości. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 

wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do 

tego celu należy użyć równiarek. Po wyprofilowaniu należy przystąpić do zagęszczania warstwy. Czas 

od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 

dłuższy niż 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt 

nie może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja wapna 

mogłaby uszkodzić zagęszczoną warstwę. Czas, w którym należy rozpocząć zagęszczenie, powinien 

być określony przez laboratorium i mieścić się w granicach od 6 do 48 godzin. Przy użyciu wapna 

hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem. 

Zagęszczanie warstwy ulepszanego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem należy 

prowadzić przy użyciu walców ogumionych, a w końcowej fazie walców stalowych. Zagęszczanie 

ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 

spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 

czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 

naprawiane przez wymianę warstwy na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Specjalną 

uwagę należy poświęcić zagęszczaniu warstwy ulepszanego podłoża w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej o odpowiednim 

składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
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Po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem należy zabezpieczyć ją przed wyparowaniem wody. Sposoby pielęgnacji wykonanej warstwy 

ulepszonego podłoża zaproponowane przez Wykonawcę muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

- przeprowadzenie badania, 

- sprawozdanie z badań. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

- nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów, 

- dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 

pomiarów kontrolnych określony w Tabeli 6 i 7. 

Tabela 6. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu 

warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

 
Tabela 7. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy 

ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 
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Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w 

Tabeli 8.  

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy 

 
Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające zastosowane wyroby budowlane do obrotu i 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Ustawą o wyrobach 

budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczące stosowanego spoiwa, 

- wykonać badania gruntu, 

- opracować receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań i receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza 

receptę po uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów na odcinku próbnym. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie wilgotności gruntu oraz gruntu ze spoiwem 

Wilgotność najpierw należy sprawdzać dla samego gruntu rozdrobnionego w celu określenia 

potrzebnej ilości wody, a następnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidłowości jej 

zawilgocenia. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności i głębokości wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia 

Jednorodność wymieszania spoiwa z gruntem należy sprawdzać wzrokowo co najmniej dwa razy na 

dziennej działce roboczej. Głębokość przemieszania powinna być taka, aby po zagęszczeniu 

odpowiadała grubości warstwy zaprojektowanej, głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 

0,5 m od krawędzi warstwy ulepszonego podłoża. Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po 

wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym należy sprawdzać wg PN-EN 13286-40. 
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6.3.3. Sprawdzenie ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy 

Ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy należy sprawdzać co najmniej dwa razy na 

dziennej działce roboczej. Sprawdzenia należy dokonać za pomocą kontrolnego ważenia ilości 

dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na działce 

roboczej. W załączniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczególne czynności 

wykonywane przy pomiarze ilości dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego 

podłoża. Ilość dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej działki roboczej nie 

powinna być mniejsza od wartości podanej w recepcie: nie więcej niż 5 % dla średniej z pomiarów i 

nie więcej niż 10 % dla pojedynczego pomiaru. 

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie oznacza się wg PN-EN 13286-41 na próbkach walcowych H/D=1 (H/D= 

8,0÷1,21) zagęszczonych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Próbki do badań należy 

pobierać z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zagęszczeniem gruntu wymieszanego z 

spoiwem. Próbki w liczbie min. 3 sztuki należy przechowywać zgodnie z wymaganiami dotyczącymi 

poszczególnych rodzajów spoiw. Badanie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić po czasie 

dostosowanym do charakterystyki użytego spoiwa. Próbki należy badać po: 7 dniach (w przypadku 

wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiołów lotnych), 90 dniach (w 

przypadku granulowanego żużla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do określonego 

rodzaju spoiwa. 

6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego spoiwem lub wapnem 

Zagęszczenie warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać co najmniej dwa razy na dziennej 

działce roboczej oznaczając wskaźnik zagęszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaźnika 

zagęszczenia Is należy przeprowadzić bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczenia warstwy. 

Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być mniejszy niż 1,00. 

Dopuszcza się pośrednie sposoby sprawdzenia zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża, które 

również należy stosować bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczania warstwy. Pośrednie 

sprawdzenie zagęszczenia warstwy może być przeprowadzone na podstawie: 

- postępowania opartego na metodzie obciążenia płytą zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, 

reguła orzekania zgodności z wymaganym zagęszczeniem - wskaźnik odkształcenia Io (Io= 

E2/E1) nie większy niż 2,2, częstotliwość badań wg Tabeli 6 Lp.5. 

- badania lekką płytą dynamiczną spełniającą wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguła 

orzekania zgodności z wymaganym zagęszczeniem i częstotliwość badań – zgodnie z ZTV E-

StB 17. 

6.3.6. Sprawdzenie nośności warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

spoiwem lub wapnem 

Nośność warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać oznaczając wtórny moduł odkształcenia 

przez obciążenie płytą zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej działce roboczej. 

Badanie powinno być wykonane nie później niż po 72 godzinach od ukończenia zagęszczania 

warstwy ulepszonego podłoża. 

Wtórny moduł odkształcenia E2 nie powinien być mniejszy niż 50 MPa w przypadku dróg o kategorii 

ruchu KR3-KR7. Dla dróg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartość wtórnego modułu 

odkształcenia powinna być określona w dokumentacji projektowej. 

Wykonawca zobowiązany jest do udostępnienia przeciwwagi do badań nośności płytą VSS podczas 

badań kontrolnych. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podłoża 

z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 

niniejszych STWiORB określonych w pkt. 6 powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt 

po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 

wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 

stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego 

STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 

oceny wpływu na trwałość lub przedstawić sposób naprawienia wady. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- spulchnienie gruntu, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 

- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 

- zagęszczenie warstwy, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

- zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
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– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko 

wiążące. Skład , wymagania i kryteria zgodności 

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe 

normalnie wiążące. Skład , wymagania i kryteria zgodności 

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 

określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: 

Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 

hydraulicznym 

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: 

Metody badań dla nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego 

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 48: 

Metoda badawcza określania stopnia rozdrobnienia 

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 2: 

Mieszanki żużlowe 

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 4: Popioły 

lotne do mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 15: 

Grunty stabilizowane hydraulicznie 

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie 

i zaczynie . Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z 

późn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej 

Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach 

budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 

Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) 

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
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4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

5. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002. 

6. ZTV E-StB 17 - Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten 

im Straßenbau, FGSV nr 599, 2017 

7. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.3: 

Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerät, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012 

8. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.4: 

Kalibriervorschriften für das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerät (PDF), FGSV-

Nr. 591/B 8.4PDF, 2016 

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and 

capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004 
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D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy z mieszanki niezwiązanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i 

pomocniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn. „Likwidacja 

platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku 

osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

Definicje i określenia podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz w przepisach 

związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

Podbudowa zasadnicza – jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 

podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół 20 pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być 

jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiałami do podbudowy zasadniczej mogą być:  

a) beton asfaltowy,  

b) mieszanki niezwiązane,  

c) mieszanki związane spoiwem hydraulicznym,  

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,  

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-

emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o właściwościach odpowiednich do 

podbudowy zasadniczej. 

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje w następujących 

przypadkach: 

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7, 

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3. 

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwową podbudowę zasadniczą stanowią: mieszanka 

niezwiązana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 

(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii 

recyklingu na zimno (typ E). 

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje w następujących 

przypadkach: 

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4. 

W wymienionych konstrukcjach górną warstwę podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a 

dolną warstwę podbudowy zasadniczej stanowią mieszanka niezwiązana (typy A1, A2, A3), 

mieszanka związana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu 

na zimno (typ E). 

Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne 
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konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed 

wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. Materiałami używanymi do podbudowy 

pomocniczej mogą być: 

a. mieszanki niezwiązane, 

b. mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi, 

c. grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o właściwościach odpowiednich do podbudowy 

pomocniczej. 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 

D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 

nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 

z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 

jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 

właściwości. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 

surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 

mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 

zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 

w budownictwie. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie 

powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 

hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje 

się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może 

odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych”. Politechnika Gdańska, Warszawa 2014  

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 

lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.  

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 

niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej 

przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 

Destrukt betonowy – materiał mineralno-cementowy powstały w wyniku kruszenia warstw 

konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych. 

Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 

różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. 

Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 
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13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 

różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogólne" 

punkt 2. 

2.1.1.  Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania 

krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały 

określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014. 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

- kruszywo, 

- woda do zraszania kruszywa. 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i 

spełniały wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być 

jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 

warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 

kruszyw 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 

PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2.6. 

2.1.1.1. Właściwości kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) 

d) z dokładnością ± 5% m/m. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1. 

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

  Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
Odniesienie 

Punkt w 

  
niezwiązanych 

 
   

do tablicy  
(kategorie według PN-EN 13242) 

normie 
Właściwość 

w PN-EN 
podbudowa 

   

PN-EN podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242  
pomocnicza 13242      

  KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2  
       

 Uziarnienie wg PN-EN 
933- 

GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20,  

4.3.1 GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2 1, kategoria nie niższa 
niż  

GA75 GA85 GA85 GA75 
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Ogólne granice i 
tolerancje      

4.3.2 
uziarnienia kruszywa 

GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 
 

grubego na sitach Tablica 3 

 
pośrednich wg PN-EN 
933-      

 1      

 Tolerancje typowego      

4.3.3 

uziarnienia kruszywa 

GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10, 

 

drobnego i kruszywa o Tablica 4 
GTANR GTA20 GTA20 GTA20  ciągłym uziarnieniu wg 

PN- 
 

      
 EN 933-1      

 
Kształt kruszywa 
grubego      

 wg PN-EN 933-4 
FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5  

a) maksymalne wartości 
4.4 

     
wskaźnika płaskości      

 lub 
SINR SI55 SI55 SI55 

 
 b) maksymalne wartości Tablica 6 
 wskaźnika kształtu      

 Kategorie procentowych      
 zawartości ziaren o      

 
powierzchni 
przekruszonej      

 
lub łamanych oraz 
ziaren      

4.5 

całkowicie 
zaokrąglonych 

CNR 

C90/3 C90/3 C90/3 

 

w kruszywie grubym Tablica 7 
C50/30 C50/30 C50/30  

(≥4mm)wydzielonym z 
  

      
 kruszywa o ciągłym      
 uziarnieniu wg. PN-EN      

 
933-5, kategoria nie 
niższa      

 niż      

 
Zawartość pyłów wg PN-
EN 

fDeklarowana 
fDeklarowan

a 
fDeklarowan

a fDeklarowana 
 

4.6 
933-1 Tablica 8 

a) w kruszywie grubym* 

     
      

 
b) w kruszywie 
drobnym* fDeklarowana 

fDeklarowan
a 

fDeklarowan
a fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 

-  
tylko w mieszankach 

 
     

  Odporność na      

 
5.2 

rozdrabnianie wg PN-
EN 

LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9  
1097-2, kategoria nie        

  wyższa niż:      

 

5.3 

Odporność na ścieranie MDEDeklaro
w 

MDEDeklaro
w 

MDEDeklaro
w 

MDEDeklarow
a 

 
 kruszywa grubego wg 

PN- Tablica 11  
ana ana ana na   

EN 1097-1 
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5.4 

Gęstość wg PN-EN 
1097-6, 

Deklarowana 
Deklarowan Deklarowan 

Deklarowana -  
rozdział 7, 8 albo 9 a a      

  Nasiąkliwość wg PN-EN 
WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR 

 
 

5.5 
1097-6, rozdział 7, 

-  
8 albo 9 (zależności od WA242** WA242** WA242** WA242**    

  frakcji)      

 
6.2 

Siarczany 
rozpuszczalne w 

ASNR ASNR ASNR ASNR 
 

 kwasie Tablica 13 
  wg PN-EN 1744-1      

 
6.3 

Całkowita zawartość 
siarki 

SNR SNR SNR SNR Tablica 14  
wg PN-EN 1744-1        

 

6.5.2.1 

Stałość objętości żużla 

V5 V5 V5 V5 

 

 
stalowniczego wg PN-
EN Tablica 16 

  1744-1, rozdział 19.3      

  Rozpad krzemianowy w      
 

6.5.2.2 
żużlu wielkopiecowym 

Brak rozpadu 
Brak Brak 

Brak rozpadu -  
kawałkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu      

  1744-1, p.19.1      

  
Rozpad żelazawy w 
żużlu      

 
6.5.2.3 

wielkopiecowym 
Brak rozpadu 

Brak Brak 
Brak rozpadu -  

kawałkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu      
  1744-1, p. 19.2      

 
6.5.3 

Składniki rozpuszczalne 
w 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg 

-  wodzie wg PN-EN 1744-
3 

 
odrębnych przepisów 

 
     

 
6.5.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, 
-  

mogących pogorszyć wyrób końcowy     

 

7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu 

SBLA SBLA SBLA SBLA -  
wg PN-EN 1367-3, wg 
PN- 

  EN 1097-2      

 

7.3.3 

Mrozoodporność na 
frakcji Fdeklarowan

a 
    

 kruszywa 8/16 wg PN-
EN F4 F4 F4 Tablica20  

(≤7)   
1367-1 

    
       

 Zał. C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany - 

   Większość substancji niebezpiecznych określonych w  

 
Zał.C. 

 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje  
  w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. 

Jednak 
 

 
podrozd Istotne cechy 

 
 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -  
ział środowiskowe  należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych 
 

 
C.3.4 

  
  nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych 
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    przepisów   

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach 
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

2.1.1.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące mieszanki 

kruszyw: 

- 0/31,5 mm,  

- 0/45 mm,  

- 0/63 mm. 

2.1.1.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 

a) Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej 

powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów należy oznaczać 

według PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i deklarować po, 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance ,po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. 

b) Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 

mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.1.1.4. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 

podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 

uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej 

 
 

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej 
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 

2.2 i 2.3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 

deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. 

Mieszanka 
 Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)  
  

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 
  

niezwiązana 

    

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5  

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 - 

0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3. 
 
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszank 
  Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach   
   

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
    

a 

       

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 
11,2/22 

16/31/5 
 
  

                 

 min max min max min max min max min max min max min
. 

 
max. 

min max 

0/31,5 . . . . . . . . . . . . 

 

. .    
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4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - 
 

- - -   

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10  25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 -  - 10 25 
 
 

2.1.2. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg 

Tablicy 2.6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie 

wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 

podbudowy pomocniczej. 

2.1.3. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 

2.6. 

2.1.4. Wskaźnik CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 

PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.2. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

2.2.1. Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. 

Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 

Tablicy 2.4. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 

do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.2.2. Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 

mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.2.3. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 

podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 

uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy 
zasadniczej 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do warstw podbudowy 

zasadniczej 
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 

ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby 

zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie  
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. 

Mieszanka 
  Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)   
   

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 
  

niezwiązana 

     

0,5 1 
 

2 4 5,6 8 11,2 16 
 

22,4 31,5    

0/31,5 ±5 ±5  ±7 ±8 - ±8 - ±8  - - 

0/45 ±5 ±5  ±7 - ±8 - ±8 -  ±8 - 

0/63 - ±5  ±5 ±7 - ±8 - ±8  - ±8 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5. 
 
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek  
     Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach,    

Mieszanka      [różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]    

  1/2  2/4 2/5,6  4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 
 

15 7 
 

20 - - 10 
 

25 - - 10 25 - 
 

- - -      

0/45 4  15 -  - 7 20 -  - 10 25 - - 10  25 - - 

0/63 -  - 4  15 - - 7  20 - - 10 25 -  - 10 25 

2.2.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania 

Tablicy 2.6. 
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 

wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 

podbudowy zasadniczej. 

2.2.5. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 

2.6. 

2.2.6. Wskaźnik nośności CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 

metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 

CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz 

nawierzchni drogi lub zjazdu 

2.3.1. Zawartość pyłu 

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać 

wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 

Tablicy 2.6. 

2.3.2. Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 

mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.3.3. Uziarnienie 

Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy 

nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. Jako 

wymagania mają znaczenie tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych 

kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, 

jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści 

się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Strona 68 z 104 

 

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni    

2.3.4. Odporność na działanie mrozu 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny 

spełniać wymagania wg. Tablicy 2.6. 

Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania 

materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 

nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 

2.3.5. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 

2.6. 



Strona 69 z 104 

 

 
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 należy wykonać na mieszance 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 

2.4. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

2.5. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych    
   Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej 

Odniesienie 
 

 
Rozdział 

  przeznaczonej do:   
       do tablicy  

 
w PN-EN Właściwość podbudowy 

 
podbudowy 

   

   
Nawierzchnia w PN-EN 

 

 
13285 

 
pomocniczej 

 
zasadniczej 

  

    
KR1-2 13285  

   
KR3-7 

 
KR1-7 

  

        
          

 
4.3.1 

Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45;  0/31,5; 0/45;  0/31,5; 0/45; 
Tablica 4 

 
 

niezwiązanej 0/63 
 

0/63 
 

0/63 
 

      

 
4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
UF12 

 
UF9 

 
UF15 Tablica 2 

 
 kategoria UF    
         

 
4.3.2 

Minimalna zawartość pyłów: 
LFNR 

 
LFNR 

 
LF8 Tablica 3 

 
 kategoria LF    
         

 
4.3.3 

Zawartość, nadziarna: 
OC90 

 
OC90 

 
OC90 Tablica 4 i 6 

 
 kategoria OC:    
         

 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1  rys. 2.2  rys. 2.3 Tablica 5 i 6  

  Kształt kruszywa grubego wg        

 
- 

PN-EN 933-4 
FINR 

 
FI50 

 
FI50 - 

 
 a) maksymalne wartości    
         

  wskaźnika płaskości        

  lub 
SINR 

 

SI55 

 

SI55 

  

 - b) maksymalne wartości   -  

  wskaźnika kształtu        

  Kategorie procentowych        

  zawartości ziaren o        

  powierzchni przekruszonej lub        

  łamanych oraz ziaren   

C90/3 

 

C90/3 

  

 
- 

całkowicie zaokrąglonych w 
CNR 

  
- 

 
 kruszywie grubym  C50/30 

 C50/30 
 

       

  (≥4mm)wydzielonym z        

  kruszywa o ciągłym        

  uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,        

  kategoria nie niższa niż        

  Wymagania wobec        

  jednorodności uziarnienia        

 
4.4.2 

poszczególnych partii - 
wg. tablicy 2.2 

 
wg. tablicy 2.4 

 
brak wymagań Tablica 7 

 
 

porównanie z deklarowaną 
   

         

  przez producenta wartością        

  (S)        

  Wymagania wobec        

 
4.4.2 

jednorodności uziarnienia na 
wg. tablicy 2.3 

 
w. tablicy 2.5 

 
brak wymagań Tablica 8 

 
 

sitach kontrolnych – różnice w 
   

         

  przesiewach        

  Wrażliwość na mróz; wskaźnik        

 
4.5 

piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 
40 

 
45 

 
35 - 

 
 8: 2015-07,    
         

  co najmniej        

  Odporność na rozdrabnianie        

 
- 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 
LA40 

 
LA35 

 
LA40 - 

 
 z mieszanki) wg PN-EN 1097-    
         

  1, kategoria nie wyższa niż:        

  Odporność na ścieranie        

 
- 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 
Deklarowana 

 
Deklarowana 

 
Deklarowana - 

 
 z mieszanki) wg PN-EN 1097-    
         

  1, kategoria MDE        

  Mrozoodporność (dotyczy 
Fdeklarowana 

      

 
- 

frakcji kruszywa 8/16 odsianej  
F4 

 
F4 - 

 
 z mieszanki) (≤7)    
        

  wg PN-EN 1367-1        

  Wartość CBR po zagęszczeniu   

≥ 80 (KR3-7) 
    

 
- 

do wskaźnika zagęszczenia 
≥ 60 

  
≥ 40 - 

 
 IS=1,0 i moczeniu w wodzie  ≥ 60 (KR1-2)   
        

  96h, co najmniej        

  Wodoprzepuszczalność        

  mieszanki w warstwie        

  odsączającej po zagęszczeniu      

- 
 

 4.5 wg metody Proctora do brak wymagań  brak wymagań  brak wymagań  

  wskaźnika zagęszczenia        

  IS=1,0, współczynnik filtracji,        

  co najmniej cm/s         
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Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 

reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w 

p.2.3. 

2.6. Dodatkowe wymagania 

Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności 

warstwy (nieprzenikania cząstek): 

D15≤D85 

w którym: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 – wymiar sita, przez 

które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża 

spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót 

Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył 

jakość zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie 

z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji. 

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą 

urządzeń uniemożliwiających segregację. Na ciągu głównym należy podbudowę zasadniczą z 

mieszanki niezwiązanej rozkładać układarkami. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu palcu budowy) do wytwarzania 

mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

- optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje 

dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

- układarek na ciągu głównym (obowiązkowo podbudowa zasadnicza) 

- równiarek lub układarek na pozostałych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i 

pozostałych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciągów głównych. Za zgodą 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu 

mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki, 

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, płyt 

wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 

4. 

4.2. Transport kruszyw 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do materiału, jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

wbudowania gruntu materiału. 

Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań 

projektowych. Organizację transportu należy przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w 

dostępności dróg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania 

nasypu). 
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W organizacji transportu Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania 

wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne 

(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj 

maszyn stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów. 

Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. 

STWIORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” 

Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki 

oraz nie powinien powodować segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport 

kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 

segregacją ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub 

zawilgoceniem. 

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 

zanieczyszczenia środowiska. 

Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane roboty. 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych STWIORB. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- przygotowanie podłoża, 

- wytwarzanie mieszanki kruszywa, 

- odcinek próbny, 

- wbudowanie mieszanki, 

- zagęszczanie mieszanki, 

- utrzymanie wykonanej warstwy, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 

wskazań Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub 

szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi 

drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m. Jeżeli 

warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to po 

wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
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ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic 

powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie 

niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 

przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne 

zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system sterowania 3D wszystkich 

elementów geometrii warstwy podbudowy. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 

jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące 

odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bądź 

też inna warstwa zgodnie z projektem. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z tolerancjami określonymi 

w niniejszych STWIORB. 

Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio 

przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi STWIORB. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 

wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego. 

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ Zamawiającym, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa 

niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 

pobrane w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego do wykonania badań 

kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartości wody. 

Procedura projektowania powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych 

przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 

właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 

konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i 

wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. 

Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 

produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 

wysychaniu. 

5.6. Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w 

celu: 

- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 

do wykonania warstwy na budowie. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiającego. 

Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ 

Zamawiającemu przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po akceptacji przez Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych z 

wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiązanego hydraulicznie. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

5.7.  Wbudowanie mieszanki 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 

przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 

celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 

elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 

Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 

jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o większej 

wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 

kruszywa jest niższa od wartości podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna być zwilżona określoną 

ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 

poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 

należy wyrównać lokalne wgłębienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy 

przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

5.8. Zagęszczenie mieszanki 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 

aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa 

niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o 

przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki 

płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 

przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o 

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się 

pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 

zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach 

ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. W 

ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy powinno 

być równomierne na całej szerokości. 

Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostałych 

dróg. Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. Zagęszczenie 

podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
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E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia 

podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 

6.8. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 

5.10. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac związanych z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB M 00.00.00, Wymagania 

ogólne" punkt 6. 

6.2. Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego przez Laboratorium Zamawiającego. 

- Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, dodatkowe i arbitrażowe. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, przeprowadzenie 

badania, 

- sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 

 

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

- nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów i wyrobów budowlanych, 

- nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszym 

STWIORB. 

Badania i pomiary kontrolne – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe– zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 

- przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 

wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych; 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, 

KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru 

do akceptacji. 

Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów 

wsadowych, w trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia 

wykonania tych badań. Dla tych właściwości mieszanki niezwiązanej, których producent nie deklaruje, 

gdyż w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje 

rzadziej niż co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań własnych lub uzyskać od 

producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest składana przez Wykonawcę badania należy 

przedstawić dla każdego materiału wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwiązanej zgodnie z 

wymaganiami STWIORB. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy 

należy powtarzać jeden raz na rok. 

6.4. Badania i pomiary w czasie realizacji robót 

Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.7 

Tablica 6.7. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki 
kruszywa niezwiązanej 

  Częstotliwość badań 

  
Minimalna 

  
    

Lp. Wyszczególnienie badań 
liczba badań na  Maksymalna powierzchnia 

dziennej 
 

podbudowy przypadająca    
  działce  na jedno badanie (m2)1) 

  roboczej        

1 Uziarnienie mieszanki 

1 

 

3000 

  

 
2 Zawartość wody w mieszance    

     

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2  6000 
    

  przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej 
 

Badanie właściwości innych niż uziarnienie 

istotnej zmianie jego właściwości, zmianie 

4 złoża, zmianie producenta oraz w razie 
mieszanki  

wątpliwości co do jakości wbudowywanej   
  mieszanki.   
     

 

6.4.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej 

dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej 

warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy 
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odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki 

kruszyw. 

6.4.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 

13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010. 

6.4.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 

pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. 

Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za 

pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 

2014, odpowiednia dla danej podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej. 
 
Tablica 6.8 Wymagania dla nośności podbudowy  

Badanie 
 drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu 
 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7   

Wskaźnik zagęszczenia 
Is dla podbudowy 

≥ 1,00 ≥ 1,00 ≥ 1,03 
zasadniczej i pomocniczej 

 
       

Wskaźnik odkształcenia Io dla podbudowy 
≤ 2,20 ≤ 2,20 ≤ 2,20 

pomocniczej i zasadniczej 
 
       

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 
≥ 130 MPa ≥ 160 MPa ≥ 180 MPa 

podbudowy zasadniczej 
 
       

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 
≥ 80 MPa ≥ 100 MPa ≥ 120 MPa 

podbudowy pomocniczej 
 
       

 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony 

stosunkiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2. 

 

Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić zgodnie z metodą opisaną w załączniku Z1. 
 
Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać 

metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. Metodą referencyjną jest 

metoda obciążeń płytowych wg załącznika Z1. 

Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na 

podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej 

LPD. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 

na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i 

badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie 

wyznaczonym przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

6.4.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. 

Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego. 

6.4.5.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 6.8 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej  

Lp. 

Wyszczególnienie badań i 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
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 pomiarów     
1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 

  długości 4m lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i 

  co 10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w 10 razy na 1 km 

 planie*)  

7 Grubość 10 razy na 1 km 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ 
Zamawiającemu do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych. 
 

6.4.5.1. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej  

Lp Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od 

  szerokości projektowanej. 
  Dla wartości średniej elementu podlegającego odbiorowi 
  od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
  Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) 
  - podbudowa zasadnicza 
  ±15mm – podbudowa pomocnicza 

3 Równość poprzeczna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
  Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) 
  - podbudowa zasadnicza 
  ±15mm – podbudowa pomocnicza 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 
5 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

  -1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 
6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 
7 Grubość warstwy ±10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
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Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 

wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 

stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego 

STWIORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 

oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie 

ceny kontraktowej naliczenie potrąceń. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach STWIORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB M-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” w punkcie 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, dostarczenie mieszanki na miejsce 

wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki, 

- zagęszczenie mieszanki, 

- utrzymanie warstwy w czasie robót, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, uporządkowanie terenu robót i jego 

otoczenia, 

- roboty wykończeniowe, odwiezienie sprzętu, 

- zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWIORB. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWIORB, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

4. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

6. PN-EN 933-4Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziaren- Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych. 
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8. PN-EN 933-8Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-Część 

1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - 

Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-Część 

1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 

Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.1. Inne dokumenty 

1. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 

Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 

2014 r. 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z 

dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami. 

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 

3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 

listopada 2010r. 

5. Załącznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu Zadanie 6 Załącznik 

Załącznik nr Z1 
 
Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych 

podatnych przez obciążenie płytą VSS 

 
1. Cel metody badawczej 

 
Metoda badawcza stosowana jest do określania modułów odkształcenia E1 i E2 oraz wskaźnika 

odkształcenia Io warstw konstrukcyjnych podatnych. 
 
Metodę badania stosuje się do warstw podłoża gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podłoża 

ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwiązanych. Metoda ma 

zastosowanie przy badaniu warstw z gruntów drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwiązanych z 

kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntów ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje się dla 

warstw konstrukcji nawierzchni z gruntów lub kruszyw związanych hydraulicznie po rozpoczęciu 

procesu wiązania (warstwy sztywne). 
 

2. Badane cechy - definicje 
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Moduł odkształcenia - iloraz przyrostu obciążenia jednostkowego Δp do przyrostu odkształcenia Δs 

badanej warstwy w ustalonym zakresie obciążeń pomnożony przez 0,75 średnicy płyty obciążającej 

D. 
 
Wartość modułu odkształcenia wyznacza się ze wzoru (1.1):  
gdzie: 
 
 
 
  
E1, E2 - pierwotny i wtórny moduł odkształcenia, [MPa] Δp - przyrost 

obciążenia przy pierwszym (powtórnym) obciążeniu, [MPa]  
Δs – przyrost osiadań odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążeń przy pierwszym (powtórnym), 

[mm]  
p1, p2 - obciążenia przyjętego zakresu obciążeń, [MPa] D 

- średnica płyty [mm] 
 
Pierwotny moduł odkształcenia E1 - moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu 

badanej warstwy. 
 
Wtórny moduł odkształcenia E2 - moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 

warstwy. 
 
Wskaźnik odkształcenia I0 - stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1. 

3. Aparatura badawcza 
 
Przykładowa aparatura do oznaczania modułu odkształcenia przedstawiona jest na 

rysunku nr 1.1, 1.2. W skład jej wchodzą: 
 
• płyta stalowa o średnicy (300 ± 1) mm (1) z prętami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania 

uchwytów (3) czujników oraz górnym pierścieniem usztywniającym (4) - w przypadku zestawu z 

trzema czujnikami,  
• płyta stalowa o średnicy (300 ±1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w 

przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest użycie zestawu z 3 czujnikami) – vide 

pkt 4.2. ostatni akapit.  
• ramię pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z działką elementarną 0,01 MPa,  
• przegub sferyczny (8) łączący siłownik (12) z przeciwwagą, 
• czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyświetlaczem cyfrowym) o zakresie 

pomiarowym do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm,  
• przedłużacz (10) do wstawiania pomiędzy siłownik (12) a przeciwwagę,  
• statyw (11) stanowiący poziom odniesienia pomiarów przemieszczenia.  
Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia płyty  
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia płyty 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Metoda badania i wykonanie badania 
4.1. Metoda badania 
Badanie polega na pomiarze przemieszczeń pionowych (osiadań) badanej warstwy pod wpływem 

nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D=300 mm. Nacisk na 

płytę wywierany jest za pośrednictwem zmiany ciśnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez 

przemieszczanie tłoczyska wywołany ruchem dźwignika. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę 

(najczęściej samochód ciężarowy, ciężki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modułu 

odkształcenia należy przeprowadzić gdy temperatura badanej warstwy jest większa od 0oC. 

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego 
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania należy przeprowadzić następujące czynności: 

- ustawić płytę na wyrównanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierównej 

powierzchni należy miejsce przeznaczone do badań wyrównać cienką warstwą drobnego 

suchego piasku), 

- dociskając rękoma, wykonać kilkakrotny obrót płyty, 

- ustawić statyw tak, aby punkty podparcia były w jak największej odległości od płyty i jak 

najdalej od kół pojazdu stanowiącego przeciwwagę, 

- zamontować dźwignik oraz przedłużacz, 

- czujniki zamocować w uchwytach opierając je na stelażu. 

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej 
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1 
W celu określenia wartości pierwotnego modułu odkształcenia E1 należy ustawić aparaturę badawczą 

na stanowisku, a następnie wykonać następujące czynności: 

- ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,02 MPa (obciążenie wstępne), 

- ustawić wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm, 

- ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa, 

- utrzymywać stałą wartość zadanego ciśnienia poprzez powolne ruchy dźwigni pompy 

(regulację ciśnienia należy prowadzić w zależności od zaistniałej potrzeby), 

- co 2 min wykonać odczyty wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy stałym zadanym 

ciśnieniu, 
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- po stwierdzeniu, że kolejne dwa odczyty wartości przemieszczeń wykonane w odstępach 2 

min nie różnią się od siebie więcej niż 0,05 mm należy przejść do następnego stopnia 

obciążenia, większego od poprzedniego o 0,05 MPa, 

- każdy odczyt wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy zadanym stopniu obciążenia 

należy zanotować w karcie badania, 

- końcowe obciążenia badanej warstwy należy doprowadzić do 0,45 MPa, 

- przeprowadzić odciążenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z 

równoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazań czujników co 2 min i z odczekaniem 5 min 

przed ostatnim odczytem. 

4.3.2. Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia E2 
Oznaczenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy wykonać po całkowitym odciążeniu 

badanej warstwy: 

- pozostawić bez zmian wskazania czujników określających przemieszczenie płyty 

obciążającej, 

- ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa, 

- prowadzić dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1 

5. Wyniki badań 
5.1. Określenie wartości modułów odkształcenia 
Wartość pierwotnego modułu odkształcenia E1 i wtórnego modułu odkształcenia E2 obliczyć należy 

zgodnie z zależnością (1.1) przyjmując dla podbudowy pomocniczej i 

zasadniczej: 

Δp= p2-p1 - przyrost obciążenia w zakresie 0,25^0.35, [MPa] 

Δs - przemieszczenie odpowiadające przyjętemu zakresowi obciążeń 

(Δs=s0,35 - s0,25), [mm], przy końcowym obciążeniu 0,45 MPa, 

5.2. Obliczenie wartości wskaźnika odkształcenia 
Wartość wskaźnika odkształcenia oblicza się wg wzoru (1.2): 

Io=E2/E1 (1.2) 
gdzie: Io - wskaźnik odkształcenia - liczba niemianowana E2 - wtórny moduł odkształcenia [MPa] 

E1 - pierwotny moduł odkształcenia [MPa] 

Wynik badania należy podać z dokładnością do 1 cyfry znaczącej po przecinku 
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa zadania 

Niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kostki 

betonowej brukowej, które zostaną wykonane w ramach projektu: „Likwidacja platform 

przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym 

Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 

kostki betonowej brukowej. 

1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”,  

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 

warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 

który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

- Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą 

niż 1,0 m. 

- Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

- Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 

terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

- Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 

materiałami wypełniającymi. 

- Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1. odmianę: 

a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej 

(górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 
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2. barwę: 

a. kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b. kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 

załączniku 1), 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a. długość: od 140 mm do 280 mm, 

b. szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c. grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 

100 mm (zalecane grubości kostek podano w załączniku 2). 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 

umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 

elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 

ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania 

na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
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W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 

nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 

kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN1338 [2]. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
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wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 

początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 

- piasek łamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 

197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

- piasek łamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

- zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowopiaskowej 

- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe 

itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających 

wymaganiom D-05.03.04a [12], 

5. do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 

cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 lub inny materiał 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 

ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 

palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 

wyładowania. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z 

kostek można stosować: 

a) krawężniki betonowe, 

b) obrzeża betonowe, 

Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na: 

a) ławach betonowych 
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Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki 

brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 

właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 

miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 

wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi 

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie 

transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 

wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu 

można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 

kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw 

kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 

kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu 

samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. 

Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w 

czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 
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Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 

środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na 

paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na 

płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca 

się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania 

ładunków. 

Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), 

czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom 

podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do 

wyładowania cementu. 

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 

transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 

zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

5.2.  Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową oraz odpowiednią ST 

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie 

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. Jeśli 

dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 

szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.4. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. Jeśli 

dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1 cm. 

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. Podsypkę cementowo-

piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę 

cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 

rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona 

w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 

suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 
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5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 

(przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku 

braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 

Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni 

kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na 

podsypce piaskowej. 

5.5.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 

przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 

słomy, papą itp.). Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 

temperaturach otoczenia. 

5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 

której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 

wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 

dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i 

musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez 

dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 

bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi 

być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 

studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 

itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 

10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 

oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 

nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 

w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane 

przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
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5.5.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 

pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z 

piórami gumowymi. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem 

zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie 

wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową 

należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z 

worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 

szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach 

zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin 

dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 

temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te 

powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia 

szczelin powinien odpowiadać wymaganiom D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne 

należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad 

przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca 

się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 

utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w 

porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 

poniżej 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- ewentualnie wykonanie podbudowy, 

- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] 

oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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- wykonanie podsypki, 

- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

- ułożenie i ubicie kostek, 

- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

- pielęgnację nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a 

których zakres jest określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym 

można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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D-07.06.01 Ogrodzenia panelowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania ogrodzenia panelowgo, które 

zostaną wykonane w ramach zadania: „Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem: 

- panelowego ogrodzenia 

1.4. Określenia podstawowe 

- Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych ludzi, 

zwierząt lub pojazdów na posesję położoną w pobliżu drogi. 

- Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skręcana oraz 

kombinowana, różnych wielkościach oczek. 

- Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral 

wykonanych z drutu okrągłego. 

- Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego, tworzące linę 

stalową. 

- Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem 

ogrodzenia. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

1.5.1. Przepisy ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.6. 

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń  

Ogrodzenia należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. Ogrodzenie powinno 

spełniać następujące warunki: 

• w zakresie lokalizacji ogrodzenia: 

- ogrodzenie należy zlokalizować zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji 

projektowej, 

- ogrodzenie musi znajdować się zawsze poza wymaganym polem widoczności z drogi; 

• w zakresie wysokości ogrodzenia: 

- wysokość ogrodzenia powinna wynosić tyle, ile istniejące ogrodzenie, 

• w zakresie szczelności ogrodzenia: 

- ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę, 

- ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien być 

położony wyżej niż 5cm nad terenem; 

• w zakresie dostępności do drogi przez bramy: 

- bramy w ogrodzeniu należy wykonywać w miejscach istniejącego i/lub projektowanego zjazdu 

na posesję (zgodnie z dokumentacją projektową), 

- bramy powinny odpowiadać typem i konstrukcją rodzajowi zastosowanego ogrodzenia, 

materiały na bramy powinny spełniać wymagania przewidziane dla elementów ogrodzenia; 

• w zakresie trwałości ogrodzenia: 
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- ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15lat; w związku z tym metalowe 

elementy ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki cynkowe lub 

inne powłoki zaakceptowane przez Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB M-

00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje nowych elementów ogrodzenia  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i 

STWiORB. 

Wykonawca ma obowiązek stosowania farb ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 

zewnętrznego, dobrej jakości, zaakceptowane przez Inżyniera, z nie przekroczonym okresem 

gwarancji, jako:  

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),  

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),  

- rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.  

W przypadku odtwarzania istniejących elementów ogrodzenia, których nie można ponownie 

wykorzystać, Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania w miarę możliwości identycznych (lub 

lepszych) odpowiedników. W takiej sytuacji - forma, kształt, wygląd ogrodzenia – powinny 

odzwierciedlać istniejące ogrodzenie z okresu jego montażu.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

p. 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia  

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 

pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 

Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, 

żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne 

do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt 

spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 

4.  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed 

uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. Liny stalowe o masie do 400 kg mogą 

być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w 

warunkach nie wpływających na zmianę własności lin. Rury stalowe na słupki przewozić można 

dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej 

partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Kształtowniki można przewozić dowolnymi 

środkami transportu. Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach 

zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania 

do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za 

pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w 

warunkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Transport i 

przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami podanymi w BN88/6731-08. Kruszywo 

do betonu należy przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
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zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem. Transport mieszanki betonowej powinien być przewożony 

niezwłocznie pod wytworzeniu w sposób zabezpieczający ją przed wysychaniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 

W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 

ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed wykonaniem 

właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na podstawie 

dokumentacji projektowej oraz STWiORB oraz wskazań Inżyniera. 

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą STWiORB, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:  

- wykonanie dołów pod słupki, 

- wykonanie fundamentów betonowych, 

- ustawienie słupków metalowych, 

- montaż słupków w fundamencie lub na prefabrykowanym murze oporowym, 

- wykonanie rozpięcie siatki metalowej, 

- wykonanie części betonowej ogrodzeń, 

- wykonanie ogrodzeń betonowych (fundamenty, cegła klinkierówka + kapy), 

- wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia, 

- montaż furtek, bram i ogrodzeń, 

- regulacja zawiasów bram wjazdowych oraz uzupełnienie niezbędnych elementów 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20cm większe od wymiarów słupka, a 

głębokość 1m. Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach 

ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości dla siatki po 

2,5m i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. Należy dążyć, aby odległości 

między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Słupki mogą być 

osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie 

budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki 

betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. Słupek należy wstawić w 

gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 

podeprzeć. Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 

wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w 

betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10°C - po 14 dniach. 

5.4. Ustawienie słupków 

Słupki należy ustawić w rozstawie maks. co 2,5m. Słupki, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a 

ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć 

zaspawany górny otwór rury. Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach 

ogrodzenia o kącie większym od 15° należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami 

wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45°. Słupki do siatki 

ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez 

posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, 

narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. 

5.5. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej  

Należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować 

je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie 

przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na 

bieżącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku 

na słupki narożne i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. 

Linki napina się wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym 

sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt silnie napinać linek, aby nie 
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oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe. Siatkę metalową przymocowuje się do 

słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny do napinania linek i 

przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź 

siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być 

napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka. 

5.6. Wykonanie części betonowej ogrodzeń 

Części betonowe ogrodzeń należy odtworzyć zgodnie ze stanem istniejącym ogrodzeń. W tym celu 

zaleca się dokumentacji fotograficznej istniejącego ogrodzenia przed jego rozbiórką (ujętej w odrębnej 

STWiORB). 

5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia 

Złącza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011:1978. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 

powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6mm i ± 1,0mm dla spoiny powyżej 6mm. 

Odstęp, w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami 

nie powinien być większy niż 1mm. Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w 

tablicy 9. Inżynier może dopuścić wady większe niż podane w tablicy 9 jeśli uzna, że nie mają one 

zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia. 

Tablica 9. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775:1985 (alternatywnie 

stosować normę PN-EN 970:1999 lub nowszą za zgodą Inżyniera. W takim przypadku należy odnosić 

się do wszystkich norm powołanych w alternatywnym normatywie). 

 

5.8. Wykonanie bram, furtek i ogrodzeń z regulacją zawiasów bram wjazdowych 

oraz uzupełnienie niezbędnych elementów 

O ile w dokumentacji nie przewidziano inaczej - bramy i furtki należy wykonać zgodnie ze stanem 

faktycznym, w miarę możliwości z wykorzystaniem istniejących elementów. W przypadku 

zastępowania istniejących furtek i bram drewnianych, które nie nadają się do ponownego wbudowania 

- zaleca się wykonanie bram, furtek i ogrodzeń z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 

x 50 x 6 mm) lub innych kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi. Każda brama, 

furtka i ogrodzenie powinno być kompletne z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki. O 

ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej - wymiarach bram i furtek powinny 

odpowiadać wymiarom sprzed rozbiórki.  

5.9. Malowanie ogrodzeń metalowych  

Części nieocynkowane ogrodzenia należy pomalować na kolor dostosowany do istniejącego. 

Ewentualna zmiana koloru może nastąpić jedynie za zgodą właściciela posesji oraz Inżyniera. Zaleca 

się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy 

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w 

temperaturze poniżej +5°C, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15°C 

oraz podczas występującej mgły i rosy. Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu 

ogrodzeń:  

• z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, 

ew. starą, łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do 

podłoża; przez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy 
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chemicznych, materiałów ściernych, piaskowanie, odpalanie, ługowanie lub przy zastosowaniu 

innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],  

• przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 

szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę,  

• do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 

zewnętrznego, dobrej jakości, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:  

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),  

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)  

- rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby;  

• − farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 

(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 

lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie 

(usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń),  

• − malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową 

(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),  

• − z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 

nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym 

wyschnięciu warstwy poprzedniej.  

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [25]. Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw 

zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy. Należy zwracać 

uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze 

względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków 

sygnalizujących korozję słupka. Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla 

zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy 

stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na 

zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie 

dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 

poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do 

izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o 

jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 

ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w p. 2.3. Do 

materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 

zaświadczenie o jakości (atesty) należą:  

- siatki ogrodzeniowe,  

- liny stalowe,  

- rury i kształtowniki na słupki,  

- drut spawalniczy,  

- pręty zbrojeniowe,  

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 

betonowych elementów ogrodzenia „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 

materiałów dla tych robót.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót  

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 

powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia  

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:  

- zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),  

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 

- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3. ,  

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.4. ,  

- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5. ,  

- prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6. ,  

- prawidłowość wykonania betonowych elementów ogrodzenia, zgodnie z punktem 5.7.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest:  

− m (metr) - ogrodzeń z siatki metalowej,  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” p. 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena ustawienia 1 metra z siatki metalowej obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,  

- wykonanie dołów pod słupki,  

- ewentualne wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,  

- ustawienie i montaż słupków metalowych, 

- ustawienie ew. innych elementów ogrodzenia, zgodnie z zapisami dokumentacji i/lub stanem 

ogrodzenia sprzed rozbiórki,  

- rozpięcie siatki metalowej,  

- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych,  

- uporządkowanie terenu. 

Dla ogrodzeń, bram, furtek i ogrodzeń, dla których założono wykorzystanie elementów pochodzących 

z rozbiórki – Wykonawca na etapie sporządzania oferty ma obowiązek przeprowadzenia w terenie 

analizy ich stanu, w celu oszacowania ew. kosztów pozyskania, transportu, składowania (i in.) 

elementów ogrodzenia, furtek, bram, które wymagają wymiany. W przypadku odtwarzania istniejącego 

ogrodzenia, bram, furtek i ogrodzeń (np. wynikającego z konieczności rozbiórki z uwagi na 

przewidziane przestawienie) Wykonawca obligatoryjnie sporządzi ich inwentaryzację fotograficzną 

przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe.  

2. PN-M-80026:1967 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia.  

3. PN-M-80006:1987 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych - Badania.  
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4. PN-M-80201:1992 Liny stalowe z drutu okrągłego - Wymagania i badania. 

5. PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania ogólne.  

6. PN-M-80202:1969 Liny stalowe 1x7.  

7. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.  

8. PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych - Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne.  

9. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia.  

10. PN-H-84023-07:1989 Stal określonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.  

11. PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości - Gatunki.  

12. PN-EN 10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali 

konstrukcyjnych - Ogólne warunki dostawy.  

13. PN-H-84019:1993 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego - 

Gatunki.  

14. PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego -- Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy.  

15. PN-H-84030-02:1989 Stal stopowa konstrukcyjna - Stal do nawęglania - Gatunki.  

16. PN-EN 10084:2002 Stale do nawęglania - Warunki techniczne dostawy.  

17. PN-H-82200:1993 Cynk.  

18. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny 

19. PN-H-93401:1984 Stal walcowana - Kątowniki równoramienne.  

20. PN-H-93010:1991 Stal - Kształtowniki walcowane na gorąco.  

21. PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia - Gatunki.  

22. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych - 

Warunki techniczne dostawy.  

23. PN-M-82054:1970 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia - Ogólne 

wymagania i badania. 

24. PN-M-82054-03:1982 Śruby, wkręty i nakrętki - Własności mechaniczne śrub i wkrętów.  

25. PN-EN ISO 898-1:2001 Śruby, wkręty i nakrętki - Własności mechaniczne śrub i wkrętów.  

26. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozją - Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk.  

27. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe - Wymagania techniczne.  

28. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie.  

29. PN-B-06250:1988 Beton zwykły.  

30. PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

31. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  

32. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  

33. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.  

34. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.  

35. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu.  

36. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo - Złącza spawane w konstrukcjach stalowych - Podział i 

wymagania.  

37. PN-M-69775:1985 Spawalnictwo - Wadliwość złączy spawanych - Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych.  

38. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania 

wizualne. 
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D-08.03.01 Obrzeża betonowe 

1. WSTĘP 

1.1. Nazwa zadania 

Niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania obrzeży betonowych, które 

zostaną wykonane w ramach zadania: „Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru OBRZEŻA 

BETONOWE 

1.4. Określenia podstawowe 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" p. 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB M-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 

wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 

wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 

2.1. Obrzeża betonowe wg PN-EN 1340: 

- Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: klasa 3 

- Wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 2 

- Odporność na ścieranie: klasa 4 

- Nasiąkliwość: klasa 2 wg PN-EN 1340 pkt 5.3.2.2 

Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej. Powierzchnia obrzeży nie powinna mieć rys i odprysków. 

2.2. Materiały na podsypkę 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy na podsypkę cementowo- piaskową 

należy stosować następujące materiały: 

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i 

zawartości pyłów f10; 

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartości 

pyłów deklarowana (maksymalnie do 10% pyłów); 

- zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku 

czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może 

być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki 

gliny. Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. 
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do 10 dni w miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, oraz do terminu trwałości podanego przez producenta, 

w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 

dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), 

przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.3. Ława betonowa z oporem 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1+A1, klasy 

minimum C12/15. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża betonowe 

układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Koryto 

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie. Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób 

nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. 

Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik 

zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora. 

5.2. Ława betonowa 

Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 

odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku. Wykonanie ławy betonowej polega na 

rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i konstrukcji szalunku oraz 

odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 

wymiarem oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją projektową. Dla zabezpieczenia przed wpływami 

temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m należy w ławie betonowej stosować szczeliny 

dylatacyjne wypełnione elastyczną masą zalewową spełniającą wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-

EN 14188-2. 

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

W wykonanym korycie należy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową grubości 4cm (spełniającą 

wymagania p. 2.2), dla osadzenia obrzeży. 

5.4. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża ustawiać na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokości ok. 5mm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola materiałów 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 

wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

6.2. Kontrola ustawienia obrzeży 

W czasie robót należy sprawdzić: 

a) wymiary koryta i zagęszczenie koryta pod podsypkę w 2 punktach dziennej działki roboczej, 

b) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości 

±1cm 

c) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100mb, 

d) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na każde 100mb, 

e) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100mb 

- nie może przekraczać ±1 cm. 

Parametry geometryczne należy sprawdzać z częstotliwością uzgodnioną z Inżynierem 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 

jednostka określona w STWiORB. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanego obrzeża betonowego 30x8cm na podsypce 

cementowo-piaskowej i 1m (metr) wykonanego obrzeża betonowego 30x8cm na podsypce 

cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań STWiORB zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 

polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe na własny koszt. Wszystkie roboty, które 

wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1m (metra) wykonanego obrzeża betonowego na podsypce cementowo-piaskowej 

obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
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- dostarczenie materiałów i sprzętu oraz odwiezienie sprzętu niezbędnego do wykonania robót 

w zakresie niniejszej STWiORB, 

- wykonanie koryta 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej - ustawienie obrzeży na podsypce, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych niniejszą STWiORB,  

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena jednostkowa 1m (metra) wykonanego obrzeża betonowego na podsypce cementowo-piaskowej 

i ławie betonowej z oporem obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu oraz odwiezienie sprzętu niezbędnego do wykonania robót 

w zakresie niniejszej STWiORB, 

- wykonanie koryta 

- wykonanie ławy betonowej z oporem, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

- ustawienie obrzeży na podsypce, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych niniejszą STWiORB,  

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

użytku. 

2. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

8. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

9. STWiORB M-00.00.00 
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