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M-00.00.00 Wymagania ogólne 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zadaniem pn. 

Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Opis ogólny przedmiotu zamówienia i zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy  realizacji robót wymienionych w punkcie 

1.1 (zgodnie z zakresem i wymaganiami opisanymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia). 

Szczegółowy zakres inwestycji znajduje się w Projektach Budowlanych oraz Projektach 

Wykonawczych. 

W sytuacji gdy Wykonawca uzna za konieczne opracowanie projektów realizacyjnych, wykonawczych, 

technologicznych (rysunków warsztatowych),- wykona je we własnym zakresie i na własny koszt. 

Wszelkie projekty wykonawcze, realizacyjne, technologiczne podlegają zatwierdzeniu przez 

Projektanta i Inżyniera. 

Realizacja zadania odbywać się będzie przy uwzględnieniu decyzji o ustaleniu lokalizacji linii 

kolejowej, zawieranych porozumień oraz umów przyłączeniowych oraz umów na usunięcie 

występujących kolizji. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z realizacją 

zadania pn.: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod 

torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

Zamówienie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie robót w zakresie: układu torowego, peronów, 

obiektów kubaturowych, obiektów inżynieryjnych, infrastruktury dla systemów informacji dla 

podróżnych, sieci trakcyjnej, sterowania ruchem kolejowymi, elektroenergetyki nietrakcyjnej, 

teletechniki, układu komunikacyjnego pieszo-drogowego, małej architektury, konstrukcyjnej, sieci i 

instalacji wod-kan-gaz-c.o. 

Zakres prac towarzyszących i dodatkowych podano w poszczególnych STWiORB. Normy państwowe, 

instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB będą stosowane przez Wykonawcę. Normy te winny 

być uważane za integralną część i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową 

i STWIORB jak gdyby były w nich powielone. 

Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie 

norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć 

zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się 

termin Specyfikacje Techniczne (STWiORB) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczne 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zgodnie z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 

września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 

2004 nr 202 poz. 2072 z późniejszymi zmianami) [16]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1. Belka podchodnikowa - belka nośna chodnika 

2. Belka policzkowa - skrajna (zewnętrzna) belka nośna chodnika 

3. Blacha węzłowa - blacha, stanowiąca element połączeniowy prętów w węźle 

4. Blachownica - dźwigar główny przęsła mostowego o ściance pełnej 

5. Certyfikacja - jest procesem mającym na celu weryfikację i potwierdzenie spełnienia 
określonych wymagań. Głównym jej etapem jest audyt certyfikujący, w trakcie którego jednostka 
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notyfikująca dokonuje sprawdzenia systemu pod kątem spełnienia wymagań. Efektem tych 
działań jest wydanie certyfikatu. Certyfikacja jest częścią procesu oceny zgodności. 

6. Certyfikat weryfikacji WE podsystemu - dokument wydawany przez jednostkę notyfikowana 
potwierdzający, że podsystem jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami dotyczącymi 
interoperacyjności systemu kolei. 

7. Chodnik - część pomostu służąca do ruchu pieszego służbowego lub publicznego 

8. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela 
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, ze wyrób jest zgodny z zasadniczymi 
wymaganiami. 

9. Długość kładki- jest to odległość między końcami ustroju nośnego 

10. Drenaż - zespół urządzeń, służący do odprowadzania wody 

11. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu 

12. Dylatacja - miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu 

13. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem (Inżynierem Nadzoru), Wykonawcą i projektantem 

14. Dźwigar główny - element przęsła przejmujący pełne obciążenie i przekazujący je na łożyska 

15. Inżynier (Inspektor Nadzoru) – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem 

16. Izolacja - materiał lub materiały służące do uniemożliwienia przenikania wody, pary, gazów itp. 
z zewnątrz do wewnątrz obiektu lub materiału 

17. Kanał kablowy - kanał służący do przeprowadzenia kabla przez obiekt 

18. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu 

19. Kładka dla pieszych – obiekt mostowy przeznaczony dla ruchu pieszego 

20. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego 

21. Konstrukcja odciążająca, prowizoryczna - konstrukcja służąca do bezpiecznego 
przeprowadzenia ruchu przez miejsce budowy 

22. Kratownica - dźwigar główny przęsła mostowego składający się z pasów górnych i dolnych, 
krzyżulców i niekiedy słupków i wieszaków 

23. Krzyżulec - element konstrukcyjny kratownicy, łączący węzły pasa dolnego z górnym, nie 
znajdujące się na tej samej odległości od punktu podparcia 

24. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu 
przez Inżyniera 

25. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót 

26. Ława fundamentowa - element podpory, przekazujący obciążenie z korpusu na grunt lub na 
fundament głęboki - pal, studnię, keson 

27. Łożysko - element przekazujący obciążenie z dźwigara na podporę 

28. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera 

29. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi toru lub obiektu mostowego 

30. Obiekt inżynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, kładka dla pieszych nad torami, tunel 
liniowy, przejście pod torami, ściana oporowa 

31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust 

32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu na okres budowy 
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33. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych 

34. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu 

35. Operat kolaudacyjny - szczegółowy zbiór dokumentów budowy, przygotowanych przez 
Wykonawcę w celu ich przekazania Inżynierowi i Zamawiającemu, stanowiący podstawę 
odbioru i oceny zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 

36. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy 

37. Pas górny - element kratownicy lub blachownicy 

38. Podłużnica - podłużny element jezdni mostowej przenoszący obciążenie z nawierzchni 
i przekazujący je na poprzecznice 

39. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy 

40. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmujący obciążenie podłużnicy 
i przekazujący je na dźwigar główny 

41. Powłoka malarska - powłoka ochronna otrzymana przez nałożenie na materiał odpowiednich 
farb 

42. Powłoka metalizacyjna - powłoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metodą 
metalizacji 

43. Powłoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału celu 
zabezpieczenia go przed korozją 

44. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej 

45. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp 

46. Przęsło - konstrukcja nośna mostu 

47. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego 

48. Rozpiętość teoretyczna - długość obiektu lub elementu mierzona między punktami ich 
teoretycznego podparcia. 

49. Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót 

50. Stężenie - konstrukcja usztywniająca dwa lub więcej elementów nośnych w płaszczyźnie 
pionowej lub poziomej 

51. Strzałka konstrukcyjna - wielkość wygięcia odwrotnego (do góry) przęsła mostowego 

52. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą 
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego 

53. Środnik - element pionowy blachownicy 

54. Śruba sprężająca - śruba z wysokogatunkowej stali, służąca do połączenia elementów przy 
pomocy tarcia wywołanego naciągiem śruby 

55. Światło pionowe mostu - odległość od spodu konstrukcji nośnej mostu do poziomu użytkowego 
przeszkody pod mostem 

56. Warstwa podkładowa - warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca 
przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyższająca własności ochronne tej powłoki 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Warunkami Ogólnymi i Szczególnymi, STWiORB i poleceniami Inżyniera 

lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu. Wykonawca winien zapoznać się z decyzjami 

administracyjnymi wydanymi dla przedmiotowego zadania, warunkami, uzgodnieniami i spełnić 

w trakcie prowadzenia robót wszystkie szczegółowe zalecenia w nich zawarte. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na 

których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody 

użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
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muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 

w szczególności przed: 

- hałasem, 

1. wibracją, 

- drganiami i wstrząsami, 

2. zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza, 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów, 

3. zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami 
ciężkimi, 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć miejsce Robót zgodnie z postanowieniami „Warunków 

technicznych utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych (Id-1)” oraz „Wytycznych zabezpieczenia 

miejsca robót wykonywanych na torze zamkniętym podczas prowadzenia ruchu pojazdów kolejowych 

po torze czynnym z prędkością V ≥ 100 km/h (Id-18)”. System zabezpieczenia miejsca Robót należy 

dobrać tak, aby zapewniał on warunki bezpieczeństwa dla prowadzenia ruchu kolejowego 

na sąsiednim torze czynnym z dopuszczalną prędkością maksymalną. 

1.6. Przekazanie terenu (placu) budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy prawo 

dostępu do placu budowy i użytkowania go. Zamawiający, wspólnie z właściwym terenowo Zakładem 

Linii Kolejowcyh (IZ) w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  lokalizację i współrzędne 

punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność 

za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed 

przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan 

płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych 

Warunków Zamówienia (SIWZ). 

Należy podejmować wszelkie niezbędne działania w celu zachowania przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie budowy oraz na terenach przyległych do terenu budowy. 

1.7. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

• Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację i zostaną 

przekazane Wykonawcy, 

• Wykonawcy. 

1.7.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach 

Ceny Kontraktowej: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje (w ramach ceny kontraktowej) i uzgodni z Inżynierem oraz 

innymi odpowiednimi Instytucjami: 

1. Geodezyjną dokumentację do celów projektowych (mapę do celów projektowych, sprawdzenie 
zgodności granic działek ewidencyjnych stanowiących teren zamknięty ze stanem faktycznym) 

2. Projekt budowlany, umożliwiający uzyskanie niezbędne decyzje wymagane Prawem 
Budowlanym 

3. Projekty wykonawcze (rysunki, obliczenia, plany sytuacyjne i plany sytuacyjno-wysokościowe, 
przekroje poprzeczne i podłużne projektowanych obiektów) 

4. Inne projekty specjalistyczne posiadające wszystkie niezbędne uzgodnienia (projekty 
technologiczne, projekty zabezpieczenia wykopów, projekty organizacji ruchu kolejowego –
fazowanie robót w czasie realizacji, projekty czasowej i stałej organizacji ruchu drogowego 
(w tym pieszego), projekty usunięcia kolizji z urządzeniami infrastruktury podziemnej) 
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5. Geodezyjną dokumentację powykonawczą (mapa sytuacyjno-wysokościowa z geodezyjną 
inwentaryzacją powykonawczą, plan schematyczny stacji, zaktualizowany profil podłużny linii 
kolejowej). Wykonawca wykona mapę sytuacyjno-wysokościową z geodezyjną inwentaryzacją 
powykonawczą, zawierającą wszystkie nowowybudowane obiekty. Powyższe obejmuje 
sporządzenie oraz przekazanie do Państwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego 
dokumentacji – wykazów zmian danych ewidencyjnych dotyczących działek, niezbędnej do 
aktualizacji użytków gruntowych.  

6. Projekt organizacji i technologii robót 

7. Program zapewnienia jakości prac projektowych 

8. Projekt zapewnienia jakości dotyczących  wykonawstwa Robót 

9. Program działań w zakresie ochrony środowiska w trakcie realizacji robót 

10. Plan zapewnienia bezpieczeństwa i higieny pracy 

11. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

12. Plan zarządzania ryzykiem 

13. Projekt technologii spawania 

14. Projekt próbnego  

15. Projekt dróg dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy 

16. Receptury betonu 

17. Rysunki warsztatowe  

18. Rysunki powykonawcze 

19. Projekty rozbiórek obiektów 

20. Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami zawartymi w niniejszej STWiORB 

21. Inne wymagane. 

Wykonawca powinien zabezpieczyć środki finansowe na wykonanie uzgodnień w/w projektów 

i opracowań z projektantem obiektu, jeśli jest ono wymagane w STWiORB lub zleci je Inżynier. 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

• prowadzenie ilościowej i jakościowej ewidencji zgodnie z obowiązującymi przepisami:  ustawą 

z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z późniejszymi zmianami) [7], 

rozporządzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U. 2020 poz. 10 z późniejszymi zmianami) [8]. 

• przygotowanie i przekazanie Inżynierowi kwartalną informację o wytworzonych odpadach w 

związku z realizacją umowy i sposobie zagospodarowania odpadów. Informacja powinna być 

przygotowana zgodnie z formularzem stanowiącym załącznik nr 3 do instrukcji Is-1 [36].  

Wymagania w zakresie gospodarki odpadami określone w Specyfikacji Istotnych Warunków 

Zamówienia (TOM II –Warunki Umowy) oraz Regulacjami Zamawiającego. 

Podczas realizacji Robót odpady należy magazynować w sposób selektywny w miejscu na ten cel 

przeznaczony, wyznaczony na Placu Budowy, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. 

o odpadach (t.j. Dz. U. z 2019r. poz. 701) oraz jej aktami wykonawczymi w tym zakresie, przy 

uwzględnieniu dozwolonego czasu magazynowania dla poszczególnych rodzajów odpadów oraz 

sposób zabezpieczeń przed przedostawaniem się ich do środowiska, kierując się właściwościami 

odpadów, wymaganiami ochrony życia i zdrowia ludzi oraz ograniczeniem uciążliwości związanych 

z ich magazynowaniem. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 

z uwagi na wybraną technologię Wykonawcy, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i Specyfikacje 

na własny koszt oraz przedłoży je Projektantowi i Inżynierowi do zatwierdzenia. Za wyjątkiem 

opracowań, dla których ustalono odrębnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty związane 

z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji są zawarte w cenie 

Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie. 

1.7.2. Dokumentacja Projektowa przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo poza STWiORB, Dokumentacją Projektową i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 

Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane 

potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 
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Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być 

w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione 

jednostki niezależnie od całości projektu. Zatwierdzenie dokumentacji projektowej odbywać się będzie 

zgodnie z przepisami obowiązującymi u Zamawiającego, w szczególności z procedurą SMS-PW-09. 

1.7.3. Dokumentacja Projektowa przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji 

i danych przedstawionych przez Wykonawcę, w terminie wskazanym w Specyfikacji Istotnych 

Warunków Zamówienia (TOM II –Warunki Umowy) bądź w Regulacjach Zamawiającego. 

Te komentarze lub zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę, jeśli w ciągu 21 dni od 

daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń. Inżynier pomimo zatwierdzenia może nadal zgłaszać uwagi do 

Projektu po terminie zatwierdzenia, które Wykonawca powinien uwzględnić w dokumentacji. 

1.7.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza 

Wykonawca przygotuje i będzie na bieżąco aktualizował, kompletny zestaw powykonawczych zapisów 

z realizacji Robót, pokazujących dokładne powykonawcze usytuowania, wymiary i szczegółowe 

informacje dotyczące pracy, tak jak została ona zrealizowana. Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Inżynierowi dokumentację powykonawczą sporządzoną w przejrzystej formie (w wersji 

graficznej i elektronicznej, zarówno w wersji bez możliwości edycji, jak i w wersji umożliwiającej ich 

edycję) w trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót, który ma być przekazany 

do użytkowania zgodnie z prawem polskim. 

Dokumentację powykonawczą należy przekazać Inżynierowi w terminie 30 dni przed planowanym 

odbiorem końcowym.  

1.8. Nadzór autorski 

Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym oraz 

procedurami kontraktowymi i będzie obejmował: 

• stwierdzenie w toku wykonywania Robót budowlanych zgodności realizacji z projektem, 

• uzgadnianie możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych 

w projekcie zgłoszonych przez Wykonawcę lub Inżyniera, 

• współpracę bieżącą z Inżynierem, Wykonawcami przy poszczególnych etapach realizacji 

Robót branżowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach, 

• uzupełnienie szczegółów dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inżyniera 

i Wykonawcy, 

• opiniowanie projektów zamiennych, zgłoszonych przez Wykonawcę lub Inżyniera, 

• weryfikację rozwiązań projektowych dostarczonych przez Wykonawcę, 

• analizę i akceptację lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczących Robót pomocniczych 

mających wpływ na rozwiązania Robót stałych., 

• wprowadzanie uzupełnień i poprawek zawartych w raportach Jednostki Notyfikowanej, 

• udział w komisjach i naradach technicznych. 

1.9. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 

dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania 

wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 

w całej dokumentacji. Wykonawca oświadcza, że przed złożeniem Oferty zapoznał się 

z Wymaganiami Zamawiającego oraz uznał zawarte tam informacje za prawidłowe i wystarczające do 

zaprojektowania i wykonania praz oraz Robót zgodnie z Kontraktem. w przypadku kiedy Wykonawca 

napotkał w wymaganiach Zamawiającego błędy, wady lub nieprawidłowości, spoczywa na nim ciężar 

dowodu, że takiego błędu, wady lub nieprawidłowości doświadczony Wykonawca nie mógł znaleźć 

przed złożeniem Oferty. Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego powiadomieniu o tym 

Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiałów i elementów budowli 

muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. w przypadku, gdy materiały lub 
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Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB, to takie materiały będą 

niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.10. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dopuszczenie osób nieupoważnionych na Plac Budowy. 

Osoby upoważnione będę ograniczone do Personelu Wykonawcy i Personelu Zamawiającego oraz 

wszelkiego innego personelu, o którym Wykonawca został powiadomiony przez Zamawiającego lub 

Inżyniera, jako o upoważnionym personelu innych wykonawców Zamawiającego na Placu Budowy. 

Prawo wstępu na Plac Budowy maja przedstawiciele właściwych organów administracji publicznej 

i inne osoby uprawnione na podstawie powszechnie obowiązujących przepisów.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 

(jezdnie, obiekty mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, 

urządzenia odwodnienia, zieleń, pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na terenie budowy, 

w okresie od dnia przejęcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka w utrzymanie odpowiedniemu 

organowi administracji kolejowej, po uprzednim uzyskaniu od Inżyniera Świadectwa Przejęcia Robót 

(lub odpowiednio: części robót albo odcinka). w przypadku kiedy zaistnieje taka konieczność,  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 

zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 

Przy opracowaniu i wdrażaniu tymczasowej organizacji ruchu należy bezwzględnie przestrzegać 

zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. w zależności od potrzeb 

i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 

Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu. Przed wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z 

zatwierdzonymi projektami, Wykonawca z siedmiodniowym wyprzedzeniem zawiadomi Inżyniera o 

planowanym wprowadzeniu tymczasowej organizacji ruchu. Wszystkie wjazdy i wyjazdy z terenu 

budowy powinny umożliwić oczyszczenie poruszających się pojazdów w celu uniknięcia zabrudzenia 

jezdni publicznych. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 

widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonawca niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie 

trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiające informacje dotyczące Robót 

Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy będą utrzymywane w przez Wykonawcę w dobrym 

stanie przez cały okres realizacji kontraktu. 

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 

Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone 

dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje 

w sposób uzgodniony z Inżynierem. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie 

przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 

i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 

okres realizacji robót. 

Wykonawca zobowiązany jest do zachowania środków ostrożności oraz zabezpieczenia terenu przed 

możliwością powstania pożaru zanieczyszczeń powietrza gazami, zanieczyszczeń cieków 

substancjami ropopochodnymi lub toksycznymi.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę kontraktową. 

1.11. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego w tym w szczególności wynikające z przepisów [5], [6] i [7] oraz 

stosować się do wymagań uzgodnionych z właściwymi urzędami podczas opiniowania projektu. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu sposób realizacji obowiązków 

w zakresie ochrony środowiska.  

W przypadku wystąpienia bezpośredniego zagrożenia szkodą w środowisku spowodowanego 

prowadzonymi robotami budowlanymi w ramach zadania, Wykonawca zobowiązany jest do podjęcia 

niezwłocznych działań zapobiegawczych. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody 

w środowisku powstałe wskutek prowadzenia robót. w przypadku wystąpienia szkody w środowisku 

wykonawca zobowiązany jest do podjęcia działań w celu ograniczenia szkody w środowisku, 

zapobieżenia kolejnym  szkodom oraz do podjęcia działań naprawczych. Wszystkie działania 

zapobiegawcze i naprawcze Wykonawca przeprowadzi na własny koszt.  

Wykonawca zobowiązany jest do zapobiegania zanieczyszczeniu wód podziemnych, 

powierzchniowych, gleby.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• możliwością powstania pożaru. 

1.12. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.13. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Zastosowane materiały musza spełniać 

Wymagania Zamawiającego, być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem 

budowlanym i Regulacjami Zmawiającego. Materiały muszą być zatwierdzone przez Inżyniera. 

Zastosowanie materiałów staroużytecznych i odpadowych będzie zgodne z regulacjami europejskimi 

[45], krajowymi [7] oraz regulacjami Zamawiającego. 

1.14. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiedzialny jest za zapewnienie właściwego oznakowania i zabezpieczenia przed 

uszkodzeniem instalacji praz urządzeń własności publicznej bądź prywatnej w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 

i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 

rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 

instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne 

o zamiarze rozpoczęcia Robót. Wykonawca uzyska uzgodnienia na przeprowadzenie robót od 

właścicieli danych instalacji, urządzeń podziemnych.  O  fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera, Zamawiającego i zainteresowane władze 
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oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 

napraw.  

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. w celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli 

istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi 

inwentaryzacje stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie planowanej 

inwestycji, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą 

zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz 

obiektu, który dokumentują. Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 

zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania 

z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował 

w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 

istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 

odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte 

w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy obiektu za zgodne ze stanem faktycznym w danym 

dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 

Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący 

wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca będzie mógł 

transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, których stan 

został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. w przypadku ewentualnych 

roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca jest 

zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

1.15. Organizacja ruchu w czasie realizacji Robót 

1.15.1. Organizacja ruchu drogowego 

Wykonawca zobowiązany jest opracować , uzyskać akceptację Inżyniera, uzgodnić z odpowiednimi 

władzami i zrealizować projekty organizacji ruchu na czas wykonywania Robót. w projekcie organizacji 

ruchu należy uwzględniać utrzymacie ciągłości ruchu, dostęp do terenów przyległych, a w tym dostęp 

do każdej działki sąsiadującej z projektowaną inwestycją. Dopuszcza się czasowe zamknięcie ruchu 

drogowego w przypadku otrzymania zgody od Inżyniera oraz zarządcy drogi. 

W przypadku zmian w organizacji ruchu podróżnych, Wykonawca wykona i rozmieści tablice 

informacyjne tymczasowe, zgodnie z wymaganiami rozdziału 9 Wytycznych dla oznakowania stałego 

stacji pasażerskich Ipi-2. 

1.15.2. Organizacja ruchu kolejowego 

Wykonawca zobowiązany jest umożliwić prowadzenie i organizację ruchu pociągów w warunkach 

określonych w Ir-19 [29] z zapewnieniem prędkości jazdy pociągów po torze czynnym zgodnie z Id-18 

[28] oraz Id-1 [18] w sposób bezpieczny. 

Wykonawca opracuje harmonogram zamknięć torowych na cały okres prowadzenia robót, który 

podlega akceptacji Inżyniera i Zamawiającego. 

Zamawiający jest zobowiązany do udzielenia zamknięć torowych całodobowych zgodnie z wcześniej 

opracowanymi i zatwierdzonymi Regulaminami tymczasowymi prowadzenia ruchu w czasie 

wykonywania Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca dostosuje urządzenia srk do prowadzenia ruchu 

pociągów na przebiegi zorganizowane, w tym poprzez przebudowę istniejących blokad liniowych 
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jednokierunkowych na dwukierunkowe wraz z odpowiednim dostosowaniem przebiegów 

w urządzeniach stacyjnych lub zabudowę nowych urządzeń umożliwiających prowadzenie ruchu 

kolejowego na przebiegi zorganizowane. 

1.16. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów 

Prawa i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz Regulacji Zamawiającego 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”) wynikający z Art. 21a 

Prawa budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z późniejszymi zmianami) i uzgodni 

go z Inżynierem. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt. 

Wykonawca wyposaży zespoły robocze w odpowiednią odzież i obuwie robocze oraz środku ochrony 

indywidualnej. Wykonawca ma obowiązek zapewnienia odpowiednich warunków dla ochrony życia 

i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego.  Wykonawca 

zobowiązany jest do stosowania postanowień „Zasady bezpieczeństwa pracy obowiązujące na terenie 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A podczas prac inwestycyjnych, utrzymaniowych i remontowych 

wykonywanych przez pracowników podmiotów zewnętrznych Ibh-105” [30].  

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć miejsce Robót zgodnie z Warunkami technicznymi 

utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych (Id-1) [18] oraz wytycznych zabezpieczenia miejsca 

robót wykonywanych na torze zamkniętym podczas prowadzenia ruchu pojazdów kolejowych po torze 

czynnym (Id-18) [28] 

Ostrzeganie przed nadjeżdżającymi pociągami należy wykonywać metodami zapewniającymi 

największy stopień bezpieczeństwa pracy i bezpieczeństwa ruchu pociągów dla danego rodzaju robót 

według obowiązujących przepisów.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.17. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wystawienia Świadectwa Wykonania przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 

czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 

trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót w zakresie wynikającym 

z warunków zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budów. Wszystkie ciągi ruchu 

drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie 

z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy, będą podlegały 

utrzymaniu ( likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, itp.) 

Wykonawca ma obowiązek zapewnienia przejezdności w całym okresie trwania robót. 

Wykonawca ma obowiązek stosowania się do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, światła 

ostrzegawcze, sygnały, sygnalizatory, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 

i pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 

zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca ma obowiązek do stosowania się do wytycznych Projektanta oraz Inżyniera.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to powinien je odtworzyć niezwłocznie, 

lecz nie później niż 24 godziny od otrzymania polecenia. 

Reasumując wyżej wymienione koszty: 

• zabezpieczenia terenu budowy, 

• wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń 

zabezpieczających, 

• utrzymania ciągów ruchu kołowego, 

nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 

1.18. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 

z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 

podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 

w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót 

i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń 

i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub STWiORB dostarczonej przez 

Inżyniera. 

1.19. Zgodność z wymaganiami zezwoleń 

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich instytucji. 

(Zezwolenia te obejmują zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy, na rozpoczęcie 

robót lub na zmianę położenia użyteczności publicznych, itd.). 

W ciągu dwóch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi 

listę wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Programem. 

w porozumieniu z władzami lokalnymi i użytkownikami użyteczności publicznych. Wykonawca 

powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić instytucji wykonanie inspekcji 

i sprawdzenia robót. Ponadto, powinien on umożliwić instytucji uczestniczenie w procedurach 

badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych 

z Kontraktem.  

1.20. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 

postanowiono inaczej. w przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 

konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich 

uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę 

i przedłożone Inżynierowi, co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 

zatwierdzenia ich przez Inżyniera. w przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany 

nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do 

norm powołanych w dokumentach. Materiały lub urządzenia, na które nie ma odpowiedniej EN-PN czy 
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PN powinny posiadać aktualną Krajową Ocenę Techniczną oraz być zgodne z przepisami 

europejskimi [45]. 

1.21. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 

Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia 

w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 

wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.22. Niewypały, niewybuchy 

Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić teren budowy pod 

kątem występowania niewybuchów. w razie natrafienia w czasie prowadzenia robót na 

niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 

zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 

saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera. Po sprawdzeniu saperskim, przed 

przystąpieniem do Robót, Wykonawca przekaże Inżynierowi raport ze sprawdzenia saperskiego. 

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający. 

Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót. 

2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 

definicję standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

dostarczanych na Teren budowy oraz za ich właściwe magazynowanie i wbudowanie. 

Wszystkie Materiały przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą 

materiałami w najwyższym stopniu nadającymi się do niniejszych Robót. 

W przypadku gdy pewne materiały nie zostały ujęte w niniejszej STWiORB lub STWiORB branżowych 

to przy użyciu/zabudowie tych materiałów należy stosować zapisy obowiązujących przepisów, norm, 

instrukcji i warunków technicznych. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Wszystkie materiały i urządzenia muszą odpowiadać Polskim Normom lub europejskim 

i specyfikacjom UIC lub posiadać Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (oświadczenie 

producenta) lub Krajową Ocenę Techniczną. 

Materiały i wyroby, dla których nie ustanowiono normy muszą uzyskać krajowe oceny techniczne 

na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie materiały, urządzenia i sprzęt dostarcza Wykonawca. Dobór sprzętu i materiału musi 

gwarantować jakość robót określoną w STWiORB branżowych. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB Technicznych 

w czasie postępu Robót. 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów do zatwierdzenia 

Inżyniera. Dodatkowo na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie 

oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wszystkie materiały i urządzenia dostarcza Wykonawca. 

2.2. Certyfikacja 
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Przedmiotowe wymagania w zakresie certyfikacji dotyczą kompleksowego zakresu prac objętych 

przedmiotowym projektem 

Budowle i urządzenia mające wpływ na poziom bezpieczeństwa ruchu kolejowego, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami Prawa, muszą posiadać świadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu, 

wraz z odpowiednimi certyfikatami i deklaracjami zgodności z  typem. Zamawiający wymaga, aby 

zastosowane urządzenia i budowle były dopuszczone do eksploatacji bez jakichkolwiek ograniczeń 

czasowych i terytorialnych.  

Wykonawca ma obowiązek stosowania takich materiałów - elementów podsystemów, zaliczanych do 

składników interoperacyjności, które posiadają stosowne certyfikaty WE zgodności lub przydatności 

do stosowania, wydane przez jednostkę notyfikowaną i dla których wydana została deklaracja WE 

zgodności lub przydatności do stosowania. W przypadku konieczności zastosowania składnika 

interoperacyjności, który nie posiada certyfikat WE zgodności lub przydatności do stosowania 

wydanego przez jednostkę notyfikowaną i/lub dla którego nie została wydana deklaracja WE 

zgodności lub przydatności do stosowania, Wykonawca jest zobowiązany zlecić jednostce 

notyfikowanej ocenę zgodności lub przydatności do stosowania dla tego składnika interoperacyjności. 

Na podstawie uzyskanego certyfikatu WE zgodności lub przydatności do stosowania dla tego 

składnika interoperacyjności Wykonawca jest zobowiązany do wystawienia deklaracji WE zgodności 

lub przydatności do stosowania. 

Wykonawca jest zobowiązany zlecić notyfikowanej jednostce certyfikującej ocenę zgodności 

podsystemu „Infrastruktura” oraz „Energia” w części objętej zakresem zamówienia, na każdym etapie 

(projektu, budowy i końcowych prób podsystemu) zgodnie z zapisami ustawy z dnia 28 marca 2003r. 

o transporcie kolejowym. W wyniku przeprowadzonej przez jednostkę notyfikowaną oceny zgodności 

i uzyskanych odpowiednich certyfikatów weryfikacji WE podsystemu, Wykonawca ma obowiązek 

wystawienia odpowiednich deklaracji weryfikacji WE podsystemu wystawionych na czas nieokreślony. 

Wykonawca jest zobowiązany podjąć współpracę z jednostką notyfikowaną na samym początku 

procesu projektowania oraz poinformować Prezesa UTK o podpisaniu umowy z  jednostką 

notyfikowaną, zgodnie z obowiązującymi przepisami Prawa.  

Dokładny zakres weryfikacji, wynikający z zakresu robót w podsystemie, zostanie ustalony między 

Wykonawcą a jednostką notyfikowaną zaraz po podjęciu współpracy między ww. i  będzie podlegał 

akceptacji Zamawiającego. 

Wykonawca jest zobowiązany niezwłocznie powiadomić Zamawiającego o każdym przypadku 

zidentyfikowania przez jednostkę notyfikowaną braków lub niezgodności w ramach prowadzonego 

procesu weryfikacji WE, oraz o wszelkich ograniczeniach i wyłączeniach w procesie certyfikacji 

podsystemów. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu dla ww. podsystemów odpowiednie deklaracje weryfikacji WE 

wystawione na czas nieokreślony oraz całość dokumentacji przebiegu oceny zgodności wraz 

z odpowiednimi certyfikatami weryfikacji WE wydanymi przez jednostkę notyfikowaną.  

Wszystkie koszty związane z realizacją procesu oceny zgodności, w tym koszty wynagrodzenia 

jednostki notyfikowanej zostaną uwzględnione w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej.  

Zamawiający wymaga, aby dostarczone przez Wykonawcę dokumenty potwierdzające proces 

weryfikacji zgodności składników interoperacyjności oraz podsystemu z wymaganiami zasadniczymi 

zostały sporządzone co najmniej w języku polskim. W przypadku dokumentów sporządzonych w kilku 

językach dokumentem nadrzędnym jest dokument sporządzony w  języku polskim. 

Dostarczone przez Wykonawcę dokumenty muszą umożliwić uzyskanie zgody na oddanie 

podsystemu do eksploatacji na czas nieokreślony, wydanej przez właściwy organ administracji 

państwowej. 

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 

dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
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zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje 

o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 

źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu 

wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy 

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie 

materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie 

będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu. 

z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 

wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 

na danym obszarze. 

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera. Wynik tych kontroli będzie 

podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 

warunki: 

• Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 

dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, kradzieżą i zanieczyszczeniem oraz zachowały swoją 

jakość i właściwość do wbudowania i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca 

czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 

z Zamawiającym oraz właściwym IZ  lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 

badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.7. Materiały z rozbiórek i odpadowe  

Demontaż oraz gospodarka materiałami z odzysku należy realizować w oparciu o przepisy oraz 

zgodnie z obowiązującym prawem. Materiały z rozbiórki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji 

podlegają przekazaniu ich właścicielowi lub zagospodarowaniu na koszt Wykonawcy, łącznie 

z kosztami uzyskania, wymaganych prawem, zezwoleń na prowadzenie działalności w zakresie 

odpadów. Niezbędne koszty oraz czynności załadunkowe i wyładunkowe oraz transport należą do 

Wykonawcy.  

Materiały z rozbiórek kwalifikowane jako odzysk, przeznaczone do zagospodarowania przez Zakład 

Linii Kolejowych należy transportować uprzednio posegregowane na bazę składową Zakładu Linii 

Kolejowych. Na bazach tych prowadzone będą czynności związane z przekazywaniem 

posegregowanych materiałów z odzysku realizowane przez Wykonawcę robót protokołem 

zdawczoodbiorczym, który dokona na własny koszt ich dowozu, rozładunku i prawidłowego ułożenia 
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na bazie składowisku. Koszty organizacji bazy i robót związanych z przystosowaniem wskazanej 

lokalizacji dla potrzeb składowiska obciążają Wykonawcę. 

Materiały i elementy zakwalifikowane do ponownej zabudowy nie mogą być uszkodzone oraz musza 

spełniać wymagania co najmniej jak dla materiałów staroużytecznych. Nie dopuszcza się zabudowy 

materiałów staroużytecznych nie pochodzących z przedmiotowej inwestycji (z zewnątrz). Jeżeli 

wystąpi konieczność robót torowych dopuszcza się zabudowę szyn pozyskanych od IZ wg odrębnych 

przepisów. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; 

w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 

zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

Robót. 

Dobór sprzętu i organizacja pracy muszą uwzględniać zapewnienie bezpieczeństwa i ciągłości ruchu 

kolejowego na torach czynnych dla ruchu oraz gwarantować właściwą jakość Robót i ich tempo 

wynikające z harmonogramu i oferty przetargowej. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 

przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 

Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 

Kontraktem. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych 

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robót. Przy ruchu na drogach publicznych 

pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 

pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Użyte środki transportu jak i umieszczenie na nich ładunków nie może zagrażać bezpieczeństwu 

innych użytkowników tras komunikacyjnych, po których te środki będą się poruszać. 
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Demontaż załadunek, transport i rozładunek materiałów zakwalifikowanych, jako staroużyteczne musi 

być prowadzony w sposób niezmieniający ich stanu technicznego określonego w protokole kwalifikacji 

przed demontażem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Roboty budowlane 

Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych zgłoszeniem w przypadku 

konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych zgłoszeniem 

wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne 

dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe w teren i jest 

zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań 

Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego 

terenu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za obsługę geodezyjną inwestycji, między innymi za dokładne 

wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich obiektów i elementów Robót zgodnie 

z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 

Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 

własny koszt Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów 

i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 

z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Wszelkie Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym 

z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera. w przypadku niewykonania w terminie Poleceń 

Inżyniera skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania 

ewentualnych urządzeń obcych. w przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt 

zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz 

wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy 

ująć je w Cenie Kontraktowej.  

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. Dla przyjętej 

technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub inne Projekty 

wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie 

wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy 

nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie 

przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo 

Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni 

przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, 

teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociągowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego 

tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
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Projektową, STWiORB, regulacjami Zamawiającego oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 

przez Inżyniera. Należy również podać zakresy badań, częstotliwości oraz uwzględnić roboty 

w okresach obniżonych temperatur. Ponadto uwzględnić normy wg jakich laboratorium będzie 

wykonywać poszczególne badania. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

• część ogólną opisującą:  

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,   - sposób zapewnienia bhp.,  

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót,  

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót,  

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 

w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Zamawiającemu oraz Inżynierowi;  

• część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 

mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

• sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 

i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Kontroli bieżącej i sprawdzaniu wykonywanych robót budowlanych będą w szczególności poddane: 

• rozwiązania zawarte w dokumentacji projektowej, 

• stosowane wyroby budowlane - w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich 

dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projektach 

wykonawczych i STWiORB, 

• zgodność wykonywanych robót z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

osiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 

laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 

o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 

mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
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Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie 

koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Opracowanie recept 

Wykonawca przedłoży recepty do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane zgodnie z obowiązującymi normami. 

6.5. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm. 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora, w miarę postępu 

robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem 

i wymaganiami STWiORB. 

6.6. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) 

będą przekazywane Inżyniera na formularzach zgodnych z obowiązującymi normami. 

6.7. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 

pomocy. Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 

STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę. Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 

od Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również rozszerzyć zakres własnych 

badań lub zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 

niezależnemu laboratorium. w takim przypadku całkowite koszty rozszerzonego zakresu badań 

Inżyniera oraz powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 

Wykonawcę. 

6.8. Laboratorium Wykonawcy 

Laboratorium Wykonawcy musi zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 

6.9. Dokumenty budowy 

6.9.1. Dziennik budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 

przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 

• uwagi i polecenia Inżyniera, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca 

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Uprawnienia 

Projektanta wynikają z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 

6.9.2. Książka obmiarów 

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. Wzór książki, a w szczególności formularza 

obmiarów zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inżyniera. Wpisów do Książki Obmiarów 

dokonuje Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera. 

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, recepty robocze 

i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 

zapewnienia jakości. Dokumenty te powinny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.9.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się również następujące dokumenty: 

• protokoły przekazania terenu budowy, 

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

• protokoły odbioru robót, 

• protokoły z narad i ustaleń, 

• korespondencję na budowie, 

• dokumenty związane z gospodarką materiałami uznanymi za odpady, 

• program robót i harmonogram płatności. 

6.9.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje 

Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie 

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru 

Obmiarów.  

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 

i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 

będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 

obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 

przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane 

w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, 

a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających 

przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się 

przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane 

w sposób zrozumiały i jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór 

zostanie uzgodniony z Inżynierem, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie 

budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz 

ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów 

odbiorowych poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiaru i potwierdzone 

przez Inżyniera.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory robót powinny być zgodne z Uchwałą Nr 938/2017 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 

z 12 września 2017 r. w sprawie wprowadzenia regulacji wewnętrznych „Warunki i zasady odbiorów 

robót budowlanych na liniach kolejowych”. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi częściowemu ( w tym robót zanikających lub ulegających zakryciu), 

• odbiorowi technicznemu, 

• odbiorowi eksploatacyjnemu, 

• odbiorowi końcowemu, 

• odbiorowi gwarancyjnemu, 

• pogwarancyjnemu. 

8.2. Warunki odbioru 

Wykonawca zobowiązany jest w szczególności do: 

• kontroli jakości wbudowanych elementów, materiałów i urządzeń, 

• bieżącej kontroli prawidłowości prowadzonych robót, 
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• przeprowadzenia prób technicznych oraz informowania Inżyniera o terminach tych prób z 

takim wyprzedzeniem, aby mógł on w nich uczestniczyć, 

• wykonywania badań i pomiarów wymaganych w czasie odbiorów, 

• przeszkolenia pracowników Użytkownika w zakresie nowych urządzeń nie eksploatowanych 

do tej pory w danej lokalizacji, 

• sporządzenia spersonalizowanych instrukcji obsługi dla elementów nowo zbudowanych 

urządzeń, które do tej pory nie były eksploatowane w danej lokalizacji. 

• Inżynier obowiązany jest w szczególności do: 

• kontroli prac przeprowadzonych przez Wykonawcę, 

• kontroli i weryfikacji jakości wbudowanych elementów, materiałów i urządzeń, 

• badań w ramach własnego systemu kontroli jakości, 

• udziału w próbach technicznych i weryfikowania tych prób, 

• weryfikacja i zatwierdzania dokumentacji powykonawczej, 

• weryfikacji i sprawdzenia operaty kolaudacyjnego, 

• stwierdzenia o potwierdzeniu wykonania robót, 

• udziału we wszystkich odbiorach. 

• Podstawowym warunkiem odbioru wykonanych robót jest potwierdzenie zastosowania 

przewidzianych w projekcie materiałów, elementów, urządzeń i technologii, wprowadzonych 

do odbioru w odpowiedni dla nich sposób tj. w trybie: 

• świadectwa dopuszczenia do eksploatacji UTK, lub 

• deklaracji zgodności WE, lub 

• deklaracji właściwości użytkowych 

• oraz dopuszczenia do stosowania w torach PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w trybie: 

• dopuszczenia do stosowania wg właściwej procedury obowiązującej w spółce, lub 

• deklaracji zgodności z obowiązującymi w Spółce warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru, 

• z potwierdzeniem kompletności i należytej jakości wykonania poprzez: 

• wyniki badań uzyskanych przez Inżyniera w ramach własnego systemu kontroli jakości, 

• wyniki kontroli i badań prowadzonych w czasie robót, 

• wyniki oględzin i wyrywkowych badań wykonywanych w czasie odbioru. 

Warunkiem odbioru jest również zgłoszenie i oświadczenie Wykonawcy i Inżyniera o poprawności 

wykonania robót poprzedzone odpowiednimi wpisami do dziennika robót. 

Każdy odbiór powinien być poprzedzony zgłoszeniem gotowości przez Wykonawcę, potwierdzeniem 

gotowości do odbioru przez Inżyniera i wystąpieniem Zamawiającego do Użytkownika z uzgodnieniem 

terminu odbioru. Terminy zgłoszeń i powiadomień powinny uwzględniać czas potrzebny na 

zorganizowanie komisji (min. tydzień dla odbiorów technicznych i 2 tygodnie dla odbiorów końcowych) 

oraz uwzględniać czas po odbiorze na ewentualne usuwanie wad np. przed wejściem nowego 

rozkładu jazdy (min. tydzień). 

Z każdego odbioru bezwzględni powinien być sporządzony protokół. Protokół odbioru przygotowuje 

Przewodniczący Komicji na podstawie pracy Komisji. Wzory protokółów znajdują się w załącznikach 

do „Warunków i zasad odbiorów robót budowlanych na liniach kolejowych” [35]. W przypadku 

sporządzenia protokołu nie znajdującego się w załącznikach, treść takiego protokołu określa 

Przewodniczący Komisji. 

Wyniki pomiarów i badań sprawdzających na losowo wybranych odcinkach muszą być dołączone do 

dokumentacji odbioru. 

W przypadku nieodebrania robót zgłoszonych przez Wykonawcę w protokole należy określić 

przyczyny nieodebrania przedstawionego do odbioru zakresu robót, termin usunięcia tych przyczyn 

praz ewentualny nowy termin odbioru. 

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza musi zostać przedstawiona najpóźniej do odbioru 

końcowego. 
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Wykonawca przed odbiorem końcowym obowiązany jest sporządzić dla potrzeb Użytkownika osobne 

tomy (po 1 egz.) dla poszczególnych branż (dla uzupełnienia lub założenia Książki Obiektu 

Budowlanego) zawierające branżową: 

• Dokumentację powykonawczą, 

• Protokoły badań i pomiarów, 

• Geodezyjną dokumentacją powykonawczą. 

8.3. Odbiory częściowe ( w tym roboty zanikające i ulegające zakryciu)  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. z Kierownikiem 

Kontraktu.  

Odbiory częściowe przeprowadza sie m.in. w przypadku gdy: 

• Wykonawca ubiega sie o zapłatę za częściowe wykonanie robót, a zawarta umowa 

przewiduje taki sposób rozliczeń, 

• Wykonawca przystępuje do kolejnej fazy robót i jest potrzeba określenia jakości i ilości robót 

zanikających albo ulegających zakryciu, 

• zachodzi potrzeba oceny jakości zmontowanego elementu lub urządzenia, 

• zachodzi konieczność odbioru przed przekazywaniem fazy robót innemu Wykonawcy. 

Za organizację i przeprowadzenie odbiorów częściowych odpowiedzialny jest Inżynier. W przypadku 

odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu obowiązkiem jest uczestnictwo osoby wyznaczonej 

przez IZ (specjalisty z danej branży). W przypadku gdy w odbiorach uczestniczy przedstawiciel IR 

udział osoby z IZ nie jest obowiązkowy. O terminie odbioru należy powiadomić IZ co najmniej z 24-

godzinnym wyprzedzeniem. 

Skład komisji odbioru częściowego ustala Inżynier w uzgodnieniu z Kierownikiem Kontraktu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających 

i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt 

i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

8.4. Odbiór techniczny 

Odbiory techniczne przeprowadza się w celu sprawdzenia budowanych i przebudowywanych budowli 

i urządzeń pod kątem spełnienia przez nie wymagań technicznych i innych wymagań określonych 

w przepisach, standardach technicznych, normach, instrukcjach i dokumentacji projektowej. 

Odbiory techniczne organizuje Zamawiający w uzgodnieniu z IZ. Przewodniczącym komisji odbioru 

technicznego jest przedstawiciel Zamawiającego/Inżyniera. Dotyczy to również przewodnictwa 

branżowych komisji odbioru technicznego. Iz na swój wniosek, po uzyskaniu akceptacji IR, może 

przejąć przewodnictwo komisji odbioru technicznego. 

Komisja odbioru technicznego powoływana jest przez Przewodniczącego Komisji na minimum 

1 tydzień przed odbiorem. W zależności od zakresu robót mogą być powołane podzespoły branżowe. 

W skład podzespołów branżowych Komisji wchodzą obligatoryjnie przedstawiciele Zamawiającego, 

Użytkownika (Zakładu Linii Kolejowych), Wykonawcy (w tym Kierownika budowy), Inżyniera (w tym 

Inspektora nadzoru)/Inspektora nadzoru. 

Jeśli w danej branży występują elementy związane z ochroną środowiska, w odbiorze technicznym 

powinien uczestniczyć specjalista ds. ochrony środowiska. 

Podczas odbioru technicznego, dla wszystkich obiektów inżynieryjnych objętych odbiorem, należy 

dokonać co najmniej: 

• oględzin i przeprowadzenia oceny zgodności konstrukcji obiektu podlegającego odbiorowi ze 

STWiORB, Projektem budowlanym i wykonawczym, Warunkami Kontraktu. Oględziny 

powinny obejmować również: 

• sprawdzenie prawidłowości i kompletności wykonania robót,  
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• sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń danych etapów robót części obiektów 

objętych odrębnymi odbiorami technicznymi, 

• sprawdzenia prawidłowości wykonania przepompowni lub separatorów, które będą przypisane 

do obiektu inżynieryjnego, 

• sprawdzenie kompletności i zgodności z dokumentacją projektową elementów wyposażenia 

obiektu, w tym systemu odwodnienia, zabezpieczenia przeciwporażeniowego, zabezpieczenia 

przeciwpożarowego, chodników służbowych, urządzeń kontrolnych, urządzeń rewizyjnych, 

urządzeń dylatacyjnych, wyposażenia specjalnego, 

• sprawdzenie wykonania uszynień elementów konstrukcji kolejowych obiektów inżynieryjnych 

jeżeli było wymagane w projekcie budowlanych lub wykonawczym oraz regulacjach 

wewnętrznych Zamawiającego, 

• sprawdzenie wykonania elementów p.poż. 

• Sprawdzenia na podstawie zinwentaryzowanych podstawowych rzędnych i wielkości, 

podstawowych przekrojów konstrukcji i wymiarów geometrycznych konstrukcji, czy odchyłki 

wymiarowe w stosunku do projektu nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wynikających 

z obowiązujących regulacji wewnętrznych Zamawiającego. 

Do wglądu komisji należy przedłożyć co najmniej : 

• dziennik budowy; 

• protokoły z odbioru robót ulegających zakryciu; 

• dla obiektów/części obiektów stalowych 

• badania grubości powłok zabezpieczenia antykorozyjnego wykonane przy udziale Inspektora 

nadzoru, 

• badania połączeń wykonane przy udziale Inspektora nadzoru; 

• dla obiektów/części obiektów żelbetowych 

• wyniki badań betonu, potwierdzające zgodność z wymaganiami Zamawiającego, 

• badania metoda pull-off w celu kontroli warstw naprawczych powierzchni betonowych, 

wykonane przy udziale Inspektora nadzoru; 

• badania, atesty i certyfikaty zabudowanych materiałów i urządzeń, potwierdzające zgodność 

z wymaganiami Zamawiającego; 

• pomiary, badania  lub odbiory innych elementów wg ustaleń komisji w tym dokumenty 

potwierdzające utylizację z rozbiórek i materiałów. 

8.4.1. Protokół odbioru technicznego 

Z każdego odbioru technicznego powinien być sporządzony protokół. Wzory protokołów znajdują się 

w załącznikach do „Warunków i zasad odbiorów robót budowlanych na liniach kolejowych” [35]. 

W przypadku sporządzenia protokołu nie znajdującego się w załącznikach, treść takiego protokołu 

określa Przewodniczący Komisji. 

Do protokołu odbioru technicznego należy dołączyć co najmniej: 

• inwentaryzację obiektu, w tym podstawowych wymiarów konstrukcji, tj. podstawowych 

rzędnych i wielkości, położenia osi obiektu w planie i profilu, rozpiętości poszczególnych 

przęseł i długości całego obiektu, 

• wyniki badań próbnego obciążenia statycznego wraz z potwierdzeniem oględzin obiektu po 

wykonaniu próbnego obciążenia (dopuszcza się dołączenie protokołów wstępnych z próbnego 

obciążenia) oraz oceną nośności. 

• pomiary, badania lub protokoły z odbiorów innych elementów wg ustaleń komisji, 

• określenie max. prędkości dla pociągów osobowych i towarowych. 

8.5. Odbiór eksploatacyjny 

Odbiory eksploatacyjne przeprowadza się w celu przywrócenia eksploatacji linii kolejowej lub jej części 

po wykonanych pracach. Komisja dokonująca odbiorów eksploatacyjnych określa po zakończeniu 

prac niezbędne obostrzenia dla ruchu pociągów oraz określa warunki eksploatacji. 

Odbiory eksploatacyjne organizuje IZ w uzgodnieniu z Zamawiającym. Przewodniczącym komisji 

odbiory eksploatacyjnego jest przedstawiciel Użytkownika. Odbiór eksploatacyjny organizuje się po 
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zakończonych odbiorach technicznych. Protokoły z branżowych odbiorów technicznych stanowią 

załącznik protokołu odbioru eksploatacyjnego 

Komisja odbioru przekazania do eksploatacji powoływana jest przez Przewodniczącego Komisji 

max. 2 dni po odbiorze technicznym. W zależności od zakresu robót mogą być powołane podzespoły 

branżowe. W skład podzespołów branżowych Komisji wchodzą obligatoryjnie przedstawiciele 

Zamawiającego, Użytkownika (Zakładu Linii Kolejowych), Wykonawcy (w tym Kierownika budowy), 

Inżyniera (w tym Inspektora nadzoru)/Inspektora nadzoru.  

Z odbiorów eksploatacyjnych powinien być sporządzony protokół. Wzory protokółów znajdują się 

w załącznikach do „Warunków i zasad odbiorów robót budowlanych na liniach kolejowych” [35]. 

W przypadku sporządzenia protokołu nie znajdującego się w załącznikach, treść takiego protokołu 

określa Przewodniczący Komisji. 

8.6. Odbiór końcowy robót 

8.6.1. Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiory końcowe przeprowadza się w celu ostatecznego przekazania Zamawiającemu przedmiotu 

umowy, po sprawdzeniu jego należytego wykonania. Odbiory końcowe stanowią potwierdzenie 

wykonania przez Wykonawcę przedmiotu umowy po całkowitym zakończeniu części lub całości robót 

oraz po wykonaniu z wynikiem pozytywnym pomiarów i badań. 

Odbiory końcowe organizuje Zamawiający w uzgodnieniu z IZ. Przewodniczącym komisji odbioru 

końcowego jest Dyrektor Projektu. 

Komisja odbioru końcowego powoływana jest przez Przewodniczącego Komisji na min. 2 tygodnie 

przed odbiorem. W zależności od zakresu robót mogą być powołane podzespoły branżowe. W skład 

podzespołów branżowych Komisji wchodzą obligatoryjnie przedstawiciele Zamawiającego, 

Użytkownika (Zakładu Linii Kolejowych), Wykonawcy (w tym Kierownika budowy), Inżyniera(w tym 

Inspektora nadzoru)/Inspektora nadzoru. 

W zależności od potrzeb, skład komisji może być uzupełniony na zaproszenie Przewodniczącego 

Komisji zgodnie z §8 pkt. 5 „Warunki i zasady odbiorów robót budowlanych na liniach kolejowych” [35]. 

Jeśli w danej branży występują elementy związane z ochroną środowiska, w odbiorze końcowym 

powinien uczestniczyć specjalista ds. ochrony środowiska. 

Podczas odbioru końcowego dla wszystkich obiektów inżynieryjnych objętych odbiorem, oprócz 

czynności przedstawionych w punkcie 8.4 należy dokonać co najmniej: 

• sprawdzenie wykonania operatu kolaudacyjnego, 

• oględzin obiektów podlegających odbiorowi i sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

oraz sprawdzenie usunięcia wad nieistotnych po odbiorze eksploatacyjnym, 

• sprawdzenie dokumentów potwierdzających rozliczenia materiałów z rozbiórek. 

8.6.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Do rozpoczęcia prac Komisji odbioru końcowego wymagane jest przedstawienie przez Wykonawcę 

operatu kolaudacyjnego zweryfikowanego i sprawdzonego przez Inżyniera w terminie 

uwzględniającym czas dla Komisji odbioru końcowego na zapoznanie się z dokumentacją 

powykonawczą i kolaudatem (co najmniej 10 dni przed planowanym terminem komisji odbioru 

końcowego). 

Operat kolaudacyjny należy opracować zgodnie z §9 „Warunki i zasady odbiorów robót budowlanych 

na liniach kolejowych” [35]. 

W terminie 30 dni przed planowanym odbiorem końcowym, Wykonawca przekaże Inżynierowi 

dokumentację budowy praz dokumentację powykonawcze odbieranych Robót lub Odcinka, w tym 

zakresie, w jakim wymagane jest pozwolenie na użytkowanie, a także komplet dokumentów 

związanych z procesem certyfikacji i dopuszczeniem do eksploatacji podsystemów strukturalnych 

(jeśli wymagane), zgodnie z ustawą z dnia 28 marca 2003 o transporcie kolejowym (Dz.U z 2017r. 

poz. 2117 z późniejszymi zmianami) [2]. 
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Inżynier najpóźniej w terminie 20 dni od daty dostarczenia tej dokumentacji dokona jej weryfikacji, 

następnie ją zatwierdzi  bądź zwróci do poprawy, przekładając na bieżąco, o ile będzie to możliwe, 

uwagi do dokumentacji. Wykonawca będzie niezwłocznie wprowadzać poprawki do dokumentacji na 

skutek uwag Inżyniera. 

8.7. Odbiory (przeglądy) gwarancyjne 

Odbiory (przeglądy) gwarancyjne to przeglądy dokonywane w okresie gwarancji co kwartał 

(w przypadku braku widocznych wad co pół roku - na obopólny wniosek IZ i IR) celem sprawdzenia 

usuwania zgłoszonych wad i ewentualnego wskazania nowych. 

Odbiory (przeglądy) gwarancyjne organizuje Zamawiający w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Przewodniczącym komisji odbioru (przeglądu gwarancyjnego jest przedstawiciel 

Zamawiającego/Inżyniera. 

Komisja odbioru (przeglądu) gwarancyjnego powoływana jest przez Przewodniczącego Komisji na 

minimum 1 tydzień przed odbiorem. W skład Komisji wchodzą obligatoryjnie przedstawiciele 

Zamawiającego (Centrum Realizacji Inwestycji - Zespół Projektu), Użytkownika (Zakładu Linii 

Kolejowych), Wykonawcy (w tym Kierownika budowy), Inżyniera (w tym Inspektora 

nadzoru)/Inspektora nadzoru. 

8.8. Odbiory pogwarancyjne (ostateczne) 

Odbiory pogwarancyjne (ostateczne) to odbiory dokonywane w ustalonym w umowie czasie, 

w zależności od okresu gwarancji, mające na celu potwierdzenie, że Wykonawca usunął wszystkie 

wykryte wady i zgłoszone wady, a obiekt budowlany jest wolny od wad. 

Odbiory pogwarancyjne organizuje Zamawiający w uzgodnieniu z Inżynierem. Przewodniczącym 

odbioru gwarancyjnego jest przedstawiciel Zamawiającego/Inżyniera. 

Komisja odbioru pogwarancyjnego powoływana jest przez Przewodniczącego Komisji na minimum 

1 tydzień przed odbiorem. W skład Komisji wchodzą obligatoryjnie przedstawiciele Zamawiającego 

(Centrum Realizacji Inwestycji - Zespół Projektu), Użytkownika (Zakładu Linii Kolejowych), 

Wykonawcy (w tym Kierownika budowy), Inżyniera (w tym Inspektora nadzoru)/Inspektora nadzoru 

Do zadań komisji odbioru pogwarancyjnego należy w szczególności: 

• przeanalizowanie protokołów usunięcia wad powstałych w okresie gwarancji, 

• stwierdzenie usunięcia lub nie usunięcia wad ujawnionych w okresie gwarancji, 

• sporządzenie protokołu odbioru pogwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo, podstawą 

płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB 

i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Ceny jednostkowe lub kwoty 

ryczałtowe Robót będą obejmować: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
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• Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 

• Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

• Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii 

i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące 

bhp, usługi obce na rzecz budowy, koszty związane z zawarciem umów użyczenia gruntów, opłaty za 

dzierżawę terenu, koszty transportu materiałów na miejsce utylizacji i utylizacja materiałów, koszty 

projektów uzupełniających i ich uzgodnień, koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, 

koszty utrzymania obiektów tymczasowych w należytym stanie techniczno eksploatacyjnym, koszty 

technologii robót wynikające przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach 

opracowań Wykonawcy. Wszelkie koszty wynikające z warunków wykorzystania terenu w fazie 

realizacji i eksploatacji, ze szczególnym uwzględnieniem konieczności ochrony cennych wartości 

przyrodniczych, zasobów naturalnych i zabytków oraz ograniczenia uciążliwości dla terenów 

sąsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 

Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk 

kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 

w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w M- 00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie 

zarządzającym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 

z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg 

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

• zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu, 

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

• Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: oczyszczanie, 

przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł, 

• utrzymanie płynności ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji 

ruchu obejmuje: 

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu umożliwiającego normalny ruch publiczny, 

• oczyszczenie terenu, 

• koszty demontażu, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego 

z uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 

2. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. 2003 nr 86 poz. 789 

z późniejszymi zmianami), 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 

z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 

z późniejszymi zmianami). 

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, 

z późniejszymi zmianami), 

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy 

o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085, z późniejszymi 

zmianami), 

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z późniejszymi zmianami) 

8. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U. 2020 poz. 10 z późniejszymi zmianami) 

9. Ustawa z dnia 4 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw 

(Dz.U. 2019 poz. 1403 z późniejszymi zmianami), 

10. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw 

(Dz.U. 2020 poz. 150 z późniejszymi zmianami), 

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602; 

z późniejszymi zmianami), 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181 

z późniejszymi zmianami), 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314 z późniejszymi zmianami), 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków zarządzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 

(Dz.U. 2003 nr 177, poz. 1729). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z późniejszymi zmianami), 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z 

późniejszymi zmianami), 

17. Zasady bezpieczeństwa pracy obowiązujące na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 

podczas wykonywania prac inwestycyjnych, utrzymaniowych i remontowych wykonywanych 

przez pracowników podmiotów zewnętrznych Ibh-105 

18. Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na linii kolejowych Id-1 (D-1) 

19. Warunki techniczne dla kolejowych obiektów inżynieryjnych Id-2 (D2) 

20. Warunki techniczne budowy i odbioru peronów pasażerskich, aspekty: peronowe krawędzie 

dostępu, nawierzchnie i korpus peronu Id-22 

21. Wytyczne stosowania łożysk w kolejowych obiektach inżynieryjnych Id-120 

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru połączeń elektrycznych do szyn elementów sieci 

powrotnej i urządzeń sterowania ruchem kolejowym Id-121 

23. Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektów obsługi podróżnych Ipi-1 

24. Wytyczne dla oznakowania stałego stacji pasażerskich Ipi- 2 

25. Wytyczne dotyczące nazewnictwa stacji pasażerskich Ipi- 5 
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26. Wytyczne badań podłoża gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji infrastruktury 

kolejowej Igo-1 

27. Warunki techniczne budowy i odbioru peronów pasażerskich aspekty: peronowe krawędzie 

dostępu, nawierzchnie i korpus peronu Id-22 

28. Wytyczne zabezpieczenia miejsca robót wykonywanych na torze zamkniętym podczas 

prowadzenia ruchu pojazdów kolejowych po torze czynnym z prędkością V ≥ 100 km/h (Id-18) 

29. Zasady organizacji i udzielania zamknięć torowych Ir-19 

30. Zasady bezpieczeństwa pracy obowiązujące na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A 

podczas prac inwestycyjnych, utrzymaniowych i remontowych wykonywanych przez 

pracowników podmiotów zewnętrznych Ibh-105 

31. Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej Iet-2 

32. Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony od porażeń prądem elektrycznym, przed 

przepięciami i od wyładowań atmosferycznych w strefie oddziaływania sieci trakcyjnej Iet-120 

33. Dokument normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii kablowych Iet-121 

34. Instrukcja kwalifikowania materiałów pochodzących z działalności PKP Polskie Linie Kolejowe 

S.A. Im-3 

35. „Warunki i zasady odbiorów robót budowlanych na liniach kolejowych” wprowadzone Uchwałą 

Nr 268/2020 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z 20 kwietnia 2020 r. 

36. Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Is-1 

37. EBH-1 „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetyki 

kolejowej. Postanowienia wspólne”, zatwierdzona Uchwałą Nr 950 Zarządu PKP PLK SA z 

dnia 15 października 2013 r. 

38. EBH-1a (PKP Et-4) „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w pobliżu sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb 

nietrakcyjnych zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej”, zatwierdzona Uchwałą Nr 950 

Zarządu PKP PLK SA z dnia 15 października 2013 r. 

39. EBH-1b „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetyki 

kolejowej. Prace przy i w pobliżu urządzeń rozdzielczych prądu przemiennego”, zatwierdzona 

Uchwałą Nr 950 Zarządu PKP PLK SA z dnia 15 października 2013 r. 

40. EBH-1c (PKP Et-3) „Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w pobliżu urządzeń rozdzielczych prądu stałego”, 

zatwierdzona Uchwałą Nr 950 Zarządu PKP PLK SA z dnia 15 października 2013 r. 

41. STANDARDY TECHNICZNE - Szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy 

linii kolejowych do prędkości Vmax ≤ 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla 

taboru z wychylnym pudłem) 

42. Rozporządzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczące 

technicznych specyfikacji interoperacyjności podsystemu „Infrastruktura” systemu kolei w Unii 

Europejskiej (Tekst mający znaczenie dla EOG) 

43. Rozporządzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 

technicznych specyfikacji interoperacyjności odnoszących się do dostępności systemu kolei 

Unii dla osób niepełnosprawnych i osób o ograniczonej możliwości poruszania się (Tekst 

mający znaczenie dla EOG) 

44. Rozporządzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 

technicznych specyfikacji interoperacyjności podsystemu „Energia” systemu kolei w Unii 

(Tekst mający znaczenie dla EOG) 

45. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Tekst mający znaczenie dla EOG) 

46. Porozumienie w sprawie usuwania kolizji elementów sieci elektroenergetycznej PKP 

Energetyka S.A. z zamierzeniami inwestycyjnymi PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 

20.03.2015r. 

47. Pozostałe przepisy ujęte w poszczególnych STWiORB branżowych. 
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M-01.01.01 Prace pomiarowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem 

obiektu inżynierskiego w ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót wymienionych w p. 1.1, 

mających na celu prowadzenie prac geodezyjnych w związku z wytyczeniem obiektu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą odtworzenia poziomej i wysokościowej osnowy 

geodezyjnej, przeznaczonej do wytyczenia elementów obiektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi 

remontu obiektu mostowego, a także do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń obiektu. 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują: 

• prace przygotowawcze, 

• opracowanie projektu osnowy, 

• prace polowe, w tym wytyczenie elementów obiektu inżynierskiego 

• prace kameralne. 

Wytyczenie obiektu inżynierskiego obejmuje: 

• wyznaczenie wszelkich charakterystycznych punktów obiektu, 

• inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inżynierskiego zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Uwaga:  

W przypadku wystąpienia różnic pomiędzy punktami tyczeniowymi podanymi w dokumentacji 

projektowej, a pomierzonymi w terenie o różnicach należy poinformować Projektanta. Projektanta 

należy także poinformować podczas realizacji elementów konstrukcyjnych podziemnych po dokonaniu 

ich odkrywki celem potwierdzenia przyjętych założeń projektowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 

powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w 

stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej. 

Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu 

urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i 

odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 

Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy (np. reper 

ścienny), wykonany najczęściej z metalu i mający jednoznacznie określony charakterystyczny punkt, 

którego wysokość jest wyznaczona. 

Znak geodezyjny – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, a 

także z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowiązującymi w geodezji i kartografii, jak również z 

definicjami podanymi w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, który będzie 

podstawą do założenia osnowy realizacyjnej. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

• jako znaki naziemne  – słupki betonowe, kamienne i inne, 

• jako znaki podziemne  – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,  

• jako znaki wysokościowe – głowice metalowe, 

• jako znaki pomocnicze  – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

W celu ustalenia rodzaju znaków dla osnów poziomych i wysokościowych i wytyczenia obiektu oraz 

trasy należy korzystać odpowiednio z instrukcji geodezyjnych. 

Dopuszcza się do stosowania znaki ściennej osnowy odtwarzalnej.  

Słupy obserwacyjne powinny posiadać wymiary dostosowane do metody pomiarów oraz rodzaju 

gruntu, w którym będą stabilizowane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać 

wymiary dostosowane do potrzeb. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.1. Sprzęt do prac polowych 

Do wykonania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w STWiORB lub w 

instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne 

wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, 

wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  

Rodzaj sprzętu zależny jest od przyjętych w STWiORB dokładności.  

Przy wykonywaniu robót należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej 

podanych: 

• instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 10cc oraz odległości 5 mm * 5 

mm/km, 

• nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 5 mm * 5 mm/km, 

• teodolity o dokładności pomiaru kątów 10cc, 

• niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km. 

Dopuszcza się stosowanie odbiorników GPS zapewniających uzyskanie dokładności zgodnych z 

niniejszą STWiORB. 
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Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.1. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy oraz wytyczenia obiektu można przewozić dowolnymi 

środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z 

Zamawiającym uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktów przed 

zniszczeniem w trakcie robót mostowych oraz sposobu przekazania punktów pod ochronę. 

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

Odtworzenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone: 

• zapoznaniem się z projektem budowlanym i projektem wykonawczym, 

• zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktów osnów geodezyjnych znajdujących się na 

obszarze objętym projektem i na terenach przyległych w pasach o szerokości po około 500 m 

od projektowanej osi drogi, w ciągu której znajduje się obiekt mostowy, 

• zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy, 

• zapoznaniem się z wymaganymi wartościami tolerancji (ewentualnie dokładnościami tyczenia) 

usytuowania obiektów, których dokładność wzajemnego położenia jest określona 

powiązaniami technologicznymi lub konstrukcjami. 

Dane dotyczące osnów geodezyjnych należy uzyskać w odpowiednich ośrodkach dokumentacji. 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów 

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych,  

• rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz na ewentualną konieczność 

przeliczenia współrzędnych lub rzędnych wysokości punktów na jednolity układ, 

• wielkość obszaru objętego osnową geodezyjną, tak poziomą jak i wysokościową. 

5.2.4. Wywiad szczegółowy w terenie 

Założenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

• ogólne rozeznanie w terenie, 

• odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu 

technicznego tych punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej 

5.3.1. Uwagi ogólne 

Projekt osnowy realizacyjnej powinien być tak opracowany, aby zapewniał uzyskanie wymaganych 

dokładności i w pełnym zakresie zabezpieczał obsługę budowy.  

Zasady sporządzania projektu technicznego osnowy, stosowanie znaków geodezyjnych do stabilizacji 

punktów, pomiar i obliczenie współrzędnych punktów osnowy oraz skład dokumentacji uregulowane 

są szczegółowo w przepisach geodezyjnych. 

Lokalizacja punktów osnowy powinna być zaakceptowana przez Zamawiającego. 

5.3.2. Warunki dodatkowe  
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Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spełniać warunki: 

• punkty osnowy powinny być zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie i ze wszystkich stron 

obiektu w taki sposób, aby zapewniały dobrą widoczność na realizowany obiekt, 

• lokalizacja punktów powinna w minimalnym stopniu narażać punkty na ich uszkodzenie lub 

zniszczenie. 

5.3.3. Kryteria dokładnościowe 

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiadać kryteriom poziomej osnowy szczegółowej III 

klasy oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej III klasy nawiązanej do osnowy II 

klasy. 

Dokładność pomiarów liniowych i kątowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia, zakładanej dla 

obiektów mostowych, należy ustalić tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obiektu spełniony 

był warunek: 

r

dl  k  
m   t




 

gdzie: 

mt  – błąd średni wytyczenia szczegółów budowli, 

dl – dopuszczalna odchyłka wytyczenia szczegółów budowli, 

k          – współczynnik uwzględniający wpływ błędów czynności budowlanych, zawierających 

się w granicach 0,4 * k * 1,0, 

r          – współczynnik określający stosunek granicznego błędu wytyczenia do błędu średniego 

wytyczenia, zawierający się w granicach 2 * r * 4. 

5.3.4. Konstrukcje sieci  

Poziomą osnowę realizacyjną mogą stanowić: 

• sieci powierzchniowe kątowo-liniowe, 

• sieci powierzchniowe liniowe, 

• sieci i pojedyncze ciągi poligonowe, 

• układy baz, 

• punkty wcięte, 

• punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejących trwałych 

szczegółów terenowych posiadające wyznaczone współrzędne. 

Wysokościową osnowę realizacyjną powinny stanowić punkty poziomej osnowy realizacyjnej 

poziomej, ewentualnie dodatkowo zagęszczone reperami roboczymi. 

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej 

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawierać między innymi: 

• opis techniczny, w którym należy ustalić zasięg projektowanej sieci, sposób zagęszczenia 

punktami, metodę (technologię) realizacji projektu, długości boków pomiędzy punktami, 

długości ciągów niwelacyjnych, 

• mapę projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na której należy wnieść 

wszystkie istniejące punkty osnowy podstawowej i szczegółowej, punkty osnowy 

wysokościowej oraz przebieg projektowanych ciągów, 

• szkic projektu osnowy realizacyjnej sporządzony na podstawie projektu budowlanego, 

• opisy topograficzne i adresy punktów nawiązań oraz istniejących punktów włączonych do 

projektu, 

• rodzaje stabilizacji punktów. 

5.4. Prace polowe 

5.4.1. Stabilizacja punktów osnowy realizacyjnej 
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Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i 

centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.  

Rodzaj stabilizacji punktów osnowy do obsługi obiektów mostowych należy uzgodnić z 

Zamawiającym. 

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed ich zniszczeniem w sposób 

uzgodniony z Zamawiającym. 

Dla każdego punktu osnowy należy sporządzić nowy lub zaktualizować istniejący opis topograficzny.  

Przed przystąpieniem do pomiaru należy ponownie dokonać sprawdzenia widoczności pomiędzy 

punktami osnowy i punktami nawiązania oraz wykonać ewentualne oczyszczenie punktów i przecinki. 

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej 

Pomiary należy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych, technikami zapewniającymi 

osiągnięcie założonych dokładności. 

5.4.3. Wyznaczanie obiektu inżynierskiego  

Roboty dla obiektu inżynierskiego polegają na: 

• wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynierskiego 

• wyznaczeniu wszelkich innych charakterystycznych punktów obiektu. 

5.5. Prace kameralne 

5.5.1. Przygotowanie materiałów do obliczeń 

Przed przystąpieniem do obliczeń geodezyjnych i wyrównania ich wyników należy dokonać między 

innymi: 

• sprawdzenia dzienników pomiarów (kątów, boków, niwelacji), 

• obliczenia długości boków z uwzględnieniem poprawek na temperaturę, komparacje itp., 

• usunięcia obserwacji obarczonych błędami grubymi i wyeliminowania wpływu czynników 

systematycznych. 

5.5.2. Wyrównanie osnowy realizacyjnej 

Osnowę realizacyjną poziomą i wysokościową należy wyrównać metodą ścisłą z uwzględnieniem 

odpowiednich wartości błędów średnich. 

Po wyrównaniu należy przeprowadzić ocenę dokładności polegającą na wyznaczeniu średniego błędu 

typowego spostrzeżenia (kąt pomierzony w jednej serii, przewyższenia na odcinku 1 km niwelacji w 

zależności od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrów elipsy błędu średniego. 

Punkty osnów realizacyjnych zakładanych dla obiektów mostowych należy obliczyć w układzie 

lokalnym lub w oparciu o jednopunktowe nawiązanie do systemu państwowego (zgodnie z 

wymaganiami Zamawiającego określonymi w STWiORB).  

W przypadku występowania przy projektowanym obiekcie kilku pasów odwzorowania lub kilku 

układów współrzędnych (np. układy współrzędnych płaskich „1965”, „W-75”, „1992”, układy wysokości 

„Kronsztad” lub „Kronsztad 86” i inne), osnowę należy opracować w jednolitym układzie, w 

uzgodnieniu z ośrodkiem dokumentacji. 

Generalnie, należy przyjąć zasadę, że osnowa realizacyjna powinna zostać obliczona w układzie 

współrzędnych, w którym opracowana została mapa do celów projektowych. 

Współrzędne punktów należy w dokumentacji końcowej podać z dokładnością: 

• współrzędne prostokątne płaskie – 0,01 m, 

• ostateczne wartości wysokości punktów – 0,001 m. 

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami, z podziałem 

na: 
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• akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

• dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

• dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa powyżej w punkcie 3 oraz formę dokumentów 

należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do 

wglądu. 

5.5.4. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów do odbioru 

prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, 

segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

• sprawozdanie techniczne, 

• kopie szkiców przeglądowych osnowy realizacyjnej, w tym również na podkładzie mapowym,  

• kopie wykazów współrzędnych (x,y,z) punktów osnowy, 

• kopie wykazów wysokości roboczych znaków wysokościowych, 

• kopie opisów topograficznych punktów osnowy, 

• komputerowe nośniki informacji zawierające wykazy wymienione w punktach 3 i 4, 

• inne dokumenty wg wymagań Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

6. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pełnej, 

wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała 

możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących 

mieć wpływ na kolejne etapy. 

Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca 

prac (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, 

który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca 

stwierdzi, że prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien 

wykonać we własnym zakresie i na swój koszt.  

Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym 

zakresie stałą kontrolę prac. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót padano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 
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8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji - jeżeli prace te 

podlegają zgłoszeniu) w całości lub określonymi w umowie etapami (obiektami) w pełni zakończonymi 

i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiający.  

O gotowości do odbioru całości lub części prac Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. 

Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty 

otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.3. Dokumenty do odbioru prac 

Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

• zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu etapu lub całości prac, 

• zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 

• sprawozdanie z wykonania etapu lub całości prac, 

• skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, 

• protokół wewnętrznej kontroli (jeśli jest wymagany zgodnie z pktem 6), 

• zestawienie zrealizowanych jednostek, 

• zestawienie kwot płatności przy finansowaniu prac etapami, 

• inne dokumenty według wymagań Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych niezbędnych środków produkcji, 

• wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB, 

• pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

• bieżąca obsługa geodezyjna, 

• wykonanie osnowy realizacyjnej, 

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

• wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi 

przepisami, 

• wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót, 

• oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 

• prace pomiarowe, 

• stabilizację punktów w terenie, 

• wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria błędów. Rachunek 

wyrównawczy. Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia 

3. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia 

podstawowa 
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4. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 

5. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia 

6. PN-N-99310:2000   Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 

10.3. Inne 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, 

poz. 2027) 

9. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

10. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

11. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

12. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

13. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

14. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

15. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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M-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbiorów robót związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu (śr. gr. w-wy 30cm) dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i 

budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 

311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt. 1.1 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu na projektowaną głębokość i wywozem nadmiaru humusu 

na odkład, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacja Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania robót podano w STWiORB M-.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Roboty związane ze zdjęciem humusu należy wykonywać mechanicznie (równiarką, spycharką, 

ładowarką, koparką) lub ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] 

pkt. 4. 

4.2. Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób niepowodujący zanieczyszczenia 

terenu budowy i dróg transportu. 

Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe wykonawcy w celu jego 

późniejszego wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp. Nadmiar humusu nie stanowi 

odpadu i nie należy wywozić go na wysypisko, lecz należy wykorzystać w sposób i w miejscu 

wskazanym przez Zamawiającego, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 5. Teren 

pod budowę w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane usunięcie humusu. Humus należy 

zdjąć na głębokość zgodną z dokumentacją Projektową i STWiORB. w miejscach gdzie warstwa 

humusu jest grubsza niż założona w Dokumentacji Projektowej, należy ją zdjąć na pełna głębokość 

zalegania. Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczególnych grubości 

jego warstw stanowią jedynie dane orientacyjne, a ryzyko związane z ewentualnymi rozbieżnościami 

podanych ilości i stanu faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulować w 

cenę jednego metra kwadratowego usunięcia humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 

zagęszczaniem, najeżdżaniem przez pojazdy. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 

pasa objętego robotami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu wraz z 

wszystkimi robotami towarzyszącymi wg STWiORB. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanego zdjęcia humusu dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych zasadach odbioru 

określonych w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 8 jak dla robót zanikających 

ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady podstawy płatności podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do późniejszego wykorzystania 

uwzględnia: 

• składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt. 9, 

• oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 

• zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczną głębokość zalegania, 
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• oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, 

itp. 

• przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 

• zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi 

skutkami czynników 

• atmosferycznych, mechanicznych, 

• składowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem 

i zabezpieczeniem. 

• wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca 

składowania, 

• uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, zabezpieczenie miejsca 

składowania, doprowadzenie 

• terenu składowiska do stanu poprzedniego,. 

• koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

wykopów dla realizacji robót budowlanych w ramach projektu pn.: Likwidacja platform 

przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym 

Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu wykopów pod 

fundamenty obiektów mostowych. Roboty obejmują również: 

• tymczasowe umocnienie ścian wykopów, 

• zabezpieczenie wykopów przed napływem wody lub jej usunięcie, 

• zabezpieczenie istniejących przewodów i instalacji w rejonie obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 

M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], 

pkt 2. 

2.2. Materiały z wykopów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do zasypek wykopów. Grunty przeznaczone na zasypki muszą spełniać 

wymagania określone w STWiORB M-11.01.04 [2] i zostać zatwierdzone przez Inspektora po 

uzyskaniu pozytywnych wyników badań wykonanych przez Laboratorium Zamawiającego. Grunty 

przydatne do wykonania zasypek mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy zasypek  powinny być wywiezione przez Wykonawcę 

na odkład w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
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• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 

dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z STWiORB. w przypadku, gdy stan 

techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej 

pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor może zażądać zmiany stosowanego sprzętu 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], 

pkt  4. 

4.2. Transport gruntu 

Środki transportu podlegają akceptacji Inspektora. 

Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 

technologii odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca 

jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu 

budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie 

z wymaganiami podanymi w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt 4. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do 

budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 

Załadunek gruntu na środki transportowe powinien się odbywać w odległości co najmniej 2,0 m od 

krawędzi wykopu. 

Odległość między środkami transportu powinna wynosić co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku 

obsunięcia się warstw gruntu robotnicy mieli możliwość ucieczki. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

Grunty z wykopu należy bezzwłocznie przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu 

budowy wskazanym przez Inspektora lub odwieźć na składowisko Wykonawcy.  

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża 

skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych – nie mniej niż 3,0 m, 

• na gruntach nieprzepuszczalnych – nie mniej niż 5,0 m. 

Odkłady należy formować w postaci nasypów o wysokości do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze 

spadkiem korony od 3% do 5%. 

Grunt może być wykorzystany do zasypania wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez 

Inspektora.  

Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  5. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 

wykonania i badania określonymi w normie PN-B-06050:1999 [5]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 



Strona 45 z 263 

 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• wykonanie wykopów, 

• zabezpieczenie wykopów, 

• ewentualne odwodnienie wykopów, 

• roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

• ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie wykopów 

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawcę 

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii 

i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości dla Robót (PZJdR) uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. w Projekcie Technologii i Organizacji Robót 

Wykonawca m.in. zawrze projekt zabezpieczenia wykopów (również przed napływem wody), projekt 

niezbędnych stanowisk roboczych (platform, placów, pomostów), urządzeń towarzyszących (np. 

prowadnic). Projekty te mogą stanowić odrębne opracowania, ale wymagają wtedy odrębnego 

przedstawienia ich Inspektorowi do akceptacji. 

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopów 

5.4.2.1. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji projektowej 

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, 

roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków 

odpowiednich decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 

grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na 

kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inspektora w celu ustalenia odpowiednich 

zabezpieczeń. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca powinien 

natychmiast powiadomić o tym Inspektora. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki w celu 

bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi służbami. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót ziemnych ze szczególną ostrożnością ze 

względu na możliwość wystąpienia podziemnych urządzeń infrastruktury technicznej nie 

zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostanie 

stwierdzone występowanie urządzeń podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowej 

(instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wówczas roboty należy 

przerwać, powiadomić Inspektora, a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania 

z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót ziemnych ze szczególną ostrożnością , tak aby 

nie uszkodzić żelbetowych elementów konstrukcyjnych przyczółków 

5.4.2.2. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obniżonych temperatur 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 

wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć 

podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed 

wznowieniem robót. 

5.4.2.3. Warunki ogólne wykonania wykopów  
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• Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 

mechanicznego. Natychmiast po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton 

wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą lub rozluźnieniem. 

• Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu 

można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko 

zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

• Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych 

Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót ziemnych, 

terenie należy do obowiązków Wykonawcy.  

• Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m wynosi: 

• w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5; 

• w mieszanina frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤10% oraz w rumoszach 

zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1 :1,25; 

• w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% frakcji 

iłowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5; 

• na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 

głębokości wykopu spadek powinien być taki, aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi 

wykopu. 

• Należy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniżej projektowanego poziomu. w 

tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej niż projektowana co 

najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zależności 

od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 

wykonaniem płyt przejściowych lub wsporników chodnikowych lub innych robót. w przypadku 

przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, 

należy porozumieć się z Inspektorem celem podjęcia odpowiedniej decyzji; dopuszcza się 

wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

5.4.3. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 

koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych 

względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, 

poruszające się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest 

przestrzeganie następujących zasad: 

Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się 

wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w 

czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczowym. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu 

należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna 

i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 

nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do 

wykonywania fundamentu. 

Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu 

zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą. 

5.4.4. Wymiary wykopów 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów płyt przejściowych 

i wsporników chodnikowych w planie tak aby można je było wykonać, sposobu wykonywania 

wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.4.5. Zabezpieczenie ścian wykopów  

5.4.5.1. Warunki ogólne 
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Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w 

danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy. 

Ściany wykopów należy tak kształtować lub umacniać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, przy 

czym należy uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszyć stateczność 

gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

5.4.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące.  

5.4.7. BHP i ochrona środowiska 

W trakcie prowadzenia prac wykopy należy zabezpieczyć barierami. Przy wykonywaniu robót 

ziemnych należy: 

• używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

• zapewnić należyte odwadnianie wykopu 

• pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno 

składować ziemi pochodzącej z wykopu 

• środki transportowe pod ładunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2 m od krawędzi skarpy 

wykopu 

• rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla 

umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych 

• sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów 

i wykopów 

• rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia 

• robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne 

[1], pkt  6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu 

z rzędnymi przyjętymi w dokumentacji projektowej. w tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 

pomiar sytuacyjno-wysokościowy. w przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 

niezidentyfikowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykonywane 

ręcznie. Sprawdzeniu podlega również wykonanie ewentualnych rusztowań, dróg technologicznych, 

umocnionych stanowisk. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonywane zgodnie 

z PN-S-02205:1998 [6] i PN-B-06050:1999 [5]. 

6.3. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieżąco 

• zgodność warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową, przez wykonanie 

szczegółowych badań geologiczno-gruntowych wg norm PN-B-06050:1999 [5], PN-B-

04452:2002 [3] i PN-B-04481:1988 [4] 

• zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową. Dopuszczalne odchyłki od 

ustaleń dokumentacji projektowej wynoszą: 

• dla spadków terenu: ± 0,002 

• dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 

• dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 4 cm 

• dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 2 cm 

• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm 

• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 
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Inspektor powinien prowadzić również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić 

zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej 

z założeniami przyjętymi w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym zgodnie 

z dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót padano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt  8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Robotom podlegającym odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonane wykopy 

• odwodnienie wykopów 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne 

[1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje: 

• prace przygotowawcze i pomiarowe, 

• bieżącą obsługę geodezyjną, 

• opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót i Programu Zapewnienia Jakości, 

• uwzględnienie wystąpienia urządzeń i materiałów nieprzewidzianych w dokumentacji 

projektowej (wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niż w dokumentacji 

projektowej, materiały niebezpieczne, urządzenia podziemne)  - tzn. czasowe wstrzymanie 

robót, usunięcie przeszkody,  

• uwzględnienie wystąpienia warunków gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacją 

projektową - tzn. czasowe wstrzymanie robót w celu np. porozumienia się z Projektantem 

i wykonaniem zamiennego projektu fundamentowania, 

• odspojenie gruntu (niezależnie od rodzaju), wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w 

celu późniejszego zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części 

gruntu na zaakceptowane przez Inspektora miejsce, 

• wykonanie na dnie wykopów rowów do ujęcia wody opadowej lub inny sposób obniżenia 

poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie lub zastosowanie igłofiltrów), 

• zabezpieczenie robót ziemnych, 

• jeśli jest to konieczne, należy także uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody 

może powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania 

elementów konstrukcyjnych 

• wykonanie badań, 

• szkice powykonawcze, 

• uporządkowanie miejsca robót. 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 

10.2. Normy 

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe. 

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu 

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemnie – Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne, Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 
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M-11.04.01 Ścianka szczelna 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych wykonaniem 

ścianek szczelnych w ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem ścianek szczelnych traconych, dla posadowienia obiektów inżynierskich, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Zakres robót obejmuje: 

• Dostawę materiałów na budowę 

• Wbicie ścianki pozostawionej w gruncie 

• Wbicie palisady stalowej pozostawionej w gruncie 

• Wykonanie stalowych rozpór 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

ścianka szczelna – ściana złożona z podłużnych elementów drewnianych, stalowych lub 

żelbetowych, zagłębianych (wbijanych) w grunt ściśle jeden obok drugiego 

brus – elementy płytowe lub słupowe ścianek szczelnych (zwane inaczej balami lub grodzicami) z 

wyprofilowanym bocznym zamkiem łączącym. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, S.T. i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Beton 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Do wykonania ścianek szczelnych należy stosować grodzice walcowane na gorąco wg PN-EN 

10248:1999 [6] lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic (kafary, 

wibromłoty, urządzenia hydrauliczne do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami 
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dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym przez Inżyniera. Grodzice mogą być 

pogrążane/wyrywane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn: 

- młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi, 

- wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze zmiennym mimośrodem 

wirującej masy, wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągłą 

regulacją częstotliwości) oraz wolne od wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania 

(tzw. nierezonansowe)  

- urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic. 

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z 

placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 

Wykonawca na życzenie Inżyniera przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania 

robót. 

Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji 

ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów itp. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 

prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi 

użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót z 

odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w 

dokumentacji projektowej. Dobór środków transportu należy do Wykonawcy. Przewożone materiały 

należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem. 

Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest 

częstą przyczyną trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie 

może być także przyczyną zniszczenia wstępnej powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca 

się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej 

wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej.  

Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący 

znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku 

poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch 

punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. Zaleca się 

przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania określonych przez 

producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie 

w kolejności ich wykorzystania. Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować 

oddzielnie i prawidłowo oznakować. Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy 

przeprowadzać z największą ostrożnością w celu uniknięcia odkształceń brusów. Gdy składowane są 

grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie. W 

celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu 

liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa. 

Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w w 

Załączniku A do PN-EN 12063:2001 [7]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
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5.2. Wbijanie ścianek szczelnych 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 

Brusy należy wbijać po wykonaniu rozpoznania czy w istniejącym gruncie nie występują elementy 

infrastruktury podziemnej (sieci teletechniczne, elektryczne itp.). 

Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek 

(nanizania) wykonuje się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. 

Para złączonych brusów przywożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy 

zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. 

Do wbijania stalowych ścianek szczelnych używa się ciężkich kafarów z młotami szybko bijącymi lub 

wibromłotów. 

Przed wbiciem, zamek łączący dwa elementy, należy zacisnąć aby uniemożliwić ich rozłączenie w 

czasie wbijania. Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez żwiry i 

pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez 

zamulanie iłami, popiołami itp. 

Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na taką 

głębokość, aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się 

prowadnice drewniane długości 3 ÷ 5m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić 

brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brusa narożnikowego i wbija w grunt na głębokość 

2 ÷ 4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest 

wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 ÷ 4 m, drugi 

w odstępie 3 ÷ 5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazują 

nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się 

opuszczać razem z brusami. 

Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na 

projektowaną głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, 

przynajmniej na odcinku 50 ÷ 80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez 

zespawanie unika się również możliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. 

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie 

dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy: 

- rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 

- zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze powolne 

zagłębienie się brusa oraz to, że przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 

W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, że nieraz wskutek 

tego powstają następujące zjawiska: 

- poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią do 

poprzednio wbitych blach, wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania 

klinowych profili w ilości 1% ÷ 2% ogólnej ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej 

ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem zacinać blachy ukośne, lecz z 

pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych; 

- połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi blachami wciągane 

są w głąb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziałać takim objawom można przez 

powleczenie powierzchni poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą glinę. 

5.3. Wykonanie rozpór  

Jeżeli dokumentacja projektowa zakłada wykonanie rozpór to należy je zamontować w miejscach i w 

sposób wskazany w dokumentacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót 
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Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

6. 

6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej 

głębokości, zgodnie z dokumentacją projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1mb (metr bieżący) wykonanej ścianki szczelnej o danej wysokości oraz 

1kg (kilogram) konstrukcji stalowej rozpór i stalowej palisady wg dokumentacji technicznej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót padano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe; 

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów 

poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, 

programy zapewnienia jakości itp.); 

- dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

- organizacja placu składowania grodzic, profili stalowych wraz z jego likwidacją po zakończeniu 

robót, rozładunek, przemieszczanie elementów w obrębie placu; 

- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub zleconych przez Inżyniera; 

- wykonanie i montaż elementów dodatkowych; 

- wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 

- pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 

- pogrążanie/wyrywanie palisady stalowej; 

- usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych; 

- wykonanie zakotwień lub rozparcia ścianki szczelnej, palisady stalowej jeśli jest konieczne; 

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu 

korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie; 

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej ucięcie grodzic do 

odpowiedniej rzędnej, wykonanie otworowania w celu przeprowadzenia instalacji; 

- uporządkowanie terenu robót; 

- wykonanie badań; 

- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

- uporządkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych; 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe 

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu 

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemnie – Wymagania ogólne 

5. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa 

6. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych 

7. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne 
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M-11.05.01 Iniekcja jet-grouting 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

robót związanych z kształtowaniem kolumn iniekcyjnych techniką iniekcji strumieniowej „jet grouting” 

dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu 

pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt. 1.1, 

mających na celu wykonanie kolumn iniekcyjnych techniką iniekcji strumieniowej. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• sporządzeniem projektu technologicznego palowania, 

• wykonaniem robót związanych z iniekcyjnym kształtowaniem kolumn długości 150cm, przy 

zastosowaniu technologii „jet grouting” 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 

wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Technologia „jet-grouting" 

Sposób iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy użyciu zaczynu cementowego, w którym iniekt 

wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o średnicy od 1,5 do 3,5 mm w kierunku poziomym (po obwodzie 

zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod ciśnieniem mierzonym na króćcu 

tłocznym pompy, rzędu 10,0- 40,0 MPa. Przewód iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega 

ruchowi posuwistemu i obrotowi. Prędkość wyciągania żerdzi powinna wynosić od 50 - 100 cm/min, 

liczba obrotów od 10-30 na minutę. 

1.4.2. Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) 

Zainiektowana bryła gruntu o kształcie zbliżonym do walca i średnicy określonej w Dokumentacji 

Projektowej, powstała w wyniku bezpośredniego wymieszania wtłaczanego zaczynu cementowego z 

cząsteczkami gruntu (bryła grunto-betonowa). 

1.4.3. Stopień wzmocnienia gruntu (Sw) 

Stosunek objętości kolumn iniekcyjnych do ogólnej objętości bryły podłoża gruntowego podlegającej 

wzmocnieniu. Stopień ten zależny jest od średnicy kolumn, ich rozstawu i głębokości. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania iniekcji 
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Materiałami wbudowanymi są stal zbrojeniowa w odpowiednim, przewidzianym w projekcie gatunku, 

cement, woda i ewentualnie dodatki modyfikujące własności technologiczne zaczynu iniekcyjnego. 

Skład zaczynu, jak i wszystkie parametry techniczne formowania kolumn iniekcyjnych określa 

Wykonawca wzmocnienia w opracowanym Projekcie Technologicznym. 

2.2.1. Stal zbrojeniowa 

Zgodnie z obowiązującą normą PN-82/S-10052 do wykonania zbrojenia kolumn iniekcyjnych 

zastosowano stal gatunku St3SX, wg PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052. 

W związku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, mającej od marca 2005 roku status 

Polskiej Normy, dopuszcza się do stosowania stal o właściwościach nie gorszych niż podana, jeżeli jest 

objętą powyższą Normą. Warunki te wobec stali ST3SX spełnia stal S235JR. 

Proces wytwarzania stali powinien być zgodny z PN-EN 10025-2:2004. 

Wymagania dotyczące składu chemicznego, własności mechanicznych, własności technologicznych, 

stanu powierzchni, jakości wewnętrznej, wymiarów, tolerancji i masy powinny być zgodne z normą PN-

EN 10025-2:2004, dla danego gatunku stali. 

2.2.2. Cement 

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii „jet grouting" dopuszczalne jest 

stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych o markach 32,5 R, 

42,5R lub 52,5R. Preferuje się zastosowanie cementu marki 42,5 R. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać potwierdzenie jakości cementu spełniające 

wymagania normy PN-B- 19701 i DIN 1164-1, wystawione przez producenta. 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

- dla cementu workowanego - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 

terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (pomieszczenia o 

szczelnym dachu i ścianach), ofoliowane palety, 

- dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory do 

przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

wewnętrznych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania. Cement nie może 

być użyty po okresie: 

- 20 dni w przypadku przechowywania go w składach otwartych, 

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

2.2.3. Woda zarobowa 

Wodę zarobową do sporządzenia zaczynów cementowych należy pobierać wprost z wodociągów lub 

studni, albo dowozić beczkowozami ze sprawdzonych źródeł. Woda zarobowa powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociągowa nie wymaga badań. Woda ze studni lub 

innych miejsc uzyskania, powinna spełniać warunki w/w normy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00. ,,Wymagania Ogólne’’. 

3.2. Rodzaj sprzętu 

Do wykonania robót iniekcyjnych według technologii przewidzianej w niniejszej STWiORB nieodzowny 

jest specjalistyczny sprzęt składający się z następujących podstawowych elementów: 

- wiertnica wraz z osprzętem ( głowica iniekcyjna, przewód iniekcyjny, dysze), 

- ultramikser ( wysokoobrotowa mieszarka), 

- mieszalnik wolnoobrotowy, 
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- wysokociśnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 40 MPa), 

- manometry zegarowe wraz z ochraniaczem, 

- waga typu „Baroid" do pomiaru gęstości zaczynu cementowego. 

Doboru sprzętu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Kierownikiem Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2. Rodzaj sprzętu 

Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi zapewniającymi terminową 

dostawę i spełniającymi wymogi zabezpieczenia ładunku czasie transportu na plac budowy. 

Środki transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu kołowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania 

Ogólne". Roboty iniekcyjne objęte niniejszą STWiORB wykonywane mogą być tylko przez Wykonawcę 

posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonywania iniekcji techniką strumieniową „jet grouting” oraz 

odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 

5.2. Wyznaczanie osi pali 

Wyznaczenie usytuowania pali musi być wykonane przez uprawnionych geodetów na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich głowic zgodnie z wymaganiami, 

należy przeprowadzić inwentaryzacje geodezyjna pali i określić, które z nich nie spełniają wymaganych 

tolerancji. 

5.3. Sposób wykonania robót 

Roboty iniekcyjne gruntu obejmują następujące czynności: 

- zainstalowanie sprzętu, 

- wytyczenie w terenie miejsc otworów iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektową, 

- wiercenie otworu za pomocą żerdzi wiertniczej, zakończonej monitorem i specjalną końcówką 

wiercącą (koronka, gryzer itp.); wiercenie otworów o średnicy 100 ÷180 mm może być 

wspomagane strumieniem wody, 

- formowanie elementu iniekcyjnego: rozpłukanie gruntu w ograniczonej i sterowalnej strefie 

wokół żerdzi wraz z wynoszeniem urobku na powierzchnię oraz mieszanie pozostających w 

otworze cząstek gruntu z prowadzonym zaczynem cementowym. 

- pobranie kontrolnych próbek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia 

osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

5.4. Tolerancja wykonania robót 

Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich głowic zgodnie z wymaganiami, należy przeprowadzić 

inwentaryzacje geodezyjna pali i określić, które z nich nie spełniają wymaganych tolerancji. 

Tolerancje przy wykonaniu pali „jet grouting”: 

- rozstaw kolumn iniekcyjnych: ± 50 mm, 

- głębokość formowania pali: -100 mm (tolerancji plusowej nie ogranicza się), 

- wytrzymałość gruntobetonu na ściskanie: 

- dla próbek uformowanych z mieszaniny wypływającej z otworu: - 10 % (tolerancji plusowej nie 

ogranicza się), 

- dla rdzeni z kolumn iniekcyjnych: - 5% (tolerancji plusowej nie ogranicza się). 

Jeżeli operaty geodezyjne wykażą odchyłki usytuowania pali większe od dopuszczalnych, należy 

zgłosić zaistniały fakt do Projektanta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące jakości Robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

6.2. Program badań 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z niniejszą STWiORB. W 

przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, 

otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie. 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić geodezyjne wytyczenie osi pali. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami opisanymi w pt. 2 niniejszej STWiORB. 

6.2.3. Monitorowanie wykonania iniekcji 

Kontrolę należy prowadzić w trakcie prowadzenia robót iniekcyjnych sprawdzając rozstaw otworów i ich 

głębokości, oraz rejestrując parametry techniczne formowania kolumn. 

6.2.4. Metryki iniekcji 

Dla każdej kolumny iniekcyjnej należy prowadzić metrykę. 

Parametry iniekcji (numer pala, głębokość odwierconego otworu, średnica otworu, rodzaj zaczynu 

iniekcyjnego, gęstość zaczynu iniekcyjnego, ilość zużytego cementu, ciśnienie iniekcji mierzone na 

króćcu tłocznym pompy), jak również Raporty dzienne z prowadzonych robót należy odnotowywać w 

prowadzonym na bieżąco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych. 

6.2.5. Badania nośności wzmocnionego gruntu 

Kontrola wytrzymałości gruntobetonu: 

Podczas formowania kolumn iniekcyjnych należy pobrać próbki wypływającej z otworu mieszaniny 

cementogruntowej. 

Próbki przechowywane w warunkach zbliżonych do naturalnych, po 28 dniach twardnienia należy 

poddać próbie wytrzymałościowej na ściskanie. Przyjmuje się, że wytrzymałość tak pobranych próbek 

stanowi 70% wytrzymałości projektowanej dla cementogruntu w kolumnach iniekcyjnych, która 

powinna w tym przypadku wynosić Rmin ≥ 1,4 MPa. 

Niezależnie od powyższych badań (jeżeli tak przewiduje Projekt wykonawczy) można z kolumn 

iniekcyjnych, po 28 dniach od daty iniekcji, pobrać metodą wiercenia, rdzenie i poddać je badaniom 

wytrzymałościowym na ściskanie. Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonywać na próbkach 

o stosunku wysokości do średnicy 2,0. Liczbę próbek i miejsce pobrania określi Kierownik Projektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest wykonanie 1m3 uformowanego korka betonowego zgodnie z 

dokumentacją. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2. Roboty zanikające i ulegające zakryciu 

Przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu należy skontrolować z Dokumentacja 

Projektową parametry wywierconych otworów, zgodności zbrojenia. 

8.3. Odbiór końcowy 
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Przy odbiorze końcowym wykonawca obowiązany jest przedłożyć dokumentację powykonawczą, 

protokoły odbioru robót zanikających. 

Dokumentacja Powykonawcza: 

- metryki pali, 

- sprawozdanie techniczne z wykonania pali iniekcyjnych, 

- dokumentacja techniczna z naniesionymi zmianami, 

- inwentaryzacja głowic pali, 

- atesty na stal, 

- deklaracje zgodności z norma dla dostarczanego betonu, 

- wyniki badań betonu, 

- wyniki badań nośności wzmocnionego gruntu. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z dokumentacją techniczną, STWiORB oraz normami i przedstawić 

je do ponownego odbioru. 

8.4. Sposób postępowania w przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań 

W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Autor Dokumentacji Projektowej winien 

stwierdzić: 

- czy nie uzyskanie pozytywnych wyników badań wynika z błędów wykonanie na skutek nie 

spełnienia wymogów niniejszej STWiORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też 

jest to wynikiem rozbieżności rzeczywistych warunków gruntowych od określonych w 

dokumentacji geologicznej. 

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn iniekcyjnych celem zwiększenia stopnia 

wzmocnienia gruntu, 

W przypadku jeśli potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie wynika z winy Wykonawcy, roboty 

będą robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje dodatkowe 

wynagrodzenie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za odebraną ilość metrów [m] wykonanych kolumn iniekcyjnych wg ceny jednostkowej, która 

obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji, tj.: 

- materiały, 

- dostarczenie, zainstalowanie, późniejszy demontaż sprzętu do iniekcji, 

- wytyczenie osi kolumn iniekcyjnych, 

- dokonanie formowania kolumn, 

- pobieranie prób mieszaniny cementogruntowej, 

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego, 

- usunięcie z terenu budowy odpadów i pozostałości procesu technologicznego, 

- wykonanie badań kontrolnych, 

- uporządkowanie miejsca pracy. 

Wiercenia rdzeniowe w uformowanych kolumnach iniekcyjnych i badanie wytrzymałości na ściskanie 

pobranych rdzeni podlegają odrębnemu rozliczeniu. Wykonanie badań zleconych przez Kierownika 

Projektu podlega oddzielnej zapłacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót 

zgodną z wymaganiami STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
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1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN-B–02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

4. PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa. 

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji 

betonu. 

6. PN-EN 196-3: Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6: Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

7. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

8. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

9. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów 

palowych. 
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M-12.01.01 Zbrojenie betonu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia betonów, które zostaną wykonane w związku z zadaniem p.n. 

Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

Zakres robót obejmuje zbrojenie konstrukcji betonowych oraz innych elementów żelbetowych 
wykonanych z betonu niekonstrukcyjnego. 

1.3. Określenie podstawowe 

Określenia podstawowe są zawarte w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego należy stosować następujące 

materiały: 

• stal do zbrojenia betonu, 

• drut montażowy, 

• podkładki dystansowe, 

• elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

Zgodnie z projektem należy zastosować stal A-IIIN (fyk=500 MPa) o klasie ciągliwości C. 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 

rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji 

projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć atest na stal 3.1 według 

normy [5], wydany przez hutę dla pierwszego odbiorcy. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 

wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne 

jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg 

odpowiednich norm.  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 

nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 

odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 

wymaganiom odpowiednich norm. 

Drut montażowy. Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 

wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych 

w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o 

średnicy 1,5 mm. 

Podkładki dystansowe. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu 

lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z 

drewna, cegły lub prętów stalowych. 

Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według 

normy PN-EN ISO 17632:2008, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
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- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 

rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 

fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 

elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt powinien 

podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 

odpowiednio przeszkolone 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 

taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch 

miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy 

zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi 

środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 

Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie 

lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej 

na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

• montaż zbrojenia, 

• łączenie prętów, 

• roboty wykończeniowe. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Przygotowanie zbrojenia 

Oczyszczenie zbrojenia. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z 

zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 

mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na 

zgodność z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a 

pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie 

słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub 

farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Możliwe są również inne 

skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej. 

Prostowanie zbrojenia. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna 

wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek 

stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 



Strona 63 z 263 

 

Cięcie i gięcie prętów. Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 

materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 

cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie 

palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i 

normą PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 

mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Należy zwrócić 

uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 

powstałe podczas wyginania. 

Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. 

Montaż zbrojenia. Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Układ 

zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 

rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

W celu utrzymania właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki 

dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Na wysokości ścian pionowych 

utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 

dystansowych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 

na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 

krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów 

powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 

wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Łączenie prętów. Łączenie prętów za pomocą spawania. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać prętów 

zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 

od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 



Strona 64 z 263 

 

Łączenie prętów na zakład bez spawania. Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie 

drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 

Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów 

w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1:2008 lub PN-91/S-

10042. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

• dla prętów żebrowanych   50%, 

• dla prętów gładkich    25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 

powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

Kotwienie prętów w betonie. Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju 

stali i klasy betonu można obliczać wg normy PN-EN 1992-1-1:2008 lub PN-91/S-10042. 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

• dla prętów gładkich ściskanych     - 30 d, 

• dla prętów żebrowanych ściskanych    - 25 d, 

• dla prętów gładkich rozciąganych    - 50 d, 

• dla prętów żebrowanych rozciąganych    - 40 d. 

5.4. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane prawem dokumenty, 

potwierdzające dopuszczenie wyrobów do obrotu i stosowania oraz ich zgodność dokumentacją 

projektową i p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. Stal wątpliwej jakości należy odesłać z budowy. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 

• zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, potwierdzającymi 

odpowiedni gatunek stali (i jego parametry), 

• stan powierzchni prętów, 

• wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Stal wątpliwej jakości należy odesłać z budowy. 

6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt 

ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 

zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich 

średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia 

prętów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

• średnice i ilości prętów, 

• rozstaw prętów, 

• rozstaw strzemion, 

• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
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• długość prętów, 

• położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

• wielkość otulin zewnętrznych, 

• powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

• pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

• różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

• różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 

• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 

± 1,0 cm, 

• długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 

cm, 

• rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

• odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 

3%, 

• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

• otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 

• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

• odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 

• miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 

niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. Wadliwe roboty zostaną prze Wykonawcę 

poprawione na jego koszt. 

6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem 

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na własny koszt 

wymieni zbrojenie/szkielet na właściwy, zgodny z Dokumentacją Projektową i specyfikacjami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, 

średnic i kształtów prętów, 

• zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

• rozstawu prętów głównych i strzemion, 

• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

• czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• opracowanie PZJ, 

• wykonanie wymaganych projektów warsztatowych, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• dodatkową ilość stali dla elementów dłuższych niż długości handlowe, oraz na zakładki i 

spawy, 

• oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

• łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem 

stali zużytej na zakłady), 

• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 

• wykonanie badań i pomiarów, 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i 

usunięcie ich poza budowę. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 

montażu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji 

projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje także: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne 

2. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 

3. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

4. PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP o 

podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana. 

5. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe.  Rodzaje dokumentów kontroli 
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M-13.01.01 Beton w deskowaniu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem konstrukcyjnych elementów betonowych, które zostaną wykonane w 

związku z zadaniem p.n. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w 

przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres robót 

Zakres robót obejmuje beton konstrukcyjny przyczółków, skrzydeł, płyty pomostowej, kap 

chodnikowych oraz płyt przejściowych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   

Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych 

elementach drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 

(beton zwykły) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych właściwościach.   

Beton konstrukcyjny napowietrzony – beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o 

wymaganej zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co 

najmniej 3,5%.  

Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe echy są 

podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 

właściwościami i dodatkowymi cechami.  

Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, 

są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie.  

Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość. 

Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m3.  

Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) – beton, który pod własnym 

ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., 

zachowując jednorodność.  

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious 

materials) – dodatki dodawane do składu betonu, takie jak:  

• granulowany żużel wielkopiecowy,  

• popiół lotny krzemionkowy,  

• pył krzemionkowy.  

Domieszka – substancja modyfikująca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w 

ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w betonie.  

Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas ieszania określonej 

ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 

stwardniałym.  
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Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia przechodzenia 

mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.  

Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej 

mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zwiększania ilości wody powoduje 

zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie.  

Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w 

danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 

powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie.  

Efektywna zawartość wody – różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a 

ilością wody zaabsorbowanej przez kruszywo.  

Współczynnik woda/cement – stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance betonowej.  

Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do 

możliwości wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia 

się kategorie:  

• E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz,  

• E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz;  

• E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, 

takie jak środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku 

morskim) lub zmienne obciążenia.  

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie których 

może być narażony beton zgodnie z PN-EN 206.  

Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 oraz 

PN-B-06265 w zależności od metody oznaczenia:  

• klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2, 

• klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4,  

• klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5,  

• klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8.  

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu 

stożka (klasy SF1 - SF3).  

Klasy dodatkowych właściwości SCC – beton samozagęszczalny klasyfikuje się ze względu na 

dodatkowe właściwości zgodnie z PN-EN 206:  

• lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy 

VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,  

• przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-

PJ2 wg metody J-pierścienia zgodnie z PN-EN 12350-12,  

• odporność na segregację - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 

12350-11.  

Klasa obiektu – klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i 

inżynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, 

uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i 

oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami 

ekonomicznymi, społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń AAR.  

Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton 

pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-

EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu 

dojrzewania lub w czasie równoważnym na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 

mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z PN-

EN 12390-2.  



Strona 69 z 263 

 

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego – miejsce wylotu mieszanki z pompy 

lub miejsce rozładunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje się pompowania.  

Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.   

Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, lub na 

zbrojenie, lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym nie 

zostały uwzględnione jako obciążenia.  

Odporność na penetrację wody – maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem określona 

zgodnie z normą PN-EN 12390-8.  

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie 

pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu 

lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw.  

Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami.   

Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z 

wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności:  

• R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne), 

• R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),  

• R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),  

• R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).  

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych, sposób badania wg PN-B-06265.  

Specyfikacja betonu – podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 

technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu.  

Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny 

zgodności betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania.  

Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności.  

Element masywny – konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V – dla elementów 

krępych, gdzie: Fc – powierzchnia strat ciepła [m2], V – objętość masy betonowej [m3]; M jest 

mniejsze od 3 dla płyt o grubości większej niż 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla słupów o przekroju 

większym niż 0,50x0,50 m. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy 

stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca 

(Producent) przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację 

Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), 

Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej 

(KOT). 

Nie dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na reakcję alkalia-węglany, pojęcie 

akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do efektów 

reakcji alkalia-krzemionka. 

Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w poniższych tabelach 

w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 
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Tab. 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inżynierskich w odniesieniu do wagi 
konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17 
i Eurokodu 2 

Klasa 

obiektu 
Konsekwencje AAR 

Możliwość akceptacji 

AAR 
Wybrane przykłady obiektów budowlanych 

S1 

Pomijalne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Pewne ryzyko 

uszkodzenia wskutek 

AAR można tolerować 

Elementy konstrukcji tymczasowych o 

projektowanym okresie eksploatacji do 5 

lat, np.: 

− nienośne elementy konstrukcji 
wewnątrz budynków. 

S2 

Nieznaczne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Akceptowalne 

umiarkowane ryzyko  

uszkodzeń wskutek 

AAR 

− chodniki, krawężniki, ścieki; 

− elementy konstrukcji, które łatwo 
wymienić. 

S3 

Znaczące konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Akceptowalne 

niewielkie ryzyko 

uszkodzeń wskutek 

AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 

eksploatacji do 50 lat, np.: 

− nawierzchnie dróg lokalnych i o 
mniejszym znaczeniu; 

− ściany oporowe, fundamenty; 

− bariery autostradowe. 

S4 

Bardzo poważne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Nietolerowane żadne 

ryzyko uszkodzenia 

wskutek ASR 

Obiekty o projektowanym czasie 

eksploatacji do100 lat, np.: 

− drogowe obiekty mostowe 
i przepusty1), tunele 2); 

− nawierzchnie dróg o wysokiej 
jakości3), dróg klasy A,  S i GP; 

− obiekty energetyki jądrowej; 

− zapory wodne; 

− newralgiczne elementy konstrukcji 
bardzo trudne do wymiany lub 
naprawy. 

1) przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, 

szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawą z 

dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)  
2)  zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny 

projektowy okres użytkowania mostów i innych konstrukcji inżynierskich wynosi do 100 lat, 
3) nawierzchnie dróg na strategicznie ważnych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwłaszcza 

transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej 

(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013. 
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Tab. 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 

środowiska 
Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

E1*) 

Środowisko suche, 

chronione przed 

wilgocią 

zewnętrzną1) 

− elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku suchym. 

E2 

Środowisko 

wilgotne bez 

oddziaływania 

agresywnego 

czynników 

zewnętrznych2) 

− elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej wilgotności;  

− elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 
nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie 
słodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej; 

− wewnętrzne elementy masywne.  

E3 

Środowisko 

wilgotne z 

agresywnym 

oddziaływaniem 

czynników 

zewnętrznych3) 

− elementy wystawione na działanie soli odmrażających;  

− elementy wystawione na cykliczne działanie wody morskiej 
(zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy rozbryzgu);  

− wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 
zamarzania i rozmarzania;  

− wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie 
wysokiej temperatury; 

− jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

*) Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i obiektów 

inżynierskich 
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki 

panujące zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz; 
2) W przypadku masywnego elementu betonowego  znajdującego się w środowisku suchym ryzyko 

wystąpienia reakcji ASR wzrasta z uwagi na fakt utrzymywania się wysokiej wilgotności we wnętrzu 

elementu; 
3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na 

naprzemienne działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym 

obciążeniom dynamicznym. 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według 

PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-

06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu 

inżynierskiego w strefie bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy przyjmować zgodnie 

z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.  

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, narażonych 

na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków odladzających XF1 i XF3 albo ze 

środkami odladzającymi XF2 i XF4 powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną 

stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż: 

• F100 w klasie ekspozycji XF1,  

• F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,  

• F200 w klasie ekspozycji XF4.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji wywołanej 

chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-

8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

• 60 mm w klasie ekspozycji XA1,  

• 50 mm w klasie ekspozycji XA2,  

• 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.  

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania tabeli 3. 
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Tab. 3. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu 

Oznaczenie 

klasy 

ekspozycji 

Wartości graniczne składu betonu 

Maks. 

w/c1) 

Min. 

zawartość 

cementu1) 

[kg] 

Min. zawartość 

cementu przy 

stosowaniu 

dodatku typu 

II1) [kg] 

Min. klasa 

wytrzymałości 

betonu 

Inne wymagania 

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0 

X0 — — — C8/10 — 

Korozja wywołana karbonatyzacją XC 

XC1 0,70 260 250 C16/20 — 

XC2 0,65 280 260 C16/20 — 

XC3 0,60 280 260 C20/25 — 

XC4 0,55 300 280 C25/30 — 

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD 

XD1 0,55 300 280 C30/37 — 

XD2 0,50 320 300 C30/37 — 

XD3 0,45 320 300 C35/45 — 

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS 

XS1 0,50 300 280 C30/37 — 

XS2 0,45 320 300 C35/45 — 

XS3 0,45 340 310 C35/45 — 

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF 

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2
2) 

XF2 0,55 300 3) C25/30 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF3 0,50 320 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF4 0,45 340 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

Agresja chemiczna XA 5) 

XA1 0,55 300 280 C30/37 — 

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na 

siarczany SR/HSR6) XA3 0,45 360 330 C35/45 

 

Korozja spowodowana ścieraniem XM 

XM1 0,55 300 280 C30/37 
MDE wartość deklarowana 
7,8) 

XM2 0,55 300 280 C30/37 

- frakcja 2/8 mm MDE≤257,8) 

- frakcja 8/16 mm 

MDE≤207,8) 

XM3 0,45 320 300 C35/45 

- frakcja 2/8 mm MDE≤207,8) 

- frakcja 8/16 mm 

MDE≤157,8) 
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1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz 
minimalną zawartość cementu modyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2 

2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620. 
3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości 

cementu. 
4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o 

kategorii        FNaCl 6. 
5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji 

(XA1 do XA3) na podstawie wartości granicznych podanych w PN-EN 206. 
6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO4

2-) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy 
ekspozycji XA2 lub XA3 należy zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 
197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-19707. 

7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval’a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-
EN 12620. 

8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni. 

 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być stosowane 

następujące cementy:   

• cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-EN 

196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

• cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B 

– 19707;  

• cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% 

według PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

• cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 

197-1 i PN-B – 19707;  

• cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80 

według PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 

• cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 

197-1 i PN-B – 19707;  

• cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 1,20% 

wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

• cement portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający wymagania PN-

EN 197-1 i PN-B – 19707;  

• cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, o 

całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-

EN 197-1;  

• cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL– NA klasy wytrzymałościowej 42,5 i 

wyższej, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707. 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzeżeniem, że dla elementów 

narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić dodatkowe 

wymagania: klasa wytrzymałości cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości cementu ≥ 32,5 R z 

zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo)   

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement 

klasy nie niższej niż 42,5.  

Przy doborze cementu uwzględnia się:  

• rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji;  

• warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu;  

• agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację 

środowiska w odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia 

destrukcyjną reakcją minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu. 
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•  

2.3.1.1. Stosowanie cementów specjalnych 

a) cementy o niskim cieple hydratacji L 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inżynierskiego 

zaleca się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.   

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR  

W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować cementy 

odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 19707, 

zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 

06265.  

c) cementy niskoalkaliczne  

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników w 

górnej granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne niskoalkaliczne NA 

spełniające wymagania normy PN-B 19707. 

2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza 

obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości spełniają 

wymagania określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i określone poniżej.   

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw:  

• z recyklingu i z odzysku,  

• węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszych, 

głębokomorskich) – do obiektów klasy S4.  

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania 

poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się:  

• realizację robót i przeznaczenie betonu,  

• rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji,  

• warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu,  

• agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja,  

• wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym 

wykończeniu,  

• projektowaną trwałość konstrukcji.  

Należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i 

potasu w betonie.  

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego wymagana jest według Systemu Oceny i Weryfikacji 

Stałości Właściwości Użytkowych 2+.  

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna 

nie większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 4.  

Natomiast jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 

mm, spełniające wymagania podane w Tabeli 5. 
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Tab. 4. Wymagania dla kruszywa grubego 
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Tab. 5. Wymagania dla kruszywa drobnego 
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2.3.2.1. Reaktywność alkaliczno- krzemionkowa kruszywa  

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego 

zastosowania w betonie konstrukcyjnym obiektów inżynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o 

nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej jest wykluczone.  

Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w 

zależności od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 6.  

 

Tab. 6. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza  

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie 

reaktywne 

R2  

Bardzo silnie 

reaktywne  

R3 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

Procedura 

badawcza GDDKiA 

PB/1/18  

(metoda 

przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

 ≤ 0,15 ≤ 0,10 
> 0,15; 

≤ 0,30 

> 0,10; 

≤ 0,30 

> 0,30;  

≤ 0,45 
> 0,45 

Procedura 

badawcza GDDKiA 

PB/2/18  

(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

≤ 0,04 
> 0,04;  

≤ 0,12 

> 0,12;  

≤ 0,24 
> 0,24 

 
UWAGA: 
1) Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg 

PB/1/18) oraz długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię 
reaktywności badanego kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta 
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m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników reaktywnych wg 

PB/3/18, analizę jednorodności surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników 
wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod 
mikroskopowych. W szczególnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości 
przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18. 

2) W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość 0,30 
%, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne 
(kategoria reaktywności odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów 
przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie.  

3) W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość 

0,12 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 

i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe 

obiekty inżynierskie. 

W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, np. do betonu w newralgicznych 

elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do których dostęp jest utrudniony, a 

wymiana lub naprawa jest niemożliwa, Inwestor lub Zarządca obiektu może zadecydować o przyjęciu 

bardziej rygorystycznych kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej. Zaostrzone kryteria 

klasyfikacji stosują się do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogą zostać przyjęte jako 

wydłużenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydłużenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 

dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszą być realizowane na warunkach 

umownych z producentem, określających szczególne wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji 

reaktywności alkalicznej. 

a) analiza petrograficzna  

Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy 

petrograficznej jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie 

produktów reakcji alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu 

badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać 

składniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych 

zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.   

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR   

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji 

wywołanej reakcją ASR.  

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu na 

reaktywność  

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego wg PN-EN 12620 dla 

obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywności kruszywa 

naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii 

reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy obiektów inżynierskich. 

 

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności 
od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne  

R0 

Umiarkowanie 

reaktywne  

R1 

Silnie reaktywne  

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne  

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 maks. 3,0 kg/m3 
Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 2,4 kg/m3 

Uwaga:  
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Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do 

stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże 

zróżnicowanie ich składu mineralogicznego.  

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności 
od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne  

R0 

Umiarkowanie reaktywne  

R1 

Silnie reaktywne  

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m3 

i  

(ii) min. 20%FA albo min. 

35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii reaktywności 

nie dopuszcza się 

E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3 

i 

(ii) min. 20%FA albo min. 

35%GGBS, 

wymagane potwierdzenie 

eksperta* 

FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012 

GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007 

* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg PB/1/18 

– PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 

Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów 

Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z 

PN-B-19707, w tym cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych 

CEM I-NA zawierających popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień 

oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA. 

Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie 

z PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go 

przed wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR.  

2.3.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody 

pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

2.3.4. Domieszki do betonu 

Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki 

lub stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie 

specjalnych właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być 

zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.  

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-

EN 934-1 i PN-EN 934-2 W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na trwałość 

betonu, szczególnie istotne są:  

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

- zawartość alkaliów,  

- oddziaływanie korozyjne.  

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym dodatkiem 

mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność 

tych domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych betonu w czasie projektowania składu 

mieszanki betonowej.   

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w 

klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) stosuje się domieszkę 

napowietrzającą.  
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W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z cementem 

zawierającym pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich kompatybilność w betonie 

napowietrzonym na podstawie charakterystyki porów powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu 

do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2.  

Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. 

Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę wskazującą rodzaj domieszki i termin przydatności. 

2.3.5. Dodatki typu II do betonu 

Dodatki typu II do betonu mogą być stosowane według zasad określonych w normie PN-EN 206  i PN-

B-06265. 

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie:  

- pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1,  

- popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje się do betonu konstrukcyjnego 

zagęszczanego mechanicznie).  

Do betonu konstrukcyjnego powinno się stosować wyłącznie popiół lotny krzemionkowy kategorii A 

(zawartość straty prażenia ≤5%). 

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu 

towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości 

zdefiniowanych w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skład 

betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych 

poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie 

wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń 

p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została 

opracowana. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi 

Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie właściwości 

poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego 

i/lub próbnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę.  

Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu 

przez Laboratorium Zamawiającego, odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i betonu 

oraz potwierdzeniu zgodności sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami.  

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm 

próbek powinna być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla 

spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy 

większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm  ≥ fck + 6÷12 

[MPa]), w zależności od technologii produkcji, składników oraz dostępnych informacji dotyczących 

zmienności, przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną 

na próbkach sześciennych.   

Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne 

względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z 

wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu.  

Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych do betonu oraz 

właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie wyników badań 

sprawdzających Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta 

skład betonu.  

W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy 

podstawowe warunki:  

- płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 
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- zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie 

powietrza pod wpływem siły wyporu,  

- stabilności (odporności na segregację). 

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu 

C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30. 

2.4.2. Zawartość cementu 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w 

zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:   

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,  

- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych.  

W przypadku betonu samozagęszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodą 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do 10%. 

2.4.3. Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w Tabeli 8.  

Tab. 8.  Maksymalna zawartość chlorków w betonie 

 

2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania.  

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki 

betonowej.  

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać:  

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  
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- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego:  

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 

mechanicznie i samozagęszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10. 

Tab. 9.  Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego 
zagęszczanego mechanicznie 
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Tab. 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego 
samozagęszczalnego 

 

2.4.5. Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 

przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).  

Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance betonowej 

sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.  

Tab. 11. Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku 
stosowania domieszki napowietrzającej 

 

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i 

zabudowy, tzn. wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów 

zbrojeniowych. Dobierając konsystencję uwzględnić należy również warunki i możliwości 

technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), 

rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń zagęszczających (wibratory wgłębne, wibratory przyczepne, 

wibratory powierzchniowe, itp.), a także urządzeń do powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i 

wydajność zacieraczek mechanicznych). 
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka 

zgodnie z PN-EN 12350-2 – Tabela 12a lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 – 

Tabela 12b. Dopuszcza się także określenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie 

założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostać 

ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 

 

 

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka 

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:   

- dokładność dozowania poszczególnych składników,  

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody 

zarobowej do mieszanki,  

- równomierne rozprowadzenie składników,  

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.  

Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być 

odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz 

odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo.   
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Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 

mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabeli 13. 

 

Tab. 13. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje 
dozowania składników mieszanki betonowej 

 

Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy 

rozpoczęciu produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być 

sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić według 

krajowego systemu 2+.  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki betonowej powinny podlegać komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu 

protokołem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawcę i Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Produkcja betonu może się odbywać jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Skład mieszanki betonowej określony symbolem receptury powinien 

być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego.  

Obowiązkiem Producenta betonu wynikającym z zapisów normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli 

zgodności. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli 

Produkcji upoważniającego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczającym 

dowodem na wykonywanie przez niego badań kontrolnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. 

Badania te producent wykonuje poprzez własne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium 

niezależnemu. Badania do oceny zgodności prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z 

pobieraniem próbek) powinny być wykonywane w miejscu dostawy.  

Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, zlecić 

nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. Inżynier/Inspektor Nadzoru zastrzega 

sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujący dostęp do 

pomieszczeń, sprzętu badawczego i zapisów technicznych. Ewentualne niezgodności powinny być 

usunięte niezwłocznie. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 

właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować.  

Warunki składowania cementu:  

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  

- cement luzem należy składować w silosach.  

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu 

przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i 

samochodów z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi 

w regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.  

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem 

(odwodnionym) podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i 

zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami 

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami. 

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca 

układania mieszanki betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, 

także wymaganej zawartości powietrza, jakie zostały przyjęte na etapie zatwierdzenia składu betonu 

dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu.  

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, 

należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja 

składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

- mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; a w 

razie wystąpienia takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,  

- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnić możliwość 

stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.  

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszających 

ją w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 

miejscem ułożenia mieszanki lub, jeżeli jest to niemożliwe, w pobliżu betonowanego elementu obiektu. 

W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą:  

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do 

betonu,  

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki 

na miejsce jej układania,  

- bezpośrednio z leja betonowozu.  

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie 

powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie 

zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie 

przekraczającej +10°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym 
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niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do 

+20°C czas ten powinien nie przekraczać 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.   

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do 

momentu jej ułożenia w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min od ww. podanych 

czasów transportu. 

Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu budowy, 

na wypadek, gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1h i może wtedy wystąpić nadmierne 

zgęstnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.  

Nie należy planować betonowania w czasie, w którym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy 

mogłaby zostać zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwałtowne zmiany 

pogodowe itp.  

Inżynier/Inspektor Nadzoru ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która nie 

spełnia warunków opisanych powyżej. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania 

powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną przez 

Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę wykonania 

„3”, oraz klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w PN-EN 13670.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem 

uwzględniającym wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty 

wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania  

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  

- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące 

betonu (w tym w szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy 

masywne),  

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  

- sposób transportu mieszanki betonowej,  

- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   

- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich 

realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,  

- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 

- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych,  

- sposób i warunki rozformowania konstrukcji,  

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

- zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 

5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:  
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- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,  

- wytwarzanie mieszanki betonowej,  

- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  

- pielęgnację betonu,  

- demontaż deskowania i rusztowania,  

- wykańczanie powierzchni betonu,  

- roboty wykończeniowe. 

5.3.1. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzić prawidłowość 

wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,  

- prawidłowość wykonania zbrojenia,  

- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika na 

mieszankę betonową w szkielet zbrojeniowy – w celu zapewnienia właściwego układania 

mieszanki betonowej w elemencie,  

- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień 

wykonawczych.  

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,  

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw roboczych,  

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, itp.,  

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 

przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1. Deskowania  

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 

powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, wywołuje 

większe parcie boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to stosowania deskowań 

wzmocnionych, o mniejszych elementach, a także zwiększenia liczby podpór i ściągów. Każdorazowa 

zmiana receptury betonu samozagęszczalnego wymaga weryfikacji warunków wbudowania mieszanki 

betonowej.  

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 

dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowania powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo ułożonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej 

wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 

obciążania pomostami roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku stosowania betonu 

samozagęszczalnego. W projekcie deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek 

jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości 

betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia 

zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki betonowej.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  

b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek,   

c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  
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d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania należy 

stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  

- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  

- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni).  

- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej, w tym celu należy:  

a) w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 

wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 

powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które 

prowadzą do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, 

zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,  

b) w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w 

postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera/Inspektora Nadzoru o tym, że 

deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką betonową, na tyle wcześniej, aby Inżynier/Inspektor 

Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed rozpoczęciem betonowania. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacja projektową:  

a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  

b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm,  

c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  

d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 %, lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  

f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych):  

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm,  

- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  

- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż - 0,2 cm,  

- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  

- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych,  

- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 

producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te 

muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.1.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 

uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 

wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 

rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 

pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  
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- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż 

wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,  

- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 

20cm,  

- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 

- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 

najmniej 1,1 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 

umożliwia spełnienie wymagań niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki 

betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 

dwuwałowych.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 

wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym 

procesie mieszania, wówczas mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż 

domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną 

skuteczność. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje się 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, 

jednak nie krócej niż 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania składników 

powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 

produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być jednak krótszy niż 30 

s.  

Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą 

wymagania niniejszych STWiORB. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak aby w 

czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja składników. 

Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności bez wystąpienia 

pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie 

powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej +5°C za wyjątkiem sytuacji 

szczególnych, kiedy został prze Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w 

warunkach zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem technologicznym zgodnie 

z zatwierdzonym PZJ.   

Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w 

recepturze mieszanki. 

5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.  

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki 

sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcję.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 

elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak 

i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 

podwykonawców). 

5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej  

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od 

powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać 

za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 
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8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8m należy stosować odcinkowe 

przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji szybkości spadającej mieszanki.   

W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca się 

betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać za 

pomocą pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą przed 

rozpoczęciem procesu betonowania, celem zwilżenia pompy i jej przewodów. Dopuszcza się 

podawanie mieszanki betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując od dołu przez specjalne zamki w 

deskowaniu, których rozstaw musi zapewnić jednorodne wypełnienie przekroju. Przy przekrojach 

zamkniętych od góry musi być zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola 

wypełnienia mieszanką betonową.  

W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia 

elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające 

wprowadzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na 

wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5 m.   

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie 

zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie 

betonowania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, 

operatora pompy do betonu i/lub operatora dźwigu.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania 

i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń),  

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 

zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej 

mieszanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki 

betonowej SCC,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 

zabezpieczona przed nadmierną utratą wody,  

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową 

(podczas układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość 

wody, która może spowodować zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,   

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie 

utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie 

ręczne (sztychowanie).  

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 

40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,   

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy,   

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne,   

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a 

miejsca jej podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki była 

cały czas w ruchu. Zaleca się poziomy przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego 

spadku. W razie awaryjnego wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu 

roboczego należy przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania. Jeśli przerwa 

jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej 

zaprawy.  
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Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, 

w którym należy podać:  

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  

- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance,  

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 

następnie terminy i wyniki badań,  

- temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków 

atmosferycznych.  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w 

celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy 

opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja 

mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego 

rękawa,  

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 

stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ 

temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób 

ciągły, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.   

Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do 

charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być 

układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być 

dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym 

betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych 

warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej).  

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 

zabetonowanych części w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym 

betonowania, a w szczególności dotyczy to:  

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  

- kierunków betonowania,  

- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,  

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,  

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz 

właściwego rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie.  

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii 

betonowania, uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki 

organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były 

obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną 

wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a 

zawartość powietrza w mieszance betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od 

wartości dopuszczalnej.  

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym 

stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, 

skuteczny promień działania każdego typu wibratora, powinien zostać ustalony doświadczalnie w 
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zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki 

mieszanki betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 

płaszczyźnie poziomej,   

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 

- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-

krotny skuteczny promień działania wibratora,   

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 

długości buławy wibratora (roboczej jego części),  

- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki,   

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 

mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,   

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,   

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 

obustronnym, górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie 

umożliwiającym swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością 

dostosowaną do parcia na deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki betonowej. 

Mieszanek betonowych samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać mechanicznie.   

Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być dokonywane za 

pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. 

Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy 

wierzchniej.  

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 

doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości 

cementu i innych przewidywanych czynników. 

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu  

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. Kąt nachylenia 

płaszczyzny styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku 

konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy 

uzgodnić z Projektantem.  

Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności 

od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość 

konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin.  

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 

przygotować do późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym 

poprzez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy  

pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego,  

- obfite zwilżenie wodą,  

- zastosowanie warstwy sczepnej. 



Strona 94 z 263 

 

Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 

betonu. 

5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu  

5.3.4.1. Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem.   

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej 

w chwili układania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskania 

przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ułożonego 

betonu w konstrukcji nie może być niższa niż +5°C.  

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż 

+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być niższa niż 

+5°C.  

Przy betonowaniu elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków temperaturowych 

betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu 

maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewającego betonu wynoszącej +70°C oraz nie dopuścić 

do wystąpienia gradientu temperaturowego powyżej 25°C.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 

podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury 

mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo ułożonego betonu przed 

działaniem niskiej temperatury. 

5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.  

5.3.5. Pielęgnacja betonu  

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania 

powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670.  

Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości betonu 

definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości betonu na 

ściskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania 

pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 70% wytrzymałości charakterystycznej, mogą być określone w 

STWiORB. 

Tab. 14. Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670 
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Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien być 

uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju 

zastosowanego cementu – wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy 

pielęgnacji. Sposób pielęgnacji betonu powinien być ustalony w projekcie technologicznym 

betonowania.  
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Tab. 15.  Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 
powierzchni wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej) 

 

 

Tab. 16. Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 
powierzchni wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej) 

 

 

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 

atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), 

poprzez ich osłanianie i zwilżanie w sposób dostosowany do pory roku i miejscowych 

warunków klimatycznych,  

- utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji zwłaszcza 

przy stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i cementów hutniczych 

CEM III,  

- przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni 

betonowanego elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu przed 

powstaniem rys związanych ze skurczem plastycznym, przed wykończeniem powierzchni 

należy zastosować pielęgnację tymczasową).  

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku betonowych 

elementów masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji.  
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W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 

15°C/m, należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację 

temperatury wewnątrz betonu.  

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie świeżo 

ułożonego betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili 

aplikacji na powierzchni betonu,  

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 

stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość 

większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie 

do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z 

wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi 

ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod:  

- metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami 

ciepłochronnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochronne nie 

powinny dotykać betonu,  

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod 

specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić 

uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, 

zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody należy kontrolować szybkość 

nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),  

- metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w 

których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku 

tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach 

pielęgnowanego elementu). 

5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań  

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na 

podstawie badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu 

konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości 

betonu, po wcześniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni 

elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.   

5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu  

Dla powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  

- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji 

powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji 

Technicznej określającej warunki układania hydroizolacji,  

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 

podczas betonowania elementu; wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; 

powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi; 

odchyłka równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 

1,0 cm,  
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- wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż przed 

rozpoczęciem wiązania spoiwa, dotyczy to w szczególności powierzchni płyt, dla których 

należy zastosować odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania 

likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tężenia mieszanki betonowej rysy skurczu 

plastycznego, zapobiegając tym samym ich propagacji już w trakcie dojrzewania betonu, czyli 

wskutek skurczu twardnienia, a jednocześnie zapewnia właściwe wyrównanie i przygotowanie 

powierzchni betonu do dalszych zabiegów technologicznych związanych z nakładaniem 

warstw izolacyjno-zabezpieczających,  

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 

pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, gładkość powierzchni powinna cechować się 

brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, 

dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  

- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne 

tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy 

przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a 

powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę naprawy 

powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504.  

5.3.7.2. Zabrudzenia  

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po 

wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie 

powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi.  

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich 

zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie 

wykonywania innych robót budowlanych.  

5.3.7.3. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia  

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować 

zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady i 

wymaganej faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać wg 

odrębnych specyfikacji. Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną 

kolorystykę do pozostałej powierzchni.  

Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało widocznym 

miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 6. 

Badania i pomiary dzielą się na:  

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

- pobranie próbek,  

- zapakowanie próbek do wysyłki,  

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

- przeprowadzenie badania,  

- sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 

czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 

wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 

Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i 

jej składników, cementów, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany 

beton, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 

Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli 

Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub 

pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez 

Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów 

betonowych do oceny. Jeżeli element betonowy nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to element ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego obiektu. 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub 

pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych 

wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający 

akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie 
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sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z 

wymaganiami podanymi w STWiORB,  

- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru 

do akceptacji. 

6.7. Kontrola deskowań i rusztowań 

Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed 

rozpoczęciem ich eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i 

deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową fazą 

robót oraz po mogących mieć wpływ na stan deskowań i rusztowań zjawiskach atmosferycznych 

(silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach 

montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 

zgodnie z :  

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,  

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.  

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- łączniki, złącza,  

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  

- efektywności stężeń,  

- wielkości podniesienia wykonawczego,  

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 

porównanie z poziomem wymaganym.  

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 

nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być 

prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i 

deskowań oraz podczas ich obciążania mieszanką betonową powinny być prowadzone badania 

geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w 

czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego 

obciążenia.  

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i  staleń w formie 

protokołu.  

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania 

dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część 

niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności ze STWiORB i całość 

poddana ponownym badaniom. 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  

Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na 

podstawie dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, 



Strona 101 z 263 

 

czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył 

Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych 

(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), 

Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  

Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również bieżące badania 

kontrolne dostaw, są po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem być zgodne z zapisami 

księgi Zakładowej Kontroli Produkcji obowiązującej w danym zakładzie produkcyjnym.   

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, 

Inżyniera) powinien być określony w Specyfikacji Technicznej.    

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy 

betonu (Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione w 

dalszych punktach. 

6.8.1. Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości 

cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.  

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie przeprowadzenia 

oznaczeń:   

- wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, według 

PN-EN 196-1,  

- czasu wiązania według PN-EN 196-2, 

- stałości objętości według PN-EN 196-3.  

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-

19707. 

6.8.2. Badania kruszyw  

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 

przeprowadzić oznaczenie:   

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1,  

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),  

- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5 (dot. 

kruszywa grubego),   

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1,  

- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1,  

- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),  

- mrozoodporności według PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 

6.8.3. Badanie wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 

1008.  

6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2,  poprzez 

sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych.   

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego  

6.9.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  
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- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego:  

- wytrzymałość na ściskanie,  

- odporność na działanie mrozu,  

- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem.  

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte obowiązkową 

kontrolą zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości i kryteriów ustalonych 

w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych również w wymaganiach Zakładowej Kontroli 

Produkcji oraz badania objęte nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolą 

identyczności prowadzoną przez stronę odbierającą beton (Wykonawcę, Inżyniera).  

W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na 

podstawie planu pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki 

betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie z 

pompy. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 

ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli 

identyczności betonu podlega akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka wylewanej z 

betonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki o badań należy 

wypełniać centrycznie przez zalewanie, a przy wypełnianiu form z łopatki musi być ona „okręcana” w 

sposób wykluczający płynięcie grubego kruszywa do przodu i „zawijanie się” zaprawy do tyłu. 

Wypełnionych form nie wolno ustawiać w miejscach narażonych na wibracje (jak np. stopnie 

pracującej pompy do betonu, gdzie często pobiera się próbki). 

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC 

badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. 

Dodatkowe właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej metody, zgodnie z normami 

przywołanymi w PN-EN 206.   

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 

50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy wykonywaniu 

próbek do badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z 

jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia 

konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ  jest zobligowany do 

wskazania robót gdzie będzie występowało ryzyko jakiegokolwiek zagrożenia dla osób pobierających 

próbki i wykonujących badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku 

zagrożenie życia i drowia Zamawiający nie wymaga prowadzenia kontroli identyczności mieszanki 

betonowej przy wylocie pompy, fakt taki należy wskazać w protokole poboru próby.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę 

punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu 

(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 

wykonywanej przez Producenta betonu.  

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub 

dodatkowych właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano w Tabeli 18.  

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej 

konsystencji lub właściwości dodatkowych mieszanek SCC od założonej wartości. 
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Tab. 18. Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz właściwości 
dodatkowych mieszanek SCC 

 

 

Tab. 19. Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 

 

6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
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Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się 

zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna 

być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej 

zawartości powietrza, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej 

wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być 

większe niż: – 0,5 % / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu 

dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki 

betonowej wymaga się sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance przy wylocie.  

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w 

planie, lecz nie mniej niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z 

jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w 

przypadku wątpliwości związanych z jakością i na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach 

sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.   

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki 

wykonuje się i pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości 

na ściskanie na próbkach sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących 

zależności:  

- fc, cube (150 mm)=0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm,  

- fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm.  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią 

się o więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy pominąć.   

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 

zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 20). 

Tab. 20. Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego 
cementu 

 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowaną 

kontrolę produkcji należy rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej 

Kontroli Produkcji obejmującego wszystkie wymagania załącznika C normy PN-EN 206.  
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Tab. 21. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu 
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji 

 

6.9.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 5000 

m3 betonu.   

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N 

normy PN-B-06265.   

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju 

zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, 

jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 22), spełnione są następujące 

warunki:  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych. 

Tab. 22. Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności 

 

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych 

przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla 

tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.  

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu 

dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.9.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem  

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach 

wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej 

raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż 

jeden raz na 5000 m3 betonu.  
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Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 

12390-8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-

2.   

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w 

zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).  

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie 

większa niż określona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem wykonywanych 

przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla 

tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.  

6.10. Pobieranie próbek i badania  

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyników badań składników 

mieszanki betonowej i betonu stwardniałego.  

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych i 

kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inżynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do 

wystawienia zlecenia na w/w badanie. 

6.11. Badania betonu w konstrukcji  

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z 

elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 

lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w 

konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych 

w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.   

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791.  

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier/Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie 

dodatkowych badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji.  

6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:   

- długość przęsła : ± 2 cm,  

- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1 cm,  

- oś podłużna w planie: ± 2 cm,  

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2 cm,  

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  

- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm,  

- grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm,  

- rzędne wysokościowe: ± 1 cm.  

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie: ± 5 cm (dla fundamentów o szerokości < 2 m: ± 2 cm)  

- rzędne wierzchu ławy: ± 1 cm.  

- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2 cm.  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),  

- wymiary w planie: ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych,  

- rzędne wierzchu podpory: ± 1 cm.  

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  
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- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  

- ± 2 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

- ± 2 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych 

nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 

wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne.   

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą 

naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w 

konstrukcji o barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidłowości 

wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia 

programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania 

lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji i 

przedstawić sposób naprawienia.  

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   

- montaż deskowań i rusztowań,  

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysowej obejmuje:   

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 

rusztowań),   

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),   

- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,  

- przygotowanie i transport mieszanki,  

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,  

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

- wykonanie przerw dylatacyjnych,  

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową (wszystkich 

branż) otworów jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,   

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych,   

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.   

- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem i wbudowaniem betonu 

zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 

niniejszyej STWiORB.   

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszym STWiORB obejmuje:   

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-EN 196-1  Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu  

4. PN-EN 196-3  Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości  

5. PN-EN 197-1  Cement—Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku   

6. PN-EN 206  Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
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7. PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego - Metoda przesiewania   

9. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości   

10. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 
ziaren - Wskaźnik kształtu   

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych   

12. PN-EN 934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  

13. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   

14. PN-EN 1008  Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu   

15. PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  

16. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości  

17. PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości   

18. PN-EN 1367-1  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

19. PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

20. PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

21. PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  

22. PN-B-06265  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe uzupełnienie 
PN-EN 206+A1:2016-12  

23. PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek  

24. PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej—Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka  

25. PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej—Część 7: Badanie zawartości 
powietrza - Metody ciśnieniowe  

26. PN-EN 12390-1  Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form  

27. PN-EN 12390-2  Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych  

28. PN-EN 12390-3  Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badań  

29. PN-EN 12390-8  Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

30. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu  

31. PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie   



Strona 110 z 263 

 

32. PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia   

33. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  

34. PN-EN 13263-1  Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności  

35. PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu  

36. PN-EN 13791  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 
wyrobach betonowych   

37. PN-B 19707  Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności  

38. Eurokod 2 - PN-EN 1992   Projektowanie konstrukcji z betonu  

39. ASTM C1260-14  Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates  

40. PN-EN 450-1  Popiół lotny do betonu. Część 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  

41. ASTM C1293-18  Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete 
Due to Alkali-Silica Reaction  

42. PN-EN 12350-8  Badania mieszanki betonowej – Część 8: Beton samozagęszczalny - 
Badanie metodą rozpływu stożka  

43. PN-EN 1992-1-1  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków;  

44. PN-EN 1992-2  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – 
Obliczanie i reguły konstrukcyjne;  

45. PN-EN 1992-2  Załącznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z 
betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne.  

46. PN-EN 12350-8  Badania mieszanki betonowej -- Część 8: Beton samozagęszczalny -- 
Badanie metodą rozpływu stożka  

47. PN-EN 12350-9  Badania mieszanki betonowej -- Część 9: Beton samozagęszczalny -- 
Badanie metodą V-lejka  

48. PN-EN 12350-10  Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny - 
Badanie metodą L-pojemnika  

49. PN-EN 12350-11  Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny - 
Badanie segregacji sitowej  

50. PN-EN 12350-12  Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny - 
Badanie metodą J-pierścienia 

10.3. Inne 

51. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.   

52. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG  

53. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z późn. 
zm.)  

54. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.)  

55. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich 
usytuowanie (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987, z późn. Zm.) 
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56. Standardy techniczne - szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii 
kolejowych do prędkości Vmax ≤ 200 km/h (dla taboru Konwencjonalnego) / 250 km/h (dla 
taboru z wychylnym pudłem) – TOM III – KOLEJOWE OBIEKTY INŻYNIERYJNE wersja 1.1 
tekst ujednolicony 

57. Id-2 – Warunki techniczne dla kolejowych obiektów inżynieryjnych. Warszawa 2005r. 

58. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z późn. zm.)  
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M-13.01.10 Beton natryskowy - torkret 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

betonu natryskowego elementów betonowych które zostaną wykonane w związku z zadaniem p.n. 

Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót betonowych betonem 

natryskowym przez torkretowanie metodą suchą i obejmują: 

• nałożenie warstwy betonu natryskowego metodą suchą: 

- oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni, 

- wykonanie torkretu na powierzchniach pionowych grubość wg projektu 

wykonawczego, 

• wykonanie rusztowań roboczych, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metodą suchą należy stosować zaprawę cementową z dodatkiem aktywnej 

mikrokrzemionki oraz migrujących inhibitorów korozji. 

Nie dopuszcza się nanoszenia płynnych inhibitorów korozji na powierzchnię konstrukcji lub torkretu. 

Zastosowana gotowa zaprawa (system) musi posiadać Aprobatę Techniczną. Dopuszcza się 

zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki. 

Należy zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum B30. 

Nie dopuszcza się indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu budowy. 

Mieszanka musi być dostarczana na plac budowy w workach lub „big-bagach”. Nie dopuszcza się 

dostarczania mieszanki w stanie luźnym. 

UWAGA: Mieszanka podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. W przypadku mieszanek 

przygotowywanych indywidualnie przez Wykonawcę skład mieszanki powinien być przedstawiony 

wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek mieszanki z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią korektę jej składu lub zmianę mieszanki. 

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne właściwości 

2.1.1.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5, 

Wymaga się cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
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- − zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%, 

- − zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al - możliwie mała do 7%, 

- − zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement pochodzący z każdej 

dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg normy PN-

EN 197-2:2002. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla którego jest atest z wynikami 

badań cementowni można ograniczyć do oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 

2.1.1.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o kształcie 

ziaren zbliżonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe (żwiry) oraz piasek. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich) - do 10% 

- wskaźnik rozkruszenia dla grysów - do 8%, 

- nasiąkliwość - do 1%, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

 

 
- zawartość związków siarki - do 0.1%, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech fizycznych i 

chemicznych. Ponadto: 

- reaktywność alkaliczna: jak dla grysów, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1.5%, 

- zawartość związków siarki - do 0.2%, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
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W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do przekazywania dla każdej 

partii kruszywa atestu zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzące 

z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego, 

- oznaczenie zawartości pyłów, 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

- oznaczenia zawartości grudek gliny. 

2.1.1.3. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła należy 

przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250]. 

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Należy zastosować jako domieszkę aktywną mikrokrzemionkę (jeżeli przewidziano w 

Dokumentacji Projektowej). 

Jeżeli przewidziano w Dokumentacji Projektowej to w celu poprawienia odporności na korozję 

zbrojenia należy dodać proszkowe migrujące inhibitory korozji. Nie dopuszcza się nanoszenia 

płynnych inhibitorów korozji na powierzchnię konstrukcji lub torkretu. 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera stosowanie środków uplastyczniających, napowietrzających lub 

przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne IBDiM. 

Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo) w poniższej tabeli: 

Lp. Dodatek Maksymalna ilość (wagowo) 

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego 

2 Popiół lotny 

30% cementu portlandzkiego 

15% cementu portlandzkiego z popiołem lotnym 20% cementu 
portlandzkiego z cementem hutniczym 

3 
Granulowany żużel 

wielkopiecowy 
30% cementu portlandzkiego 

2.1.1.5. Włókna 

Zaleca się zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci włókien z materiałów syntetycznych – 

polipropylenowych. Długość włókien powinna być mniejsza od 0,7d (wewnętrznej średnicy rur lub 

węży przesyłowych), a ich średnica nie większa od 0,5 mm. Wagowa zawartość włókien w mieszance 

powinna wynosić 2÷4%. 

Proponuje się zastosowanie zbrojenia w postaci włókien z materiałów syntetycznych w miejscach 

znacznych ubytków betonu (ocenę powierzchni wykonać po usunięciu skorodowanych fragmentów i 

oczyszczeniu powierzchni metodą strumieniowo-ścierną). 

Skład mieszanki podano w punkcie 5.2., natomiast wymagania wobec torkretu w punkcie 6. 

2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosować firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia prętów 

zbrojeniowych w betonie. 

Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego preparatu należy do 

Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- urządzeniami do piaskowania 

- sprzętem ręcznym lub mechanicznym 
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- torkretownicą o płynnej regulacji wydajności w zakresie od 0,2-2m3/godz.- z mieszarką i 

pompą do podawania torkretu pod ciśnieniem, w ilości co najmniej 6 szt., 

- sprzętem do badania stanu istniejącego betonu 

Sprzęt należy przed przystąpieniem do robót przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, 

zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego może wykonywać tylko firma posiadająca 

doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, szczelność i 

mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4% powinno być dobrane w 

taki sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w granicach określonych w punkcie 2. Stosować 

kruszywo bez doziarnienia. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach należy przyjmować skład mieszanki betonowej wg 

następujących zasad: 

- zawartość cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5, 

- wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki, 

- wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki, 

- piasek 820 do 600 kg/m3. 

Składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2% dla cementu i 3% dla 

kruszywa. 

Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę należy w przypadku metody suchej 

przeprowadzić z minimalną ilością wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Powierzchnia betonu przygotowana do ułożenia torkretu nie może zawierać lokalnych wgłębień ani 

wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu). 

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny być oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie 

szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Należy 

zwrócić uwagę na skucie w całości warstw skorodowanych i zagrożonych korozją. 

Inżynier może nakazać zbadanie zasadowości betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz głębokości 

karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorku siarczanów. Skuć należy 

warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłonięcie zbrojenia, należy 

skuwać tak głęboko, aby umożliwić oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na całym jego 

obwodzie. W przypadku odkrywania pręta na całym obwodzie beton poza prętem należy odkuć na 

głębokość minimum 1 cm. 

Podłoże przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało odciąganie 

wody ze świeżego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podłoża betonowego dla zrekompensowania 

różnicy skurczów świeżego torkretu i starego podłoża. Takie nasycenie powinno być prowadzone 

przez minimum 2 - 3 dni. 
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Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed torkretowanie przez 

przedmuchanie sprężonym powietrzem lub strumieniem wody. 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz 

przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprężonym powietrzem 

lub strumieniem wody 

W przypadku, gdy grubość natrysku przekracza 4 cm beton należy stosować na wcześniej 

osiatkowaną lub zazbrojoną powierzchnię. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Odkryte zbrojenie w istniejących elementach oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 

2. stopnia czystości wg PN-ISO-8501-1:1996 i następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez 

dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu 

przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Pierwszą warstwę powłoki antykorozyjnej nanieść tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal. 

5.2.4. Torkretowanie 

W czasie nakładania betonu natryskowego należy przestrzegać następujących zasad: 

- grubość narzucanej warstwy – 2÷5 cm, 

- duże wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 

- nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 

- torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷3 cm, 

- przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni, 

- przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna być tak 

dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy prętami, 

- warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych, 

- torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach atmosferycznych: 

• temperatura powietrza co najmniej + 5 oC, 

• temperatura podłoża powyżej 0 oC, 

• wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80% - dla suchej mieszanki, 

• bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej temperatury 

(powyżej 35 oC), a także przy zapewnieniu w ciągu pierwszych dni po betonowaniu 

temperatury powietrza powyżej 0 oC, 

- wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej 

po 2 godzinach, gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotność 

wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotności składników powyżej 4%. 

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wyrażona przez Inżyniera 

wpisem do Dziennika budowy. 

Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu może ulec zmianie w zależności od rzeczywistego stanu 

podpór. Każdorazowo zmiany należy uzgodnić z Inżynierem i Projektantem. 

Narzucony torkret powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod naciskiem 

palca. Połysk na powierzchni świadczy o nadmiarze wody. 

Wykończenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura baranka, po uprzednim wyrównaniu 

powierzchni. 

5.2.5.  Pielęgnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu należy rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne trwające przez 

7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeżego betonu przed odparowaniem wody. 

Pielęgnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, 

gdy wilgotność powietrza przekracza 85% można zrezygnować z tych zabiegów. 

Powierzchnie torkretowane należy chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym nasłonecznieniem. 

Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 5 MPa należy torkret chronić przed mrozem. 
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. 

6.1. Wymagane właściwości podłoża 

Kryteria oceny podłoża, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące: 

- wytrzymałość podłoża (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metodą „pull- off”, winna 

wynosić co najmniej 1,0 MPa (wartość średnia nie mniejsza niż 1,5 MPa), zaś 

wytrzymałość gwarantowana na ściskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25 MPa, 

- zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa niż 0,4%, 

- podłoże nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niż 10), 

- czystość - wolne od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów, 

- lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze niż 5 mm, 

- nawilżenie B jednolicie ciemne i matowe - nie występują strefy suche (jasne) i widoczna 

(błyszcząca) błona wodna. 

6.2. Wymagane właściwości torkretu (betonu) 

Torkret powinien spełniać następujące wymagania: 

- wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla 

poszczególnych elementów konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagań dotyczących 

klasy betonu przyjmuje się minimum B30 (badanie wg PN-B- 0450:1985), 

- przyczepność do podłoża ≥1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 

- nasiąkliwość: nie większa niż 4% wg PN-88/B-06250, 

- wodoszczelność: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250, 

- mrozoodporność: ubytek masy nie większy niż 5% oraz zmniejszenie wytrzymałości na 

ściskanie nie większe niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania wg PN-B-

06250:1988. 

- dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

6.3. Kontrola jakości torkretu 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 

obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z ST, przedmiotowymi 

normami i uwzględniać "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych 

w ciągach dróg publicznych". 

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań: 

a) wytrzymałość na ściskanie betonu należy sprawdzić co najmniej na 3 próbkach, których 

minimalna średnica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokości do średnicy 1/2), wyciętych z 

płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymałościowej wg PN-B-

06250:1988. Alternatywnie można badać kostki o wymiarach 60×60×60 mm, wycięte z płyty 

próbnej. Za zgodą Inżyniera badanie wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości 

narzutu minimum 5 cm można wykonać metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg 

PN-74/B-06262, badanie wytrzymałości należy wykonać w przypadku każdej zmiany warunków 

torkretowania, płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykonać w formach 

stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak jak torkret. 

b) gęstość określić przez ważenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z 

dokładnością 10 kg/m3. 

c) przyczepność do podłoża należy sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po 

zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na każde rozpoczęte 100 m2 

torkretowanej powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach średnicy 50÷60 

mm, wywierconych w konstrukcji na głębokość większą co najmniej 5 mm od grubości 

torkretu. Siła powinna być przykładana osiowo z szybkością 1 do 3 MPa/min. 

d) wytrzymałość betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, obciążenie 

przykładać do osiągnięcia ugięcia 0,5 mm z szybkością zapewniającą przyrost ugięcia 

0,25÷0,05 mm/min, a do osiągnięcia ugięcia 4 mm z szybkością 1 mm/min. 

e) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988, 
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f) mrozoodporność zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

g) moduł sprężystości, określony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót należy bezwzględnie przestrzegać zasady odbioru 

etapu poprzedzającego. 

6.4. Wymagania BHP 

Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, szczególnie 

zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami ciśnieniowymi. 

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje bhp i zapoznać z 

nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m2 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe robót obmierzane według 

innych jednostek: 

- wykonanie mieszanki natryskowej - m3, 

- przygotowanie podłoża - m2. 

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczałtowo mb lub m2  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00. 

Prawidłowość przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania i 

założenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inżynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST M.00.00.00. Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

- wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 

- przygotowanie podłoża - usunięcie skorodowanego części oraz oczyszczenie poprzez 

piaskowanie, 

- sprawdzenie stanu podłoża, 

- oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne, 

- nawilżenie powierzchni podłoża, 

- wykonanie mieszanki natrysku, 

- torkretowanie elementów mostu, 

- wyrównanie krawędzi torkretu w narożnikach, 

- wyrównanie powierzchni torkretu i wykończenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura 

baranka, po uprzednim wyrównaniu powierzchni., 

- pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego, 

- oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji, 

10. Przepisy związane 

1. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

2. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

3. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

4. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 
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5. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

7. PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schmidta typu IV. 

8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

9. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. PN-EN 196-

1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

10. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

11. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

12.  PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

13. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek.[13] 

14. PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 

15. PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do 

oznaczania CO2 

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

17. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 

18. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

19. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 

20. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

21. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

22. PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 

23. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 

mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990. 

24. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Uwaga: Dopuszcza się alternatywne zastosowanie procedur badawczych i wymagań 

zgodnych ze zniesionymi PN lub nowymi PN-EN. 
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M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem betonów niekonstrukcyjnych C16/20, które zostaną wykonane w związku z 

zadaniem p.n. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu 

pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres robót 

Zakres robót obejmuje betony niekonstrukcyjne podkładowe i ochronne C16/20 lub niższej. 

1.3. Określenie podstawowe 

Jak w cz. 1. Beton konstrukcyjny w deskowaniu M -13.01.01. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Do betonu należy stosować́ materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy stosować́ 

materiały, oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi 

Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych 

(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), 

Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  

2.2. Wymagania dotyczące betonu niekonstrukcyjnego 

Beton niekonstrukcyjny klasy wytrzymałości nie wyższej niż C16/20 powinien być wykonany zgodnie z 

zasadami podanymi w normie [27]. Beton niekonstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną 

klasą wytrzymałości na ściskanie według normy [5] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w 

dokumentacji projektowej i STWiORB.  

2.3. Wymagania dla składników betonów konstrukcyjnych 

Cement przeznaczony do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinien spełniać wymagania [14]: 

• cement portlandzki CEM I, 

• cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-

EN 196-2 do 0,8%, 

• cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-

EN 196-2 do 0,9%, 

• cement CEM III/A-NA . 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 

nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

1008. 

Kruszywa do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinny odpowiadać wymaganiom normy [29]. 

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 

pozwalającą na wykonanie betonu o stałej wymaganej jakości. Producent kruszywa powinien 

zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny być większe niż: 1/3 najmniejszego wymiaru 

przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w 

jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Do wykonywania betonów niekonstrukcyjnych można stosować kruszywo żwirowe i wapienne. Jako 

kruszywo grube powinny być stosowane kruszywa spełniające wymagania: 

• kategoria uziarnienia Gc80/20, 

• tolerancja uziarnienia GT17,5, 

• zawartość pyłów mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna być większa niż 2%, 
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• mrozoodporność w wodzie badana dla frakcji 8/16, wg  PN-EN 1367-1, nie powinna być 

większa niż 2% (F2), 

• zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4, nie powinna być większa niż 30%, 

• odporność na rozdrabnianie badana na frakcji 10/14, wg PN-EN1097-2, kategoria nie wyższa 

niż LA45, 

• zgorzel słoneczna bazaltu badana na frakcji 10/14, wg PN-EN 1367-3, kategoria BLLA  

• reaktywność alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1% lub stopień reaktywności 0 wg PN-B-06714-46:1992, 

• zawartość siarczanów rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż AS0,2, a 

dla kruszywa wapiennego AS0,8, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodującą barwy 

ciemniejszej od wzorcowej, 

• w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 

spełniające wymagania: 

1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

• uziarnienie, wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF80, 

• zawartość pyłów mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna być większa niż 3%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, lub stopień reaktywności 0 wg PN-B-0671-46, 

• zawartość siarczanów rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż AS0,2, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodująca barwy 

ciemniejszej od wzorcowej, 

• zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1, dla betonów, dla których 

wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni, nie powinna być większa niż 0,25%, 

• nie dopuszcza się grudek gliny.  

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. Dla kruszyw o maksymalnym uziarnieniu 

do 16 mm, do 22,5 mm lub do 31,5 mm można posłużyć się krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 

1. 

Tab. 1. Zalecane krzywe graniczne uziarnienia kruszywa D≤16,0, D≤22,5 i D≤ 31,5 do betonu. 

sito # 

[mm] 

ułamek masowy kruszywa 

przechodzący przez sito, [%], 

D ≤ 16,0 

ułamek masowy kruszywa 

przechodzący przez sito, [%], 

D ≤ 22,5 

ułamek masowy kruszywa 

przechodzący przez sito, [%], D ≤ 

31,5 

0,25 3 do 8 2 do 9 2 do8 

0,50 7 do 20 5 do 17 5 do 18 

1,0 12 do 32 9 do 26 8 do 28 

2,0 21 do 42 16 do 38 14 do 37 

4,0 36 do 56 28 do 51 23 do 47 

8,0 60 do 79 45 do 67 38 do 62 

16,0 100 73 do 91 62 do 80 
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22,4 - 100 76 do 92 

31,5 - - 100 

 

Domieszki i dodatki do betonu. Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod 

warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, 

zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na 

zmniejszenie trwałości betonu. Domieszki powinny spełniać wymagania norm przedmiotowych. 

Całkowita ilość domieszek nie powinna być większa od ilości zalecanej przez ich producenta i nie 

większa niż 50 g na każdy kg cementu (chyba, że znany jest wpływ większego dozowania na trwałość 

betonu). 

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej. Recepta 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą [5] tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 

wymaga on zaakceptowania przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

• skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 

• wartość wskaźnika w/c powinna być zgodna z normą [5], 

• odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz 

dobór odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu oraz frakcji kruszywa poniżej 0,125 

mm, klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka, wg PN-EN 12350-2, 

powinna wynosić S2 (od 50 do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

• minimalna zawartość cementu musi być zgodna z wymaganiami podanymi [1] dla danej klasy 

wytrzymałości betonu i agresywności środowiska, 

• recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 

obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.  

Jeżeli od betonów niekonstrukcyjnych wymaga się spełnienia innych parametrów użytkowych, skład 

mieszanki betonowej musi być odpowiednio zaprojektowany a spełnienie przez stwardniały beton 

określonych wymagań musi być sprawdzone i potwierdzone wynikami badań zarobu próbnego. 

3. SPRZĘT 

Jak w cz. 1. Beton konstrukcyjny w deskowaniu M -13.01.0.. 

4. TRANSPORT  

Jak w cz. 1. Beton konstrukcyjny w deskowaniu M -13.01.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB -M-00.00.00.00 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, wymaganiami STWiORB, 

PZJ opracowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań, jeżeli są konieczne), 

• wytworzenie mieszanki betonowej, 

• podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

• pielęgnację betonu, 

• rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

• wykańczanie powierzchni betonu, 

• roboty wykończeniowe i porządkowe. 
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Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania 

następujących robót: 

• wykonania deskowań, rusztowań jeżeli są konieczne, 

• ułożenia zbrojenia, jeżeli przewiduje dokumentacja projektowa, 

• zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

grubość otuliny, 

• przygotowania powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi właściwego 

przygotowania podłoża (w wypadku płyt przejściowych i podlewek pod fundamenty), 

• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

• sprawność, kompletność i gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

• sprawność, kompletność i gotowość laboratorium do prowadzenia badań. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczyć możliwość powstania zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 

konstrukcji. Wykonanie deskowania powinno być odebrane, a fakt ten odnotowany w dzienniku 

budowy. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 

zaakceptowanej przez Inżyniera/Kierownika projektu. Zakład wytwórczy mieszanki musi zapewnić 

spełnienie określonych w STWiORB wymagań i powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Przygotowując mieszankę betonową, cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością ± 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z 

dokładnością ± 5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być 

kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 

sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 

związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 

być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 

mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie 

powinien być krótszy niż 30 sek 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać ściśle według zaleceń ich producentów. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, deskowanie należy pokryć odpowiednim środkiem 

antyadhezyjnym. Należy wykonać wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy: 

• stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 

buławą wibratora, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 
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wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa 

niż 8cm/s, 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 

• grubość konstrukcji zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 

konstrukcje o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

• belki (łaty) wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

• wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 

obustronnym, 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 

trwałe i sztywne, 

• górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedną hałdę i rozprowadzenia jej za pomocą wibratorów. 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę w elementach masywnych 

należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 

wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez 

przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone 

jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a 

sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna 

być wygładzana z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej). 

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych 

pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą 

wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. Okres pomiędzy 

wykonaniem jednej warstwy w konstrukcji masywnej, a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 

doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości 

cementu i innych przewidywanych czynników. 

Warunki atmosferyczne podczas układania mieszanki jak w cz.1 Beton konstrukcyjny w deskowaniu M 

-13.01.01. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 

(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy 

polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak 

wyżej. 

Nanoszenie powłok nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 

się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 

wymagania odnośnie pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 

obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania 
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elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować 

wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury 

betonu w konstrukcji. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w 

dokumentacji projektowej. Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton 

pełnej wytrzymałości projektowej i/lub po okresie dojrzewania określonym w recepcie. Wcześniejsze 

rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zgłosić receptę, zaakceptowaną przez 

niezależne laboratorium, wraz z wynikami badań zarobu próbnego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki 

badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. Za bieżącą kontrolę i 

badania składników betonu odpowiada jego dostawca. Kontroli podlegają następujące właściwości 

mieszanki betonowej: 

konsystencja mieszanki betonowej – dla każdego betonowozu, oraz betonu -wytrzymałość betonu na 

ściskanie – dla każdej partii betonu, nie rzadziej niż raz na element. Kryterium oceny zgodności 

według [5]. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy wytrzymałości betonu) w warunkach 

budowy należy pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż jedna 

próbka na jeden element, ale nie mniej niż jedno badanie (3 próbki) na grupę elementów i 

jednocześnie nie mniej niż: 

• jedna próbka na 50 m3 betonu, 

• jedna próbka na zmianę roboczą,  

• jedno badanie 3 próbki na partię betonu. 

Jako podstawowy typ próbek należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOBR, PZJ i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywne wyniki oraz 

zachowane są dopuszczalne tolerancje jak w punkcie 6. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie deskowań i rusztowań, 

• wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu, np. płyt przejściowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 

• opracowanie PZJ, 

• opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

• wykonanie deskowania, 

• oczyszczenie deskowania, 

• przygotowanie i transport mieszanki, 

• ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

• przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 

• wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
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• wykonanie przerw dylatacyjnych, 

• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur, itp., 

• rozbiórkę deskowań, 

• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, 

• wykonanie wszelkich wymaganych i niezbędnych badań i pomiarów, 

• odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB, PZJ i 

poleceń Inżyniera/Kierownika projektu. 

Cena wykonania robót tymczasowych i prac towarzyszących określonych niniejszą STwiORB 

obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w cz. 1. Beton konstrukcyjny w deskowaniu M -13.01.01. 
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M-13.03.01 Wykonanie i montaż prefabrykatów betonowych 

zbrojonych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania prefabrykowanych murów oporowych w 

ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu 

pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
muru oporowego z żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

Mur oporowy należy wykonać z żelbetowych elementów prefabrykowanych spełniających wymagania 

ujęte w Rozporządzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.). 

Minimalna wysokość żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” została podana w 

Dokumentacji Projektowej. Dokładną wysokość elementów prefabrykowanych należy dobrać w 

oparciu o dostępne wymiary elementów w ofercie wybranego producenta.  

Beton elementów prefabrykowanych min. C30/37, W8, F150.  

Klasa ekspozycji XA1, XC4, XD2, XF2. 

Zbrojenie elementów – stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementów. 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementów ścian oporowych zawarte są w 

PN-EN 15258 „Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych” oraz PN-EN 13360 „Prefabrykaty z 

betonu. Wymagania wspólne.” 

Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać:  

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm 

Długość ±30 
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Wymiary przekrojów poprzecznych -5/+10 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza sie drobne pory o 

głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 

rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania żelbetowych elementów prefabrykowanych w budownictwie 

jest spełnienie wymogów ustawy o wyrobach budowlanych. 

Na murach przewidziano wykonanie balustrady zgodnie z M-14.02.05. 

2.3. Materiały izolacyjne 

Do izolacji powierzchni murów oporowych stykających się z gruntem należy stosować materiały 

zgodne z M-15.01.02 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek, 

- sprzętu do rozładunku i wbudowania żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

- zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport powinien odbywać się samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych 

ścianek. Składowanie elementów powinno odbywać się w pozycji wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5. 

5.2. Zasady wykonania muru oporowego 

Mur oporowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wytycznymi montażu 

wybranego producenta murów oporowych. Poszczególne elementy muru powinny być ze sobą 

połączone w taki sposób, aby uniknąć ich klawiszowania. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania 

projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów 

muru oporowego. 

Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych posadowiony będzie bezpośrednio na 

warstwie betonu podkładowego wg M-13.02.01. 

5.3. Wykopy fundamentowe 
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Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być 

wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie 

większej niż 2 m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do 

głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się 

należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody 

zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

- w planie + 10 cm i - 5 cm, 

- rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca 

budowy. 

5.4. Izolacja murów oporowych 

Izolacje należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB. Izolacje wykonuje sie na 

powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w instrukcji producenta prefabrykatów nie określono 

sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na 

powierzchnie ściany płynnych materiałów izolacyjnych określonych w pkt. 2.3. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany 

lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz 

stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być 

chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Styki elementów prefabrykowanych należy uszczelnić poprzez wypełnienie odpowiednim materiałem 

trwale plastycznym, a od strony gruntu przez założenie pasów z papy termozgrzewalnej szer. min. 30 

cm. 

Materiały (stosować materiały dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposób 

wykonania izolacji musza być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać gruntem z odkładu lub z dokopu, warstwami o grubości 

dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

- przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

- przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać sie 

ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

5.6. Roboty odwodnieniowe 

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 

bezodpływowych. 

Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a w pasie o 

szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza sie następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 

projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany ± 10 mm, 

b) w przekroju poprzecznym ± 10 mm, 

c) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, 
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d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) 

nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

5.8. Wykonanie oczepu muru. 

Warunki wykonania oczepu podano w M-13.01.01 i M-12.01.01. 

5.9. Wykonanie balustrady. 

Warunki wykonania balustrady podano w M-19.01.04. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 

2.2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrole robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem 

wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.4. Kontrola wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych 

Przy wykonywaniu muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych należy dokonać sprawdzeń w 

zakresie i z tolerancją podana poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia żelbetowych elementów prefabrykowanych w planie – 

pomiary ciągły, 

b) sprawdzenie grubości spoin pomiędzy żelbetowymi elementami prefabrykowanymi – spoiny 

nie szersze niż 5 mm, 

c) sprawdzenie prawidłowości wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych: 

- odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na 

10 m, 

- odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6 mm, 

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego 

Izolacja przeciwwilgociową powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami 

punktu 5.4. 

6.6. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać 

systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.5. 

6.7. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać 

zgodnie z punktem 5.6. 

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania balustrady. 

Warunki kontroli wykonania oczepu podano w M-19.01.04. 

6.9. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały musza spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
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Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego muru oporowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

8.2. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz pisemnymi 

decyzjami Inżyniera. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy powinien polegać na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. 

Odbiór końcowy należy oprzeć na wynikach pomiarów kontrolnych, wynikach badań laboratoryjnych i 

oznaczeń laboratoryjnych, atestach jakościowych wbudowanych materiałów, wynikach odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu oraz oględzinach obiektu w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i ustaleniami Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m muru oporowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów w tym elementów prefabrykowanych, 

- wykonanie robót ziemnych, 

- wykonanie warstwy betonu podkładowego pod murem, 

- ustawienie żelbetowych elementów prefabrykowanych, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

- wykonanie oczepu muru, 

- zasypanie wykopu, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. M-12.01.01 Zbrojenie betonu 

3. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny 

4. M-13.02.01 Beton podkładowy klasy poniżej C20/25 

5. M-15.01.02 Izolacja asfaltowa układana „na zimno” 

6. M-19.01.04 Balustrady na obiektach inżynierskich 

10.2. Normy 

1. PN-EN 15258  Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych  

2. PN-EN 13360  Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspólne 
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M-14.01.02 Konstrukcje stalowe spawane ustroju niosącego 

obiektu inżynierskiego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru elementów konstrukcji stalowych 

ustrojów nośnych obiektów projektowanych w ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i 

budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 

311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu i montażu elementów 

stalowych w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo wykonywania 

obiektów inżynieryjnych drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom 

wytwarzającym konstrukcje i wykonującym montaże i remonty obiektów inżynieryjnych (Sekretariat 

Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 80). 

Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu 

oceny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu 

wytwarzania spełniają wymagania podane w zamówieniu. 

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 

mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu 

sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 

Świadectwo odbioru - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że 

dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań. 

Łącznik ścinany – element konstrukcyjny służący do przenoszenia ścinania między betonem i stalą. 

Sworzeń – szczególny rodzaj łącznika w kształcie trzpienia z główką, który jest przyspawany 

bezpośrednio do górnej powierzchni stalowego dźwigara. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 

i M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej 

Stal do wykonania elementów konstrukcji powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 
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Wytwórnia stali konstrukcyjnej, w której zamawiana jest stal na stalowe obiekty inżynieryjne, musi 

przedstawić potwierdzenie wdrożenia systemu zapewnienia jakości ISO oraz certyfikat hutniczy typu 

3.1 zgodny z PN-EN 10025-2. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą: 

• być udokumentowane certyfikatem kontroli 

• mieć trwałe ocechowania zgodne z zamówieniem 

• mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek 

ze znakami zgodnie z PN-EN 10210-2:2019 

• spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007 

- dla walcówki, prętów i kształtowników wg  PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007. 

2.3. Materiały spawalnicze i śruby montażowe 

Zamówienia na łączniki (śruby montażowe) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowego 

obiektu inżynieryjnego u zaakceptowanych przez Inżyniera Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy 

konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 

potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego 

wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. 

Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy powinny być atestowane na takich samych zasadach. 

Spełnione muszą być wymagania PN EN 1090-2 i norm przedmiotowych: 

- dla nakrętek do śrub wg PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034, PN-EN ISO 8673 

- dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO 

4035, 

- dla podkładek pod śruby wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 4759-3, PN-EN ISO 7091, PN-M-

82008, PN-M-82009, PN-M-82018 

- dla śrub montażowych wg PN-EN ISO 4016, PN-EN 24015, PN-EN ISO 4044, PN-EN ISO 

8765 

- dla elektrod otulonych wg PN-EN ISO 2560 

- dla drutów proszkowych wg PN-EN ISO 17632 

- dla drutów litych do spawania łukiem krytym wg PN-EN ISO 14171 

- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-EN ISO 14174 

Śruby powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 

ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 

spawalnicze należy przechowywać zgodnie z wytycznymi producentów.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 

przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie 

Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 

przydatności/użyteczności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i kształtowników Wytwórca 

powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w PN-89/S-10050. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport, dostawa i składowanie elementów stalowych 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się 

tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=536781&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=536781&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=536781&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=536781&page=1
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zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być 

utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 

Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01104. 

Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu 

wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły 

być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub 

uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. 

Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy styków 

montażowych. 

Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio 

usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy 

nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone 

w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak 

śruby, podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. 

Dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we 

wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one 

transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i 

innymi uszkodzeniami. Inżynier w razie potrzeby może żądać wykonania odpowiednich obliczeń. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub 

zsunięcia się ich w czasie transportu. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, 

aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-

70/K-02056. 

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 

dopuszczalnych ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę odpowiednich władz, przez których tereny 

przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części ponadwymiarowe konstrukcji powinien być 

oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

4.3. Odbiór konstrukcji stalowej po rozładunku 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Kierownika Projektu 

i powinien być przez Kierownika Projektu zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi 

przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, 

przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i 

odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny 

przekraczać odchyłek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050. 

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia 

Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może 

zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela Inżyniera. Koszt prac 

ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe 

ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności 

przedstawiciela Inżyniera. 

Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub 

jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

4.5. Transport materiałów spawalniczych 

Opakowanie, przechowywanie i transport materiałów spawalniczych powinny być zgodne 

z  zaleceniami producentów. 

Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych obiektów inżynieryjnych i 

Wykonawcy montażu 

Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa 

Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji 

do innej wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy muszą 

również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju. 

5.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu robót. 

Program sporządzany jest przez Wytwórcę. Program powinien zawierać deklarację Wytwórcy o 

szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz: 

- harmonogram realizacji, 

- informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 

- informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 

- informacje o dostawcach materiałów 

- informacje o podwykonawcach, 

- informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

- projekt technologii spawania, 

- sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 

- inne informacje żądane przez Inżyniera, 

- ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w STWiORB. 

5.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. 

Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu. 

Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 

- harmonogram terminowy realizacji, 

- informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

- informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 

- projekt montażu, 

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w 

innych punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 

- informacje o podwykonawcach, 

- informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 

- projekt technologii spawania (jeśli występuje), 

- sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 

prac montażowych, 

- inne informacje żądane przez Inżyniera. 

5.5. Kontrola wykonywanych robót 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i 

odbiorów częściowych, na czas których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań 

Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

5.5.1. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach: 
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- wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni), 

- budowy (w trakcie montażu). 

5.6. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 

5.6.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych 

wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których 

odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050 pkt. 

2.4.2. 

5.6.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów 

Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej, ale tak, by zachowane były wymagania PN-EN ISO 9013:2017 Można stosować cięcie 

termiczne lub mechaniczne automatyczne lub półautomatyczne a dla elementów pomocniczych i 

drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z grotu, naderwań. Przy 

cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego 

przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 

Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi, które 

podlegać będą zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cięciu należy wyrównywać i stępić przez 

wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez 

obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania. 

Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, 

grotu, nacieków i rozprysków materiału. 

Tablica 1. Dokładność cięcia. 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1,5 >5 

Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1,5 ±2 

Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 

5.6.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 

przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli 

pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 

2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2. 

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 

i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki 

ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050. 

Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne. 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny 

podanych w tab. 1 w PN-89/S-10050 prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na 

gorąco przez: 

- podgrzanie do temperatury nie niższej niż 750ºC  

- obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar prostowany lub 

odkształcany 

- kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju.  

- chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż 

+5°C, bez użycia wody. 

Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 

ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. W elementach ze stali o 

podwyższonej wytrzymałości nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania. 
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5.6.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych      

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji 

Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym 

rozróżnia się: 

- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 

pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych. 

Wymiar nominalny, [mm] 
Dopuszczalne odchyłki wymiaru 

(±),[mm] 

ponad do połączeniowego swobodnego 

500 1000 0,5 1,5 

1000 2000 1,0 2,5 

2000 4000 1,5 4,0 

4000 8000 2,5 6,0 

8000 16000 4,0 10,0 

16000 32000 6,0 15,0 

32000  10,0 
1/1000 wymiaru lecz 

nie więcej niż 50 

5.6.4.1. Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od podpory do 

podpory lub od węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla 

elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

5.6.4.2. Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 

punktów przekroju) wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 

5.6.4.3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza 

stykami) podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 

L.p. Rodzaje odchyłek Szkic 
Dopuszczalna 

wielkość lub f 

1 Odchyłki głównych 

wymiarów 

przekrojów 

 

wg tab. 2 
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2 Nieprostopadłość 

półek lub ścianek 

 

0,01 wymiaru, 

lecz nie więcej 

niż 5 mm 

3 Przesunięcie lub 

wygięcie środnika 

 

0,005 h, lecz 

nie więcej niż 

grubość 

środnika 

4 Przesunięcie 

innych części poza 

środnikiem 

 

0,01 b, lecz 

nie więcej niż 

5 mm 

5 Wybrzuszenie 

blach 

 

0,005 wymiaru 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm. 

Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 

 

Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się 

elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niespawana winna wynosić po 600 

mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem 

dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i żeber 

środnika. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu 

połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać w 

technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys.1. 

5.6.4.4. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 
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Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki odchylenia 

po przyłożeniu liniału o długości 1 m. 

5.6.4.5. Czyszczenie powierzchni i brzegów 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Kierownik Projektu przeprowadza odbiór elementów w 

zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów 

stykowych z zachowaniem wymagań PN-S-10050, PN-M-04251, PN-M-69774. 

5.7. Spawanie 

5.7.1. Wymagania ogólne 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera 

projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.  

Wytwórca powinien posiadać kwalifikowane technologie spawania (WPQR) wykonane według PN-EN 

ISO 15614-1. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami  PN – EN 1090-2 p.7. 

Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie 

odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki 

wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być prowadzony na bieżąco.  Za prowadzenie dziennika 

odpowiedzialny jest bezpośredni Wykonawca. 

5.7.2. Wymagania wobec osób wykonujących roboty spawalnicze 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać odpowiednie uprawnienia. Wszystkie prace 

spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 

uprawnienia zgodne z PN-EN ISO 9606-1 oraz PN-EN ISO 14732. Każda spoina powinna być 

oznaczona osobistym znakiem spawacza. 

5.7.3. Warunki atmosferyczne 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być 

wyższa niż 0ºC, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5ºC. Niedopuszczalne jest 

spawanie podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i 

złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza 

większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż 

podane wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej 

jakości. 

5.7.4. Przygotowanie elementów do spawania 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy 

przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego 

metalu. 

Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, 

usuwając zgorzelinę i nierówności. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być wykonane jako dwustronne lub wykonane taką technologią 

(np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek – dopuszcza się stosowanie podkładek 

ceramicznych oraz stałych stalowych), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość 

podtopienia lub wklęśnięcia grani – poziom B wg. PN-EN ISO 5817. 

Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie 

cięcia wg PN-M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału 

rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie elementów do wykonania spoin 

(przygotowanie brzegów, rowków do spawania) należy wykonać wg zatwierdzonych instrukcji 

technologicznych spawania WPS.  Powierzchnie przylegające Powierzchnie pracujące na docisk 

powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych powierzchni wg PN-M-04251 nie 

powinien być większy niż 2.5µm. 

5.7.5. Sprzęt i materiały spawalnicze 
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Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 

zgodne z zaleceniami producentów. 

Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów.  

Do żłobienia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 

spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie 

określonych parametrów spawania. Sprzęt spawalniczy powinien posiadać ważne świadectwo z 

przeglądu technicznego urządzenia, protokół powinien zawierać wyniki walidacji istotnych parametrów 

spawania. 

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych 

przewidzianych w zatwierdzonych instrukcjach technologicznych spawania (WPS). Materiały te 

powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin szczepnych należy stosować spoiwa w 

gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 

5.7.6. Spoiny czołowe 

Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek 

wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po 

przymocowaniu płytek spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co najmniej 25 mm. 

Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3 mm od 

brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 

5.7.7. Ocena spoin 

Niezgodności wszystkich spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez badania nieniszczące  

określa się wg PN-EN ISO 5817. Dla konstrukcji wykonywanej w klasie EXC3 zgodnie z PN-EN 1090-

2 wymagany poziom jakości złączy  spawanych: poziom B wg PN-EN ISO 5817.  

Szczegóły dotyczące zastosowania odpowiednich metod badań nieniszczących, zakresów badań oraz 

wymagane poziomy jakości i akceptacji złączy spawanych są opisane w punktach 6.4.2 oraz 6.4.4 

niniejszej SSTiORB. 

5.7.8. Obróbka spoin 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę 

mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 

3% tej grubości. 

5.7.9. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem 

zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych 

muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 

2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący 

zakres Robót i sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez Kierownika 

Projektu. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po 

usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 

5.8. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone. Wykonanie czynności związanych 

z zabezpieczeniem, tj. przygotowanie powierzchni i nanoszenie powłok ochronnych powinno być 

przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.9. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Odbiór konstrukcji u Wytwórcy następuje po przeprowadzeniu kontroli odbiorczej, na podstawie której 

powinno być wydane Świadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004. 

5.9.1. Próbny montaż stalowego obiektu inżynieryjnego 
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Należy dążyć, aby wytwarzany stalowy obiekt inżynieryjny był próbnie zmontowany przez Wytwórcę 

tej konstrukcji. Próbny montaż wytworzonych elementów stalowego obiektu inżynieryjnego należy 

przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN- 89/S-10050 pkt. 2.4.4.5. i pkt. 2.4.4.6. 

Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowego 

obiektu inżynieryjnego przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów 

przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. 

W razie, kiedy wykonanie w wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione 

technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier 

może dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie 

wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane 

wymagane podniesienie wykonawcze. 

Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń i 

schemat ten załączyć do dokumentacji wykonawczej obiektu inżynieryjnego. 

O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym 

zawiadamiać Kierownika Projektu oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. Na 

zakończenie próbnego montażu należy spisać protokół z jego przeprowadzenia, podając w nim 

wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 

- stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, wraz ze 

szczegółowym omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych 

- linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej 

- znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem 

siebie w zmontowanej konstrukcji. 

Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Kierownik Projektu dokonuje 

odbioru konstrukcji zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach 

konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania 

konstrukcji. W komisji odbierającej, której skład ustala Kierownik Projektu, powinien uczestniczyć 

przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego obiekt. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

- rysunki warsztatowe 

- Dziennik Wytwarzania 

- atesty użytych materiałów 

- świadectwa kontroli laboratoryjnej 

- plan spoin z oznakowaniem analogicznym, jak w protokołach badań 

- protokoły odbiorów częściowych 

- protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji 

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania 

- ciężary elementów 

- komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w 

czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 

5.10. Montaż i scalanie konstrukcji na placu budowy 

5.10.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie 

go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ewentualne uszkodzenia 

powstałe w transporcie. 

Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając 

kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z 

gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładach drewnianych lub betonowych (np. na 

podkładach kolejowych). 

Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić: 
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- jej stateczność i nieodkształcalność 

- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych 

- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych 

- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

Należy dążyć do tego, aby elementy były składowane w pozycji takiej w jakiej będą pracować w 

konstrukcjach, podparte w węzłach. 

5.10.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

- roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga 

- elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa 

- należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne 

poprawki do procesu podnoszenia 

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być 

naprawione przez Wykonawcę. 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być ocenione 

przez kierownika Projektu i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt 

Wykonawcy Robót montażowych. 

5.10.3. Wykonanie połączeń tymczasowych 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego 

plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 

przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 

wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. 

5.10.4. Połączenia spawane na placu budowy 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego 

plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 

przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 

wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy są 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin  

musi być to zaakceptowane przez Kierownika Projektu Spawanie należy prowadzić zgodnie z 

wymaganiami PN-EN 1090-2 p.7.  

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się 

wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją zgodnie z STWiORB. 

5.12. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych przez ocynkowanie 

ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 

wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed 

przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu 

wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony przez metalizację 

natryskową. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i 

montażu, zgodnie z zaleceniami Kierownika Projektu. 

5.13. BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHiP i ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których 

wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

6. 

Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania 

materiałów, elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych elementów 

powinny być przeprowadzane w Wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane 

roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót 

wykonywanych w Wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych 

przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich 

badań. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych 

w punkcie 2.2 niniejszej Specyfikacji. Ponadto należy sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak 

blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne z dokumentacją projektową, co do gatunku i odpowiadają 

właściwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej Specyfikacji. 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 

nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie 

zawierające, co najmniej: 

- datę wystawienia zaświadczenia, 

- nazwę i adres Wytwórni, 

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 

- masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 

- wyniki badań, 

- podpis i pieczęć Wytwórni. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i Specyfikacji Technicznej. 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 

Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 

przedmiotowymi oraz niniejszą STWiORB oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu. 

6.3. Tolerancje 

6.3.1. Dopuszczalne odchyłki prostości 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła 

do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych 

odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

6.3.2. Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 

punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 

6.3.3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 

podano PN-89/S-10050. 

6.3.4. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm. 

6.3.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji 

Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy 

czym rozróżnia się: 

- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 

pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 
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- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.                                                        

6.4. Sprawdzenie robót spawalniczych 

6.4.1. Spawacze i ich marki 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać odpowiednie uprawnienia. Wszystkie prace 

spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 

uprawnienia zgodne z PN-EN ISO 9606-1 oraz PN-EN ISO 14732. 

Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do dziennika spawania 

wraz z znakami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny być 

odnotowane ponadto wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również 

stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do 

akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca.  

6.4.2. Badanie spoin 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Za wykonanie badań 

jest odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki badań Inżynierowi. 

Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane przed upływem minimalnego czasu 

przetrzymania od zakończenia spawania jak podano to w normie PN-EN 1090-2 w tablicy 23 

6.4.2.1. Badania wizualne 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% 

długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy 

stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych 

i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 określić rzeczywisty poziom jakości złączy 

spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole. 

6.4.2.2. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe 

Badania radiograficzne lub ultradźwiękowe obejmują złącza doczołowe lub teowe o pełnym przetopie  

– zakres badań powinien być określony w planie badań, przy czym złącza doczołowe pasów górnych, 

pasów dolnych oraz środników dźwigarów powinny być zbadane na całej długości.  Wybór konkretnej 

metody badania należy przedstawić w planie badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze metody 

badania należy kierować się zaleceniami przedstawionymi  w normie PN-EN ISO 17635. 

Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 

Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię dysponujące odpowiednio 

uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację 

badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego 

konstrukcji. 

Badania radiograficzne należy wykonać wg PN-EN ISO 17636. Na radiogramie powinny być podane: 

jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu. Poziom akceptacji należy określić wg PN-

EN ISO 10675-1. 

Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN ISO 17640 oraz PN-EN ISO 23279 lub PN-EN 

ISO 13588. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN ISO 11666 

6.4.2.3. Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe 

Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmują zarówno spoiny czołowe (z pełnym i 

niepełnym przetopem) jak i spoiny pachwinowe – zakres badań powinien być określony w planie 

badań, przy czym złącza doczołowe pasów górnych, pasów dolnych oraz środników dźwigarów 

powinny być zbadane na całej długości, pozostałe spoiny wykonane na warsztacie w zakresie co 

najmniej 25% ich długości (50% dla spoin wykonywanych na budowie Wybór konkretnej metody 

badania należy przedstawić w planie badań do akceptacji Inżyniera. 

Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji należy 

określić wg  PN-EN ISO 23278. 

Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN ISO 3452-1, Poziom akceptacji należy określić 

wg  PN-EN ISO 23277. 
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6.4.3. Badania niszczące – płyty próbne 

Wykonawca może odstąpić od wykonania płyt próbnych dla złączy spawanych doczołowych i teowych 

w przypadku posiadania uznanej technologii spawania (WPQR) wg PN-EN ISO 15614-1.  

Płyty próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy 

wykonywaniu złączy spawanych konstrukcji. 

6.4.3.1. Płyty próbne dla złączy doczołowych 

Płyty próbne należy wykonać dla złączy doczołowych o grubości spawanych materiałów: 15, 20, 

30 mm dla każdej stosowanej metody spawania: 

Wymiary płyt próbnych złączy doczołowych uzależnione są od grubości spawanych elementów i 

wynoszą odpowiednio: 

- dla bl. 15mm 150x350 

- dla bl. 20mm 150x350 

- dla bl. 30mm 150x350 

Płyty próbne dla złączy doczołowych należy poddać następującym badaniom nieniszczącym i 

niszczącym: 

- badanie radiograficzne, 

- próba statyczna rozciągania, 

- próba zginania, 

- próba udarności na próbkach Mesnagera w temperaturze -40°C i Charpy w temp. -20°C, 

- badanie twardości, 

- badanie makroskopowe, 

Badania płyt próbnych dla złączy doczołowych należy wykonać wg punktu 3.28 PN-89/S-10050. 

6.4.3.2. Płyty próbne dla złączy teowych 

Płyty próbne złącza teowego należy wykonać w dwóch wersjach: 

- płyta próbna dla złącza teowego ze spoiną pachwinową a6 łącząca środnik poprzecznicy (bl. 

10) z pasem dolnym poprzecznicy (bl. 10) 

- płyta próbna złącza teowego ze spoiną czołową K15 łącząca środnik z pasem dolnym 

dźwigara skrzynkowego. 

Wymiary płyt próbnych złączy teowych uzależnione są od grubości spawanych elementów i wynoszą 

odpowiednio: 

- płyta dolna (pozioma) 150x200mm 

- płyta pionowa (środnik) 150x200mm 

Płyty próbne dla złączy teowych należy poddać badaniom: 

- metalograficzne wg PN-89/S-10050[1] pkt. 3.2.8.9 

- badaniu twardości wg PN-89/S-10050[1] pkt. 3.2.8.8 

W zgładach nie powinny występować pęknięcia i braki przetopu, głębokości wtopienia przy spoinach 

pachwinowych nie powinny być mniejsze niż 0,3 grubości spoiny i nie mniejsze niż 2 mm. 

6.4.4. Wymagane poziomy jakości i akceptacji złączy spawanych. 

Badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN-EN ISO 5817,  

Badanie penetracyjne: wymagany poziom akceptacji 2X wg PN-EN ISO 23277 (poziom jakości B wg 

PN-EN ISO 5817), 

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2X wg PN-EN ISO 23278 (poziom 

jakości B wg PN-EN ISO 5817),  

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN ISO 10675-1 (poziom 

jakości B wg PN-EN ISO 5817),  
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Badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom 

jakości B wg PN-EN ISO 5817 ). 

Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w 

sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie 

wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. 

Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą 

protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia 

ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6.5. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz 

z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub 

wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie 

dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia 

umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno 

być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-S-10050. 

Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią 

część dokumentacji odbioru obiektu. 

6.6. Badanie sworzni 

Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak 

pręty sprężyste, a po odgięciu sworzni w miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. 

Badaniu poddaje się 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego końca młotkiem i co 

najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny zespolenia przy 

pomocy uderzeń młotkiem. Odgięte sworznie nie wykazujące uszkodzeń można pozostawić bez 

prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. 

Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaże się niewłaściwa, należy 

liczbę badanych sworzni zwiększyć dwukrotnie. Jeśli wynik badań jest nadal niewłaściwy, badaniom 

należy poddać wszystkie sworznie i usunąć sworznie wadliwe, zastępując je nowymi. 

6.7. Odbiory częściowe 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem 

wytwarzania konstrukcji (pkt. 5.1.2) i programem montażu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowią 

integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt. 5. 

niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) robót obejmujący wykonanie i montaż konstrukcji stalowej 

ustroju nośnego ze stali S355J2 oraz wykonanie i montaż wsporników słupów trakcyjnych ze stali 

S355J2.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót padano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Odbiory częściowe 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Kierownik Projektu po zapoznaniu się z programem 

wytwarzania konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji 

programów. Odbiory częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkt. 6 niniejszej 

Specyfikacji. 
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8.3. Odbiór końcowy 

Ostateczny odbiór stalowego obiektu inżynieryjnego dokonywany jest po ukończeniu obiektu 

(ukończone mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.), w 

połączeniu z próbnym obciążeniem. Obiekt inżynieryjny musi być odbierany komisyjnie z 

zachowaniem warunków określonych w pkt. 2.8. PN-89/S- 10050. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację 

Projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację 

powykonawczą obiektu inżynieryjnego. Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie 

obiektu inżynieryjnego do eksploatacji należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego zawierający: 

8.3.1. datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 

8.3.2. nazwiska przedstawicieli: 

- Kierownika Projektu 

- jednostki przejmującej obiekt w administrację 

- Wykonawcy montażu 

- jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu 

inżynieryjnego 

8.3.3. oświadczenie jednostki przejmującej obiekt inżynieryjny w administrację o 

przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w skład której 

wchodzą: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 

- Dziennik Wytwarzania w Wytwórni 

- Dziennik Budowy 

- atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu 

- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach 

- protokoły odbiorów częściowych 

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu 

8.3.4. stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i 

wymaganiami Specyfikacji 

8.3.5. wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

nie mających wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć 

wpływ na należność za wykonane roboty) 

8.3.6. stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 

8.3.7. podpisy stron odbioru wg pkt. 2 protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

- wykonanie i montaż konstrukcji stalowej ustroju nośnego ze stali S355J2 

- wykonanie i montaż wsporników słupów trakcyjnych ze stali S355J2 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

2. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

3. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

4. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

5. PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 

6. PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 

7. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość. 



Strona 148 z 263 

 

8. PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 

9. PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 

10. PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 

11. PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 

12. PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 

13. PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 

14. PN-79/M-82018 podkładki klinowe do ceowników. 

15. PN-ISO 10485:1996 Badanie nakrętek obciążeniem próbnym na stożku. 

16. PN-EN 493:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Nakrętki. 

17. PN-EN 26157:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby 

dwustronne ogólnego stosowania. 

18. PN-EN 26157:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby 

dwustronne specjalnego stosowania. 

19. PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

20. PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 

21. PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

22. PN-EN 24016:1998 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C. 

23. PN-EN 28673:1999 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1 z gwintem metrycznym 

drobnozwojowym. Klasa dokładności A i B. 

24. PN-EN 24035:1999 Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem). Klasy dokładności A i B. 

25. PN-EN 28675:1999 Nakrętki sześciokątne niskie z gwintem metrycznym 

drobnozwojowym. Klasy dokładności A 

26. PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 

27. PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 

28. PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 

29. PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 

30. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

31. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali węglowej zwykłej jakości i niskostopowej. 

32. PN-83/H-92121 Blacha stalowa cienka do tłoczenia.. 

33. PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 

34. PN-84/H-6300 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

35. PN-85/H-93001 Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej wyższej jakości 

i stopowej konstrukcyjnej. 

36. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 

37. PN-H- 93402/A1:1996 Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 

38. PN-H- 93403/A1:1996 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 

39. PN-H- 93406/A1:1996 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 

40. PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 

41. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 

42. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do 

spawania. 

43. PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 

44. PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 

45. PN-90/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek 

gazowych stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 

46. PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. Rowki do 

spawania. 

47. PN-90/M-69018 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 

48. PN-67/M-69355 Topiki do spawania i napawania łukiem krytym. 

49. PN-67/M-69356 Topiki do spawania żużlowego. 

50. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 

51. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
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52. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania> Elektrody otulone 

do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

53. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwa i określenia. 

54. PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania doczołowych złączy spawanych lub 

zgrzewanych. 

55. PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 

doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania . 

56. PN-72/M-69771 Spawalnictwo. Wady złączy doczołowych wykrywane badaniami 

radiograficznymi. Nazwa i określenia. 

57. PN-72/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 

podstawie radiogramów. 

58. PN-72/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 

59. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

60. PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

61. PN-89/M-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

62. PN-89/M-84023.03 Stal określonego zastosowania. Stal niskowęglowa na blachy i taśmy.. 

63. PN-89/M-84023.05 Stal określonego zastosowania. Stal niskowęglowa wyższej jakości, 

niskostopowa i stopowa. Gatunki. 

64. PN-EN 1090-2 Wykonanie  konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 2: Wymagania 

techniczne dotyczące konstrukcji stalowych. 

65. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy. 

66. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

67. PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – 

Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 

68. PN-EN ISO 17632 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe proszkowe do 

spawania łukowego elektroda metalową, w osłonie gazu i bez osłony gazu, stali niestopowych 

i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

69. PN-EN ISO 14171 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe lite, druty 

elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda / topnik do spawania łukiem krytym stali 

niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

70. PN-EN ISO 14174 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym i 

spawania elektrożużlowego. Klasyfikacja. 

71. PN-EN ISO 9013 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. Specyfikacja geometrii 

wyrobu i tolerancje jakości. 

72. PN-EN ISO 9606-1 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Część 1: Stale. 

73. PN-EN ISO 14732 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorów spawania oraz 

nastawiaczy zgrzewania dla zmechanizowanego i automatycznego spawania / zgrzewania 

metali. 

74. PN-EN ISO 5817 Spawanie. Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 

spawanych wiązką). Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych. 

75. PN-EN ISO 17635 Badania nieniszczące spoin. Zasady ogólne dotyczące metali. 

76. PN-EN ISO 17636-1 Badania nieniszczące spoin. Badania radiograficzne. Część 1: Techniki 

promieniowanie X i gamma z błoną. 

77. PN-EN ISO 17636-2 Badania nieniszczące spoin. Badania radiograficzne. Część 1: Techniki 

promieniowanie X i gamma z detektorami cyfrowymi. 

78. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne złączy 

spawanych. 

79. PN-EN ISO 17638 Badania nieniszczące spoin. Badania magnetyczno-proszkowe. 

80. PN-EN ISO 17640 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe. Techniki, poziomy 

badania i ocena. 

81. PN-EN ISO 10675-1 Badania nieniszczące spoin. Kryteria akceptacji badań radiograficznych. 

Część 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy. 
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82. PN-EN ISO 11666  Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe. Poziomy 

akceptacji. 

83. PN-EN ISO 13588 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe. Stosowanie 

zautomatyzowanej techniki głowicy mozaikowej. 

84. PN-EN ISO 23277 Badania nieniszczące spoin. Badania penetracyjne. Poziomy akceptacji. 

85. PN-EN ISO 23278 Badania nieniszczące spoin. Badania magnetyczno-proszkowe. Poziomy 

akceptacji. 

86. PN-EN ISO 23279 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe. Charakterystyka 

nieciągłości w spoinach. 

87. PN-EN ISO 3452-1 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Część 1: Zasady ogólne. 

88. PN-EN ISO 15614-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie 

technologii spawania. Część 1: Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie niklu i stopów 

niklu. 
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M-14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi nowej 

konstrukcji stalowej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych 

z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektów istniejących i 

nowoprojektowanych dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 

konstrukcji stalowych i obejmują: 

- przygotowanie powierzchni do malowania,  

- nanoszenie warstwy gruntu i międzywarstwy, 

- nanoszenie farb nawierzchniowych. 

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i międzywarstwy na 

nowe elementy ma miejsce w wytwórni, a na budowie, po montażu konstrukcji, zachodzi potrzeba 

wykonania tych czynności w miejscach styku i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu bądź 

montażu. 

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 

zakładanych właściwości użytkowych. 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 

składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 

funkcję ochronną.  

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 

mechaniczne. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 

obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie 

się wody zawartej w powietrzu. 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 

przewidzianej dla danego wyrobu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność 

obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 

Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 
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2.1. Wymagania ogólne 

Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawów 

malarskich o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się 

następującymi właściwościami: 

- trudności z renowacją powłok (pod obiektem wzdłuż konstrukcji przebiegają ciągi komunikacyjne, dla 

których zachowana musi być ciągłość ruchu) 

- konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych 

- konstrukcja podlega dużym odkształceniom, wymagana jest więc duża elastyczność zastosowanych 

powłok 

Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione zostało 

w warunkach niniejszej Specyfikacji. 

2.2. Wymagania formalne 

Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

Dobrany zestaw pokryć winien: 

- posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 

- odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji 

- podlegać akceptacji Inżyniera 

2.3. Podstawowe materiały zestawu malarskiego 

Dla warstwy gruntującej: 

Dwuskładnikowa farba gruntująca na bazie żywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentów i pyłu 

cynkowego. Grubość powłoki minimum 60m – grubość suchej powłoki. 

Dla międzywarstwy: 

Dwuskładnikowa farba na bazie żywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym. Grubość powłoki 

minimum 100m – grubość suchej powłoki. 

Dla warstwy nawierzchniowej: 

Dwuskładnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostępna w kolorach matowych. 

Grubość powłoki minimum 80m – grubość suchej powłoki. 

Wszystkie powyższe farby muszą mieć odporności na działanie temperatury w suchej atmosferze 

minimum 150C a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180C, 

natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 

100C. 

Pozostałe własności farb zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 

Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego 

zestawu malarskiego. 

2.4. Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji. 

Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.P. WŁAŚCIWOŚĆ JEDNOSTKA WYMAGANIA BADANIA WG 

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubość suchej powłoki m 240 PN-93/C-81515 
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2 Przyczepność farby gruntującej do 

podłoża 

stopień 1 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 1-2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 

4 Przyczepność zestawu stopień 1-2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 

5 Przyczepność zestawu po badaniach 

korozyjnych 

stopień 2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 

6 Odporność w zanurzeniu w wodzie 

destylowanej - cykle mokro/suche 

16h/8h: 

- 

 Procedura 

IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia 
 

50 cykli, powłoka 

bez zmian 2) 

 

7 Odporność w zanurzeniu w kwaśnym 

deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h: 
- 

 Procedura 

IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia 
 

50 cykli, powłoka 

bez zmian 2) 

 

8 Odporność w komorze solnej: -  PN-88/C-81523 

 powłoka z nacięciem 1) 

czas obciążenia 

dopuszczalne odległości od rysy: 

korozja 

pęcherze 

 

 

1440 h 

 

3 mm 

8 mm 

 

 powłoka bez nacięcia 

czas obciążenia 

dopuszczalne odległości od rysy: 

korozja 

pęcherze 

 

 

1440 h 

powłoka bez zmian 

2) 

 

9 Odporność w komorze UV: -  PN-93/C-81548 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia 

 

500 h;                

dop. nieznaczna 

zmiana barwy oraz 

zmiana połysku do 

50%3) kredowanie 

max     2 stopień4) 

 



Strona 154 z 263 

 

10 Wartość rezystancji powłok mierzona 

metodą spektroskopii impedancyjnej po 

badaniach korozyjnych wg punktów 13 

- 

 Procedura 

IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia 

 

obniżenie 

rezystancji powłoki 

o max.20% jednak 

do wartości nie 

mniejszej niż 

108cm2 

 

11 Odporność na zmienne temperatury od -

25C do +55C - 

300 cykli po 4 h 

powłoka bez zmian 

2) 

PN-88/C-81556 

1)Nacięcie wykonane wg PN-88/C-81523 

2)Zniszczenie powłok określane wg PN-86/C-81555 

3)Oznaczenie połysku wg PN-81/C-81550 

4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544 

2.5. Wymagania szczegółowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowej powinny gwarantować możliwość nanoszenia 

jednorazowo warstwy o grubości do 100µm w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 

zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. 

Na każdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby należy 

przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 

Z uwagi na to, że są to farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować podane przez 

producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze 

zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatności farby do użycia. 

2.6. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 

budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów 

materiałów łatwo palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do +25oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, 

maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz 

przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i 

suchego powietrza. 

Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych 

- mieszadło elektryczne. 

3.3. Sprzęt do malowania 
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Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 

nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do 

metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy 

pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych 

właściwościach technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu podlega akceptacji przez 

Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na  próbnych 

powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.4. Sprzęt do badań 

Sprzęt do bieżącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych Wykonawca 

musi uzgodnić z Inżynierem. Inżynier może polecić Wykonawcy wykonanie próbnego użycia sprzętu 

i badań jakościowych wykonanych próbek. 

4. Transport 

4.1. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 

obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400. 

4.2. Transport konstrukcji z Wytwórni na budowę 

Jeżeli Wytwórca konstrukcji przekazuje ją innemu przedsiębiorstwu wykonującemu montaż na 

budowie, obowiązkiem Wytwórcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, rozładunku i wykonaniu 

napraw uszkodzeń powłok antykorozyjnych powstałych w transporcie. 

Musi być przestrzegany czas sezonowania powłok przed transportem podany przez Producenta farb 

dla danych warunków sezonowania. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości oraz Projekt 

Technologii i Organizacji Robót i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich 

będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z 

powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, 

wilgoci i resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co 

należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej (śrutowanie). Przedtem należy jednak 

usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się 

używanie do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając używanie innych środków o podobnej 

skuteczności. 

Wymagana chropowatość powierzchni przed ułożeniem warstwy gruntującej Ry5 (Rz) = 25-75µm, wg 

PN-ISO 8503.  

Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 

szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza 

bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi 

należy wykonać szlifowanie.  

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO/8501. 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 

czyszczenia.  

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 1/2 wg 

PN-ISO 8503. 
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Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 

wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania 

odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

Powierzchnie w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji należy 

okleić taśmą na szerokość 50 mm przed wykonaniem powłoki malarskiej. 

Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może 

zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu 

oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę 

technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 

5.2.1.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura i 

wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych 

poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję poszczególnych 

produktów, na wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 

temperatura powinna być wyższa o co najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić 

powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub 

silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 1525oC. 

Należy przestrzegać  warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 

działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  

5.2.1.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości , termin przydatności do 

aplikacji. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych 

w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 

właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: 

mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w 

określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie 

rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do 

temperatury otoczenia).  

Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w związku z 

tym mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie 

przestrzegać zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym 

zachowuje ona swoją żywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 

stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

5.2.1.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 

Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadających 

tym farbom. Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, 

że krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o 

szerokości 50 mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone 

spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten 

musi być kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.  

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej może się odbywać po upływie 

wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. 

Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  
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5.2.1.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte międzywarstwą. Powierzchnia 

nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli został przekroczony 

okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem 

nawierzchniowej farby należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. 

przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe należy nanosić w 

sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom. 

5.2.1.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 

powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po 

oczyszczeniu nałożyć warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej 

Specyfikacji. 

5.2.1.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 

Powierzchni przeznaczonych do późniejszego zabetonowania (np. górne powierzchnie pasów 

górnych mostów zespolonych) nie należy pokrywać powłokami malarskimi. 

Powierzchnie te bezpośrednio przed ułożeniem betonu należy oczyścić szczotkami. 

5.3. Użytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 

chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w czasie 

transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być 

odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające 

załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, 

winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem 

terenu. 

Elementy zagruntowane można transportować po całkowitym wychnięciu powłoki.  

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może mieć miejsce 

dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  

5.4. Wykonanie napraw i uzupełnień 

Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej 

powłoki po rozładunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki, 

powstałych podczas montażu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montażu, dopilnowując by te naprawy 

były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń. 

Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach 

meteorologicznych wymaganych dla danych powłok, a jednocześnie w temperaturze wyższej o 3oC 

od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą występować także żadne 

opady atmosferyczne ani mgła oraz duże wiatry. 

5.5. Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Powłokę nawierzchniową wykonuje się po ukończeniu izolacji, odwodnień pomostu i przykryć przerw 

dylatacyjnych. Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej Inżynier winien się upewnić, czy 

miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeżeń do proponowanej kolorystyki. Przed 

malowaniem Inżynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb 

ich naprawienie wg zasad podanych powyżej.  

5.6. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla 

zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach 

obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w 

pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  śrutowaniu pracownik 

winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami  okulary ochronne,  
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przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  malarskich 

należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania 

w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać  posiłków w miejscach 

pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym  w rozcieńczalniku, a po jego 

odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować  przed pracą odpowiednim kremem 

ochronnym.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Dokumentacja robót 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych,  w którym odnotowuje 

codziennie w okresie nanoszenia powłok: 

• datę i godzinę czynności, 

• lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej 

warstwy, 

• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z 

odniesieniem do punktu rosy, 

• wyniki oceny stopnia czystości podłoża wg PN-ISO 8501-1  

• wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3 

• wyniki oceny zatłuszczeń wg.PN-70/H-97052 

• temperaturę i wilgotność powietrza w trakcie utwardzania się powłok 

• grubość powłok wg PN-ISO 2808 

• przyczepność powłok wg. PN-ISO 4624 

• czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok 

• czas sezonowania powłok przed transportem 

• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 

przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Inżyniera zaświadczenie o wynikach 

ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca 

powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach 

przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych przez Inżyniera. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 

oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej Specyfikacji. 

Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu 

powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę 

przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach 

oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości 

przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, 

techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 

przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 

powłok a także przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw 

wg PN-93/C-81545.  

Kontrola wg. zaleceń normy PN-H-97053 obejmuje: 

• sprawdzenie stopnia wyschnięcia (jeśli wymagane, to utwardzenia) powłoki poprzedniej 

• sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie) 

• zgodność odstępu czasu malowania od nałożenia poprzednich powłok 
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• zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami 

• wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 

• grubość powłoki na mokro 

• sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów 

konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem 

grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania 

przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Mierzy się ją przy pomocy metod 

nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub 

innych zapewniających dokładność 10%.  

Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy 

przyjąć średnią arytmetyczną  wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych 

odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż grubość ustalona dla danej powłoki. 

Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544. 

Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-80/C-81531.  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z 

zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 

W z odległości 30-40 cm od powierzchni.  

Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 

Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładka bez pomarszczeń, zacieków i 

chropowatości. 

Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrącenia ciał obcych.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej powłoki. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W trakcie prowadzenia robót odbiorowi podlegają: 

• stan przygotowania powierzchni elementów stalowych, 

• każda warstwa naniesionej powłoki malarskiej. 

8.2. Odbiór końcowy 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- wykonanie projektu rusztowań i pomostów roboczych 

- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 

- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie 
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- wykonanie powłok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokryć 

malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inżyniera, 

- wykonanie powłok malarskich na stykach montażowych konstrukcji, 

- wykonanie napraw powłoki malarskiej p transporcie, scalaniu i montażu, 

- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów w niniejszej Specyfikacji, 

- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między 

poszczególnymi operacjami (warstwami), 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

- demontaż rusztowań i usunięcie ich poza teren robót, 

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, 

przechodniów i użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 

- wykonanie ekranów zabezpieczających, 

- wykonanie próbnych powłok malarskich, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

10. Przepisy związane 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
2. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odporności powłok na działanie mgły solnej. 

4. PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności międzywarstwowej.  

5. PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 

czynników atmosferycznych. 

6. PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 

7. PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyśpieszone badanie odporności powłok na działanie 

czynników atmosferycznych (aparaty z lampami ksenonowymi). 

8. PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur. 

9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  

10. BN-87/4258-01 Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych.  

11. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i pochodnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnia korodowania  i 

stopnia przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

12. PN-EN ISO 8503-1:1999  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 

 obróbce strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu 

powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

13. PN-70/97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 

i żeliwa do malowania. 

14. PN-70/97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb. Staliwo i żeliwo. Wytyczne. PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia. Katalog metod 

zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. Instytut badawczy Dróg i 

Mostów. Informacje,  instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998. 
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M.14.02.02 Metalizacja 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania i odbioru 

metalizacji konstrukcji stalowych dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch 

wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z 

antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektów mostowych poprzez metalizację 

natryskową [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmują: 

• przygotowanie powierzchni, 

• oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czystości w wytwórni, 

• metalizacja natryskowa cynkiem w Wytwórni elementów stalowych 

• wykonanie uzupełnień (w stykach) i napraw powłoki metalizacyjnej po montażu konstrukcji na 

budowie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Powierzchnia istotnie ważna - część wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powłoką, która jest 

istotna ze względów dekoracyjnych i/lub użytkowych danego wyrobu. 

Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] – nanoszenie na podłoże metalowe roztopionego 

metalu (odpornego na korozję np. cynku Zn lub aluminium Al) za pomocą pistoletów łukowych lub 

gazowych. 

Minimalna grubość miejscowa - najmniejsza wartość miejscowej grubości powłoki zmierzona na 

powierzchni istotnie ważnej danego wyrobu. 

Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką 

energią kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana. 

Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej - materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce 

strumieniowo-ściernej. 

Punkt rosy - temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała się na stałej 

powierzchni. 

Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, 

bezpośrednio po jej przygotowaniu. 

Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na gorąco 

lub obróbki na gorąco. 

Rdza - widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, głównie z 

uwodnionych tlenków żelaza. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Doku- mentacją 

Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Materiały do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego]. 

Materiały do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera. Materiał powłokowy natryskiwany 

cieplnie z cynku ZN99,99 powinien być zgodny z PN-EN ISO 14919:2002. 

Należy stosować firmowe zestawy materiałów do metalizacji natryskowej – w zależności od przyjętej 

metody drut lub proszek cynkowy. Zgodnie z Dokumentacją Projektową minimalna grubość warstwy 

metalizacji winna wynosić minimum 150 μm. Należy stosować powłoki cynkowe o czystości nie 

mniejszej niż 99,99%. Materiały winny być dostarczone i przechowywane w zamkniętych fabrycznych 

opakowaniach. Należy przestrzegać określonych przez producenta okresów gwarancji. 

2.2. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni. 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne środki myjące lub rozpuszczalniki 

organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie zawierających fosforanów. Z wodnych 

środków myjących zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe środki myjące z wysoką zawartością 

środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na właściwości szkodliwe dla środowiska należy 

unikać stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów 

ściernych: 

• śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000, 

• żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000, 

• żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002, 

• elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001. 

Materiał ścierny, niezależnie od typu, powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne używane w 

obiegu zamkniętym nie powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż mogą zawierać 

zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, 

usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposób. 

Odpowiednią chropowatość można uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego materiału ściernego. 

Wielkość ziarna materiału ściernego powinna być każdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. 

Wielkość ta na ogół zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 

Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być wystarczająco 

czyste i suche, aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części przeznaczonej do 

natryskiwania. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o wydajności 6-

8m3/minutę sprężonego powietrza o ciśnieniu 0,6 ÷ 1,2 MPa (na jedno stanowisko piaskarskie); 

sprężarka powinna mieć system osuszania i odolejania powietrza. W projekcie zabezpieczenia 

antykorozyjnego można założyć, że jeden piaskarz na dobę jest w stanie oczyścić 30-80m2 

powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesięcznym 

terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. 

W czasie czyszczenia metodą strumieniowo- ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające 

pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie 

minimum 20 MPa o wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykła pompę 

wirnikową. 
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3.3. Sprzęt do metalizacji 

Do metalizacji można używać urządzeń gazowych lub łukowych. 

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego można założyć wydajność 20-50 m2/dobę    z jednego 

urządzenia z łukiem elektrycznym i 5-2015 m2/dobę z jednego urządzenia gazowego; do jednego 

urządzenia potrzeba 10-15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m2 i dwumiesięcznego terminu 

wykonania robót, przy grubości metalizacji ok.150-200m, należy mieć 4 urządzenia łukowe i 2 

gazowe. 

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, 

właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

• wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2008 

• wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 

8501-3:2008 

• wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrząd do 

pomiaru chropowatości powierzchni, 

• taśmę do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3:2000, 

• konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 

ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń jonowych, 

• termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny 

wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub 

przyrząd do odczytu punktu rosy 

• grubościomierz do pomiaru grubości powłok - elektromagnetyczny lub elektroniczny 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas transportu należy przestrzegać określonych przez producenta warunków transportu i 

przechowywania. Należy przestrzegać określone przez producenta warunki transportu i 

przechowywania. 

4.2. Transport rozpuszczalników 

Transport rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 

przewozie materiałów niebezpiecznych. 

4.3. Transport elementów metalizowanych 

Przy  transporcie  elementów  z  powłokami  metalizowanymi  zalecana  jest  ostrożność   z uwagi na 

podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji 

stalowej (patrz ST M.14.02.01). Powłoka metalizacyjna powinna być wykonana w Wytwórni. Powłoka 

metalizacyjna powinna spełniać  wymagania podane   w PN-EN ISO 2063:2006. 

Powłoka metalizacyjna będzie układana na wszystkich odkrytych powierzchniach stalowych oraz na 

pasach dźwigarów stykających się z betonem (na górnej powierzchni pasa górnego) szerokości 3÷5 

cm. Powierzchnie te muszą być również objęte przygotowaniem powierzchni do metalizacji. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 
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5.2.1.1. Wymagania ogólne 

Powierzchnia metalowa powinna być tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta powierzchnia 

gwarantująca dobrą przyczepność powłoki natryskiwanej. Należy usunąć wszystkie odpryski 

spawalnicze i resztki żużla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania należy szczególnie staranne 

przygotować. Powinny być usunięte wszystkie tlenki, ślady olejów, tłuszczów i innych podobnych 

zanieczyszczeń. Chropowatość powierzchni powinna umożliwiać dobre zakleszczenie mechaniczne 

powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, aż do rozpoczęcia natryskiwania 

powierzchnie powinny być suche. 

Powierzchnię stali do metalizacji należy przygotować zgodnie z PN-EN 13507:2002. 

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna być oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 ½ 

dla powłok cynkowych o grubości od 150 do 200 μm i do stopnia Sa 3 dla powłok grubszych, wg PN-

ISO 8501-1:2008. 

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej 

a) Odtłuszczanie 

Przed obróbką należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady zanieczyszczeń z oleju i 

tłuszczów. Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały. Powinien być umożliwiony odpływ 

cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtłuszczanie można wykonywać przez podgrzewanie, zanurzenie 

lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z użyciem 

ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem  pary.  Do  odtłuszczania  można  stosować  środki  

myjące  wg  pktu  2.2.2.1.  Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą świeżą wodą i 

wysuszyć. 

b) Obróbka strumieniowo-ścierna 

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy  obróbki  

strumieniowo-ściernej  należy  usunąć  z  powierzchni  zanieczyszczenia   w postaci rdzy, zgorzeliny 

(warstw tlenków), zadziorów, nierówności po spawaniu. Obróbkę strumieniowo-ścierną należy 

wykonać zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry obróbki strumieniowo-ściernej powinny 

umożliwiać uzyskanie stopnia chropowatości Ry5 50-70 μm wg PN-ISO 8503-4:1999. Należy 

wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemożliwe było 

gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić promieniem  

nie mniejszym niż r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej należy przestrzegać następujących zasad: 

1. obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać gdy temperatura powierzchni 

jest o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C przy wilgotno ści 

względnej powietrza nie wyższej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie 

tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym 

wietrze lub opadach atmosferycznych) 

2. należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

3. nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych 

powierzchni, 

4. odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

5. nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie należy 

dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów po 

obróbce strumieniowo-ściernej. Okres od ukończenia przygotowania powierzchni obróbką 

strumieniowo-ścierną do rozpoczęcia natryskiwania powłoki metalizacyjnej powinien być 

krótszy niż: 

6. 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 

7. 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyżej 15°C i wilgotności względnej 

poniżej 65 %, 

8. 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotności względnej 90 %. 

Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to należy ją 

ponownie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną. Sam pył i kurz można usunąć z oczyszczonych 
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powierzchni przy pomocy szczotek z włosia, przy  pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego 

odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych, 

osoby  przeprowadzające  czyszczenie  muszą  mieć  odpowiedni  strój   ochronny,   a zwłaszcza 

maski na twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez 

odbite cząstki ścierniwa bądź oczyszczonego materiału. 

c) Czyszczenie końcowe 

Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek materiału 

ściernego i pyłu należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i 

pozbawionym oleju strumieniem sprężonego powietrza. 

5.2.2. Natryskiwanie powłoki metalizacyjnej 

Natryskiwanie cieplne należy rozpocząć niezwłocznie po przygotowaniu powierzchni metodą obróbki 

strumieniowo-ściernej,  gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta,    i nie pojawiło się na niej 

żadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna być możliwie jak najkrótsza, zwykle poniżej 4 godzin, 

zależnie od miejscowych warunków. Jeżeli zauważy się pogorszenie jakości powierzchni 

przeznaczonej do natryskiwania, należy ją ponownie przygotować wg pktu 5.2.1. 

Natryskiwanie nie powinno być wykonywane w warunkach, które mogą prowadzić do kondensacji pary 

wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powłoki metalizacyjne można wykonywać przy 

temperaturze powietrza wyższej niż +5°C, przy wilgotności względnej powietrza niższej od 85 %, oraz 

gdy temperatura elementu jest wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie można 

wykonywać w czasie deszczu, mgły, przy silnym wietrze. 

Bezpośrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna być sucha i pozbawiona kurzu, tłuszczu, 

zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnie stalowe, które podczas procesu nie powinny być natryskane należy przed rozpoczęciem 

natryskiwania odpowiednio osłonić. Można do tego wykorzystać taśmy samoprzylepne, twarde 

drewno, gumę, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W żadnym przypadku materiał użyty na osłony 

nie powinien zanieczyścić pokrywanej powierzchni. 

Ciśnienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów łukowych powinny 

być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń. 

Podczas natryskiwania należy zapewnić odpowiednie odległości pistoletów od płaszczyzny 

natryskiwanej, które wynoszą 150200 mm przy zastosowaniu pistoletu płomieniowego i 80150 mm 

przy pistolecie łukowym. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki pistolet należy 

prowadzić ruchem jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo zachodziło na uprzednio 

wykonane na połowę jego wysokości. Dla uzyskania właściwej, żądanej grubości, należy natryskiwać 

kilka warstw w taki sposób, by kierunki nakładania      w następujących po sobie warstwach były 

prostopadłe w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, należy 

w miejscu przewidywanych spawów pozostawić nie pokryty pas materiałem metalizacyjnym o 

szerokości około 50 mm, który należy pokryć łatwą do usunięcia powłoką ochronną (gruntem ochrony 

czasowej nie przeszkadzającym w pracach spawalniczych) lub zakleić taśmą. 

W czasie spawania należy chronić powierzchnię z wykonaną powłoką metalizacyjną osłonami z 

blachy, by nie dopuścić do osadzania się na niej odprysków rozgrzanego metalu. 

Po zakończeniu montażu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniającej metalizacji należy 

poddać obróbce strumieniowo-ściernej, osłaniając powierzchnie metalizowane przed działaniem 

ścierniwa. Po dokładnym oczyszczeniu należy uzupełnić powłokę metalizacyjną tak, by nowa powłoka 

zachodziła na uprzednio wykonaną. 

5.2.3. Powłoka metalizacyjna 

Metalizację należy wykonać z cynku o czystości nie mniejszej niż Zn99,99, spełniającego wymagania 

PN-EN ISO 14919:2002. Natryskana powłoka powinna być jednorodna pod względem  ziarnistości. 

Nie może wykazywać wad w postaci rys, pęknięć,  pęcherzy i odstawań powłoki od podłoża. Powinna 
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być wolna od wad, które mogą mieć szkodliwy wpływy na trwałość powłoki i mogą ograniczyć jej 

przewidywane zastosowanie. Porowatość powłoki powinna być nie większa niż 40% objętości. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Gdy powłoka jest zbyt cienka, 

można uzupełnić jej grubość, pod warunkiem, iż powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie 

wykazuje śladów korozji. W przypadku niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na 

krawędziach, występowania pęknięć lub pęcherzy całą powłokę należy usunąć i wykonać ją ponownie, 

po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej. Powłoki metalizowane należy pokryć powłokami 

malarskimi wg rodzaju i zasad określonych w ST M.14.02.01. Do czasu nałożenia powłok malarskich 

metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Możliwie 

szybko po zakończeniu metalizacji należy uszczelnić powłokę metalizacyjną poprzez naniesienie 

powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (na bazie 

niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70÷200 g/m2). Do wykonania powłoki uszczelniającej należy 

stosować odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki uszczelniającej powinna wynosić 20m. 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych natryskiwanych cieplnie należy zabezpieczać tą sama 

technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy 

węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. Cynku w suchej powłoce). Do czasu nałożenia powłok 

malarskich metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i 

zabrudzeniem. 

5.2.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa pracy 

5.2.4.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych należy: 

• sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący 

udział w procesie muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie 

przekraczać, 

• sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo podane w 

„Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej  z  dnia 14 stycznia 2004 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu 

• powierzchni,  malowaniu  natryskowym  i  natryskiwaniu  cieplnym”  (Dz.  U.   z 2004 r. nr 16, 

poz. 156) 

• sprawdzić, czy wszystkie wyroby (środki odłuszczające i rozpuszczalniki) posiadają,  zgodnie  

z  wymaganiami  Ustawy  z  dnia  11  stycznia  2001  r.       o substancjach i preparatach 

chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz  z późniejszymi zmianami) karty 

charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

• zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

• sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane 

specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i 

wybuchowym materiałów, 

• w  wypadku   prac   na   gotowym   obiekcie,   wykonać   odpowiednie   osłony   i 

zabezpieczenia zapobiegające zanieczyszczeniu gleby i wód. 

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy: 

• sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, – skontrolować, czy 

pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cząstek ścierniwa, 

• przetestować węże doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami ciśnieniem 

wyższym niż robocze, 

• sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia przeciwdziałające 

uszkodzeniu ciała, 

• sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraża innym pracownikom lub 

urządzeniom, 

• w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, ustalić sposób 

komunikacji między nimi, 
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• sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości i czy jest 

podłączona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 

• sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeżeli elementy 

konstrukcji są czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie będących typowymi 

komorami śrutowniczymi. 

Dopuszczalne stężenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 

października 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i 

natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769). 

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne 

Przed przystąpieniem do metalizacji należy zlokalizować i usunąć możliwe źródło ognia (spawanie, 

szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej). Należy 

sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od 

roboczego, 

Należy ściśle  przestrzegać  wszystkich  zapisów  „Rozporządzenia  Ministra  Gospodarki i Polityki 

Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu 

powierzchni, malowaniu natryskowym i  natryskiwaniu  cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156). 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Ocenę materiału na powłokę metalizacyjną należy przeprowadzić w oparciu o atest Producenta. 

Ścierniwo winno odpowiadać normom przedmiotowym. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 

a) Wizualną  ocenę  przygotowania  powierzchni  do  metalizacji   należy  przeprowadzić wg PN-

EN-ISO 8501-1:2008. Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia S3a. 

Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym  z żarówką o 

mocy co najmniej 100W i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce należy 

umieścić obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu należy przyjąć najgorszy 

stwierdzony stopień czystości powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej. 

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji należy przyjmować jak dla 

„P3”, wg PN-ISO 8501-3:2008. 

c) Ocena chropowatości powierzchni: 

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub EN ISO 8503-4:1999. Oceniany jest 

parametr Ry5 określony w PN-EN ISO 8503-1:1999. 

Porównuje  się  wzorce   z   badaną   powierzchnią.   Oceny   dokonuje   się   wizualnie   w 

rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W lub dotykowo 

przesuwając po badanej powierzchni palcem. W zależności od kształtu ziaren użytego ścierniwa 

stosuje się odpowiedni wzorzec. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

d) Ocena stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocenę ilościowa przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń 

metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2007 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a 

następnie oznaczenie kolorymetrycne tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem 

potasu. 

Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które 

świeca w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali 

w zakresie 380-430 nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń 
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tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem  UV.  Ocenę  należy  

przeprowadzić  przynajmniej  w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń 

tłuszczowych, które nie świeca w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-70/H-97052. Na 

badaną powierzchnię nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane 

miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje 

się 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle 

dziennym. 

Różnica   wyglądu   krążków   (obecność    lub    brak    plamy   tłuszczowej)   świadczy  o 

zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 

powierzchni. 

e) Ocena stanu zapylenia powierzchni: 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. 

Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy samoprzylepnej  Celofix  A długości  15 cm i 

trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na 

kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

f) Ocena zanieczyszczeń jonowych na powierzchni 

Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 

8502-5:2005. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 1010 cm z papieru samoprzylepnego celem 

ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje  się  zanieczyszczenia  za  

pomocą  trzech  tamponów  z  waty  zamoczonych   w wodzie destylowanej o maksymalnym 

przewodnictwie 5Scm-1. Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po 

przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. Po 

zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i 

umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej 

wody destylowanej i intensywnie miesza. 

Liczba punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych: 

 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 – 1000 10 

1 001-5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. 

Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się 

konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się 

przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 

20C podaje się w mS/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

g) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni 
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Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-

EN ISO 8502-8:2006. 

6.4. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 

W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej należy sprawdzać warunki pogodowe (temperatura 

powietrza i elementu, wilgotność powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadów, mgły, 

silnego wiatru) oraz technologiczne (odległość natryskiwania, ciśnienie gazów bądź napięcie i 

natężenie prądu w zależności od stosowanej aparatury, które powinny być zgodne z instrukcjami 

obsługi tych urządzeń, sposób nanoszenia powłoki). 

6.5. Ocena powłoki metalizacyjnej 

Ocenę  jakości  należy  wykonać  pod  kątem  jej  zewnętrznego  wyglądu,  porównując    z 

uzgodnionymi uprzednio wzorami powłoki metalizacyjnej. Powłoka metalizacyjna powinna spełniać 

wymagania PN-EN ISO 2063:2006. Porowatość powłoki nie powinna być większa niż 40% obj. 

Powłoka powinna być jednorodna. 

6.5.1. Wygląd 

Powierzchnia powłoki powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona pęcherzy lub miejsc 

niepokrytych oraz niezwiązanych cząstek metalu lub wad, które mogą mieć szkodliwy wpływ na 

trwałość powłoki i mogą ograniczyć jej przewidywane zastosowanie. 

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar grubości należ wykonać metodą magnetyczną zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. Grubość 

miejscową określa się jako średnią arytmetyczną z 10 pomiarów wykonanych na powierzchni 

odniesienia 1 dm2, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, pkt.7.1.3. Pomiar grubości 

miejscowej, w celu określenia charakterystycznej grubości minimalnej wykonuje się w punktach 

wskazanych przez Inżyniera. 

6.5.3.  Przyczepność 

Przyczepność powłoki metalizacyjnej należy badać metodą odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006. 

Przyczepność powłoki powinna ≥ 5 MPa. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami 

metalowymi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robót antykorozyjnych obejmuje: 

a) W zakresie wykonania robót antykorozyjnych w Wytwórni: 

• prace przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup, transport oraz składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

• opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robót, 

• montaż i demontaż niezbędnych rusztowań pomocniczych, 

• przygotowanie powierzchni  poprzez  usunięcie  zadziorów,  wyrównanie  spoin i zaokrąglenie 

krawędzi blach, 

• oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metodą strumieniowo-ścierną, 
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• oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejów, smarów innych 

zanieczyszczeń, 

• wykonanie warstwy cynku metodą metalizacji natryskowej (natryskiwania cieplnego), 

• wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych w 

Wytwórni, 

b) W zakresie montażu konstrukcji na budowie: 

• wykonanie powłok metalizacyjnych w miejscu styków wykonywanych na Budowie, 

• wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych po zmontowaniu w 

całości konstrukcji w miejscu wbudowania - na Budowie, 

• wykonanie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych   i   pomiarów   wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 
1. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. 

Cynk,aluminium i ich stopy. 

2. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

3. i podobnych produktów. Wzorcowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 

stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

4. PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farbi 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie 

przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni. 

5. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

podobnychproduktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości 

kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

6. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące 

oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 

7. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: 

Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda 

rurki wskaźnikowej) 

8. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja 

rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 

9. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda 

polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci. 

10. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa 

metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie. 

11. PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 

obróbce strumieniowo-ściernej. [PN-EN ISO 8503-1:2012E] 

12. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 

obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych 

po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca. [PN- EN ISO 

8503-2:2012E] 

13. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 

obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 

powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu 

stykowego. [PN-EN ISO 8503-4:2012E] 
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14. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni - Część 2: Obróbka strumieniowo-

ścierna 
15. PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw stosowanych 

w obróbce strumieniowo-ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

16. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 

stosowanych w obróbce strumieniowo- ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

17. PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych 

przedmiotów i części przed natryskiwaniem cieplnym.  
18. [PN-EN 13507:2010E] 
19. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze 

zmianami). 

20. „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.) 

21. Katalog Nakładów Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". 

Katalog opracowany przez Sekcję Korozji przy Zarządzie Głównym SiTPChem, Gdańsk 1998 

22. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M-14.02.05 Drobne elementy stalowe 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru drobnych elementów stalowych 

obiektów dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w 

przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9.” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji związane są z wykonaniem, odbiorem i montażem 

drobnych elementów stalowych przedstawionych na Rysunkach. 

Odrębnymi Specyfikacjami ujęte są również następujące roboty: 

M-14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi nowej konstrukcji stalowej 

M-14.02.02 Metalizacja 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w 0-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 

Specyfikacją, normami i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Elementy konstrukcji drobnych elementów stalowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji są elementy 

stalowe (profile walcowane, latarnie oświetleniowe i skrzynki łączeniowe latarni - jako gotowe 

elementy zabezpieczone antykorozyjnie, blachy, kształtowniki, śruby, nakrętki i podkładki) określone 

na Rysunkach. 

Spawanie elementów konstrukcji powinno być wykonywane przez spawaczy mających uprawnienia 

specjalistyczne. Spoiny nie powinny wykazywać nadlewów, wtrąceń żużlowych itd., powinny być 

odebrane przez nadzór techniczny i kierownika budowy. 

Drobne elementy stalowe wykonać ze stali klasy określonej w Rysunkach i zaakceptowanej przez 

Inżyniera. 

2.2. Łączniki i materiały spawalnicze 

Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u 

zaakceptowanych przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąży 

obowiązek egzekwowania od dostawców atestów potwierdzających spełnienie wymagań 

postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być 

przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. Badania, które 

warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na 

własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane, jeżeli 

są uznane przez Inżyniera za konieczne, na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być 

wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 

- dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433, 

- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420, 
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- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 

ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 

spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 

pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonych 

stalowych drobnych elementów  konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

- spawarka elektryczna wirowa, 

- wiertarka udarowa 

- szlifierki kątowe 

- dźwig samochodowy. 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu 

elementów stalowych, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program 

Zapewnienia Jakości oraz harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 

wykonywane roboty opisane w niniejszej specyfikacji. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji Projekt Warsztatowy wszystkich drobnych elementów stalowych wynikających z niniejszej 

specyfikacji. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Warunki wykonania, produkcji drobnych elementów stalowych 

Elementy stalowe będą wykonane zgodnie z zatwierdzonym Projektem Warsztatowym. 

Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć przed korozją w Wytwórni konstrukcji stalowych, 

zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST M-14.02.01, M-14.02.02. 

Na budowie przewiduje się jedynie wykonanie uzupełnienia powłok w miejscach połączeń 

montażowych oraz w miejscach uszkodzonych w czasie transportu i montażu. 

5.3. Składowanie elementów konstrukcji 

Elementy konstrukcji należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia przed 

zetknięciem z ziemią, zalaniem wodą i gromadzeniem się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy 

układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 

między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub 

docisku oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

5.4. Spawanie drobnych elementów stalowych 

Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Dokumentacji Projektowej 

oraz niniejszej Specyfikacji i zawierać m.in.: 

- dobór elektrod do spawania 

- dobór parametrów spawania 

- sposób przygotowania krawędzi blach 

- kolejność spawania 

- plan kontroli spoin 

- wytyczne dokonywania kontroli spoin. 
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Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać 

następujące czynniki wyjściowe: 

- dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję 

- powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe) 

- konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych. 

Technologia spawania powinna dotyczyć zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni jak i prac 

montażowych na placu scalania. 

5.5. Tolerancje 

Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od podpory do 

podpory lub od węzła do węzła wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów 

rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

Ponieważ roboty przy scalaniu konstrukcji odbywać się będą częściowo na rusztowaniu usytuowanym 

na terenie zalewowym rzeki należy ponadto zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem 

przy ewentualnym spływie wód powodziowych 

5.6. Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 

punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 

5.7. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza 

stykami) podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 

Lp Rodzaje 

odchyłek 

Szkic Dopuszczalna 

wielkość lub f 

1 Odchyłki 

głównych 

wymiarów 

przekrojów 

 

 

 

wg tabl.2 

2 Nieprostopadłoś

ć półek lub 

ścianek  

 

0.01 wymiaru, 

lecz nie więcej 

niż 5 mm 

b±b±

h±

b



b


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3 Przesunięcie lub 

wygięcie 

środnika 

 

 

0.005 h, lecz nie 

więcej niż 

grubość środnika 

4 Przesunięcie 

innych części 

poza środnikiem 

 

 

0.01 b, lecz nie 

więcej niż 5 mm 

5 Wybrzuszenie 

blach 

 

 

0.005 wymiaru 

Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm. 

Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 

 

Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się 

elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna wynosić po 300 

mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem 

dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i żeber 

środnika. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu 

połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać w 

technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys.1. 

5.8. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 

Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki odchylenia 

po przyłożeniu liniału o długości 1m. 

b



b



h


h 
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5.9. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych. 

Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary odchyłek w 

płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, przy czym należy 

mierzyć co najmniej 10 % elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5 % 

w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej 

niż 10 %, liczba mierzonych elementów powinna zostać zwiększona wg zaleceń Inżyniera. 

Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10 % tej liczby, należy je 

usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszych Specyfikacji. 

5.10. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji. 

Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy 

czym rozróżnia się: 

- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 

pasowaniu, 

- warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  

- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

Tabl.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny 

[mm] 

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1000 0.5 1.5 

1000 2000 1.0 2.5 

2000 4000 1.5 4.0 

4000 8000 2.5 6.0 

8000 16000 4.0 10.0 

16000 32000 6.0 15.0 

32000  10.0 1/1000 wymiaru lecz 

nie więcej niż 50 

5.11. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Jeżeli przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier wydaje 

polecenie dotyczące ich pozostawienia względnie usuwania. 

Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią 

część dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodność wykonywanych robót wymaganiami określonymi na 

Rysunkach i w niniejszej Specyfikacji. Z przeprowadzonej kontroli należy sporządzić protokoły i 

potwierdzić je wpisem do Dziennika Budowy. 

Kontrola jakości robót obejmuje: 

- badania materiałów wg pkt 2 niniejszej ST, 

- badania odbiorcze po wykonaniu elementów sprawdzające zgodność montażu elementów z 

Rysunkami uwzględniając odchyłki ustawienia, zgodnie z pkt 5 niniejszej ST, 
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- badania spoin potwierdzające jakość robót spawalniczych, według PN-89/S-10050, 

- badanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST K.05.02.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1mb. (metr bieżący) dostarczonej i zamontowanej balustrady na murze 

oporowym wraz z wszystkimi elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji 

projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. W czasie 

odbioru należy wykazać zgodność wykonanych robót z ustaleniami zawartymi na Rysunkach oraz 

w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inżynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 

Roboty uznaje się za zgodne z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania i Montażu Drobnych Elementów Stalowych, 

- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 

- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

dostarczenie na plac budowy i montaż drobnych elementów stalowych, 

zabezpieczenie antykorozyjne drobnych elementów stalowych 

wykonanie przewiertów i rozkuć w betonie koniecznych do zamontowania elementów stalowych 

wykonanie obetonowanie przestrzeni pomiędzy drobnymi elementami stalowymi a istniejącym 

betonem 

- wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. rusztowań, podestów roboczych) wraz z ich 

demontażem, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 

- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie, 

- oczyszczenie terenu robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M-15.01.02 Izolacja wykonywana na zimno 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem izolacji cienkiej elementów konstrukcji żelbetowej, które są trwale 

zagłębione w gruncie z w związku z zadaniem p.n. Likwidacja platform przyschodowych i budowa 

dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 

9. 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

Zakres robót obejmuje izolację fundamentów, ścian szybu windowego, ścian i stropów przejścia 

podziemnego. Zakres obejmuje także powierzchnie betonowe muru oporowego, stykające się 

bezpośrednio z gruntem. Szczegóły konstrukcyjne odnośnie ułożenia izolacji oraz wykonania miejsc 

trudnych są zawarte w projektach wykonawczych oraz w opisie do tych projektów. 

1.3. Określenie podstawowe 

Określenia podstawowe są zawarte w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Izolacja cienka powinna być wykonana roztworami asfaltowymi, stosowanymi na zimno zgodnie z [1] 

lub na gorąco zgodnie z [2], emulsjami kationowymi, szczególnie przydatnymi w wypadku stosowania 

na mokre podłoże wg [3], albo innymi masami polimerowo-bitumicznymi, dla których IBDiM wydał 

KOT, potwierdzając tym przydatność wyrobu do zamierzonego zastosowania. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Do wykonania robót Wykonawca powinien 

dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie 

agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych oraz sprzętem do 

oczyszczania i odkurzania powierzchni betonowej. W wypadku stosowania mas na gorąco wykonawca 

powinien również dysponować palnikami do podgrzewania masy. 

Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie 

natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

Narzędzia i sprzęt natychmiast po wykonaniu pracy powinny być czyszczone za pomocą 

rozpuszczalnika. Związane materiały można usunąć jedynie mechanicznie. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Materiały powinny być dostarczane w firmowych opakowaniach zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

Można je przewozić dowolnymi, krytymi środkami transportu wielkością dostosowanego do ilości 

ładunku. Ładunek powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem i przemrożeniem. Podczas 

przechowywania i transportu materiałów należy je zabezpieczyć przed wpływami atmosferycznymi 

oraz uszkodzeniami. Należy bezwzględnie przestrzegać zasad BHP podczas stosowania i aplikacji 

materiałów. Postępowania z opakowaniami po roztworach i masach powinno być zgodne zaleceniami 

producenta zawartymi w aktualnych kartach REACH dla wyrobów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Technologia wykonania izolacji powinna być zgodna z zaleceniami producenta stosowanego 

wyrobu/systemu. Izolację nakłada się w temperaturach dodatnich do 30 stopni C, o ile producent nie 

zaleca inaczej. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża betonowego, 

• zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 

• naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
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• roboty wykończeniowe. 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza oraz 

bezpieczeństwa zawartych w kartach charakterystyki REACH. Podczas wykonywania prac 

Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą 

odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych producenta wybranego do stosowania 

materiału. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać 

i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 

2-3 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 

deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, 

gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 

powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa od +30°C. W pobliżu wykonywanych robót nie 

mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 

sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta.  

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 

chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w 

gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe 

preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami 

izolacyjnymi. W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, 

zawartych w kartach charakterystyki, ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są 

łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania 

materiałów. 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje 

inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 

dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie 

betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót 

izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć.  

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji lub gruntu podłoże należy oczyścić 

sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, 

niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać 

przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. 

Odpylanie należy wykonywać w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu przed robotami izolacyjnymi, należy wypełnić specjalnymi zaprawami 

niskoskurczowymi. 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 

cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót i 

wysychania izolacji.  W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć 

roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej.  

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. 

Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem 

asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie 

materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 

wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 

asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 

(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu 

asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
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Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, 

gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i 

roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać 

jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko 

tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała 

powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej 

warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną 

resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do 

podłoża. 

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie 

sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie 

zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór 

gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału 

wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna 

być mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem 

słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

• sprawdzeniu daty ważności (przydatności do stosowania) materiałów, 

• sprawdzeniu jakości podłoża, jego wilgotności i temperatury, 

• sprawdzeniu jakości gruntowania (o ile jest wymagane), 

• sprawdzenie wykonania izolacji właściwej, 

• sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcją 

Producenta, 

• kontroli liczby warstw, 

• wizualnej ocenie jakości wykonanej izolacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Uznaje się̨, że roboty zostały wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie operacje technologiczne 

wymienione w pkt. 6 zostały ocenione pozytywnie. Z czynności odbiorowych należy sporządzić́ 

protokół odbioru i dołączyć́ go do dokumentacji odbiorowej budowy, której elementem było wykonanie 

warstwy izolacyjnej, zabezpieczenia przerw roboczych, dylatacji oraz przejść́ przez izolację. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysowej obejmuje wykonanej kompletnej izolacji, wraz z 

obróbkami doszczelniającymi. Cena uwzględnia również̇ przygotowanie powierzchni i oczyszczenie 

izolacji przed dalszymi pracami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

2. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na 

gorąco 

3. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
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M-18.01.04 Szczeliny dylatacyjne między elementami 

betonowymi w obiektach inżynierskich 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania szczelin dylatacyjnych między elementami 

betonowymi w ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem szczelin dylatacyjnych w następujących lokalizacjach: 

- połączenie nowej konstrukcji z istniejącą, 

Dylatacje będą składać się z taśm szczelinowych dylatacyjnych – zgodnie z detalami rysunkowymi. 

Połączenie i uszczelnienie poszczególnych elementów prefabrykowanych murów oporowych typu L 

należy wykonać zgodnie z zaleceniami wybranego producenta prefabrykatów. 

Dokumentacja przewiduje również wykonanie dylatacji pozornych wypełnionych kitem trwale 

plastycznym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy 

stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Stosowane materiały 

2.2.1. Taśmy „waterstop” 

Wytłaczane uszczelniające taśmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji 

poddawanych ruchom i odkształceniom termicznym:  

- zewnętrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokości przystosowanej 

do przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym. Taśmy zewnętrzne 

powinny być zaopatrzone w cztery rzędy żeber kotwiących,   

- wewnętrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokości przystosowanej 

do przewidywanego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym, zaopatrzone w żebra 

kotwiące,  

- zamykające, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny 

dylatacyjnej od strony zewnętrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzędy żeber,  
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- zewnętrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnień między 

nowym i starym betonem, naklejane na istniejącą konstrukcję. Klej do naklejania taśm 

powinien należeć do systemu i być rekomendowany przez producenta taśm.      

Taśmy powinny być odporne na bitumy, oleje i benzynę. Należy stosować taśmy dopuszczone do 

kontaktu z bitumami.   

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych można 

stosować taśmy dylatacyjnych z PVC, o właściwościach podanych w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla PVC na taśmy waterstop 

L.p. Właściwości Jedn. Wymagania Metody badań wg. 

1 Twardość Shore'a, twardościomierz typu A °Sh 75±10 PN-ISO 868:1998 

2 Wytrzymałość na rozciąganie Mpa ≥10 PN-ISO 527-1:1998 

3 Wydłużenie względne przy zerwaniu % ≥225 PN-ISO 527-1:1998 

4 Wytrzymałość na rozdzieranie N/mm ≥20 PN-ISO 34-1:1998 

5 Zachowanie w niskich temperaturach   

-20 C,  

twardość Shore'a, twardościomierz typu A  

wytrzymałość na rozciąganie  

wydłużenie względne przy zerwaniu 

 

 

°Sh  

 

Mpa 

% 

 

 

75±10  

 

≥10 

≥225 

 

 

PN-ISO 868:1998 

 

PN-ISO 527-1:1998 

PN-ISO 527-1:1998 

6 Odporność na sztuczne starzenie cieplne 

w powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:  

twardości Shore'a, twardościomierz typu A  

wytrzymałości na rozciąganie  

wydłużenia względnego przy zerwaniu 

 

 

°Sh 

% 

% 

 

 

≤12  

≤10  

≤10 

PN-ISO 188:2000 

 

PN-ISO 868:1998 

PN-ISO 527-1:1998 

PN-ISO 527-1:1998 

7 Odporność na działanie bitumu, zmiana:  

twardości Shore'a, twardościomierz typu A  

wytrzymałości na rozciąganie  

wydłużenia względnego przy zerwaniu 

 

 

°Sh 

 

%  

% 

 

 

≤12  

 

≤10  

≤10 

ZUAT-15/IV.03 

 

PN-ISO 868:1998 

 

PN-ISO 527-1:1998 

PN-ISO 527-1:1998 

 

2.2.2. Przekładka dylatacyjna 

Złącza dylatacyjne należy wypełnić przekładką z twardego styropianu [FS20] lub z płyty pilśniowej 

twardej nasączonej bitumem. 

2.2.3. Masa uszczelniająca z kitu trwale plastycznego 

Jako masę uszczelniającą można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod 

wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Kit 

powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. 

Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych 
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do -30°C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 

zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do 

betonu. Wymagania dla kitu uszczelniającego podano w tablicy 4.  

Tablica 4.  Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 

L.p. Właściwości Wymagania Metody badań wg. 

1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej,  

o konsystencji półgęstej 

PN-B-30152:1997 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo 

rozprowadzać się na 

podłożu za pomocą 

szpachli 

PN-B-30152:1997 

3 Penetracja stożkiem 195 ±5% PN-C-04133:1988 

4 Spływność w temperaturze 70±2°C, z 

betonu, po zagruntowaniu, mm 

≤ 1 PN-B-30150:1997, 

szer. szczeliny 20 mm 

5 Przyczepność do podłoża betonowego po 

28 dniach kondycjonowania, naprężenia 

max.  MPa/charakter zerwania 

≥0,40/zerwanie 

adhezyjne 

PN-B-30152:1997 

6 Wydłużenie względne przy zerwaniu, % ≥ 600 PN-ISO 37:2007 

7 Odporność na powstawanie rys 

skurczowych 

nie mogą występować 

rysy i pęknięcia 

PN-B-30152:1997 

8 Odporność na niskie temperatury (-35°C) nie mogą występować 

rysy i pęknięcia 

*) 

9 Odporność na podwyższone temperatury nie mogą występować 

rysy i pęknięcia 

**) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997 

p.2.4.9 - kształtki A i B, p.2.4.5 - w łódkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - w łódkach aluminiowych. Próbki należy 

kondycjonować przez 28 dni w temperaturze 23 ±2°C i wilgotności względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w 

zamrażarce w temperaturze -35 ±2°C, na 8 godzin. Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy 

krawędziach foremek.  

**) Sprawdzenie odporności na podwyższone temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i 

kondycjonowanych jak w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 ±2°C na 8 godzin. Należy 

określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 

Przed ułożeniem kitu w szczelinę dylatacyjną należy umieścić ściśliwą uszczelkę np. z gąbki o 

średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta materiałów do wykonania zabezpieczenia 

szczeliny dylatacyjnej i podlega akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mieć do 

dyspozycji co najmniej następujący sprzęt: 

- ostry nóż o długim ostrzu i ostrzałkę,  

- przymiar prostokątny,  
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- kolbę spawalniczą płaską 200 W do PCV w zimie,  

- kolbę koniczną 50 W i język spawalniczy 125 W do robót szczególnych (np. poprawki),  

- aparaturę spawalniczą do zgrzewania gorącym powietrzem,  

- szczotkę drucianą,  

- taśmę do wzmacniania i sznur spawalniczy,  

- mieszadło wolnoobrotowe,  

- sprzęt do czyszczenia strumieniowo-ściernego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Materiały uszczelniające powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym 

opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane:  

- nazwę wyrobu,  

- nazwę i adres producenta,  

- datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania,  

- masę netto,  

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków 

ostrożności, wymagania bhp i ochrony środowiska,  

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.  

Taśmy dylatacyjne z PVC należy transportować w oryginalnych opakowaniach producenta.  

Dostarczoną taśmę należy bezzwłocznie ostrożnie rozładować sprawdzając kompletność i stan taśmy. 

Taśmy należy składować na podkładzie drewnianym lub innym twardym i równym, np. betonie. Taśmy 

należy okryć folią. Zdeformowane w czasie transportu lub składowania taśmy należy rozłożyć na 

równym podłożu - powinny powrócić do pierwotnego kształtu w temp. 20-25°C, ewentualnie można je 

podgrzać miejscowo gorącym powietrzem. W okresie zimowym taśmy powinny być składowane w 

magazynie.  

Pozostałe materiały należy przewozić i składować zgodnie z wymaganiami producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5. 

Konstrukcję zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

5.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

- roboty przygotowawcze,  

- umieszczenie stalowych trzpieni dylatacyjnych, 

- umieszczenie materiałów wypełniających,  

- mocowanie taśm dylatacyjnych,  

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy:  

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Umieszczenie materiałów wypełniających 
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Przed ułożeniem materiału wypełniającego szczelinę należy powierzchnie betonu dokładnie oczyścić 

(szczotkami lub sprężonym, odoliwionym powietrzem).   

Przekładki dylatacyjne w postaci płyt należy przycinać do żądanych rozmiarów przy użyciu ręcznej piły 

lub noża. Należy przymocować je do powierzchni betonowej za pomocą firmowych łączników lub 

kleju. Przed przymocowaniem należy sprawdzić, czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i 

pozbawiona pyłów, w celu zapewnienia dobrej przyczepności płyty. 

5.5. Mocowanie taśm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej 

Taśmy należy mocować zgodnie z zaleceniami producenta. Jeżeli producent nie zaleca inaczej należy 

przestrzegać podanych poniżej zasad. 

Wymagania ogólne układania taśm: 

a) taśmy należy układać symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, taśmy powinny 

być mocowane w sposób uniemożliwiający zmiany ich położenia w trakcie betonowania, 

b) nie należy stosować elementów mocujących i podporowych mogących spowodować 

penetrację wody, 

c) należy unikać bezpośredniego kontraktu taśm ze zbrojeniem, 

d) taśmy zewnętrzne powinny przylegać ściśle do podłoża, 

e) do betonowania taśm można przystąpić po upewnieniu się, że są one wolne od 

zanieczyszczeń, resztek starego betonu i że nie są uszkodzone, 

f) w trakcie układania pierwszej warstwy betonu szczególną uwagę należy zwrócić, aby pod 

taśmami nie tworzyły się pustki powietrzne. 

Taśmy powinno się montować (spawać) w czasie suchej i ciepłej pogody. Montowane taśmy powinny 

być suche. Taśmy należy montować przed ułożeniem zbrojenia, względnie można je montować do 

deskowania. Mocując taśmy do deskowania należy zwrócić uwagę, aby przy późniejszym 

rozdeskowywaniu taśmy nie uległy uszkodzeniu czy poluzowaniu. 

Jeżeli betonowanie następuję etapami, fragmenty taśm dylatacyjnych nie zabetonowane w 

poprzednim etapie powinny zostać ułożone na betonie podkładowym i do kolejnego betonowania 

powinny zostać przysypane piaskiem, co będzie je chronić przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. 

Przed następnym etapem betonowania piasek należy usunąć. 

Taśmy powinny być mocowane w sposób trwały za pomocą firmowych klamer mocujących lub 

gwoździ (do deskowania), wykorzystując obrzeża kotwiące i wypusty kotwiące ukształtowane w 

taśmach. Gwoździe na skrajnych wypustach należy odginać pod kątem, żeby nie uszkodzić skrajnego 

żebra taśmy. 

Przed betonowaniem należy sprawdzić czy: 

- taśma jest we właściwym położeniu i jest trwale zamocowana, 

- zbrojenie nie uszkadza taśmy, 

- taśma jest czysta, wolna od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania 

itp., 

- nie ma zanieczyszczeń między wypustami kotwiącymi taśm, 

- taśma jest dobrze zamocowana do deskowania, 

- przy wibrowaniu betonu będzie unikać się kontaktu taśmy i jej zamocowania z buławą. 

Zgrzewanie taśm PCV przeprowadza się następująco: 

- taśmę należy przyciąć dokładnie równo, pod kątem prostym, 

- taśmy należy spawać czołowo. Spawanie należy rozpocząć od kanału elastycznego. Po 

każdym pojedynczym pociągnięciu kolbą spawalniczą należy oczyścić szczotką drucianą 

(usuwać szlakę materiałową). W zimie taśmy należy ogrzać. Rozgrzaną kolbę należy chronić 

przed wiatrem i zimnem np. skrzynką kontaktową. W złych warunkach atmosferycznych 

należy ustawiać namiot foliowy, gdyż wilgoć utrudnia jednorodne topienie materiału (pęcherze 

pary), 

- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje się taśmę spawalniczą, 
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- połączenia czołowe zaleca się wykonywać aparatem spawalniczym dostarczanym przez 

producenta taśm. 

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji należy zwrócić uwagę na następujące elementy:   

- taśma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taśmach zewnętrznych należy wydłużyć termin 

rozdeskowywania, szczególnie wysokie niebezpieczeństwo poluzowania taśmy występuje 

przy mocowaniu taśmy do deskowania, 

- zauważone rysy lub inne uszkodzenia należy natychmiast oznaczyć, 

- uszkodzenia należy bezzwłocznie naprawić, 

- w przypadku dłuższej przerwy między etapami betonowania, fragmenty taśmy do 

zabetonowania w następnym etapie powinny być chronione przed przypadkowym 

uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcją ochronną), uwzględniając 

możliwość późniejszego odsłonięcia taśmy. 

Czołowe złącza taśm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogą być wykonywane na 

budowie. Taśmę ucina się prostopadle do osi podłużnej. Końce taśm umieszcza się w specjalnym 

przyrządzie obróbkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noża spawalniczego jest 

wprowadzane między końce taśmy, które są stopione. Ostrze usuwa się, a końcówki taśmy są 

dociśnięte, przez co uzyskuje się całkowite zespolenie. Taśmy należy mocować w specjalnych, 

firmowych deskowaniach, tak aby nie nastąpiła deformacja taśmy pod wpływem ciężaru układanego 

betonu. W celu uniknięcia deformacji taśmy należy przymocować ją drutem wiązałkowym do zbrojenia 

ściany, wykorzystując specjalne otwory w taśmie. Taśm uszczelniających nie wolno dziurawić, 

przybijać gwoździami do deskowań (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno też 

prowadzić robót spawalniczych ani używać otwartego ognia w pobliżu montowanych taśm 

uszczelniających. Należy zwracać szczególną uwagę na właściwe zagęszczanie betonu w trakcie 

betonowania w celu uniknięcia późniejszych raków i pustek. 

W przypadku uszczelnień między starym i nowym betonem, taśmę montuje się przy pomocy kleju 

rekomendowanego przez producenta taśm (należącego do systemu). Podłoże betonowe należy 

przygotować zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepności kleju. 

Jeżeli producent nie zaleca inaczej, należy nałożyć pierwszą warstwę kleju, na świeżą warstwę kleju 

ułożyć taśmę dylatacyjną i pokryć kolejną warstwą kleju. 

5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem 

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczelinę dylatacyjną należy dokładnie oczyścić, np. przez 

piaskowanie. Jeżeli producent kitu tak wymaga, powierzchnię szczeliny należy zagruntować firmowym 

primerem i umieścić w niej uszczelkę  np. w postaci ściśliwej gąbki o odpowiednio większej średnicy. 

Następnie szczelinę należy wypełnić kitem za pomocą urządzenia rekomendowanego przez 

producenta, np. kartusza. 

5.7. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły 

kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 

niniejszej specyfikacji,  
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- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

a) materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających 

spełnienie cech wymaganych niniejszą SST. Wymiary taśm z PVC powinny być zgodne z 

podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1. Dopuszczalne jest, że wystąpią 

pewne deformacje powstałe na skutek wpływów temperatury i długotrwałego składowania lub 

transportu ze względu na specyficzne właściwości materiałów termoplastycznych. Korekta i 

przywrócenie wymiarów powinno nastąpić poprzez ogrzanie taśm do temp. 60 - 80°C, 

b) wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodność z dokumentacją projektową: odchylenie 

szczeliny od pionu nie powinno przekraczać 0,2%, szerokość szczeliny nie powinna różnić się 

od projektowanej o więcej niż 0,5 cm, 

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ułożeniem materiałów wypełniających - powinna być czysta, 

sucha, pozbawiona pyłów, 

d) prawidłowość zamocowania taśmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem 

- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej, 

- ułożenie materiału wypełniającego przed betonowaniem drugiego elementu, 

e) stan taśm przed zamontowaniem - powinny być nieuszkodzone, suche i czyste, 

f) zamocowanie taśm PVC przed betonowaniem - taśmy powinny być zamocowane w sposób 

trwały, zbrojenie nie powinno dotykać do taśmy, taśmy powinny być czyste, wolne od olejów i 

tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania, 

g) dokładność wykonania złączy spawanych i zgrzewanych - przez oględziny zewnętrzne, 

h) sprawdzenie ułożenia taśm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taśmy nie powinny ulec 

poluzowaniu, 

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia taśm powinny zostać naprawione. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny 

dylatacyjnej do ułożenia materiałów wypełniających. Odbiór tych robót powinien być zgodny z 

wymaganiami SST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:  
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  

- ukształtowanie szczeliny w betonie,  

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,  

- umieszczenie i zamocowanie materiałów wypełniających (płyt korkowych, styropianu, papy, 

kitu uszczelniającego, wkładki gąbczastej),  

- montaż taśmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukcji lub 

naklejenie taśmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej między starą i 

nową konstrukcją,  

- wykonanie badań, 

- oczyszczenie miejsca robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-ISO 868:1998  Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a  

3. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Zasady ogólne  

4. PN-ISO 34-1:2007  Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na 

rozdzieranie. Próbki do badań prostokątne, kątowe i łukowe  

5. PN-ISO 188:2000  Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego 

starzenia i odporności na działanie ciepła.  

6. DIN 7865-1  Elastomet-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Maß 

(Taśmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kształt i wymiary)  

7. PN-B-30152:1997  Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 

8. PN-C-04133:1988  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i 

petrolatum penetrometrem ze stożkiem  

9. PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy  

10. PN-ISO 37:2007  Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości 

wytrzymałościowych przy rozciąganiu  

11. PN-C-05012/10:1997  Metody badań elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie 

odkształcenia trwałego  

12. PN-C-89034:1981 (lub    Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych 

PN-EN ISO 527-2:1998,   przy statycznym rozciąganiu  

PN-EN ISO 527-1:1998,  

PN-EN ISO 527-3:1998,  

PN-EN ISO 527-5 2000,  

PN-EN ISO 527-4:2000)  

13. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych  

14. PN-EN ISO 175:2002  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporności na działanie substancji 

chemicznych  

15. Procedura ITB LO-4  Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie 

bitumiczne i z tworzyw sztucz-nych oraz folie z tworzyw sztucznych 
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PRZYKŁADY  ZABEZPIECZENIA  SZCZELIN  DYLATACYJNYCH 

Rys. 1. Rodzaje taśm dylatacyjnych 

 

Rys. 2. Sposoby zabudowy taśm dylatacyjnych  

a). Zasady zabudowy taśmy zewnętrznej 

 

b). Zasada zabudowy taśmy wewnętrznej 
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M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni 

betonowych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 

betonowych w ramach zadania: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem elastycznych powłok antykorozyjnych z minimalną zdolnością pokrywania rys 

na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów inżynierskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i M-

00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1 

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie 

środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do 

powierzchni konstrukcji. 

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 

wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże 

redukcje pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali 

zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 

skarbonatyzowanego (pH<11) 

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 

wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac 

powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane 

są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo 

wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

Hydrofobizacja (impregnacja hydrofobizująca) – obróbka betonu nadająca jego powierzchni zdolność 

odpychania wody. Pory i kapilary nie zostają wypełnione materiałem, a jedynie powierzchnia 

zewnętrzna betonu oraz powierzchnia ścianek porów i kapilar (do pewnej głębokości) zostaje nim 

polecona. 

Powłoka ochronna – ciągła warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.  

Powłoka sztywna - powłoka ochronna nie odporna na zarysowanie podłoża; po zarysowaniu powłoka 

sztywna pęka i rysa staje się natychmiast widoczna na powierzchni betonu 

Powłoka elastyczna (powłoka odporna na zarysowanie) - powłoka ochronna zdolna do mostkowania 

rys, czyli odporna, w określonym zakresie, na zarysowanie podłoża. Po zarysowaniu betonu powłoka 

elastyczna zachowuje ciągłość, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.  
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Powłoka specjalna – powłoka przeznaczona do specjalnych zastosowań lub wykonana na nietypowej 

bazie materiałowej; wymagania w stosunku do powłok specjalnych powinny być ustalane 

indywidualnie dla określonego materiału. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B. 

Kolor powłok powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

2.2. Warstwa wyrównawcza 

Do ewentualnego wyrównywania powierzchni betonowych nie spełniających min. warunków jakości 

powierzchni pod antykorozję zgodnie z STWiORB należy stosować zaprawę wyrównawczą klasy R3 

spełniającą wymagania wg PN-EN 1504-3:2006. 

Zastosowana warstwa wyrównawcza nie powinna hamować dyfuzji pary wodnej: opór dyfuzji dla pary 

wodnej wg PN-EN ISO 7783:2018-11 powinien ≤ 4 m. 

2.3. Malarskie powłoki ochronne 

2.3.1. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok ochronnych i systemów 

hydrofobizacji 

Wykonana powłoka lub system hydrofobizacji powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 1504-

2:2006. Poza tym powłoka powinna wykazywać nasiąkliwość powierzchniową wyrażoną jako % 

nasiąkliwości betonu bez ochrony po 1 dniu <4%. 

2.3.2. Wymagania szczegółowe dla zastosowanych systemów ochrony betonu 

2.3.2.1. Hydrofobizacja 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

- roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem 

np. środka grzybobójczego, 

- roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 

- emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 

- charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu 

mogą głęboko przenikać w pory betonu, 

- nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 

- nie zmieniać wyglądu betonu, 

- nie pokrywać zarysowań,  

- tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk 

gazowych o średnim stopniu agresywności. 

2.3.2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Można stosować powłoki wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, 

żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych. 

Należy stosować powłoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowań), spełniające  wymagania 

podane w PN-EN 1504-2:2006. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 

przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt 

laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Do nakładania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.  

Do nakładania powłok można stosować sprzęt: 

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału 

- mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 

kilkuskładnikowych 

- pędzle 

- wałki 

- sprzęt do natrysku pneumatycznego 

- sprzęt do natrysku hydrodynamicznego 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich Norm przedmiotowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 

producenta. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych 

przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 

przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych 

nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5. 

5.2. Zasady wykonania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, przygotowanie podłoża betonowego, 

- nałożenie ewentualnej warstwy wyrównawczej w miejscach ustalonych z Inspektorem , 

- nałożenie ochronnej powłoki malarskiej lub materiału hydrofobowego, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
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- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności Inspektora 

przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. 

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

- ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

- ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami 

projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 

ustaleń (przykład protokółu w Załączniku nr 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace 

rozpoczynają się od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 

powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę 

wykonania robót, a Inspektor badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych 

oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inspektor.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny 

zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu 

w Załączniku nr 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii 

i Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla Robót (PZJdR) uwzględniający wszystkie 

warunki , w jakich będą wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robót 

Wykonawca zawrze metody wbudowania materiałów do umocnienia, karty techniczne materiałów, 

opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i podesty robocze, zagadnienia bezpieczeństwa 

pracy i bezpieczeństwa ruchu w trakcie prowadzenia robót. W Projekcie Technologii i Organizacji 

Robót Wykonawca zawrze m.in. projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inspektor dokonują ustaleń technologicznych, których 

zakres przedstawiony został w Załączniku nr 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich 

formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według 

załączonych wzorów (przykłady protokołów w Załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

- dane o obiekcie, 

- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć jako element Dokumentacji Budowy. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny być prowadzone 

w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od 
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temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą 

temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono 

w Załączniku Nr 6). Maksymalna temperatura podłoża i powietrza nie powinna przekraczać +35°C. 

Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy 

materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach). 

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we 

mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 

temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w Kartach 

Technicznych, Polskich Normach lub krajowych ocenach technicznych. Pomiary warunków 

atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z 

pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

5.7. Przygotowanie podłoża 

5.7.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości 

stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do 

właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, 

wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z 

odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok 

ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć 

odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano 

w Załączniku Nr 3. 

5.7.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie 

naruszają materiału konstrukcyjnego. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu 

wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych i 

antykorozyjnych, zgodnie z Kartami Technicznymi. 

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a 

wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, 

naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych 

podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiałów. 

5.7.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, 

przygotowane podłoże powinno spełniać poniższe wymagania. 

Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w elementach konstrukcyjnych nowo wykonanych 

powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

Podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. 

W przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę 

z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów 

stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna. 

Temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne 

wymagania. 

Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 

przekraczać 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 
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Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o 

uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i 

rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do 

wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do 

kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, 

a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 

Określenie szorstkości 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną 

głębokością nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

 s = 40 V/ d2 (mm),  

gdzie:  V – objętość piasku w (cm3) 

 d – średnica koła w (cm). 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m 

ułożona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc 

cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  

5.8. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 

stosowania. 

Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli 

występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiały należy przygotować 

do aplikacji, jak poniżej: 

Zaprawę wyrównawczą należy przygotować przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej 

zaprawy cementowej i wody. Odpowiednią ilość wody należy wlać do naczynia, w którym odbywa się 

mieszanie lub do mieszarki, dodawać suchą zaprawę, dokładnie mieszając przez 3 min. aż do 

uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody należy przyjmować 

ściśle wg zaleceń producenta. 

5.9. Nakładanie warstwy wyrównawczej  

Warstwy wyrównawczej nie należy nakładać na spodnie powierzchnie ustrojów niosących. 

Wyrównanie powierzchni betonowych w nowobudowanych elementach konstrukcyjnych oraz 

wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków w konstrukcjach remontowanych należy wykonać 

warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy 

(chyba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko 

zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, 

drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu 

należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie 

powierzchni.  Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie 

należy wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości 

warstw, które można nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie 

grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać 

okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 godzin) oraz 

pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną (około 4 dni). 
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Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

5.10. Nakładanie materiałów ochronnych 

5.10.1. Warunki ogólne 

Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 

określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów 

i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 

antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne 

wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz 

warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 

producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok. 

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki można nakładać co najmniej po 28 dniach dojrzewania 

betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 

grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża określoną wg pkt.5.8.3. 

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w 

Załączniku Nr 4A. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i materiałów hydrofobowych 

Powłoki należy nakładać zgodnie z instrukcją producenta zastosowanego systemu. 

5.11. Pielęgnacja wykonanego zabezpieczenia  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 

wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 

25°C przez czas określony przez producenta materiału w Kartach Technicznych. 

5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 

oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych 

niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 

powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać 

do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i 

poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem 

odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, krajowe oceny techniczne, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt 2 lub przez Inspektora, 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, 

w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 

oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w Załącznikach do 

niniejszej STWiORB.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 

sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub w wypadku ich braku, krajowych 

ocen technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej.  Na 

żądanie Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 

nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

- nr produktu, 

- stan opakowań materiału, 

- warunki przechowywania materiału, 

- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i 

klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513. 

Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został 

zamieszczony w Załączniku Nr 2A i 2B. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.7. 

Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został zamieszczony w 

Załączniku 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi wyników badań podłoża. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania warstwy wyrównawczej i powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 

składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu 

nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrównawczej i powłok malarskich  

Oceny warstwy wyrównawczej i powłok malarskich powinien dokonać uprawniony inspektor. 

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy przeprowadzić 

przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni 

poziomej, jak podano poniżej. 

Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 

skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni 

niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę 

skuteczności impregnacji przedstawiono w tabeli. 

Tab. 1. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 
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Lp. Ocena skuteczności impregnacji Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad 

dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co 

najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki do podłoża 

betonowego 

Badanie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki ochronnej na podłożu betonowym należy 

przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) Metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g 

w wybranych przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do 

podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk 

6.5.2.4. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 

przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 

5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy 

badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości 

minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy 

niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w 

odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy 

uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z 

grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

6.5.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 

Załączniku 5. 

Na żądanie Inspektora kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów i powłok 

wg wymagań krajowych ocen technicznych. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie ich stosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej 

antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 
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- ułożenie warstwy wyrównawczej pod powłoki ze zdolnością pokrywania rys, 

- ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Podstawą dokonania odbioru są następujące dokumenty: 

- Dziennik Budowy 

- Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz PZJdR z 

naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów 

pisemne stwierdzenia przez Inspektora w Dzienniku Budowy wykonania określonych Robót zgodnie 

z dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrażenie zgody na 

przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

- bieżącą obsługę geodezyjną 

- dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla 

Robót (PZJdR), w tym wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej, 

- dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania 

robót, 

- przygotowanie podłoża do wykonania ochrony antykorozyjnej,  

- nałożenie warstwy wyrównawczej pod powłoki ze zdolnością pokrywania rys, 

- nałożenie powłoki antykorozyjnej lub materiału hydrofobowego, 

- pielęgnację powłoki, 

- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 

- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

- wykonanie badań, 

- dokumentację powykonawczą, 

- uporządkowanie miejsca robót. 

- ubytki i odpady. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu-Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
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3. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-

Metody badań-Część 4:Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

5. PN-EN ISO 2812-1:2018-01 Farby i lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze-Część 1: 

Zanurzanie w cieczach innych niż woda 

6. PN-EN 1062-11:2003 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton-Część 11: Metody kondycjonowania przed badaniem 

7. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton. Część 7: Oznaczanie właściwości pokrywania rys 

8. PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery-Oznaczanie współczynnika przenikania pary 

wodnej-Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

9. PN-EN 1062-3:2008 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

mury i beton-Część 3: Oznaczanie przepuszczalności wody 

10. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

mury i beton-Część 3: Oznaczanie przepuszczalności dwutlenku węgla 

11. PN-EN 1504-2:2006  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności, Część 2: Systemy ochrony 

powierzchniowej betonu. 

12. PN-EN 1504-3:2006  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności, Część 3: Naprawy 

konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 

13. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

14. PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań. 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 

 Kontraktu nr  

 Umowa nr  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA OCHRONY 

POWIERZCHNIOWEJ BETONU – USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 

Obiekt:  

Zleceniodawca:  

Projektant:  

Wykonawca:  

Laboratorium:  

 

Osoby odpowiedzialne: 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor Nadzoru  

 Kierownik Budowy  

   

   

 

USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA 

TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

piaskowanie 

hydropiaskowanie 

śrutowanie 

frezowanie 

inne:……………… 

Warstwa wyrównawcza 

 

 polimerowa zaprawa 

cementowa 

Zabezpieczenie 

powierzchniowe 

 powłoka nie pokr. zarysowań 

powłoka elastyczna 

inne:…………………… 

Inne roboty: 

…………………………………… 

………………………………….... 

…………………………………… 

………………………………….... 

…………………………………… 

………………………………….... 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 

ZUŻYCIE 

JEDNOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

WYMAGANIA 

temp. 

powietrza 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu 

rosy 

inne: 

…….. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

    

    

    

    

    

    

    

    

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO 

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Fenoloftaleina  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

  

  

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

……………………   ……………………   …………………… 

Miejscowość i data   Wykonawca    Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 2A 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR…… 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI MATERIAŁÓW DO OCHRONY 

POWIERZCHNIOWEJ 1) 
Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 

opakowań) 

 

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 

(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 

certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania 2):  

– uszkodzone (szt.) [  ] 

– nieuszkodzone (szt.) [  ] 

Obecność kożucha 2):  

Osad 2):  

– łatwy do rozmieszania [  ] 

– trudny do rozmieszania [  ] 

– niemożliwy do rozmieszania [  ] 

Konsystencja  

Rozdział faz 2) [  ] TAK [  ] NIE 

Wtrącenia 2) [  ] TAK [  ] NIE 

Kolor 2) [  ] zgodny z dokumentacją  

[  ] niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
1) należy wypełnić dla każdej partii materiałów 
2) właściwą odpowiedź należy zaznaczyć [x] 

 

 ........................................   ........................................   ......................................... 

 Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 2B 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR…… DZIAŁKA NR…… 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO 1) 
Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 

opakowań) 

 

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 

(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 

certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania 2):  

– uszkodzone (szt.) [  ] 

– nieuszkodzone (szt.) [  ] 

Obecność kożucha 2):  

Osad 2):  

– łatwy do rozmieszania [  ] 

– trudny do rozmieszania [  ] 

– niemożliwy do rozmieszania [  ] 

Konsystencja  

Rozdział faz 2) [  ] TAK [  ] NIE 

Wtrącenia 2) [  ] TAK [  ] NIE 

Kolor 2) [  ] zgodny z dokumentacją  

[  ] niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
1) należy wypełnić dla każdej partii materiałów 
2) właściwą odpowiedź należy zaznaczyć [x] 

 ........................................   ........................................   ......................................... 

 Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR…… DZIAŁKA NR…… 

PROTOKÓŁ KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

Sposób czyszczenia  

Czystość podłoża 1) [  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża 1) [  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża 1) [mm] wyniki zawiera załącznik nr   

wartość średnia ....................... wartość minimalna ..........  

[  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża 1) [  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża 1)  [  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

 ......................................  

Godzina 

 ...................................................  

Inne(w zależności od rodzaju 

metody zabezpieczenia 

powierzchniowego) 

 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża:  

1) właściwą odpowiedź należy zaznaczyć [x] 

 ........................................   ........................................   ......................................... 

 Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 4A 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR… 

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 
Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

Rodzaj powłoki: .......................................................................................................................................... 

 

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

L.p. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

1. Nazwa materiału   

2. Numer partii   

3. Numer dostawy   

4. Certyfikat lub deklaracja zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą techniczną 
załącznik nr…. załącznik nr…. 

5. Data ważności   

6. Stosunek mieszania   

7. Czas mieszania   

8. Temperatura materiału   

9. Metoda nanoszenia   

10. Liczba warstw   

11. Grubość warstw   

12. Przerwa technologiczna przed wykonaniem 

kolejnej warstwy powłoki 

  

13. Inne:   

 

DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu 

rosy 

   

Inne:    
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ZAŁĄCZNIK NR 4B 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR… 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

Nr 

działki 
Data i 

godzina 

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczn

e 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfery

-czny 

Wilgotność 

względna 

[%] 

Temp. 

powietrz

a 

[°C] 

Temp. 

podłoża 

[°C] 

Temp. 

punktu 

rosy 

[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

zał. 

nr2)…. 

        

2 

zał. 

nr2)…. 

        

3 

zał. 

nr2)…. 

        

4 

zał. 

nr2)…. 

        

 

  

        

 

  

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy każdej 

odczuwalnej zmianie pogody 

1) protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 

2) załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

 

 ........................................   ........................................   ......................................... 

 Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 5 

 Kontraktu nr ......................................... 

 Nazwa kontraktu .................................. 

 Umowa nr ............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT NR…… DZIAŁKA NR…… 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH 1) 
Obiekt: ........................................................................................................................................................ 

Element: ...................................................................................................................................................... 

Zakres robót:...................................................... [m2] rysunek załącznik nr ............................................ 

Termin wykonania prac: ............................................................................................................................. 

 

Materiał (nazwa, rodzaj, ze 

zdolnością przenoszenia zarysowań 

lub bez) 

 

Producent  

Technika aplikacji  

Czas aplikacji  

Wygląd powłoki 2)  

połysk [  ] jednolity [  ] niejednolity 

barwa [  ] zgodny z dokumentacją [  ] niezgodny z 

dokumentacją 

zmiękniecie powłoki [  ] TAK [  ] NIE 

miejsca niepokryte [  ] TAK [  ] NIE 

chropowatość [  ] TAK [  ] NIE 

kratery [  ] TAK [  ] NIE 

zacieki [  ] TAK [  ] NIE 

marszczenie [  ] TAK [  ] NIE 

pęcherze [  ] TAK [  ] NIE 

rysy i pęknięcia [  ] TAK [  ] NIE 

odspajanie [  ] TAK [  ] NIE 

wtrącone zanieczyszczenia [  ] TAK [  ] NIE 

Grubość średnia 2) (µm) wyniki zawiera załącznik nr   

wartość średnia ....................... wartość minimalna ..........  

[  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność [MPa] wyniki zawiera załącznik nr   

wartość średnia ....................... wartość minimalna ..........  

[  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [  ] spełnia wymagania [  ] nie spełnia wymagania 

1) należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 

2) właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [x] 

 ........................................   ........................................   ......................................... 

 Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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ZAŁĄCZNIK NR 6 

TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

Temperatura 

powietrza 

[°C]  

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 

powietrza 

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6.11 -4.88 -3.69 -2.61 -1.79 -0.88 -0.09 +0.78 +1.62 +2.44 +3.20 

6 -4.49 -3.07 -2.1 -1.05 -0.08 +0.85 +1.86 +2.72 +3.62 +4.48 +5.38 

8 -2.69 -1.61 -0.44 +0.67 +1.8 +2.83 +3.82 +4.77 +5.66 +6.48 +7.32 

10 -1.26 +0.02 +1.31 +2.53 +3.74 +4.79 +5.82 +6.79 +7.65 +8.45 +9.31 

12 +0.35 +1.84 +3.19 +4.46 +5.63 6.74 7.75 8.69 9.60 10.48 11.33 

14 +2.20 +3.76 +5.10 6.40 7.58 8.67 9.70 10.71 11.64 12.55 13.36 

15 +3.12 4.65 6.07 7.36 8.52 9.63 10.70 11.69 12.62 13.52 14.42 

16 4.07 5.59 6.98 8.29 9.47 10.61 11.68 12.66 13.63 14.58 15.54 

17 5.00 6.48 7.92 9.18 10.39 11.48 12.54 13.57 14.50 15.36 16.19 

18 5.90 7.43 8.83 10.12 11.33 12.44 13.48 14.56 15.41 16.31 17.25 

19 6.80 8.33 9.75 11.09 12.26 13.37 14.49 15.47 16.40 17.37 18.22 

20 7.73 9.30 10.72 12.00 13.22 14.40 15.48 16.46 17.44 18.36 19.18 

21 8.60 10.22 11.59 12.92 14.21 15.36 16.40 17.44 18.41 19.27 20.19 

22 9.54 11.16 12.52 13.89 15.19 16.27 17.41 18.42 19.39 20.28 21.22 

23 10.44 12.02 13.47 14.87 16.04 17.29 18.37 19.37 20.37 21.34 22.23 

24 11.34 12.93 14.44 15.73 17.06 18.21 19.22 20.33 21.37 22.32 23.18 

25 12.20 13.83 15.37 16.69 17.99 19.11 20.24 21.35 22.27 23.30 24.22 

26 13.15 14.84 16.26 17.67 18.90 20.09 21.29 22.32 23.32 24.31 25.16 

27 14.08 15.68 17.24 18.57 19.83 21.11 22.23 23.31 24.32 25.22 26.10 

28 14.96 16.61 18.14 19.38 20.86 22.07 23.18 24.28 25.25 26.20 27.18 

29 15.85 17.58 19.04 20.48 21.83 22.97 24.20 25.23 26.21 27.26 28.18 

30 16.79 18.44 19.96 21.44 23.71 23.94 25.11 25.10 27.21 28.19 29.09 

32 18.62 20.28 21.90 23.26 24.65 25.79 27.08 28.24 29.23 30.16 31.17 

34 20.42 22.19 23.77 25.19 26.54 27.85 28.94 30.09 31.19 32.13 33.11 

36 22.23 24.08 25.50 27.00 28.41 29.65 30.88 31.97 33.05 34.23 35.06 

38 23.97 25.74 27.44 28.87 30.31 31.62 32.78 33.96 35.01 36.05 37.03 

40 25.79 27.66 29.22 30.81 32.16 33.48 34.69 35.86 36.98 38.05 39.11 
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M-20.01.11 Połączenie nowego betonu z istniejącym 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą i odbudową 

elementów betonowych obiektów inżynierskich remontowanych w ramach zadania pn. Likwidacja 

platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku 

osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Niniejsza STWiORB obejmuje przygotowanie powierzchni starego betonu do połączenia z nowym, w 

tym: 

- oczyszczenie powierzchni istniejącego betonu, 

- przygotowanie (oczyszczenie i  naprawę) prętów zbrojeniowych wystających ze starej 

konstrukcji, przeznaczonych do wykorzystania, 

- wiercenie otworów pod zbrojenie kotwiące, 

- wklejenie prętów kotwiących  na żywicę. 

Niniejsza specyfikacja nie obejmuje stali zbrojeniowej do połączenia  nowego betonu z istniejącym. 

Zbrojenie kotwiące oraz zbrojenie nowego betonu są przedmiotem STWiORB M.12.01.01.[2]. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 

producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

Warstwa sczepna - warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża 

betonowego 

Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy 

cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali 

materiału wypełniającego ubytek. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Należy 

stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

2.2.  Ogólne wymagania dla materiałów   
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Materiały powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu istniejącego i materiału 

naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu 

zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu, zawierającego, w 

zależności od zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

zbrojeniowej,  zaprawy naprawcze itp. 

2.3. Beton 

Beton do odbudowy jest przedmiotem STWiORB M-13.01.00.[3] pkt.2. 

2.4.  Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia 

Należy stosować materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, 

spełniający wymagania podane w tabeli nr 1. 

Tabela nr 1 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywania 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM 

PB-TM-X1[19] 

2 Przyczepność do zbrojenia: 

- wartość średnia 

-wartość pojedynczego odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM  

IBDiM-TWm-

18/97[20] 

Stal  

Zbrojenie odbudowanego elementu oraz zbrojenie łącznikowe  jest przedmiotem odrębnej specyfikacji 

(M-12.01.00.[2]).  

Pręty kotwiące należy wklejać za pomocą żywicy epoksydowej Zastosowana żywica powinna być 

materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo 

dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Zastosowana żywica powinna spełniać warunki podane w 

tablicy 2: 

Tablica 2 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa 3 PN-92/B-01814[13] 

2 Przyczepność do stali MPa 8 PN-92/B-01814[13] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa 30 PN-81/C-89034[14] 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 

178:1998[15] 

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa 90 PN-EN ISO 

604:2000[16] 

6 Czas żelowanie (w zależności 

od temperatury) 

min. 10-75 PN-EN ISO 

2535:2002 (U)[17] 

7 Lepkości dynamiczna MPas 5800 PN-EN ISO 

2431:1999[18] 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i Kartami Technicznymi materiałów 

3.2.1. 3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni 

betonowej  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, 

np.: 

- młotki 

- piły do betonu 

- szczotki stalowe ręczne i obrotowe 

- szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych 

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 10 

m3/h) 

- odkurzacz 

- sprężarka śrubowa 

3.2.2.  Sprzęt do nakładania  środka antykorozyjnego 

Środek antykorozyjny można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem,  lub natryskiem. Do 

przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max, 500 obr./min). 

3.2.3. . Sprzęt do wykonania nowego betonu 

Sprzęt do wykonania i układania nowego betonu jest przedmiotem STWiORB  M-13.01.00.[3] pkt.3. 

3.2.4.  Sprzęt do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac  

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża wg odpowiednich Norm przedmiotowych. 

3.2.5.  Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

Do wykonania robót zbrojarskich (naprawy wystającego zbrojenia) należy stosować sprzęt wg 

STWiORB M-12.01.00.[2] pkt.3. 

Do wiercenia otworów dla ewentualnego zbrojenia kotwiącego  Wykonawca powinien dysponować 

wiertarką do betonu.  

Do przygotowania żywicy do wklejania prętów kotwiących należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 

mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 

Do umieszczania żywicy w wywierconych otworach należy stosować sprzęt rekomendowany przez 

producenta.   

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00[1] „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport składników mieszanki betonowej i mieszanki betonowej   

Transport składników mieszanki betonowej i mieszanki betonowej są przedmiotem M-13.01.00. [3] 

pkt.4.  

4.3. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy do 

zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia 
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Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach 

producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna 

być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę wyrobu, 

- masę netto, 

- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

- warunki przechowywania, 

- ogólne zasady stosowania, 

- znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM. 

Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie 

zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +250C wynosi zwykle 

ok. 12 miesięcy od daty produkcji. 

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi i wilgocią. 

4.4.  Transport stali 

Transport stali do naprawy skorodowanych prętów oraz zbrojenia łącznikowego powinien odbywać się 

wg zasad podanych w STWiORB M-12.01.00. [2] pkt.4. 

4.5.  Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę wyrobu, 

- oznaczenie, 

- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

- masę netto, 

- stosunek mieszania, 

- znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej, 

- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

- oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 

promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 

zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [11]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998 [21]. 

5.2.  Wymagana dokumentacja robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 

Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla Robót (PZJdR) uwzględniający wszystkie 

warunki , w jakich będą wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robót 

Wykonawca zawrze metody wbudowania materiałów do połączenia nowego betonu z istniejącym, 

karty techniczne materiałów, opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i podesty robocze, 
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zagadnienia bezpieczeństwa pracy i bezpieczeństwa ruchu w trakcie prowadzenia Robót.   W 

Projekcie Technologii i Organizacji Robót Wykonawca zawrze też projekt technologiczny robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których 

zakres przedstawiony został w Załączniku nr 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich 

formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania protokołów według wzorów  załączonych 

w Załączniku, w których zamieszcza m.in.: 

- dane o obiekcie, 

- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć jako element Dokumentacji Budowy. 

5.3.  Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- przygotowanie podłoża betonowego do nałożenia nowego betonu, 

- wyprostowanie, naprawa i zabezpieczenie antykorozyjne wystającego zbrojenia, 

- roboty wykończeniowe. 

5.4.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.5.  Przygotowanie podłoża 

5.5.1.  Warunki ogólne 

Przygotowanie podłoża do ułożenia świeżego betonu będzie poprzedzone rozbiórką fragmentu 

istniejącej konstrukcji, która jest przedmiotem odrębnej specyfikacji STWiORB M-20.01.15[4].   

Przed ułożeniem świeżego betonu istniejące podłoże betonowe (po dokonaniu rozbiórki) wymaga 

specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i 

jakości wykonanej odbudowy.  

Podłoże betonowe, na którym będzie układany świeży beton powinno być jednorodne, czyste, wolne 

od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających 

grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i 

innych elementów pogarszających przyczepność.  Odpowiednio przygotowane powinno być również 

odsłonięte zbrojenie. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie 

nakładanych materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

- odkucie otuliny betonowej wystających, skorodowanych prętów, 

- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia 

czystości, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie 

nadmiaru wody. 
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Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 

Załączniku Nr 2. 

5.5.2.  Sposoby przygotowania podłoża przed wykonaniem odbudowy 

Przed przystąpieniem do wykonania odbudowy należy usunąć skorodowany beton w zakresie 

zgodnym z dokumentacją projektową, do tzw. „zdrowego betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte 

pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię styku starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczeń. 

5.5.2.1.   Odkuwanie betonu 

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera. Dopuszczalna 

wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i 

niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji 

z Inżynierem. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć 

wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i 

powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się z Projektantem.  

Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego 

elementu. Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. 

Minimalna głębokość bruzd po skuciu betonu powinna wynosić 1 cm.  

5.5.2.2.   Przygotowanie zbrojenia 

Zbrojenie wystające z istniejącej konstrukcji powinno zostać zachowane i ukształtowane odpowiednio 

do nowego kształtu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacją projektową. Następnie 

powinno zostać oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.  

Jeżeli stwierdzono korozję wystającego  zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu 

umożliwiającym jego oczyszczenie i  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W 

przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy 

rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym 

obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z 

rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów 

naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 [6]. 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie 

prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące 

uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów 

uzupełnianych z prętami uzupełniającymi należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1992-2[12]. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Przygotowanie 

środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie 

technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy 

składnik mieszając aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.), 

Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, 

pędzla lub rozpylacza.   Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu 

procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  

technicznych materiałów. Zwykle należy zastosować dwie warstwy o grubości 0,5 mm każda. Odstęp 

pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +200C. 

Kolejne warstwy naprawy można nakładać po upływie czasu określonym przez producenta (zwykle od 

4 do 5 godzin w temp. +200C). 

Pręty kotwiące (służące do zespolenia starego betonu z nowym)  należy wklejać w wywiercone 

wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Średnica otworów powinna być o 1-2  mm większa 

od średnicy pręta, pręty powinny być zakotwione na głębokość zgodną z dokumentacją projektową. 

Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy 

mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie 

krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i 

jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20oC wynosi zwykle około 30 

minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 oC do +30 
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oC. Żywicę należy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez 

producenta. 

Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór 

protokołu podano w Załączniku nr 3. 

5.5.2.3.  Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów , olejów, mleczka 

cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy 

dostosować do przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnie z  jej kartą techniczną.  Do 

czyszczenia powierzchni należy stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, 

hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym 

lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 

zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, 

przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

• Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego powinna ≥ 25 MPa, 

• Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[7] prawidłowo przygotowanego 

podłoża betonowego powinna wynosić: 

– wartość średnia     1,5 MPa, 

– wartość minimalna   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego elementu 

(skrzydła, ustroju niosącego  itp.). 

Jeżeli badania podłoża wykonane w różnych miejscach konstrukcji wykażą dużą jego jednorodność 

Inżynier może zdecydować o mniejszej ilości badań.    

5.5.2.4.  Nasączanie podłoża betonowego 

Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być staranne nasączone wodą 

przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej 

mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym i 

świeżym betonem. Bezpośrednio przed   betonowaniem nadmiar wody należy usunąć, aby 

powierzchnia była matowo-wilgotna. 

5.6.  Odbudowa konstrukcji żelbetowej  

Odbudowa konstrukcji żelbetowej jest przedmiotem odrębnych specyfikacji: 

– roboty zbrojarskie - STWiORB M-12.01.01.[2] 

– roboty betonowe - STWiORB M-13.01.00.[3]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Badania kontrolne należy wykonywać w obecności Inżyniera, a wyniki załączyć do dokumentacji 

powykonawczej budowy. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone  

w pkt 2 lub przez Inżyniera, 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania robót, w którym podaje 

wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, 

parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 

badań wykonanej odbudowy. Wzory protokołów zostały zamieszczone w Załącznikach do niniejszej 

STWiORB. 

6.3. . Kontrola jakości materiałów 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt.2. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, a także Kartę Techniczną materiału.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca 

przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 

producenta. 

6.3.1.  Sprawdzenie materiału na środek antykorozyjny oraz żywicy do wklejania kotew  

Przed zastosowaniem materiałów do wykonania warstwy sczepnej, środka antykorozyjnego oraz 

żywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 

6.3.2.  Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej są przedmiotem  STWiORB M-13.01.00 [3]. 

6.4.  Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.5. 

Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został zamieszczony w 

Załączniku 2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej przygotowanej do 

układania nowego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– Zakres i kształt odkucia betonu, 

– Oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia, 

– Oczyszczenie powierzchni betonowej, 

– Wiercenie otworów pod kotwy i wklejenie zbrojenia kotwiącego  

– Nasączenie podłoża, 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej STWiORB. 

8.3.  Odbiór ostateczny 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Podstawą dokonania odbioru są następujące dokumenty: 

a) Dziennik Budowy 

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz PZJdR z 

naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian 

c) dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów 

d) pisemne stwierdzenia przez Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania określonych Robót 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz 

wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– bieżącą obsługę geodezyjną, 

– dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla 

Robót (PZJdR), w tym wykonanie projektu technologicznego połączenia nowego betonu z 

istniejącym, 

– dostarczenie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do wykonania robót, 

– odkucie betonu, 

– oczyszczenie powierzchni betonowej, 

– oczyszczenie i naprawa skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

– wiercenie otworów pod zbrojenie kotwiące, 

– wklejenie zbrojenia kotwiącego, 

– zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 

– nasączenie podłoża,   

– wykonanie projektu rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych niezbędnych 

do wykonania robót, 

– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań, 

– szkice powykonawcze 

– ubytki i odpady, 

– uporządkowanie miejsca robót. 

Cena nie obejmuje kosztu zbrojenia łącznikowego, ani zbrojenia dobudowywanych fragmentów 

konstrukcji. Koszt tego zbrojenia jest ujęty w STWiORB M-12.01.01.[2]. 

Wykonanie rozbiórki starego żelbetu jest płatne wg STWiORB M-20.01.15[4]  

Ułożenie świeżego betonu jest płatne wg STWiORB M-13.01.00[3] 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. M-00.00.00. Wymagania ogólne 

2. M-12.01.01. Zbrojenie betonu 

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych  

4. M-20.01.15 Roboty rozbiórkowe 

10.2. Normy 

5. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

6. PN-ISO 8501-

1/Ad1:1998/Apl:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 

stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

(Dodatek Ad1) 

7. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

8. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziarn 

9. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń 

obcych 

10. PN-S-10040:1999 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania 

11. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport 

12. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z 

betonu. Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

13. PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe-Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

14. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy 

statycznym rozciąganiu 

15. PN-EN ISO 

178:1998 

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie właściwości podczas zginania 

16. PN-EN ISO 

604:2000 

Tworzywa sztuczne -Oznaczanie właściwości podczas zginania 

17. PN-EN ISO 

2535:2002(U) 

Nienasycone żywice poliestrowe - Metody badań-Oznaczenie czasu 

żelowania w temperaturze 250C 

18. PN-EN ISO 

2431:1999 

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 

10.3.  Inne dokumenty 

19. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-

off” 
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20. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

21.„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998. 
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WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZĄCYCH 

ODBUDOWY BETONU 

 

 

ZAŁĄCZNIK NR 1 

 

Kontrakt nr  ............................................ 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  

ODBUDOWY BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Zleceniodawca:  .......................................................................................................................................... 

Projektant: .................................................................................................................................................. 

Wykonawca:  .............................................................................................................................................. 

Laboratorium: ............................................................................................................................................. 

Osoby odpowiedzialne: 

 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

   

 

USTALENIA: 

 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 

TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 



Strona 223 z 263 

 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 

TECHNOLOGIA 

− piaskowanie 

− hydropiaskowanie 

− śrutowanie 

− frezowanie 

− inne: ……………. 

Przygotowanie zbrojenia  wym. Stopień oczyszczenia: 

oczyszczenie zbrojenia: 

-piaskowanie 

-inne: 

: …………………………….. 

Zabezpieczenie 

antykorozyjne zbrojenia 

 o spoiwie mineralnym 

o spoiwie żywicznym 

sposób nanoszenia: 

-pędzel 

-szczotka 

-natrysk 

-inne:.................. 

Nasączenie podłoża   

Inne roboty: 

 ........................................  

 ........................................  

 ........................................  

 ........................................  

 ........................................  

  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 

ZUŻYCIE 

JEDNOSTKOW

E 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

WYMAGANIA 

temp. 

powietrza 

temp. 

Podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotnoś

ć 

powietrza 

temp. 

punktu 

rosy 

inne: 

…….. 

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
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RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Fenoloftaleina  

Aparat „pull-off”  

Inne:  
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

 

 

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

 

 

 

                                              Wykonawca                                                                   Inżynier 

 

 

Data:
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ZAŁĄCZNIK NR 2 

 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: .................................................................... [m2]   rysunek załącznik nr:  ............................. 

Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

Sposób 

czyszczenia:..............................................................................................................................................

.... 

 

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 

l.P. Wytrzymałość 

na ściskanie 

Wytrzymałość na 

odrywanie 

Inne 

............ 

    

    

    

    

    

    

    

UWAGI: 

                                                                          Kierownik robót                                                              

Inżynier                                                          

Data: 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: .................................................................... [m2]   rysunek załącznik nr:  ............................. 

Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

Stopień oczyszczenia prętów 

zbrojeniowych:............................................................................................................ 

Sposób czyszczenia prętów 

zbrojeniowych:............................................................................................................. 

L.p. Parametry materiału Dane 

1 Nazwa materiału  

2 Numer partii  

3 Numer dostawy  

4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną 

załącznik nr 

5 Data ważności  

6 Stosunek mieszania  

7 Czas mieszania  

8 Temperatura materiału  

9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  

11 Grubość warstw  

12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego 

 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy  

14 Inne:  

15   

UWAGI: 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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M-20.01.15 Roboty rozbiórkowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące robót rozbiórkowych na remontowanych obiektach w ramach 

zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod 

torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy robotach rozbiórkowych 

prowadzonych na  obiektach inżynierskich: 

Zakres robót rozbiórkowych obejmuje: 

– rozbiórkę elementów wykazanych w projekcie wykonawczym. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i  M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do robót rozbiórkowych 

Do rozbiórki elementów żelbetowych można stosować, np. młotki, piły do cięcia metalu, lancę wodną, 

piły do cięcia betonu, koparki ze szczęką wyburzeniową, młoty pneumatyczne –zależnie od przyjętej 

technologii wykonania.  

Wykonanie robót rozbiórkowych wymaga zastosowania rusztowań, podestów roboczych 

i zabezpieczeń na czas robót. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 

Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla Robót (PZJdR) uwzględniający wszystkie 

warunki , w jakich będą wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robót 

Wykonawca zawrze m.in.: 

a) projekt wszelkich niezbędnych zabezpieczeń dostosowanych do przyjętego sposobu rozbiórki 

(ekrany, ogrodzenia, siatki zabezpieczające itp.), aby nie narazić na niebezpieczeństwo 
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użytkowników ruchu drogowego, a także zabezpieczyć cieki wodne  przed zanieczyszczeniem 

wody i uszkodzeniem skarp. 

b) projekt technologiczny robót rozbiórkowych, uwzględniający: 

• sposób zabezpieczenia terenu pod obiektem i na obiekcie w trakcie wykonywania robót 

rozbiórkowych, w szczególności sposób zabezpieczenia cieków i dróg znajdujących się 

pod obiektami; 

• projekt roboczy rusztowań, podestów, ekranów, osłon i wszelkich urządzeń koniecznych do 

zabezpieczenia i wykonania robót,  

• opis prowadzenia rozbiórek z wymienieniem: zastosowanego sprzętu, kolejności 

wyburzanych elementów z ich zabezpieczaniem, sposobu usunięcia z placu budowy 

produktów rozbiórek i ich utylizacji; 

• ostateczny zakres robót rozbiórkowych zaktualizowany w stosunku do dokumentacji 

projektowej.  

Projekt technologiczny podlega akceptacji przez Inżyniera.  

Prace rozbiórkowe należy rozpocząć od ustalenia czy na terenie obiektu nie występują urządzenia 

obce nie przewidziane w dokumentacji projektowej. Jeżeli takie występują, roboty deinstalacyjne lub 

zabezpieczenia tych urządzeń należy wykonać  pod nadzorem odpowiednich służb (właścicieli 

urządzeń).  

5.2.  Rozbiórka elementów żelbetowych 

Elementy żelbetowe można wyburzać stosując, np. lancę wodną, piły do cięcia betonu, koparki ze 

szczęką wyburzeniową, młoty pneumatyczne –zależnie od przyjętej technologii wykonania. 

5.3.  Uporządkowanie terenu 

Po wykonaniu robót rozbiórkowych należy uporządkować teren z gruzów i odpadów. 

Materiały z rozbiórki należy odwieźć na miejsce uzgodnione z Inżynierem. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2.  Kontrola wykonania robót 

Kontrola wykonania robót polega na: 

- sprawdzeniu zabezpieczeń koniecznych do wykonania rozbiórek na zgodność z Przepisami 

BHP obowiązującymi przy pracach rozbiórkowych na obiektach mostowych. 

- porównaniu zakresu wykonanych robót z zakresem określonym w projekcie technologicznym 

robót rozbiórkowych i dokumentacji projektowej, zaakceptowanym przez Inżyniera, 

7. Obmiar Robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.2.  Odbiór ostateczny 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Podstawą dokonania odbioru są następujące dokumenty: 

a) Dziennik Budowy 

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz PZJdR z 

naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian 

c) pisemne stwierdzenia przez Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania określonych Robót 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz 

wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.   

9. Podstawa płatności 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2.  Cena jednostkowa 

Ceny jednostkowe wg pkt. 7 niniejszej STWiORB, dla poszczególnych robót obejmują: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze 

- bieżącą obsługę geodezyjną 

- dostarczenie wszystkich środków produkcji, 

- dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewniania Jakości dla 

Robót (PZJdR), w tym wykonanie projektu technologicznego robót rozbiórkowych i projektu 

elelemntów zabezpieczających, 

- wykonanie elementów zabezpieczających zabezpieczenie (rusztowania, ekrany, siatki, 

podesty itp.) i oznakowanie robót, 

- koszt uzyskania niezbędnych uzgodnień i koszty koniecznego ograniczenia ruchu drogowego 

na czas robót jeżeli taka konieczność zachodzi, 

- wykonanie rozbiórki danego elementu (rozbiórka elementu żelbetowego obejmuje usunięcie 

wszystkich elementów w nim zakotwionych) zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB 

- usunięcie zabezpieczeń i oznakowania robót 

- uprzątnięcie miejsca robót 

- szkice powykonawcze, 

W celnie jednostkowej rozbiórki należy uwzględnić odwiezienie materiału z rozbiórki na miejsce 

uzgodnione z Inżynierem. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. „Przepisy BHP obowiązujące przy pracach rozbiórkowych na obiektach mostowych.” 
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M-21.01.01 Windy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem dźwigów 

osobowych w ramach zadania pn.: Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind 

elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 

i odbiorem dźwigów osobowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 

Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], 

pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Dźwigi osobowe powinny spełniać wymagania Ipi-1 [2], Dyrektywy Maszynowej 2006/42/UE [3] oraz 

Dyrektywy Dźwigowej 2014/33/UE [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania wyłącznie takich środków transportu, załadunku i 

wyładunku, które nie spowodują obniżenia zadeklarowanej jakości materiałów i urządzeń ani nie 

wpłyną negatywnie na jakość wykonywanych robót. Dla dostarczonych urządzeń powinny być 

respektowane wytyczne producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 5. 
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Roboty powinny być wykonane ze szczególną dbałością o ich jakość. Montaż dźwigów należy 

prowadzić według instrukcji producenta oraz zgodnie z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 6. 

Do odbioru końcowego Wykonawca winien przedstawić protokół dopuszczenia dźwigu do eksploatacji 

przez Urząd Dozoru Technicznego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest 1 komplet wykonanych robót wraz z wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne 

2. Ipi-1  Wytyczne architektoniczne dla infrastruktury pasażerskiej; Załącznik nr 2 do uchwały Nr 

510/2020 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 4 sierpnia 2020 r. 

3. Dyrektywa Maszynowa 2006/42/UE 

4. Dyrektywa Dźwigowa 2014/33/UE 
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M-21.01.03 Zabezpieczenia wejść 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

daszków nad wejściami do windy wraz z osłonami bocznymi, w ramach zadania: Likwidacja platform 

przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym 

Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem daszków nad wejściami do windy wraz z osłonami bocznymi.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 

M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt 1.4. 

1.4.1. Poliwęglan komorowy 

Materiał, który najczęściej wykorzystuje się do budowy naświetleń dachowych, daszków i zadaszeń 

czy też okien przemysłowych. Płyty komorowe z poliwęglanu charakteryzują się bardzo dobrymi 

parametrami w zakresie odporności na warunki pogodowe, podwyższonej odporności na uderzenia 

jak i przepuszczalności promieni słonecznych. Płyty z jednej strony posiadają specjalną powłokę 

zabezpieczającą materiał przed żółknięciem, która mimo przepuszczalności światła, chroni przed 

szkodliwymi promieniami UV. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

Dostarczanie i składowanie styropianu powinno odbywać się zgodnie z treścią zapisów w tym zakresie 

w aprobacie technicznej i wytycznych producenta. 

2.2. Płyty poliwęglanowe 

Zakłada się ustawienie daszków nad wejściem wraz z osłonami bocznymi wykonanych wg rozwiązań 

systemowych o konstrukcji nośnej stalowej oraz paneli z poliwęglanu. Kolorystykę osłon należy 

uzgodnić z Inżynierem. Lokalizacja daszków i osłon w planie i przekroju poprzecznym drogi powinna 

być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

2.3. Materiały do wykonania osłon 

Wszystkie materiały powinny być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniem 

Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera atesty 

producentów na elementy osłon. Materiały zastosowane w budowie osłon powinny posiadać 

deklarację lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. Wyroby stalowe do 

wykonania konstrukcji nośnej pod panele poliwęglanowe i jako elementy łączące muszą być 

zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne, tak aby zapewnić 

trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat 

w środowisku o zwiększonej korozyjności. Powłoka cynkowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-

EN ISO 1461. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy 
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naprawiać na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb 

wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], 

pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty zasadnicze, 

- roboty wykończeniowe 

Montaż daszków oraz osłon bocznych wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w STWiORB M-00.00.00 Wymagania ogólne 

[1], pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie montażu płyt poliwęglanowych należy zbadać: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary), 

- prawidłowość montażu elementów osłon z instrukcją producenta (stwierdzenie braku 

uszkodzeń podczas montażu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu paneli), 

- poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 7 

7.1.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kompletne zadaszenie wraz ze ściankami bocznymi oraz wszystkimi 

elementami towarzyszącymi wyszczególnionymi w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót padano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 – „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 
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9.2. Cena danej pozycji kosztorysowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- Zakup i dostawę materiałów, 

- Roboty przygotowawcze, 

- Montaż daszków wraz z osłonami 

- Uporządkowanie stanowisk pracy 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje również: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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M-23.01.01 Szkło warstwowe bezpieczne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem szklenia 

szybów windowych oraz łącznika klatki schodowej z wiatą na peronie nr w ramach zadania pn.: 

Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 

i odbiorem szklenia szybów windowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 

Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], 

pkt  1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt. 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Szklenia szybów windowych powinny spełniać wymagania Ipi-1 [Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania.].  

Do wykonania szklenia należy użyć szkła bezpiecznego, klejonego, laminowanego (warstwowego 

6/2/6) wg PN-EN 356:2000, PN-EN 12600:2004. PN-EN ISO 12543-3:2011. 

Szkło warstwowe bezpieczne powinno spełniać także wymagania podane w tabeli poniżej: 

Zasadnicze charakterystyki Właściwości użytkowe Metody badań wg 

Odporność na włamanie P2A PN-EN 356:2000 

Odporność na uderzenie 

wahadłem 

1/B/1 PN-EN 12600:2004 

Odporność na nagłe zmiany 

temperatury oraz różnice 

temperatur [K] 

200 PN-EN 12150-1:2015-

11 

Emisyjność ≤0,89 PN-EN 410:2011 

Przepuszczalność światła ≥0,89 PN-EN 410:2011 

Odbicie światła ≥0,08/0,08 PN-EN 410:2011 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania wyłącznie takich środków transportu, załadunku i 

wyładunku, które nie spowodują obniżenia zadeklarowanej jakości materiałów i urządzeń ani nie 

wpłyną negatywnie na jakość wykonywanych robót. Dla dostarczonych materiałów powinny być 

respektowane wytyczne producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 5. 

Roboty powinny być wykonane ze szczególną dbałością o ich jakość. Montaż szklenia prowadzić 

według instrukcji producenta oraz zgodnie z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości wykonania robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanego szklenia wraz z niezbędnymi 

profilami oraz obróbkami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

[Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania. [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 356:2000 Szkło w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odporności 

na ręczny atak 
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2. PN-EN 12600:2004 Szkło w budownictwie. Badanie wahadłem. Udarowa metoda badania i 

klasyfikacja szkła płaskiego 

3. PN-EN 12150-1:2015-11 Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkło 

sodowo-wapniowo-krzemianowe. Część 1: Definicja i opis 

4. PN-EN 410:2011  Szkło w budownictwie. Określanie świetlnych i słonecznych 
właściwości oszklenia 

5. PN-EN ISO 12543-1:2011 Szkło w budownictwie. Szkło warstwowe i bezpieczne szkło 
warstwowe. 

10.3. Inne 

6. Ipi - 1 Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektów obsługi podróżnych, Warszawa 

2018r. 
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M-23.02.01 Obudowa z płyt warstwowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

pokrycia dachu z płyt warstwowych dla zadania pn. Likwidacja platform przyschodowych i budowa 

dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 

9. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu następujących prac: 

• montaż płyt warstwowych gr. 10cm z rdzeniem z PIR, 

• obróbki blacharskie. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 

Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

• płyty warstwowe – składające się z okładziny zewnętrznej z blachy stalowej obustronnie 

ocynkowanej malowanej lakierem poliestrowym oraz rdzenia z PIR grubości 10cm, 

• obróbki blacharskie z blachy ocynkowanej, powlekanej w kolorze płyt warstwowych 

systemowe zakupione u producenta płyt warstwowych, 

• rynny systemowe z PVC, rury spustowe 

• kratki wentylacyjne z żaluzjami 

• inne materiały niezbędne do wykonania pracy 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. w punkcie 2. 

2.2. Wymagania techniczno – użytkowe 

2.2.1.  Ugięcie obudowy z płyt warstwowych 

Ugięcia płyt warstwowych nie powinny być większe od 1/200 rozpiętości płyty przy uwzględnieniu 

obciążeń doraźnych i 1/100 rozpiętości przy uwzględnieniu obciążeń długotrwałych. 

2.2.2.  Przepuszczalność powietrza 

Przepuszczalność powietrza przez pełną (bez okien) ścianę osłonową nie powinna być większa od 

1,5m3 /(h m2) przy różnicy ciśnień 50Pa. 

2.2.3.  Odporność korozyjna 

Jako okładziny płyt warstwowych zastosowane są blachy stalowe obustronnie powlekane ogniowo w 

sposób ciągły ocynkiem i dodatkowo powleczonych lakierem poliestrowym. 

2.2.4.  Bezpieczeństwo pożarowe 

Ze względu na wymagania związane z bezpieczeństwem pożarowym płyty warstwowe należy 

stosować zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2002 r, nr 75, póz. 690), przy 

uwzględnieniu klasyfikacji ogniowej w zakresie rozprzestrzeniania ognia i odporności ogniowej 

przegród wykonanych z tych płyt. Płyty zaprojektowane jako nierozprzestrzeniające ognia. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” w 

punkcie 3. 

Do montażu płyt warstwowych stosuje się elektronarzędzia typu: 

• wiertarka 

• wkrętarka 

• zakrętarka 

• wyrzynarka do cięcia płyt (zabronione jest cięcie płyt szlifierką kątową) 

• nożyce do blach 

Montaż wykonuje się z rusztowań elewacyjnych, podnośników nożycowych lub zwyżek. Przy 

większych rozmiarach płyt korzysta się z dźwigów samojezdnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” w 

punkcie 4. 

4.2. Przyjęcie materiałów na budowę 

Każdą dostawę należy sprawdzić pod kątem: 

• kompletności (na podstawie dokumentów przewozowych), 

• prawidłowego oznakowania płyt, 

• widocznych uszkodzeń. 

Uwagi należy zanotować w liście przewozowym. 

4.3. Rozładunek 

Rozładunku płyt dociętych do odpowiedniej długości w zakładzie produkcji, (długość nie przekracza 

2,5m) dokonuje się ręcznie (pojedyncze płyty) lub przy użyciu wózków widłowych bocznego 

podnoszenia. Do rozładunku należy stosować szerokie pasy parciane, nie należy natomiast używać 

lin. Pakiety z elementami długości poniżej 10 m mogą być rozładowywane bezpośrednio z 

zastosowaniem parcianych pasów i desek ochronnych umieszczanych poprzecznie między pasami. 

Dostarczane wraz z płytami deski rozładowcze, wsunięte pod podkład pakietu wraz z pasami 

parcianymi, służą do rozkładu obciążenia. 

4.4. Składowanie 

Pakiety elementów o wysokości określonej w instrukcji stosowania producenta, powinny być 

opakowane folią i układane na podkładach z płyt wiórowych lub MDF oraz klockach styropianowych. 

Dane dotyczące symboliki i długości płyt powinny być naklejone na pakietach. Pakiety należy 

rozkładać na placu budowy zgodnie z potrzebami montażowymi, a składować tylko na równym 

podłożu. Podczas dłuższego składowania zaleca się układanie tylko dwóch pakietów jeden na drugim 

z lekkim skosem w kierunku długości płyt, w celu swobodnego spływu skroplin, które mogą powstać 

między płytami. W celu uzyskania przewietrzania należy folię opakowania przeciąć na czołach 

pakietów i ochronić plandeką. W przypadku składowania dłuższego niż dwa tygodnie, płyty (odkryte) 

powinny być umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu ze swobodnym dostępem powietrza do 

wszystkich warstw. Niezachowanie tych warunków może grozić odbarwieniami powłoki (powstaniem 

tzw. „białej rdzy"). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
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Przystąpienie do wykonywania robót jest możliwe wyłącznie za zgodną Inżyniera kontraktu, 

w korzystnych warunkach atmosferycznych oraz po stwierdzeniu, że warunki i etap robót budowlanych 

spełniają wymóg właściwego prowadzenia prac zasadniczych. 

5.3. Wykonanie robót 

Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać zasad określonych w normach i innych dokumentach 

określonych w pkt. 10. Warunki techniczne wykonania lekkiej obudowy powinny stanowić integralną 

część instrukcji stosowania, opracowanej przez producenta płyt warstwowych określonego rodzaju i 

być dostosowane do konkretnego typu płyty oraz określonego zastosowania. Temperatura montażu 

powinna być zgodna z zaleceniami stosowania poszczególnych materiałów i elementów obudowy (np. 

materiałów uszczelniających). Podczas prowadzenia prac montażowych po spadkach temperatury 

poniżej 0°C, należy sprawdzić stan uszczelek w stykach wzdłużnych płyt, tzn. ich nasiąkliwość wodą i 

twardość, która może utrudnić prawidłowy montaż. Cięcia oraz wycięcia w płytach powinno się 

wykonywać ręcznymi narzędziami, takimi jak np. piła tarczowa, piła wzdłużna o drobnozębnych 

tarczach/brzeszczotach. Nie należy używać szlifierek kątowych oraz innych narzędzi działających w 

sposób tarciowy i wytwarzających wysoką temperaturę. Do mocowania płyt warstwowych powinno się 

stosować odpowiednie łączniki, dla których wydana została aprobata techniczna, w zależności od 

rodzaju konstrukcji nośnej i grubości płyty. Jako łączniki stosowane są: 

• wkręty samowiercące i samogwintujące z uszczelkami EPDM, 

• śruby. 

Do mocowania płyt warstwowych do konstrukcji stalowej o grubości nie przekraczającej 12mm 

zalecane są wkręty samowiercące z hartowanej stali węglowej, ocynkowane i z uszczelką EPDM. 

Wkręty należy mocować prostopadle do powierzchni płyty. W przypadku zamocowania skośnego 

podkładki z uszczelką nie przylegają całą powierzchnią do blachy okładzinowej. Wkrętarki powinny 

być wyposażone w odpowiednią głowicę do prowadzenia długich łączników oraz w ogranicznik 

głębokości osadzania dla uzyskania prawidłowego docisku podkładki z EPDM do okładziny. Po cięciu 

lub wierceniu należy natychmiast usunąć wióry z powierzchni płyty w celu uniknięcia nalotów rdzy i 

uszkodzenia powlekanej powierzchni. Folię ochronną należy ściągać z płyt po wykonaniu prac 

montażowych, nie później jednak niż w tydzień po ich wykonaniu. Niedotrzymanie terminu może się 

wiązać z dużymi trudnościami przy odspajaniu folii od okładziny. Prace spawalnicze nie powinny być 

prowadzone w pobliżu płyt warstwowych ze względu na możliwość uszkodzenia powłoki lakierniczej 

oraz bezpieczeństwo pożarowe. Przed montażem należy sprawdzić płytę fundamentową. Przed 

wypoziomowaniem i zamontowaniem pierwszego elementu należy założyć obróbki blacharskie ceowe, 

startowe i zewnętrzne okapnik i uszczelki oraz obróbki i uszczelki wewnętrzne. Usytuowanie łączników 

jest zależne od wybranego systemu i karty katalogowej Producenta, która jednoznacznie określa 

odstęp między łącznikami. Wycinanie otworów w płytach Wycinanie otworów kątowych 

(prostokątnych, kwadratowych) w płytach warstwowych wiąże się z ryzykiem powstawania w czasie 

eksploatacji deformacji w okolicach narożnika, występującej zwykle w postaci wyboczenia zewnętrznej 

okładziny. Jest to powodowane koncentracją naprężeń termicznych w narożniku wycięcia i skokową 

zmianą momentu bezwładności okładziny. Montaż drzwi i kratek nawiewnych oraz wywiewnych z 

żaluzjami w obudowie z płyt warstwowych powinien być realizowany zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie realizacji i odbioru robót 

Wymiary i geometria płyt powinny być zgodne z normą wyrobu PN-EN 14509: 2007. Dopuszczalne 

odchyłki grubości to 2 mm, wygięcie mniej niż 2 mm/m długości (max. 10mm), mniej niż 8,5 mm/m 

szerokości (max. 10mm). Badaniom należy poddać: 

• zgodność realizacji z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

• jakość płyt i obróbek blacharskich, 

• jakość wykonanych połączeń, 
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• odchyłki od projektu w zakresie geometrii ścian, 

• wygląd powierzchni i krawędzi ścian obudowy, 

• wykończenie na styku z płytą fundamentową i stropem 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy powinien być dokonywany na etapie przyjmowania płyt na plac budowy. Wygląd i 

kształt płyt warstwowych powinien spełniać wymienione niżej kryteria. 

Cechy zewnętrzne, kształt i wymiary płyt warstwowych powinny być zgodne z dokumentacją 

techniczną producenta. Powierzchnia zewnętrzna płyty powinna być jednolicie zabarwiona, a 

krawędzie płyty - wzajemnie prostopadłe. Dopuszczalne usterki płyt warstwowych, takie jak: 

uszkodzenie rdzenia na krawędzi płyty, brak połączenia okładziny z rdzeniem, nie powinny 

przekraczać wartości określonych w specyfikacjach technicznych i normie PN-EN 1172:1999. 

8.3. Odbiór pełny 

Odbiór pełny lekkiej obudowy powinien polegać na sprawdzeniu: 

• zgodności wszystkich dostępnych elementów obudowy z dokumentacją wykonawczą, 

• dokumentów dopuszczających do obrotu i stosowania materiałów zastosowanych w 

obudowie. 

W szczególności sprawdzeniu powinny podlegać: 

• rozwiązania techniczne obudowy obejmujące: typy zastosowanych płyt, sposób zamocowania 

płyt, sposób uszczelnienia, sposób osadzenia drzwi i żaluzjowych kratek wentylacyjnych, 

poprawność wykonania obróbek blacharskich; 

• efekt estetyczny elewacji, w tym: jednolitość koloru elewacji, gładkość (brak sfalowania i 

wgnieceń okładziny)*, prostoliniowość i prawidłowość obróbek, odchyłki od pionu płyt 

ściennych. 

Wartość odchyłek od pionu płyt ściennych oraz pochylenia połaci dachowej powinna zawierać się w 

przedziale dopuszczalnych odchyłek przyjętych dla stalowych konstrukcji nośnych. Ich przekroczenie 

może świadczyć o przekroczeniu dopuszczalnych odchyłek w wykonaniu konstrukcji nośnej lub o 

błędach montażu. 

8.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania robót. 

Podczas oceny dopuszcza się następujące tolerancje w geometrii wykonania elementów. Wymiary i 

geometria płyt powinny być zgodne z normą wyrobu PN-EN 14509: 2007. Dopuszczalne odchyłki : 

• grubości to 2 mm, 

• wygięcie mniej niż 2 mm/m długości (max. 10 mm), mniej niż 8,5 mm/m szerokości (max. 

10mm). 

8.5. Odbiór robót  

Odbiór robót powinien być potwierdzony protokołem, który będzie zawierać co najmniej: ocenę 

wyników badań, wykaz usterek i możliwość ich usunięcia, stwierdzenie zgodności lub niezgodności 

wykonania robót z zamówieniem. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w Specyfikacji M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

• przygotowanie stanowiska roboczego 

• dostarczenie materiałów i sprzętu 

• obsługę sprzętu 

• ustawienie rusztowań 

• wykonanie ścian z płyt warstwowych, 

• wykonanie dachu z płyt warstwowych, 

• montaż stolarki drzwiowej 

• montaż kratek wentylacji przelotowej, 

• oczyszczenie miejsca pracy 

• likwidację stanowiska pracy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-ISO-9000 Seria 9000-9004 normy dotyczące systemów zarządzania jakości i zarządzanie 

systemami zapewnienia jakości, 

2. PN-EN 10169-1:2006 Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną naniesioną w sposób 

ciągły. 

3. PN-EN 10169-2:2006(0) Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną naniesioną w sposób 

ciągły. Część 2: Wyroby stosowane na zewnątrz budowli 

4. PN-EN 10169-3:2005 Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną naniesioną w sposób 

ciągły. Część 3: Wyroby stosowane wewnątrz budowli 

5. PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły. Warunki techniczne dostawy 

6. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

7. PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. 

Część 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień 

8. PN-EN 13501-2:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. 

Część 2: Klasyfikacja na podstawie badań odporności ogniowej, z wyłączeniem instalacji 

wentylacyjnej 

9. PN-EN 13501-5:2006 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. 

Część 5: Klasyfikacja na podstawie badań oddziaływania ognia zewnętrznego na dachy 

10. PN-EN14509:2007 Samonośne płyty warstwowe z rdzeniem z materiału termoizolacyjnego w 

obustronnej okładzinie z blachy. Wyroby produkowane fabrycznie. Właściwości 

11. PN-EN 20140-3:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności 

akustycznej elementów budowlanych. Pomiary laboratoryjne izolacyjności od dźwięków 

powietrznych elementów budowlanych 

12. PN-B-02151:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów 

budowlanych. Wymagania 

13. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

14. PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka. Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i 

izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Izolacyjność od dźwięków powietrznych 

15. PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 

współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania ZUAT-15/IL04/2003 Płyty warstwowe z 

rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej w okładzinach z blach metalowych 
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16. GWK03/2005 Ustalenia aprobacyjne dotyczące uzupełnienia zakresu wymaganych 

właściwości użytkowych płyt warstwowych z rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej w 

okładzinach z blach metalowych, objętych ZUAT-15/H04/2003 

10.2. Inne dokumenty 

1. ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 

2. warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych w zakresie 

„Budownictwo ogólne” – wyd. ITB, Warszawa 2004 

3. dokumenty przetargowe 

4. umowa, warunki Kontraktu 

5. dokumentacja projektowa 

6. instrukcje stosowania materiałów wg wymagań producentów. 
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M-24.01.01 Okładziny z płytek 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót płytkarskich dla zadania pn. 

Likwidacja platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót płytkarskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z danymi 

zawartymi w materiałach informacyjnych producentów proponowanych materiałów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze częściowym 

i końcowym robót posadzkowych reguluje norma PN-63/B-1 0145 oraz okładzin z płytek ściennych - 

norma PN-75/B-10121. Posadzki i okładziny z płytek powinny być wykonane zgodnie z zatwierdzoną 

dokumentacją techniczną uwzględniającą wymagania norm. Odstąpienia od wymagań dokumentacji 

powinny być udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny 

lub innym równorzędnym dowodem. 

2. MATERIAŁY 

Proponowane materiały podano w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza się stosowanie materiałów 

zamiennych pod warunkiem, że spełniają wymagania odpowiednich norm lub posiadają aprobaty 

techniczne, w przypadku braku odpowiednich norm. Każda zamiana materiałów wymaga pisemnej 

zgody Inspektora. 

2.1. Płytki. 

Do wykonania posadzek i okładzin należy stosować płytki ceramiczne lub gresowe oraz płytki 

kamienne granitowe posiadające aprobaty techniczne. Zaprawa klejowa stosowana do układania 

płytek powinna posiadać odpowiednie atesty, odpowiadające wymaganiom określonym w Instrukcji 

ITB i powinna być przygotowana wg sprawdzonej doświadczalnie receptury. Zaprawa do spoinowania 

stosowana do układania płytek powinna posiadać odpowiednie atesty, odpowiadające wymaganiom 

określonym w Instrukcji ITB i powinna być przygotowana wg sprawdzonej doświadczalne receptury. 

Zaprawa wyrównawcza I samopoziomująca stosowana do wyrównywania podkładów pod płytki 

powinna posiadać odpowiednie atesty, odpowiadające wymaganiom określonym w Instrukcji ITB i 

powinna być przygotowana wg sprawdzonej doświadczalnie receptury. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie Roboty można wykonywać przy użyciu 

sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 

Inspektora w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem  

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Zasady ogólne 

Podkłady pod płytki powinny być równe, trwałe, nieodkształcalne o powierzchni czystej i szorstkiej. 

Posadzki powinny być poziome lub ze spadkami przewidzianymi w projekcie Dokładność wykonania 

powierzchni podkładu powinna być taka, aby łata długości 2 m przyłożona w dowolnym miejscu 

podkładu nie wykazywała odchyleń większych niż 5 mm. Dopuszczalne odchylenie powierzchni 

podkładu od pionu, poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być większe niż 5 mm na całej 

długości ,szerokości lub wysokości pomieszczenia. Odchylenie to nie powinno powodować zaniku 

założonego w projekcie spadku. Podkłady samopoziomujące oraz warstwy z zaprawy wyrównawczej 

wykonuje się z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilości wody. Należy bezwzględnie stosować 

instrukcje producenta materiałów j.w. dotyczące metod przygotowania powierzchni, gruntowania 

istniejących podkładów, oraz grubości nakładanych warstw. Grubość warstwy zaprawy klejowej 

stosowanej pod płytki powinna być dostosowana do wymiarów płytek oraz zgodna z instrukcją podaną 

przez producenta kleju. 

5.2. Prawidłowość i dokładność wykonania 

Płytki - gatunku pierwszego i drugiego powinny być dobrane według barwy i odcienia oraz ułożone 

zgodnie z rysunkiem lub opisem (dokumentacją techniczną). Powierzchnia powinna być równa, 

pionowa, pozioma lub ze spadkiem wg projektu, Dopuszczalne odchylenie powierzchni od 

płaszczyzny nie powinno przekraczać 2 mm przy wykonaniu z płytek gatunku pierwszego i 3 mm przy 

płytkach gatunku drugiego i trzeciego. Dopuszczalne odchylenie powierzchni od pionu, poziomu lub 

od ustalonych nie powinno być większe niż 5 mm na całej długości, szerokości lub wysokości. 

Odchylenie to nie powinno powodować zaniku założonego w projekcie spadku.  

5.2.1. Prostoliniowość spoin. 

Spoiny między płytkami przez całą długość, szerokość lub wysokość pomieszczenia powinny tworzyć 

linie proste. Dopuszczalne odchylenia spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż: 

• 2 mm na 1 metr i 3 mm na całej długości szerokości lub wysokości - dla płytek gatunku 

pierwszego 

• 3 mm na 1 metr i 5 mm na całej długości. szerokości lub wysokości - dla płytek gatunku 

drugiego i trzeciego 

5.3. Grubość spoin i ich wypełnienie 

Grubość spoin między płytkami powinna być dobrana do wymiarów płytek. Spoiny powinny być 

wypełnione zaprawą do spoinowania. Nadmiar zaprawy powinien być usunięty. 

5.4. Wykończenie posadzki 

Powierzchnia posadzki powinna być czysta. W miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być 

wykończona cokołami o wysokości co najmniej 100 mm. Cokoły powinny być trwale związane z 

posadzką. W miejscach styku posadzek z kanałami, fundamentami itp. oraz w miejscach styku dwóch 

odmiennych posadzek powinny one być odgraniczone za pomocą profili brzegowych stalowych 

nierdzewnych lub aluminiowych. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne. 

Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST, a sprawdzenie i odbiór 

robót winny być wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami użycia producenta 

wybranych materiałów. 

6.2. Warunki szczegółowe 

Sprawdzenie robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach producentów materiałów. 

6.2.1. Badania 

Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów w dzienniku budowy i załączonych 

zaświadczeń (atestów) z kontroli, stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 

dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami. Materiały użyte do wykonania posadzek i 
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okładzin nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość powinny być zbadane, jeżeli budzą 

jakiekolwiek wątpliwości. 

6.2.2. Badanie posadzki powinno obejmować sprawdzenie: 

a) prawidłowości wykonania powierzchni,  

b) prostoliniowości spoin,  

c) związania posadzki lub okładziny z podkładem, 

d) grubości spoin i ich wypełnienia,  

e) wykończenia.  

6.2.3. Opis badań Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni. 

Prawidłowe ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy sprawdzić wzrokowo przez porównanie z 

wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem płytek. Sprawdzenie odchylenie powierzchni od 

płaszczyzny należy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m, przykładanej w dwóch 

różnych kierunkach, w dowolnym miejscu. Prześwit między łatą, a powierzchnią posadzki należy 

zmierzyć z dokładnością do 1 mm. Sprawdzenie odchyleń od poziomu lub od wymaganego projektem 

spadku należy przeprowadzić łatą i poziomnicą. Sprawdzenie prostoliniowości spoin należy 

przeprowadzić za pomocą cienkiego drutu, naciągniętego wzdłuż spoin na całej ich długości i dokonać 

pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm Sprawdzenie związania płytek z podkładem należy 

przeprowadzić przez lekkie opukanie młotkiem drewnianym. Charakterystyczny głuchy dźwięk jest 

dowodem nie związania posadzki z podkładem. Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia należy 

przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. Na dowolnie wybranej powierzchni 

posadzki wielkości 1 m2 należy pomierzyć spoiny suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm. Sprawdzenie 

wykończenia należy przeprowadzić wzrokowo. 

6.3. Ocena wyników badań.  

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dadzą wynik dodatni, wykonaną posadzkę należy uznać za 

zgodną z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie da wynik ujemny, całą 

posadzkę lub jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami normy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni z ułożonymi płytkami wraz ze 

wszystkimi materiałami wykończeniowymi (fugi, listwy itp.). 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym. ST oraz pisemnymi decyzjami 

Inspektora 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST. Podstawą dokonania 

oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i zanikających są następujące dane i dokumenty: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i 

akceptowanymi przez Inspektora, 

• atesty użytych materiałów budowlanych, 

• Dziennik Budowy, 

• uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

• Przygotowania podłoża dla ułożenia płytek, 

8.3. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z ST. Przy odbiorze końcowym powinny być 

przedłożone następujące dokumenty: wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, protokoły 

odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• przygotowanie podłoża (oczyszczenie, wyrównanie), 

• przygotowanie zaprawy/kleju, 

• docinanie płytek, 

• ustawienie i rozbiórka rusztowań/platform roboczych, 

• wykonanie okładzin z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, 

• wbudowanie listew narożnych, listew odcinających, 

• reperacje tynków, 

• oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. PN-63/B-10145. Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i 

lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

2. PN-75/B-10121. Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i 

badania przy odbiorze  

3. PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania. Materiały. 

Właściwości i wymagania  

4. PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne 

przy odbiorze  

5. PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne  

6. PN-EN 12002:2003 (U) Kleje do płytek Oznaczanie odkształcenia poprzecznego dla klejów 

cementowych i zapraw do spoinowania  

7. PN-EN 12808-1 :2000 Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczanie odporności 

chemicznej zapraw na bazie żywic reaktywnych  

8. PN-EN 13888:2004 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne 

9. PN-EN 101: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie twardości powierzchni wg skali Mohsa  

10. PN-EN ISO 10545·1: 1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru  

11. PN-EN ISO 10545-2: 1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie 

jakości powierzchni 

12. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne 

13. PN-B-32250 Woda do celów budowlanych 
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M-24.01.02 Powłoki malarskie na tynkach 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (dalej ST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich dla zadania pn. Likwidacja 

platform przyschodowych i budowa dwóch wind elektrycznych w przejściu pod torami na 

przystanku osobowym Różyny km 311,653 LK nr 9. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wykonania malowania wewnętrznego (wewnątrz pomieszczeń) i 

zewnętrznego (wystawionego na bezpośrednie działanie czynników atmosferycznych) 

obiektów budowlanych nie narażonych na agresję chemiczną i obejmuje wykonanie 

następujących czynności: 

• przygotowanie podłoża, 

• wykonanie powłok malarskich. 

Przedmiotem specyfikacji jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów 

wykorzystywanych do robót malarskich, wymagań i sposobów oceny podłoży, wymagań 

dotyczących wykonania powłok malarskich wewnętrznych i zewnętrznych powierzchni 

obiektów oraz ich odbiorów. Specyfikacja nie obejmuje wymagań dotyczących zabezpieczenia 

chemoodpornego i antykorozyjnego obiektów budowlanych oraz powłok malarskich 

wykonywanych według metod opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla 

konkretnego obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4, a także zdefiniowanymi poniżej: 

• Podłoże malarskie – surowa, zagruntowana lub wygładzona (np. szpachlówką) 

powierzchnia (np. muru, tynku, betonu, drewna, płyt drewnopodobnych, itp.), na której 

będzie wykonywana powłoka malarska. 

• Powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i 

rozprowadzona na podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach 

estetycznych pomalowanej powierzchni. 

• Farba – płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych ciał 

stałych (np. pigmentu – barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 

• Lakier – niepigmentowany roztwór koloidalny (np. żywic, olejów, poliestrów), który tworzy 

powłokę transparentną po pokryciu nim powierzchni i wyschnięciu. 

• Emalia – lakier barwiony pigmentami, zastygający w szklistą powłokę. 

• Pigment – naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje kolor 

farbom lub emaliom. 

• Farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru z 

dodatkiem środków pomocniczych. 

• Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych – zawiesina pigmentów i 

obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. 

benzyną lakową, terpentyną itp.). 

• Farba i emalie na spoiwach żywicznych rozcieńczalne wodą – zawiesina pigmentów i 

obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczalne wodą. 

• Farba na spoiwach mineralnych – mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, 

szkła wodnego itp.), pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych i 
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modyfikujących, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia wodą lub 

w postaci ciekłej, gotowej do stosowania mieszanki. 

• Farba na spoiwach mineralno-organicznych – mieszanina spoiw mineralnych i 

organicznych (np. dyspersji wodnej żywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), 

pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych; produkowana w postaci suchych 

mieszanek lub past do zarobienia wodą. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jakość wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2 3. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót malarskich powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

1) Materiały do malowania wnętrz obiektów budowlanych  

Do malowania powierzchni wewnątrz obiektów można stosować: 

• farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 

• farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe 

odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 

• emalie olejno-żywiczne, akrylowe, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

• farby na spoiwach: 

- żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, 

- żywicznych rozcieńczalnych wodą, 

- mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub suchych 

mieszanek do zarobienia wodą, 

- mineralno-organicznych jedno lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą, które 

powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 

• lakiery wodorozcieńczalne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81802:2002,  

• lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, które 

powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych,  

• środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 

2) Materiały do malowania zewnętrznych powierzchni obiektów budowlanych Do malowania 

powierzchni zewnętrznych obiektów można stosować: 

• farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81913:1998, 

• farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe 

odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 

• emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane 

styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

• farby na spoiwach: 

- rozpuszczalnikowych żywicznych innych niż olejne i ftalowe, 

- mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci suchych mieszanek do 

zarobienia wodą, 

- mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą, które 

powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-91/B-10102, 

• farby i emalie na spoiwie żywicznym rozcieńczalne wodą, które powinny odpowiadać 

wymaganiom aprobat technicznych, 
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• farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej, które 

powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 

• środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 

3) Materiały pomocnicze 

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 

- rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierów i emalii, spirytus 

denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, 

- środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 

- środki do likwidacji zacieków i wykwitów, 

- kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża 

- papiery ściernie o rożnej grubości. 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub 

odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 

4) Woda 

Do przygotowania farb zarabianych wodą należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom 

normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu”. Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda 

pitna. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 

zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót malarskich 

Materiały i wyroby do robót malarskich mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 

następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej),  

- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i 

oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy 

wyrobu),  

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 

lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów 

lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,  

- niebezpieczne wyroby malarskie i materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym z 

Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 

11, poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie 

karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 

140, poz. 1171 z późn. zmianami),  

- opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane 

w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 

1679, z późn. zmianami),  

- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia 

robót malarskich powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach 

terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).  

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.  

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót malarskich  

Materiały i wyroby do robót malarskich powinny być przechowywane i magazynowane 

zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. 
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norm bądź aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania 

materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed 

zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni 

słonecznych. Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny być przechowywane w 

oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. 

Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej 

podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na 

miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w szczelnych i czystych 

pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach 

chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić 

skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3  

3.2. Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich 

Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 

- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 

- szlifierki elektryczne, 

- pędzle i wałki, 

- mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji składników farb, 

- agregaty malarskie ze sprężarkami, 

- drabiny i rusztowania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4  

4.2. Transport i składowanie materiałów 

Transport materiałów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń 

i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w 

sposób wykluczający ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości 

materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku 

urządzeń mechanicznych. Do transportu farb i innych materiałów w postaci suchych 

mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca się używać samochodów zamkniętych. Do 

przewozu farb w innych opakowaniach można wykorzystywać samochody pokryte plandekami 

lub zamknięte. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5  

5.2. Warunki przystąpienia do robót malarskich 

Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu 

poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malowanie 

a także kontroli materiałów. Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można 

wykonywać po:  

• całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, 

centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń 

sanitarnych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (gniazdka, wyłączniki itp.),  

• wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,  

• ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,  
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• całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., 

jeśli stolarka nie została wykończona fabrycznie.  

Drugie malowanie można wykonywać po:  

• wykonaniu tzw. białego montażu,  

• ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw 

sztucznych) z przybiciem listew przyściennych i cokołów,  

• oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie.  

Przed malowaniem należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem podłogi oraz stolarkę okienną i 

drzwiową. Jeżeli w pomieszczeniu znajdują się meble lub elementy wyposażenia należy okryć 

je foliami budowlanymi zabezpieczającymi przed zabrudzeniem i uszkodzeniem. 

5.3. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie 

• Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia 

Mury ceglane i kamienne pod względem dokładności wykonania powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót murowych. Spoiny 

muru powinny być całkowicie wypełnione zaprawą, równo z licem muru. Przed malowaniem 

wszelkie ubytki w murze powinny być uzupełnione. Powierzchnia muru powinna być 

oczyszczona z zaschniętych grudek zaprawy, wystających poza jej obszar oraz resztek starej 

powłoki malarskiej. Mur powinien być suchy czyli jego wilgotność, w zależności od rodzaju 

farby, którą wykonywana będzie powłoka malarska, nie może być większa od podanej w 

Tablicy 1. 

Tablica 1. Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych 

do malowania 

 

Powierzchnia muru powinna być odkurzona i odtłuszczona. 

• Beton 

Powierzchnia powinna być oczyszczona z odstających grudek związanego betonu. Wystające 

lub widoczne elementy metalowe powinny być usunięte lub zabezpieczone farbą 

antykorozyjną. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny być naprawione zaprawą 

cementową lub specjalnymi mieszankami, na które wydano aprobaty techniczne. 6   

Wilgotność podłoża betonowego, w zależności od rodzaju farby, którą wykonywana będzie 

powłoka malarska, nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 1. Powierzchnia betonu 

powinna być odkurzona i odtłuszczona. 

• Tynki zwykłe 

1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom określonym w szczegółowej 

specyfikacji technicznej dla robót tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być 

usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte do równej powierzchni. 

Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, 

wykwitów solnych). 

2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i wszelkich 

wykwitów oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków nie powinna 
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wykazywać śladów starej farby ani pyłu po starej powłoce malarskiej. Uszkodzenia tynków 

należy naprawić odpowiednią zaprawą, zalecaną przez producenta wyrobów malarskich. 

3) Wilgotność powierzchni tynków (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna 

przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

4) Wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone 

antykorozyjnie. 

• Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe. 

• Podłoża z drewna, materiałów drewnopochodnych powinny być niezmurszałe o 

wilgotności nie większej niż 12%, bez zepsutych lub wypadających sęków i zacieków 

żywicznych. Powierzchnia powinna być wyrównana, odkurzona i oczyszczona z plam 

tłuszczu, żywicy, starej farby i innych zanieczyszczeń. Ewentualne uszkodzenia powinny 

być naprawione szpachlówką, na którą wydano aprobatę techniczną. 

• Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych powinny być odkurzone, bez plam tłuszczu i 

oczyszczone ze starej farby. Wkręty mocujące oraz styki płyt powinny być 

zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty płyt powinny być naprawione masą 

szpachlową, na którą wydana jest aprobata techniczna. 

• Podłoża z płyt włóknisto-mineralnych powinny mieć wilgotność nie większą niż 4% oraz 

powierzchnię dokładnie odkurzoną, bez plam tłuszczu, wykwitów, rdzy i innych 

zanieczyszczeń. Wkręty mocujące nie powinny wystawać poza lico płyty, a ich główki 

powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. 

• Elementy metalowe przed malowaniem powinny być oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, 

zacieków starej farby, pozostałości zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone. 

5.4. Warunki prowadzenia robót malarskich 

5.4.1. Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich 

Roboty malarskie powinny być prowadzone: 

- przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót 

malarskich zewnętrznych), 

- w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w ciągu doby 

nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C, 

- w temperaturze nie wyższej niż 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, by temperatura 

podłoża nie przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie 

świeżo pomalowane (nie wyschnięte) należy osłonić. Roboty malarskie można rozpocząć, 

jeżeli wilgotność podłoży przewidzianych pod malowanie nie przekracza odpowiednich 

wartości podanych w pkt. 5.3. Prace malarskie na elementach metalowych można prowadzić 

przy wilgotności względnej powietrza nie większej niż 80%. Przy wykonywaniu prac 

malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić odpowiednią wentylację. Roboty 

malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z daleka od 

otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie i mogących być 

źródłem pożaru. Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub 

zanieczyszczeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami. 

5.4.2. Wykonanie robót malarskich zewnętrznych 

Roboty malarskie na zewnątrz obiektów budowlanych można rozpocząć, kiedy podłoża 

spełniają wymagania podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania określone 

w pkt. 5.4.1. Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farby, która 

powinna zawierać: 

• informacje o ewentualnym środku gruntującym i o przypadkach, kiedy należy go 

stosować, 

• sposób przygotowania farby do malowania, 

• sposób nakładania farby, w tym informacje o narzędziach (np. pędzle, wałki, agregaty 

malarskie), 
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• krotność nakładania farby oraz jej zużycie na 1 m2 , 

• czas między nakładaniem kolejnych warstw, 

• zalecenia odnośnie mycia narzędzi, 

• zalecenia w zakresie bhp. 

5.4.3. Wykonanie robót malarskich wewnętrznych 

Wewnętrzne roboty malarskie można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane 

w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania określone w pkt. 5.4.1. Prace malarskie 

należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb, zawierającą informacje wymienione w 

pkt. 5.4.2. 

5.4.4. Wykonanie robót zabezpieczających – renowacyjnych 

Jeżeli jest to konieczne:  

• Wykonanie dokumentacji fotograficznej, rysunkowej i opisowej stanu zachowania 

obiektów, 

• Badania konserwatorskie stolarki drzwiowej w formie sond i odkrywek pasowych. Próby 

usuwania przemalowań. Określenie na podstawie badań techniki i technologii dalszych 

prac konserwatorskich ze szczególnym uwzględnieniem usuwania przemalowań i warstw 

wtórnych lakierów chemoutwardzalnych oraz farb olejnych. Określenie oryginalnych 

rozwiązań kolorystycznych elementów drewnianych, 

• Usuwanie przemalowań metodą mechaniczną z elementów drewnianych stolarki, 

• Doczyszczanie metodą chemiczną elementów stolarki przy pomocy odpowiednio 

dobranych past i rozpuszczalników na bazie chlorku metylu np. Akultex Abbeiser firmy 

Remmers lub Remlack, 

• Przeprowadzenie dezynfekcji i dezynsekcji elementów drewnianych stolarki przy pomocy 

roztworów grzybo i owadobójczych np. Permetrin, 

• Demontaż wtórnych szyldów i zamków drzwi oraz wtórnych wykładzin PCV z stolarki 

schodowej, 

• Wykonanie niezbędnych prac stolarskich i snycerskich, usunięcie wadliwych napraw, 

demontaż rozwarstwionych elementów konstrukcyjnych, oczyszczanie połączeń 

stolarskich, klejenie, uzupełnianie ubytków, 

• Zakup oraz montaż nowych zamków głównych, drzwi oraz szyldów nawiązujących formą 

do wystroju budynku, 

• Kitowanie drobnych ubytków drewna oraz ich opracowanie. Uzupełnianie ubytków 

zaprawy odpowiednio dobranymi gruntami, 

• Zabezpieczenie i wykończenie lica odpowiednio dobranymi farbami. W przypadku drzwi 

wewnętrznych i naświetli farbą kryjącą w kolorze białym; drzwi zewnętrzne lakierobejcą w 

kolorze ciemnego dębu; elementy drewniane schodów – wybarwienie bejcą oraz 

malowanie lakierem poliuretanowym o podwyższonej odporności na ścieranie ( np. Bona, 

Remmers lub Barpimo), 

• Wykonanie powykonawczej dokumentacji fotograficznej, rysunkowej i opisowej z 

przeprowadzonych prac konserwatorskich. 

5.5. Wymagania dotyczące powłok malarskich 

5.5.1. Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych 

Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być: 

a) niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tarcie na 

sucho i na szorowanie oraz na reemulgację, 

b) aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk, 

c) jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i 

dokumentacją projektową, 

d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla, 

e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek, 

f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu. 
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Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. 

5.5.2. Wymagania w stosunku do powłok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach 

żywicznych oraz farb na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 

Powłoki te powinny być: 

a) odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie, 

b) bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla, 

c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i połysku. 

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. 

Przy jednowarstwowej powłoce malarskiej dopuszczalne są nieznaczne miejscowe prześwity 

podłoża. 

Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 

a) spękań, 

b) łuszczenia się powłok, 

c) odstawania powłok od podłoża. 

5.5.3. Wymagania w stosunku do powłok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami 

modyfikującymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach 

mineralno-organicznych 

Powłoki z farb mineralnych powinny: 

a) równomiernie pokrywać podłoża, bez prześwitów, plam i odprysków, 

b) nie ścierać się i nie obsypywać przy potarciu miękką tkaniną bawełnianą, 

c) nie mieć śladów pędzla, 

d) w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacją 

projektową, 

e) być odporne na zmywanie wodą (za wyjątkiem farb wapiennych i cementowych bez 

dodatków modyfikujących), 

f) nie mieć przykrego zapachu. 

Dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 

a) a) na powłokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcień barwy powłoki w 

miejscach napraw tynku po hakach rusztowań, o powierzchni każdego z nich nie 

przekraczającej 20 cm2, 

b) b) chropowatość powłoki odpowiadają rodzajowi faktury pokrywanego podłoża, 

c) c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości na liniach styku 

odmiennych barw, 

d) d) ślady pędzla na powłokach jednowarstwowych. 

5.5.4. Wymagania w stosunku do powłok z lakierów na spoiwach żywicznych 

wodorozcieńczalnych i rozpuszczalnikowych 

Powłoki z lakierów powinny: 

a) mieć jednolity w odcieniu i połysku wygląd, zgodny z wzorcem producenta i 

dokumentacją projektową, 

b) nie mieć śladów pędzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeń, pęcherzy i zmarszczeń, 

c) dobrze przylegać do podłoża, 

d) mieć odporność na zarysowania i wycieranie, 

e) mieć odporność na zmywanie wodą ze środkiem myjącym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót malarskich 



Strona 258 z 263 

 

Przed przystąpieniem do robót malarskich należy przeprowadzić badanie podłoży oraz 

materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót. 

6.2.1. Badania podłoży pod malowanie 

Badanie podłoża pod malowanie, w zależności od jego rodzaju, należy wykonywać w 

następujących terminach: 

• dla podłoża betonowego nie wcześniej niż po 4 tygodniach od daty jego wykonania, 

• dla pozostałych podłoży, po otrzymaniu protokołu z ich przyjęcia. 

Badanie podłoża powinno być przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich 

elementów przeznaczonych do malowania. Kontrolą powinny być objęte w przypadku: 

• murów ceglanych i kamiennych – zgodność wykonania z projektem budowlanym, 

dokładność wykonania zgodnie ze szczegółową specyfikacją techniczną robót murowych, 

wypełnienie spoin, wykonanie napraw i uzupełnień, czystość powierzchni, wilgotność 

muru, 

• podłoży betonowych – dokładność i zgodność wykonania z projektem budowlanym oraz 

szczegółową specyfikacją techniczną robót betonowych, czystość powierzchni, 

wykonanie napraw i uzupełnień, wilgotność podłoża, zabezpieczenie elementów 

metalowych, 

• tynków zwykłych i pocienionych – zgodność z projektem, równość i wygląd powierzchni z 

uwzględnieniem wymagań określonych w szczegółowej specyfikacji technicznej robót 

tynkowych, czystość powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, zabezpieczenie 

elementów metalowych, wilgotność tynku, 

• podłoży z drewna – wilgotność, stan podłoża, wygląd i czystość powierzchni, wykonanie 

napraw i uzupełnień, 

• płyt gipsowo-kartonowych i włóknisto-mineralnych – wilgotność, wygląd i czystość 

powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, wykończenie styków oraz zabezpieczenie 

wkrętów, 

• elementów metalowych – czystość powierzchni. 

Dokładność wykonania murów należy badać metodami opisanymi w szczegółowej specyfikacji 

technicznej robót murowych. 

Równość powierzchni tynków należy sprawdzać metodami podanymi w szczegółowej 

specyfikacji technicznej robót tynkowych. Wygląd powierzchni podłoży należy oceniać 

wizualnie, z odległości około 1 m, w rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym. Zapylenie 

powierzchni (z wyjątkiem powierzchni metalowych) należy oceniać przez przetarcie 

powierzchni suchą, czystą ręką. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia należy 

używać czystej szmatki. Wilgotność podłoży należy oceniać przy użyciu odpowiednich 

przyrządów. W przypadku wątpliwości należy pobrać próbkę podłoża i określić wilgotność 

metodą suszarkowo-wagową. Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami 

podanymi w pkt. 5.3., odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i 

akceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.2.2. Badania materiałów 

Farby i środki gruntujące użyte do malowania powinny odpowiadać normom wymienionym w 

pkt. 2.2.1. - 2.2.4. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:  

- czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych w robotach 

malarskich, 

- terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach, 

- wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. 

Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzać wizualnie. Farba powinna stanowić 

jednorodną w kolorze i konsystencji mieszaninę. 
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Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać: 

a) w przypadku farb ciekłych: 

- skoagulowane spoiwo, 

- nieroztarte pigmenty, 

- grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych), 

- kożuch, 

- ślady pleśni, 

- trwały, nie dający się wymieszać osad, 

- nadmierne, utrzymujące się spienienie, 

- obce wtrącenia, 

- zapach gnilny, 

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek: 

- ślady pleśni, 

- zbrylenie, 

- obce wtrącenia, 

- zapach gnilny. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót malarskich 

z dokumentacją projektową, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentów 

farb. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia technologii wykonywanych 

robót w zakresie gruntowania podłoży i nakładania powłok malarskich. 

6.4. Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 

wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót malarskich, w szczególności w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z 

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania podłoży, 

- jakości powłok malarskich. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych 

przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy 

dotyczące wykonanych robót. Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzać nie 

wcześniej niż po 14 dniach od zakończenia ich wykonywania. Badania techniczne należy 

przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotności względnej 

powietrza nie przekraczającej 65%. 

Ocena jakości powłok malarskich obejmuje: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

- sprawdzenie zgodności barwy i połysku, 

- sprawdzenie odporności na wycieranie, 

- sprawdzenie przyczepności powłoki, 

- sprawdzenie odporności na zmywanie. 

Metody przeprowadzania badań powłok malarskich w czasie odbioru robót: 

a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle 

rozproszonym z odległości około 0,5 m, 

b) sprawdzenie zgodności barwy i połysku – przez porównanie w świetle rozproszonym 

barwy i połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta, 

c) sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie – przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej 

powierzchni wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do powłoki. 

Powłokę należy uznać za odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły ślady 

farby, 

d) sprawdzenie przyczepności powłoki: 
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- na podłożach mineralnych i mineralno-włóknistych – przez wykonanie skalpelem siatki 

nacięć prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie 

przetarciu pędzlem naciętej powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, 

jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie, 

- na podłożach drewnianych i metalowych – metodą opisaną w normie PN-EN ISO 

2409:1999, 

e) sprawdzenie odporności na zmywanie – przez pięciokrotne silne potarcie powłoki mokrą 

namydloną szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej wodą za 

pomocą miękkiego pędzla; powłokę należy uznać za odporną na zmywanie, jeżeli piana 

mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jeżeli po wyschnięciu cała badana 

powłoka będzie miała jednakową barwę i nie powstaną prześwity podłoża. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 i opisane w 

dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) 

oraz wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok malarskich elementem ulegającym 

zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem robót 

malarskich. W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.1. 

niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży 

pod malowanie, określonymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. Jeżeli wszystkie pomiary i 

badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową) i zezwolić na 

przystąpienie do robót malarskich. Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny podłoże 

nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów 

koniecznych do usunięcia nieprawidłowości podłoża. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie podłoży. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym 

odbiorem robót ulegających zakryciu (podłoży) oraz materiałów należy zapisać w dzienniku 

budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 

wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne 

wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem 

końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności 

kierownika budowy. Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego 

rozliczenia robót (jeżeli umowa taką formę przewiduje). 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny 

przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Przed rozpoczęciem odbioru 
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Wykonawca wyczyści cały teren na którym prowadził prace budowlane w szczególności : 

oprawy oświetleniowe, stolarkę okienną i drzwiową, posadzki, elementy wyposażenia. 

Komisja wizualnie oceni stan czystości pomieszczeń. Zasady i terminy powoływania komisji 

oraz czas jej działania powinna określać umowa. W zależności od konieczności Wykonawca 

robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania 

robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 

wykonywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych 

robót, 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 

materiałów i wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru podłoży, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 

przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je 

z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji 

technicznej oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty malarskie powinny być odebrane, jeżeli 

wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są 

kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań 

był negatywny powłoka malarska nie powinna być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć 

jedno z następujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności powłoki z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji 

technicznej oraz przedstawić powłokę ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 

powłoki malarskiej zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 

jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany 

jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót malarskich, wykonania ich ponownie i 

powtórnego zgłoszenia do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Z 

czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i 

wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót malarskich z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy 

zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu powłok malarskich po 

użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 

poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu rękojmi 

i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powłok malarskich, z 

uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. Pozytywny wynik 

odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. Przed upływem okresu 
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gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w 

wykonanych robotach malarskich. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• przygotowanie podłoża (oczyszczenie, wyrównanie zaprawą wyrównawczą), 

• przygotowanie farby, 

• ustawienie i rozbiórka rusztowań/platform roboczych, 

• wykonanie powłoki malarskiej, 

• oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków – Wymagania i badania. 

2. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery – Metoda siatki naciąć. 

3. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery – Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na 

wewnętrzne ściany i sufity – Klasyfikacja. 

4. PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowe. 

5. PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowe. 

6. PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe. 

7. PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz. 

8. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 

9. PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków. 

10. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

10.2. Ustawy 

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881). 

13. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 

2004 sr. Nr 204, poz. 2087 z późn. zmianami). 

14. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, 

poz. 1118). 

15. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 

2001 r. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 

2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami). 
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19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z późn. zmianami). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 

oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące 

w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 

(Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011). 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 

75, poz. 690 z późn. zmianami). 

23. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 

substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 

z późn. zmianami). 

24. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 

173, poz. 1679 z późn. zmianami). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 

25. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Wymagania ogólne Kod 

CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok. 

26. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, Część B – Roboty 

wykończeniowe, zeszyt 4 „Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne”, wydanie ITB – 

2003 rok. 

27. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tom 1, część 4, wydanie 

Arkady – 1990 rok. 
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