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E.O01 Elektroenergetyka do 1kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegétowe, ktére powinny zostaé spetnione podczas
wykonywania i odbioru robdt branzy elektroenergetyki nietrakcyjnej do 1kV.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot budowlanych zgodnie z punktem 1.1. niniejszego opracowania. Zakres robét obejmuje:

a) Zasilanie urzadzen

b) Oswietlenie terendw kolejowych

¢) Kolizje z infrastrukturg energetyczng
d) Instalacje elektryczne w tunelach

e) Ztgczaiszafy kablowe

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).
Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach, przepisach i instrukcjach,
ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

Wykaz najczesciej stosowanych skréotéw (poza skrétami ogélnego stosowania):

EN — elektroenergetyka nietrakcyjna

nn — niskie napiecie

p.o. — przystanek osobowy

srk — sterowanie ruchem kolejowym

st. — stacja (kolejowa lub transformatorowa)

STWIORB — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢, kompletnos$é, terminowos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg, normami i przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz umowg z Zamawiajacym.

1.6. Prowadzenie robot w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.
Wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych
w zakresie w/w budownictwa specjalnego oraz uzgodnienn wykonania robot z jednostkami utrzymujgcymi dane
obiekty.

1.7. Odbiér frontu robét
Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

1.8. Prace towarzyszgce

Prace towarzyszgce w zakresie elektroenergetyki do 1kV, ktére nalezy wykona¢ to:

a) geodezyjne wytyczenie tras kablowych oraz wszystkich obiektéw projektowanej infrastruktury
elektroenergetycznej
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b) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, ktdra nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.
c)  rozbiérki i naprawy nawierzchni utwardzonych w rejonie prowadzonych robét kablowych.

1.9. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach przebudowy.

Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter przebudowy obiektéw kolejowych. Organizacja prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby
w maksymalnym stopniu ograniczy¢ utrudnienia w prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana
W porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.10. Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ)
bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegdétowe informacje na temat
bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu réznego rodzaju robét budowlano-montazowych dotyczacych zakresu
wykonywanych prac przez Wykonawce. Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe musza zostac
przeszkoleni i zapoznani z Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez
nich pac.

Plan BIOZ musi w sposob szczegdlny uwypuklaé zasady poruszania sie i pracy na terenach kolejowych oraz w
poblizu dziatajgcych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w
pkt. 10 niniejszego opracowania.

1.11.Zabezpieczenie interesdw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen zlokalizowanych
w strefie oddziatywania robét budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych instalacji przez Wykonawce fakt
ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz zostang podjete dziatania
naprawcze we wspotpracy z Zamawiajgcym. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatanie uszkodzenia.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt niezbedne przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne materiaty niebezpieczne zostang unieszkodliwione i
zutylizowane w trakcie trwania budowy przez uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na powstate odpady podczas przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren budowy po zakonczeniu
powinien zostac sprzatniety i uporzgdkowany.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych oraz przepisom
dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne,
Swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wihasciwe jednostki certyfikujace), karty gwarancyjne oraz
wymagane dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowa
S.A.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w wyznaczonych, przygotowanych do tego celu, strefach
w sposob zabezpieczajacy aparature i urzadzenia przed czynnikami zewnetrznymi (zgodnie z zaleceniami

producenta).

Gtéwne materiaty wykorzystywane podczas realizacji robét z zakresu zasilania urzagdzen:

a) Kable elektroenergetyczne

b) Kable sterowniczo-sygnalizacyjne

c) Kable transmisyjne

d) Ztacza, szafki kablowe

e) Osprzet kablowy typu gtowice, mufy, korncowki kablowe, etc.

f) Rury ochronne z polietylenu utwardzone PEH (RHDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do

przekroju i ilosci kabli. Rury gtadkie stosowaé¢ do wykonywania przewiertéw, natomiast rury karbowane nalezy
wykonywaé w miejscach nie obcigzanych i w ktérych kabel uktadany jest metoda odkrywkowa.
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g) Studnie kablowe dostosowane do ilosci wprowadzanych rur ochronnych

h) Stupy oswietleniowe
i) Oprawy o$wietleniowe
i) Zrédta $wiatta — do oswietlenia terenéw kolejowych nalezy stosowaé Zrédta $wiatta o parametrach

zapewniajacych najkorzystniejsze warunki postrzegania i rozpoznawania obiektéw. Powinny zatem byc
stosowane gtownie zrdodta sSwiatta LED;

Nalezy zastosowaé oprawy oswietleniowe pod wiatami o parametrach nie gorszych niz typ opraw podany w
projekcie pod wzgledem: wspotczynnika IP , wspdtczynnika IK , sprawnosci oswietleniowej , jakosci klosza oraz
podobieristwa wygladu. Wykonawca w przypadku zmiany typu oprawy musi uprzednio typ opraw uzgodnic¢ z
uzytkownikiem

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci oraz powinny byé sprawne
i odpowiednio konserwowane.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny miec¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Operatorzy maszyn budowlanych oraz sprzetu zmechanizowanego powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie oraz uprawnienia do eksploatowania obstugiwanego sprzetu.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

a) samochod dostawczy do 0.9 t

b) samochdd samowytadowczy do 5t

c) zuraw samochodowy do 4t

d) ciagnik kotowy 55 - 63 kW

e) przyczepa kablowa 4t

f) koparka kotowa

g) minikoparka

h) podnosniki kablowe

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwodrcow.

Srodki transportowe powinny spetnia¢ warunki ustawy o transporcie drogowym, w przypadku transportu
drogowego. W przypadku transportu kolejowego, ustawy o transporcie kolejowym

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisow w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng
(zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E” dla osdb eksploatujgcych petnigcych, a wsréd oséb dozoru zaswiadczenie
kwalifikacyjne ,,D”).

Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb nieograniczajacy mozliwosci uzytkowania przez wiascicieli/uzytkownikéw
obiektéw budowlanych, znajdujacych sie na terenie budowy i nie podlegajacych rozbiorce.
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5.1. Przygotowanie dokumentacji realizacyjnej
Przed przystgpieniem do robdt zostanie sporzadzona dokumentacja realizacyjna, w ktérej m.in. zostang
opracowane harmonogramy robot, poszczegdlne wytaczenia i etapowania robodt oraz szkice geodezyjne
przygotowane na podstawie projektu wykonawczego. Wykonawca na etapie prac budowlanych doprowadzi do
usuniecia wszystkich kolizji zgodnie z uzgodniong dokumentacjg i w porozumieniu z Zamawiajacym. Jezeli na
etapie robot budowlanych odkryte zostang niezinwentaryzowane kable, ktére muszg by¢ przebudowane
wykonawca bezzwtocznie zgtosi ten fakt do Inzyniera Kontraktu.

5.2. Roboty przy budowie linii kablowej
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

5.2.1. Trasowanie i przekopy kontrolne
Przed wykopaniem rowdéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez
odpowiednig fachowa jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji urzadzen rozdzielczych (np.: szafy rozdzielcze, ztgcza itp.). W
przypadku duzego zageszczenia infrastruktury podziemnej nalezy wykonaé reczne przekopy kontrolne. Na
prowadzenie robdt ziemnych do celéw elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie od Gtéwnego Wykonawcy lub
Inzyniera oraz zgode wiasciciela terenu i sgsiadujacej infrastruktury.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych
Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokosci zgodnej z dokumentacjg techniczng, minimum 0.8 m. Szerokos¢
rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. W poblizu istniejgcej
infrastruktury wykopy zaleca sie wykonywa¢ recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne. Dopuszcza
sie wykonanie wykopdéw w sposéb mechaniczny po zaaprobowaniu przez Inzyniera.

5.2.3. Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w rowie kable
zasypac warstwgq piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego kable nN koloru czerwonego kable SN i zasypac gruntem, zagescic¢ do
momentu uzyskania wspdtczynnika zageszczenia min. 0,98. Materiat wykorzystywany do zasypywania rowodw
musi by¢ wolny od elementéw mogacych uszkodzi¢ mechanicznie kabel. Kable powinny by¢ utozone w jednej
warstwie (chyba, ze dokumentacja przewiduje inaczej) faliscie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu, oznaczony na catej dtugosci trasy. W trakcie uktadania kabli postepowac¢ zgodnie
z wymaganiami stawianymi w normach z pkt. 10 niniejszego opracowania.

Kable do transmisji danych uktada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie z warunkami technicznymi
budowy linii sterowniczych.

Kable w kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ w rurze do tego przeznaczonej. Dopuszcza sie uktadanie w jednym
otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz: - 2 kable - jezeli suma
ich srednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu, - 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich sSrednic nie przekracza
wielkosci $rednicy otworu kanalizacji. Miejsca wprowadzenia kabli do otwordéw (rur), a takze wloty wolnych
otwordw powinny by¢ uszczelnione - zgodnie z wymaganiami TDC-061-0510-S. Kable w studniach kablowych
powinny by¢ w uktadane na wspornikach kablowych, kable nie powinny zastaniaé¢ wolnych otwordéw kanalizacji i
przebiegac rownolegle do siebie (bez wzajemnych skrzyzowan) i do $cian bocznych studni, tuki na wygieciach
powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej Srednicy
zewnetrznej, ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wedtug wymagan TDC-061-0503-S. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu korice kabli
nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i wilgoci do osrodkéw kabli

5.2.4. Przepusty kablowe
W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozy¢ rury & 110 mm, &
160 mm badz & 225 mm z HDPE .
Pod torami rury nalezy uktadaé na gtebokosci min. 1.5 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do
gtéwki szyny)
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Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos$¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do
gornej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktadaé w trakcie prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z
ich budowa.

Pod istniejgcymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ metodg mechaniczng (przeciskiem,
przewiertem), metodg ptuczgco-wiercong, sterowana.

Na kablach pozostawic zapasy dtugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest
zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z
rowem odwadniajgcym prowadzone trasy kablowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi zwracajac uwage
na to, aby wierzch rury utozony byt minimum 0.5 m. od dna rowu odwadniajgcego.

Istniejgce uzbrojenie elektroenergetyczne kolidujgce z projektowang infrastrukturg nalezy ostonic
dwudzielnymi rurami ochronnymi o odpowiednim przekroju.

Rury ochronne instalowane w miejscach narazonych na zewnetrzne warunki atmosferyczne (promieniowanie
stoneczne) powinny by¢é odporne na UV. Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustow po
zasypaniu oznaczone.

5.2.5. Montaz osprzetu
Do taczenia i zakorczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01.
Potfaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen. Montaz
potfaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych
izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.
Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie
zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m. Instalacja osprzetu kablowego (muf, gtowic, etc.)
powinno by¢ wykonane zgodnie z zatgczong przez producenta szczegétowg instrukcjg montazu.

5.2.6. Oznaczenie tras linii kablowych
Oznaczenie trasy wykonad przy pomocy stupkow oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki sposdb, aby nie
utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na kazdym zatamaniu trasy linii kablowych przy
przejsciach pod torami i drogami oraz w miejscach wykonania muf kablowych. Kable powinny by¢ oznaczone na
catej dtugosci trasy trwatymi oznacznikami. Tres¢ i typ oznacznikdw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.2.7. Wprowadzenie kabli do budynkéow
Kable przy wprowadzeniu do budynkdow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg stalowg
wmurowang w fundament lub Sciane ze spadkiem na zewnatrz budynku badZ innym rozwigzaniem
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Przejscia kabli oraz ich wprowadzenie do szaf powinny by¢
uszczelnione z zastosowaniem rozwigzan systemowych.

5.3. Uktadanie kabli i instalacji w tunelach
Kable w tunelu uktada¢ w rurach ochronnych , peszel” podtynkowo.
Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurkach.
Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny z
zastosowaniem rozwigzan systemowych, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wody.
Po utozeniu przewoddéw wszystkie bruzdy kablowe nalezy zarobi¢ zaprawami tynkarskimi oraz pomalowac cate
sciany w kolorze uzgodnionym z wykonawcg, badz wykonczy¢ powtoka glazurnicza zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego.

I»

5.4. Wprowadzenie kabli na konstrukcje i stupy
Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
ochronng z PEH uodpornionego na dziatanie promieni UV.
Wociggniete kable powinny by¢, ponad gorng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do konstrukcji
wsporczej lub stupa za pomocy uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiesci¢ nie wiecej niz 0.5 m ponad
krawedzig rury. Uchwyty stosowane do montazu kabli na konstrukcji powinny by¢ wykonane z materiatu
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niemagnetycznego. Otwor rury ostonowej powinien byé zabezpieczony przed wnikaniem od géry wody i
zanieczyszczen.

5.5. Préby i badania
Po wybudowaniu linii kablowej, a przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
okreslone normami z pkt. 10 niniejszego opracowania, w ktdorych sktad wchodzg m.in.:

a) Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz

b) Pomiar rezystancji izolacji przewoddw

c) Pomiar rezystancji uziomoéw

d) Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e) Pomiar zageszczenia gruntu w miejscach charakterystycznych oraz wskazanych przez Inspektora
Nadzoru

f) Pomiary fotometryczne (dla miejsc przebudowy oswietlenia)

Trasa linii musi zosta¢ zinwentaryzowana w terenie przez obstuge geodezyjng wykonawcy, a mapa
zaktualizowana i dotgczona do dokumentacji powykonawczej.

5.6. Montaz oswietlenia terenéw kolejowych

Jako konstrukcje wsporcze do projektowanych opraw oswietlajacych perony, tunele, tereny zewnetrzne nalezy
wykorzystac stupy kompozytowe, stalowe lub zelbetowe o wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Stup
kompozytowy wyposazony w mechanizm zawiasow u podstawy stupa umozliwiajgcy konserwacje z poziomu
peronu. Nalezy zastosowac stupy o wzmocnionej Sciance. Slupy posadowi¢ na betonowych fundamentach
prefabrykowanych lub bezposrednio do kotew ujetych w branzy konstrukcyjnej przejs¢ podziemnych. Nalezy
zastosowac wysiegniki aluminiowe lub stalowe jedno lub dwuramienne, proste o dtugosci i kacie nachylenia
wysiegnikdw i opraw zgodnym ze specyfikacja w dokumentacji wykonawczej. W stupach oswietleniowych
nalezy zainstalowac izolacyjne ztgcze kablowe z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zerdzie wirowane powinny posiada¢ nastepujace parametry:

a) przenoszenie sity wierzchotkowej — min. 2.5 kN (przy ugieciu mniejszym niz L/50, gdzie L — dtugo$¢ zerdzi)

b) mrozoodpornosé — min. 50 cykli

c) nasigkliwos$¢ — nie wiecej niz 4 %

d) Srednica podstawy — 330mm, wierzchotka 130mm, przygotowana wneka pod skrzynke zabezpieczeniowg,
otwory do wprowadzenia kabli (min. 0.4m ponizej poziomu gruntu), otwdr na przewody gtosnikowe
(w miare potrzeb).

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ bezposrednio w gruncie w otworze wierconym ($rednica 0.5m) lub

kopanym metodami tradycyjnymi (0.5x0.5m) o gtebokosci 1.8-2m (zaleznie od dtugosci stupa). Otwor zasypac

do gtebokosci 0.8m ubijajgc grunt co 0.2m, zageszcza¢ do momentu uzyskania wspétczynnika zageszczenia min.

0,98. W takim stanie nalezy wprowadzi¢ kable (pozostawi¢ zapas kabla — 1,5m) przez uko$ne otwory do wneki

kablowej. Nastepnie zasypa¢ wykop do poziomu terenu ubijajgc sukcesywnie. W przypadku gruntéw

nieskonsolidowanych dolng czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ piaskiem zmieszanym z cementem. Ponadto zaleca
sie stosowanie elementéw ustojowych (zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg producenta).

Do oswietlenia obiektéw otwartych takich jak perony, tory stacyjne, rozjazdy, przejazdy, przejscia w poziomie
toréw i nad torami oraz obiektow usytuowanych przy torach kolejowych wymagane jest stosowanie opraw
oswietleniowych spetniajgcych wymagania okreslone przez Centrale spétki PKP Polskie Linie Kolejowe S.A..
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych prac oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg. Zastosowanie do wykonania oswietlenia innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

Przy ustawianiu stupdw zwréci¢ uwage by wneka elektryczna usytuowana byta od strony przeciwnej do
kierunku najazdu, na zewnatrz od ulicy i toréw na peronie jednokrawedziowym, a w osi peronu - na peronie
wyspowym. We wnece elektrycznej zamontowac tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
oswietleniowych.

Doprowadzenie kabla do skrzynki przytgczeniowej nalezy wykonaé¢ wewnatrz stupa. Drzwiczki wneki
elektrycznej i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, malujac je dwukrotnie farbg antykorozyjna.
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W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i gruntowych nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne stupéw wirowanych do wysokosci 0,2m nad poziom terenu.

5.6.1. Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajgcych opraw
Nalezy zamontowac wysiegniki wg zestawien materiatow zatagczonych do dokumentacji projektowej. Wysiegniki
nalezy montowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokét osi stupa. Wciggnaé
przewody zasilajagce oprawy oswietleniowe w wysiegnik i stup. Nie wolno do tego celu stosowac przewodoéw,
ktére podziniej zostang uzyte w instalacji. Wykona¢ podtgczenia przewodéw do zaciskow tabliczki we wnece
stupa.

5.6.2. Montaz opraw os$wietleniowych

Nalezy zamontowaé oprawy wg zestawien materiatéw zatgczonych do dokumentacji projektowej. Oprawy na
wysiegnikach mocowa¢ w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na wysiegniku, lecz umozliwiajgcy
wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potaczen
i dziatania. Przewody zasilajace przytaczy¢ do odpowiednich zaciskéw. Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢
po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach. Wszystkie montowane oprawy muszg
spetnia¢ standardy Zamawiajacego oraz dopuszczenie do stosowania na terenach kolejowych.

Podstawowe parametry opraw o$wietleniowych montowanych na stupach:

a) Napiecie znamionowe —230V, 50Hz
b) Klasa ochronnosci -1

c) Stopien szczelnosci —min. IP 65
d) Sprawnosc¢ swietlna -70%

e) Klasa wytrzymatosci —min. 1K0,8
f) Kolor obudowy —szary

g) Odporne na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych

5.6.3. Zrédta swiatta

Do oswietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych powinny by¢ stosowane zrddta swiatta o parametrach
zapewniajacych najkorzystniejsze warunki postrzegania i rozpoznawania obiektéw. Powinny to by¢ zrddta
charakteryzujgce sie wysokg skutecznoscig Swietlng i wysokim wskaznikiem oddawania barw oraz znaczng
trwatoscia eksploatacyjng. Zgodnie z Programem poprawy efektywnosci energetycznej PKP Polskie Linie
Kolejowa PKP S.A. nalezy stosowacé diody Swiecgce LED w celu ograniczenia kosztéw energii elektryczne;j.
Stosowanie innych rodzajow zrodet swiatta wymaga zgody Zamawiajgcego.

Obiekty kolejowe w danym obszarze powinny by¢ oswietlane lampami o zblizonej temperaturze barwowe;j (Tc).

5.6.4. Montaz opraw oswietleniowych na konstrukcji windy

Oswietlenie windy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wykonawczg oraz DTR producenta opraw
oswietleniowych.

Nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe o parametrach nie gorszych niz typ opraw podany w projekcie pod
wzgledem: wspotczynnika IP , wspodfczynnika IK , sprawnosci oswietleniowej , jakosci klosza oraz
podobienstwa wygladu. Wykonawca w przypadku zmiany typu oprawy musi uprzednio typ opraw uzgodnic z
uzytkownikiem

5.6.5. Montaz szaf rozdzielczych oswietlenia
Nalezy zamontowac szafy rozdzielcze wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej oraz zgodne
z przedmiarem robét. Podstawowe parametry szaf rozdzielczych:

a) Stopien szczelnosci —min. IP 55

b) Klasa ochronnosci =1

c) Klasa wytrzymatosci —min. 1K0,8

d) Odpornosc ogniowa — FH2-7 (nie rozprzestrzeniajgca ptomienia)

e) Odporne na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych (wymagana min. 5-letnia gwarancja na
brak zmian w strukturze obudowy)
f) Wyposazona w zamek patentowy (sygnalizacja otwarcia drzwi)
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g) Wymagana tatwa zmywalnos¢ farb

Szafy oswietleniowe nalezy wyposazy¢é w sterownik lokalny umozliwiajgcy przesytanie danych odpowiednim
protokotem przy pomocy tacz teletechnicznych do szafy serwerowej.

5.7. Uziemienie

Uziomy wykonac jako pionowe z pretow stalowych miedziowanych o dtugosci zgodnej z dokumentacja
projektowg, pograzonych w grunt do gtebokosci co najmniej 3.5 m. Gdrne konce uzioméw powinny znajdowac
sie co najmniej 0.5 m. pod powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw
podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy sie z dwoch, trzech lub
czterech pojedynczych uzioméw pionowych. Przewdd uziomowy (bednarka) taczacy pojedyncze uziomy
wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0.5 m. pod powierzchnia
gruntu.

Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie potaczenia spawane
i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie.

Potgczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ztgcza kablowego lub szafy oswietleniowej wykona¢ kablem
energetycznym, jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?,

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.8. Préby montazowe
Préby montazowe okreslone normami z pkt. 10 nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru. W zakres préb i badan wchodzg m.in. :
a) Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz

b)  Pomiar rezystancji izolacji przewodow

c¢) Pomiar rezystancji uzioméw

d) Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e) Pomiar natezenia o$wietlenia

f)  Proby zdalnego sterowania i monitorowania

g) Préby sterowania recznego

h)  Pomiar zageszczenia gruntu w miejscach charakterystycznych oraz wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Trasa linii oraz lokalizacja stupow oswietleniowych musi zosta¢ zinwentaryzowana w terenie przez obstuge
geodezyjng wykonawcy, a mapa zaktualizowana i dotagczona do dokumentacji powykonawczej.

5.9. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. Konstrukcje powyisze
powinny by¢ uziemione, potgczone z gtdwng szyng wyréwnawczg.

5.10. Przejscia przez konstrukcje szybéw windowych
Przejscia przez konstrukcje powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
a) wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami
b)przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych)
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5.11. Montaz szafek, tablic, osprzetu oraz opraw oswietleniowych

Wszystkie odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze oraz osprzet instalacyjny nalezy mocowac zgodnie
z zaleceniami i instrukcjami producenta osprzetu. Urzadzenia nalezy przytwierdzaé do podtoza w sposdb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdow wstrzeliwanych. W celu
montazu aparatow w rozdzielnicach i na tablicach nalezy stosowa¢ montaz zatrzaskowy na listwach
montazowych.

5.12. Montaz przewodéw
Po sprawdzeniu poprawnosci montazu urzadzen oraz tras kablowych nalezy rozpocza¢ montaz oraz
wprowadzenie przewoddw do aparatéw zgodnie z zaleceniami producenta przy zachowaniu ponizszych
warunkow:
a) w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢ chronione
b) przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych
c) przewody odbiornikdw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mieé
wiekszy nadmiar dfugosci niz przewody robocze
d) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére
po podtgczeniu bedg niedostepne
e) przy potgczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykonac potaczenie za pomocg
kroc¢ca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury
f) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania instalacji szczelnych
g) przy wprowadzeniu kabla do rozdzielnicy nalezy zastosowac¢ uchwyt kablowy
Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
a) zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego potaczenia
z zaciskiem
b) koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych drutéow
lub skretek np. przez koricowke lub zaprasowang tulejke
c) dtugosc zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do dowolnego
zacisku
d) konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i unieruchomic
e) na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego
f)  zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma
g) w szafach i rozdzielnicach nalezy prowadzi¢ przewody w sposdb estetyczny umozliwiajgcy pdzniejszg tatwg
eksploatacje

5.13. Cechowanie odbiornikow i aparatow
Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowac¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do
sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis
funkcjonalny.

5.14.Kolizje z infrastrukturg energetyczna
Przed przystgpieniem do prac przy usunieciu kolizji nalezy uzgodni¢ harmonogram robdt oraz wytgczen z
odpowiednim gestorem sieci. Przy pracach zwigzanych z usunieciem kolizji z modernizowang linig kolejowg
nalezy stosowac sprzet jak w pkt.3.

5.15.Demontaze
Catos$¢ urzadzen przeznaczonych do demontazu nalezy protokolarnie przekazaé wtascicielowi demontowane;j
infrastruktury lub za jego zgoda zutylizowaé. Demontaz urzadzen bedacych majatkiem Zamawiajgcego nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami wymienionymi w pkt 10 niniejszego opracowania.
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5.16.Zasady ogolne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty demontazowe, w tym etapowanie rob6t montazowych.

5.17.Demontaz linii kablowych
Kable przewidziane do demontazu odkopac i zdemontowac wraz z rurami ostonowymi. Po zakonczeniu roboét
teren, na ktérym przebiegaty prace, nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Wykop zasypad oraz
uporzadkowac teren.

6. KONTROLA JAKOSCI MATERIAtOW | ROBOT
Sprawdzenie i odbiér robdt powinien by¢ wykonany zgodnie z normami i przepisami wyszczegdlnionymi w pkt.
10 niniejszego opracowania.

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace jakosci materiatow
Zastosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie Certyfikaty lub Swiadectwa Kwalifikacyjne. Roboty
liniowe i stacyjne muszg by¢ zgodne z normami [oraz przepisami]. W przypadku stwierdzenia wad materiatéw
lub nasuwajacych sie watpliwosci zwigzanych z obnizeniem jakos$ci, materiaty przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera w razie koniecznosci wymieni¢ na nowe wolne od wad.
Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane iurzgdzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne,
Swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujgce), karty gwarancyjne oraz
wymagane dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowa
S.A.

6.2. Zakres prac kontrolnych dotyczacych jakosci robot
Wykonanie robdt sprawdza i potwierdza Zamawiajacy wpisem do dziennika budowy. Sprawdzeniu i kontroli w
czasie wykonywania robét oraz po ich zakornczeniu powinno podlegaé:

a) Zgodnos¢ wykonywania robdt z zatwierdzong dokumentacjg techniczng

b) Zgodnos¢ montowanych urzadzen z dokumentacjg techniczno-ruchowg oraz poprawnos¢ ich montazu
(takich jak szafy sterownicze i rozdzielcze, muf i gtowice kablowe, etc.)

c) Poprawnos¢ utozenia oraz oznaczenia tras kablowych wraz z przepustami i studniami kablowymi

d) Poprawnos¢ podtaczenia kabli zasilajgcych i sterowniczych

e) Kompletnosc i poprawnosé niezbednych i wymaganych pomiardéw i badan

f) Kompletnosc i poprawnosé dokumentacji pomontazowej i powykonawczej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa s3:

a) szt. — dla punktow rozdzielczych kabli sterowniczych;
b) kpl. — dla opracowania dokumentac;ji realizacyjnej (harmonogram robét, wytgczenia itp.)
c) m - dla kanalizacji kablowej, robét kablowych, rur ostonowych i robét demontazowych;

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawcg i Inzynierem.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w warunkach umownych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami wskazanymi w STWiORB Tom IIl — ST.00.00.
Wymagania ogdlne.

Roboty mozna uznac¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i Warunkami Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w punkcie 5.2.10 niniejszej specyfikacji, z zachowaniem
tolerancji, daty wyniki pozytywne.\

8.1. Odbior robot zanikajacych
Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢
protokot, ktérego wyniki nalezy wpisac do dziennika robét (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:
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a) rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b) kable utozone w rowach - przed zasypaniem

c) kable utozone w kanatach - przed zakryciem

d) mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

e) wejscie kabli do budynkéw

f) ustoje oraz fundamenty - przed zasypaniem

g) uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

h) inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

robot montazowych

8.2. Odbiory cze$ciowe
Odbiorowi czesciowemu podlegajg wytgcznie zakoriczone elementy wyszczegdlnione w dokumentacji, pozycji
rachunku ilosciowego lub w umowie, obejmujgce caty obiekt lub jego czes¢.
W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji oraz
Zamawiajacy. Z przebiegu i wynikdow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru
czesSciowego nalezy ponadto wpisac do dziennika robét (budowy).

8.3. Odbior korncowy
Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt. Odbioru robdét dokonuje
zespot powotany przez Zamawiajgcego z udziatem Inzyniera po catkowitym zakornczeniu prac, dokonaniu
wymaganych prob i pomiaréw. Przyjecie robdot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiarow jak rowniez wykonaniu prac zgodnie zdokumentacjg projektows,
obowigzujacymi normami i przepisami.
Po dokonaniu odbiorow ostatecznych, wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki i zasady ptatnosci podano w STWiORB Tom IIl = ST.O 00.00. Wymagania ogdlne.

DOKUMENTY

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z
pdzniejszymi zmianami.

[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym. Dz. U. Nr 86 poz. 789 z2003 r.

z pdzniejszymi zmianami.
[3] Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym. Dz. U. Nr 125 poz. 1371z 2001 r.

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. Dz. U. 62 poz. 627 z 2001 r.
z pAzniejszymi zmianami.

[5] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach. Dz. U. 2013r poz. 21. z pdzniejszymi zmianami.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008r. w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania robét ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej a takze sposobu urzgdzania i
utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych (Dz.U.2014 r. poz.1227).

[7] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r., sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
151 poz. 987 1998 r.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 20 pazdziernika 2015r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie. Dz. U. z 2015r. poz. 1744 z pdzniejszymi zmianami.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych —STWIORB Elektroenergetyka

str. E/13



(9l

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami.

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013 r. poz.492).

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2014.1923)

[13] Uchwata nr 47 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r., w sprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

[14] Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie zmian w zatacznikach nr 1i4 do
Uchwaty Nr 47 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r.

[15] Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzadzenia state zasilania trakcji elektrycznej PKP.

[16] EBH-1 ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Postanowienia wspdlne”, zatwierdzona Uchwatg Nr 366/2004 Zarzgdu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia
2004 r.

[17] EBH-1a ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zbudowanych na
konstrukcjach sieci jezdnej.”, zatwierdzona Uchwatg Nr 366/2004 Zarzadu ,PKP PLK S.A”
z dnia 27 grudnia 2004 r.

[18] EBH-1b ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu przemiennego”, zatwierdzona Uchwatg Nr
366/2004 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004 r.

[19] EBH-1c (PKP Et-3) ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu statego”, zatwierdzona Uchwatg Nr
366/2004 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004 r.

[20] Standardy techniczne. Szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci 200/250km/h. Warszawa, czerwiec 2010r.

[21] Katalog Elementow Elektryfikacji Kolei. Linie potrzeb nietrakcyjnych 15kV. Linie na indywidualnych
konstrukcjach wsporczych - wydanie 1994r.

[22] Katalog Elementéw Elektryfikacji Kolei. Stacje transformatorowe 15/0,4kV zasilajgce odbiory
nietrakcyjne - wydanie 1992r.

[23] Katalog Elementow Elektryfikacji Kolei. Zasilacze sieci trakcyjnej 3kV pradu statego PKP — wydanie 1992
r.

[24] Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki, Wydanie 4 - 1997r.

[25] Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki, Warszawa 1997r.

[26] Standardy Techniczne szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 200km/h (dla taboru konwekcjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym
pudtem) Tom IV — urzadzenia trakcji elektrycznej / elektroenergetyki nietrakcyjnej. Zatwierdzone
Uchwatg Nr 263/2010 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 14 czerwca 2010r.

[27] Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej
z uszynieniami grupowymi w ukfadzie otwartym na liniach kolejowych.

NORMY

[28] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

[29] PN-EN 62271 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[30] PN-EN 60076-1 Transformatory. Ogdlne wymagania i badania.

[31] PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli.
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[32] PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1:Wymagania

ogdlne.

[33] PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[34] BN-88/E-3083-63 Prefabrykowane przemieszczalne stacje transformatorowe ogélnego

stosowania o napieciu do 36kV. Ogdlne wymagania i badania.
[35] BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggdéw i kabli pod torami kolejowymi.

[36] PN-IEC 64643-1 Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

[37] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

[38] PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy przemystowych, kolejowych,
portowych oraz dworcdw i srodkdw transportu publicznego. Zmiany 1 Bl 7/75
poz. 65.

[39] PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[40] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

[41] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[42] PN-EN 50122-1 Srodki ochrony dotyczace bezpieczeristwa elektrycznego i uziemien.

[43] PN-EN 50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw bfgdzacych wywotanych przez
trakcje elektryczng pradu statego.

[44] PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[45] PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

[46] PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt.

[47] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowena napiecie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

[48] PN-EN 50086 (EN50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

[49] PN-88/E-90116 Przewody elektroenergetyczne w izolacji polwinitowej do taboru kolejowego.
Przewody jednozytowe jednopowtokowe na napiecie znamionowe 750V
i1,5kV.

[50] PN-73/E-90104 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych. Przewody o izolacji i oponie gumowe;j.

[51] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[52] PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

W zakres przedmiotu zamdwienia wchodzg réwniez te prace, ktérych konieczno$é wykonania ujawni
sie w trakcie realizacji Przedmiotu Umowy, a ktére doswiadczony Wykonawca powinien byt przewidzie¢ w
trakcie postepowania o udzielenie zamodwienia bedgcego Przedmiotem Umowy, obowigzujgcych przepisow
techniczno — budowlanych i administracyjnych, jak réwniez tych, ktére mozna byto przewidzie¢ na podstawie
postanowien Umowy.

Roboty budowlane przedmiotowe;j inwestycji muszg byc¢ zaprojektowane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych w Polsce przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie
jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows, za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno
uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w
robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt
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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Opracowanie dokumentacji projektowej i materialow przetargowych dla odcinka Warszawa Wschodnia Osobowa —
Otwock” w ramach projektu POIiS 5.1-11.1 ,,Prace na linii kolejowej nr 7 Warszawa Wschodnia Osobowa
Dorohusk na odcinku Warszawa — Otwock — Deblin — Lublin, Etap |
Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk od km 4,900 do km 26,050
TOM Il - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWIORB E ELEKTROENERGETYKA

E.O04 Elektroenergetyka kolizje

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania szczegétowe, ktoére powinny zosta¢ spetnione podczas
wykonywania i odbioru robét branzy elektroenergetyki — usuwanie kolizji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie roboét
budowlanych zgodnie z punktem 1.1. niniejszego opracowania. Zakres robét obejmuje:

a) Przebudowe linii kablowych niskiego napiecia nn 0,4kV

b) Przebudowe linii napowietrznych niskiego napiecia nn 0,4kV

c) Przebudowe pozostatych urzadzen elektrycznych (np.: ztgczy kablowych, oswietlenia itp.)

d) Demontaz i ponowny montaz szaf teletechnicznych
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach, przepisach i instrukcjach,
ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

Wykaz najczesciej stosowanych skrotéw (poza skrétami ogélnego stosowania):

EN — elektroenergetyka nietrakcyjna

nn — niskie napiecie

p.o. — przystanek osobowy

srk — sterowanie ruchem kolejowym

st. — stacja (kolejowa lub transformatorowa)

STWIORB — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢, kompletnosé, terminowos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, normami i przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz umowa z Zamawiajgcym.

Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.

Wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w
budownictwa specjalnego oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.
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Opracowanie dokumentacji projektowej i materialow przetargowych dla odcinka Warszawa Wschodnia Osobowa —
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Odbior frontu robét

Przed rozpoczeciem robodt elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub terenem),
gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

Odbidér frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Prace towarzyszace

Prace towarzyszgce w zakresie usuniecia kolizji elektroenergetycznych, ktére nalezy wykonac to:

e) geodezyjne wytyczenie tras kablowych oraz wszystkich obiektéw projektowanej infrastruktury
elektroenergetycznej

f)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, ktéra nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

g)  rozbidrki i naprawy nawierzchni utwardzonych w rejonie prowadzonych robét kablowych.

h)  Pomiary odbiorcze

Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach przebudowy.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robdt elektrycznych oraz
pomochicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter
przebudowy obiektéow kolejowych. Organizacja prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby w maksymalnym stopniu
ograniczy¢ utrudnienia w prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana w porozumieniu z
Zamawiajacym.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ) bezposrednio
przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegdétowe informacje na temat bezpieczenstwa pracy przy
wykonywaniu rdéznego rodzaju robdt budowlano-montazowych dotyczacych zakresu wykonywanych prac przez
Wykonawce. Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe muszg zosta¢ przeszkoleni i zapoznani z Planem BIOZ
oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich pac.

Plan BIOZ musi w sposob szczegdlny uwypuklaé zasady poruszania sie i pracy na terenach kolejowych oraz w poblizu
dziatajacych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. 10
niniejszego opracowania.

Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen zlokalizowanych w strefie
oddziatywania robdt budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych instalacji przez Wykonawce fakt ten zostanie
zgtoszony do Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz zostang podjete dziatania naprawcze we
wspotpracy z Zamawiajagcym. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie
uszkodzenia.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt niezbedne przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne materiaty niebezpieczne zostang unieszkodliwione i
zutylizowane w trakcie trwania budowy przez uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na
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powstate odpady podczas przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren budowy po zakorczeniu powinien
zostac sprzatniety i uporzagdkowany.

2. Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych oraz przepisom dotyczagcym budowy
urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia musza posiada¢ aprobaty techniczne, swiadectwa
jakosci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujace), karty gwarancyjne oraz wymagane
dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowa S.A.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w wyznaczonych, przygotowanych do tego celu, strefach w sposdb
zabezpieczajgcy aparature i urzagdzenia przed czynnikami zewnetrznymi (zgodnie z zaleceniami producenta).

Gtéwne materiaty wykorzystywane podczas realizacji robét z zakresu zasilania urzadzen:

2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcy wymaganiom BN-
87/6774-04. Piasek nie powinien zawierac¢ ostrych elementdw takich jak kamienie czy zwir.

2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCV o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej
5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm. Dla kabli Sredniego napiecia folia powinna by¢ koloru
czerwonego.

2.3. Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Przepusty nalezy
instalowa¢ w miejscach skrzyzowan z drogami, natomiast rury ochronne pod wjazdami oraz w miejscach z
wystepujgcym gestym uzbrojeniem podziemnym. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
RHDPEp (dla rur ochronnych typu HDPE) lub rownowazne o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy
zewnetrznej kabla w nim biegnacego. Rury ochronne HDPE posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang scianke
zewnetrzng i ufatwiajacg umieszczenie kabla scianke wewnetrzng, faczone przy pomocy ztgczek typu M zapewniaja
szczelnos$¢ potgczen. Rury na przepusty kablowe typu RHDPEp sg gtadkie po obu stronach, potgczenia wykonywad za
pomoca ztgczek kielichowych. Wszystkie rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50086-1:2001,
PN-EN 50086-2-4:2002 oraz posiadajg aprobaty techniczne. Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy
stosowad pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem. Jako rury
ostaniajace kable ktadzione na stupach nalezy stosowac rury ochronne odporne na dziatanie promienie UV.

2.4. 0Odbidor materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, zgodnosci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat
taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu. Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
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sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich zabudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez
Inzyniera (dozér techniczny robét).

2.5. Sktadowanie materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robdt. Materiaty sktadowacé wedtug
zalecen przedstawionych w wyzej wymienionych punktach, zgodnie z zaleceniami producentéw.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci oraz powinny by¢ sprawne iodpowiednio
konserwowane.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Operatorzy maszyn budowlanych oraz sprzetu zmechanizowanego powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz
uprawnienia do eksploatowania obstugiwanego sprzetu.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- koparka

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- ciggnik kotowy

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzagdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzagdzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow.

Srodki transportowe powinny spetnia¢ warunki ustawy o transporcie drogowym, w przypadku transportu drogowego.
W przypadku transportu kolejowego, ustawy o transporcie kolejowym

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjna (zaswiadczenia
kwalifikacyjne ,,E” dla osdb eksploatujgcych petnigcych, a wsrdd osdb dozoru zaswiadczenie kwalifikacyjne ,,D”).
Prace nalezy prowadzi¢ w spos6b nieograniczajagcy mozliwosci uzytkowania przez wtascicieli/uzytkownikéw
obiektéw budowlanych, znajdujacych sie na terenie budowy i nie podlegajacych rozbidrce.

5.1. Przygotowanie dokumentacji realizacyjnej
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Przed przystgpieniem do robét zostanie sporzgdzona dokumentacja realizacyjna, w ktérej m.in. zostang opracowane
szkice geodezyjne przygotowane na podstawie wspoétrzednych XY zamieszczonych w projekcie wykonawczym.
Wykonawca na etapie prac budowlanych przygotuje i uzgodni etapowanie i harmonogram prac w zakresie
niezbednych przebudéw infrastruktury energetycznej. Doprowadzi do usuniecia wszystkich kolizji zgodnie z
uzgodniong dokumentacjg i w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.2. Roboty przy budowie linii kablowej

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii
i stacji w taki sposob, aby elementy urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegdblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty),
o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow, fundamentow i kabli ziemnych
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu lub witascicielowi sieci, do wskazanego przez niego miejsca.

Trasowanie i przekopy kontrolne

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez
odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone
wytyczeniem w terenie lokalizacji urzadzen rozdzielczych sterowania lokalnego odtgcznikow. W przypadku duzego
zageszczenia infrastruktury podziemnej nalezy wykonac reczne przekopy kontrolne. Na prowadzenie robot ziemnych
do celéw elektrycznych nalezy uzyska¢ zezwolenie od Gtéwnego Wykonawcy lub Inzyniera oraz zgode wtasciciela
terenu i sgsiadujacej infrastruktury.

Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokosci zgodnej z dokumentacjg techniczng, minimum 1.0 m. Szeroko$é rowu
zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. W poblizu istniejgcej infrastruktury
wykopy zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne. Dopuszcza sie wykonanie
wykopdw w sposdb mechaniczny po zaaprobowaniu przez Inzyniera.

Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w rowie kable zasypa¢
warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego kable nN koloru czerwonego kable SN i zasypac¢ gruntem, zagesci¢ do momentu
uzyskania wspodtczynnika zageszczenia min. 0,98. Materiat wykorzystywany do zasypywania rowéw musi by¢ wolny od
elementéw mogacych uszkodzi¢ mechanicznie kabel. Kable powinny by¢ utozone w jednej warstwie (chyba, ze
dokumentacja przewiduje inaczej) faliscie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu, oznaczony na catej dtugosci trasy. W trakcie uktadania kabli postepowac zgodnie z wymaganiami stawianymi
w normach z pkt. 10 niniejszego opracowania.
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Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozy¢ rury & 110 mm, & 160
badz & 225 mm z HDPE .

Pod torami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.5 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do gtéwki
szyny)

Pod drogami rury nalezy uktadac na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do goérnej
nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktadac¢ w trakcie prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z ich
budowa.

Pod istniejgcymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodg mechaniczng (przeciskiem,
przewiertem), metoda ptuczgco-wiercong, sterowana.

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest
zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z
rowem odwadniajgcym prowadzone trasy kablowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi zwracajgc uwage na to,
aby wierzch rury utozony byt minimum 0.5 m. od dna rowu odwadniajacego.

Istniejgce uzbrojenie elektroenergetyczne kolidujgce z projektowang infrastrukturg nalezy ostoni¢ dwudzielnymi
rurami ochronnymi o odpowiednim przekroju.

Rury ochronne instalowane w miejscach narazonych na zewnetrzne warunki atmosferyczne (promieniowanie
stoneczne) powinny by¢ odporne na UV. Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustdéw po zasypaniu
oznaczone.

Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen. Montaz potgczen i
zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i glowic
przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie utrudnione
wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu
stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m. Instalacja osprzetu kablowego (muf, gtowic, etc.) powinno by¢é wykonane
zgodnie z zatgczong przez producenta szczegdtows instrukcjg montazu

Oznaczenie tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykonaé przy pomocy stupkdéw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki sposéb, aby nie
utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na kazdym zatamaniu trasy linii kablowych przy przejsciach pod
torami i drogami oraz w miejscach wykonania muf kablowych. Kable powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci trasy
trwatymi oznacznikami. Tresc i typ oznacznikdw nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Wprowadzenie kabli na konstrukcje i stupy

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
ochronng z PEH uodpornionego na dziatanie promieni UV.

Wociggniete kable powinny byé¢, ponad gdrng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do konstrukcji wsporczej lub
stupa za pomocg uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiesci¢ nie wiecej niz 0.5 m ponad krawedzig rury. Uchwyty
stosowane do montazu kabli na konstrukcji powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego. Otwér rury
ostonowej powinien by¢ zabezpieczony przed wnikaniem od géry wody i zanieczyszczen.
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Préby i badania

Po wybudowaniu linii kablowej, a przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe okreslone
normami z pkt. 10 niniejszego opracowania, w ktorych sktad wchodzg m.in.:

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz

Pomiar rezystancji izolacji przewodéw

Pomiar rezystancji uziomoéw

Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Pomiar zageszczenia gruntu w miejscach charakterystycznych oraz wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Trasa linii musi zosta¢ zinwentaryzowana w terenie przez obstuge geodezyjng wykonawcy, a mapa zaktualizowana i
dotaczona do dokumentacji powykonawczej.

5.3. Demontaze
Catos¢ urzadzen przeznaczonych do demontazu nalezy protokolarnie przekaza¢ wtascicielowi demontowanej

infrastruktury. Demontaz urzadzen bedacych majatkiem Zamawiajacego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami wymienionymi w pkt 10 niniejszego opracowania.

Zasady ogoélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty demontazowe, w tym etapowanie robét montazowych.

Demontaz linii kablowych

Kable przewidziane do demontazu odkopaé i zdemontowac¢ wraz z rurami ostonowymi. Po zakonczeniu robét teren,
na ktérym przebiegaty prace, nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego. Wykop zasypac oraz uporzgdkowac teren.

6. KONTROLA JAKOSCI MATERIAtOW | ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét powinien byé wykonany zgodnie z normami i przepisami wyszczegdlnionymi w pkt. 10
niniejszego opracowania.

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace jakosci materiatéw

Zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie Certyfikaty lub Swiadectwa Kwalifikacyjne. Roboty liniowe i
stacyjne muszg by¢é zgodne z normami [oraz przepisami]. W przypadku stwierdzenia wad materiatéw Iub
nasuwajgcych sie watpliwosci zwigzanych z obnizeniem jakosci, materiaty przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera w razie koniecznosci wymieni¢ na nowe wolne od wad. Wszystkie stosowane
materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia musza posiada¢ aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci i dopuszczenia
(wydane przez witasciwe jednostki certyfikujgce), karty gwarancyjne oraz wymagane dopuszczenia do stosowania na
liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowa S.A.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu muszg by¢ w odpowiednim momencie skontrolowane i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Podczas wykonywania rob6t moze okazac sie, ze niezbedne jest wykonanie dodatkowych badan
stwierdzajacych odpowiednie wtasnosci i jako$¢ materiatéw. Badania takie nalezy wykonaé na polecenie Inspektora
Nadzoru.
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Linia kablowa:

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- pomiary elektryczne

Ogledziny nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej. Pomiary elektryczne (np.: rezystancji i ciggtosci zyt
kabla) nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Prace ziemne kablowe wykonywa¢ zgodnie z SEP-004.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg s3a:
kpl. — dla stupdw linii napowietrznej;

kpl. — dla opracowania dokumentacji usuniecia kolizji, opracowania dokumentacji realizacyjnej na
poszczegdlne obiekty, muf kablowych, gtowic kablowych, wykonania préb i badarn pomontazowych, zfacz i
szaf

m - dla robot kablowych, rur ostonowych i robét demontazowych;

m3 — dla wykopdw
Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy wykonawca i Inzynierem.
Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w warunkach umownych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z ogdlnymi zasadami wskazanymi w STWiIORB Tom Il — ST.00.00. Wymagania
ogolne.

Roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i Warunkami Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w niniejszej specyfikacji, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych

Odbidr robét ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét,
ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robdt (budowy), podajgc rowniez ocene jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

rury ostonowe i ciaggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

kable utozone w rowach - przed zasypaniem

kable utozone w kanatach - przed zakryciem

mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem
ustoje oraz fundamenty - przed zasypaniem

uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt
montazowych
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8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorowi czesciowemu podlegajg wytacznie zakoriczone elementy wyszczegdlnione w dokumentacji, pozycji
rachunku ilosciowego lub w umowie, obejmujgce caty obiekt lub jego czes¢.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji oraz Zamawiajacy. Z
przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto
wpisac do dziennika robdt (budowy).

8.3. Odbidr korncowy

Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt. Odbioru robét dokonuje zespoét
powotany przez Zamawiajgcego z udziatem Inzyniera po catkowitym zakoriczeniu prac, dokonaniu wymaganych proéb i
pomiaréw. Przyjecie robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw jak rowniez wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami i przepisami.
Po dokonaniu odbioréw ostatecznych, wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki i zasady ptatnosci podano w STWIORB Tom Il = ST.0.00. Wymagania ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

DOKUMENTY

[53] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z
pdzniejszymi zmianami.

[54] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym. Dz. U. Nr 86 poz. 789 z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami.

[55] Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. o transporcie drogowym. Dz. U. Nr 125 poz. 1371 z 2001 r.

[56] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. 62 poz. 627 z 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami.

[57] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach. Dz. U. 2013r poz. 21. z pdzniejszymi zmianami.

[58] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i
warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania
robot ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych i
pasow przeciwpozarowych (Dz.U.2014 r. poz.1227).

[59] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r., sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 1998
r.

[60] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 20 pazdziernika 2015r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2015r. poz. 1744 z pdzniejszymi zmianami.

[61] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013 r. poz.492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2014.1923)

Uchwata nr 47 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r., wsprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie zmian w zatgcznikach nr 1 i 4 do
Uchwaty Nr 47 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzadzenia state zasilania trakcji elektrycznej PKP.

EBH-1 ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Postanowienia wspdlne”, zatwierdzona Uchwatg Nr 366/2004 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004
r.

EBH-1a , Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy
i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zbudowanych na konstrukcjach sieci
jezdnej.”, zatwierdzona Uchwata Nr 366/2004 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004 r.

EBH-1b , Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy
i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu przemiennego”, zatwierdzona Uchwatg Nr 366/2004 Zarzadu ,,PKP
PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004 r.

EBH-1c (PKP Et-3) ,Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu statego”, zatwierdzona Uchwatg Nr 366/2004 Zarzgdu
,PKP PLK S.A.” z dnia 27 grudnia 2004 r.

Standardy techniczne. Szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do
predkosci 200/250km/h. Warszawa, czerwiec 2010r.

Katalog Elementow Elektryfikacji Kolei. Linie potrzeb nietrakcyjnych 15kV. Linie na indywidualnych
konstrukcjach wsporczych - wydanie 1994r.

Katalog Elementéw Elektryfikacji Kolei. Stacje transformatorowe 15/0,4kV zasilajgce odbiory nietrakcyjne -
wydanie 1992r.

Katalog Elementow Elektryfikacji Kolei. Zasilacze sieci trakcyjnej 3kV pradu statego PKP — wydanie 1992 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki, Wydanie 4 - 1997r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki, Warszawa 1997r.

Standardy Techniczne szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do
predkosci Vmax < 200km/h (dla taboru konwekcjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem)
Tom IV — urzadzenia trakcji elektrycznej / elektroenergetyki nietrakcyjnej. Zatwierdzone Uchwatg Nr
263/2010 Zarzadu ,,PKP PLK S.A.” z dnia 14 czerwca 2010r.

Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej
z uszynieniami grupowymi w uktadzie otwartym na liniach kolejowych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-EN 62271 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-EN 60076-1 Transformatory. Ogélne wymagania i badania.
PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1:Wymagania ogdlne.
PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 24: Wymagania
szczegdtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
BN-88/E-3083-63 Prefabrykowane przemieszczalne stacje transformatorowe ogdlnego
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stosowania o napigciu do 36kV. Ogdlne wymagania i badania.
[87] BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggdéw i kabli pod torami kolejowymi.

[88] PN-IEC 64643-1 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania techniczne i metody badan.

[89] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

[90] PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy przemystowych, kolejowych, portowych
oraz dworcow i srodkdw transportu publicznego. Zmiany 1 Bl 7/75 poz. 65.

[91] PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[92] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

[93] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[94] PN-EN 50122-1 Srodki ochrony dotyczace bezpieczeristwa elektrycznego i uziemien.

[95] PN-EN 50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego.

[96] PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[97] PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

[98] PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[99] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowena napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1kV.

[100] PN-EN 50086 (EN50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.

[101] PN-88/E-90116 Przewody elektroenergetyczne w izolacji polwinitowej do taboru kolejowego.
Przewody jednozytowe jednopowtokowe na napiecie znamionowe 750V i 1,5kV.

[102] PN-73/E-90104 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych
i przenosnych. Przewody o izolacji i oponie gumowe;j.

[103] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[104] PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

W zakres przedmiotu zaméwienia wchodzg réwniez te prace, ktérych konieczno$é¢ wykonania ujawni sie w
trakcie realizacji Przedmiotu Umowy, a ktdére doswiadczony Wykonawca powinien byt przewidzie¢ w trakcie
postepowania o udzielenie zaméwienia bedacego Przedmiotem Umowy, obowigzujacych przepisdw techniczno —
budowlanych i administracyjnych, jak réwniez tych, ktére mozina byto przewidzie¢ na podstawie postanowien
Umowy.

Roboty budowlane przedmiotowej inwestycji muszg by¢ zaprojektowane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych w Polsce przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢z dokumentacjg projektowsg, programem funkcjonalno
uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na witasny koszt
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