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D-01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z geodezyjng
obstugg w ramach zadania pn. "Wykonanie dokumentacji projektowej dotyczacej przystosowania
peronéw do obstugi os6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202
oraz przystankach osobowych Cieplewo i Rézyny LK 9”

1.2. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia i zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizaciji
zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ewidencja obejmuje sporzgdzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje w panstwowych
zasobach geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.
Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac pale i paliki
drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera i Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robadt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.1.Wyznaczenie obiektu.
Tyczenie punktow gtéwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz o0 3cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do projektowanych rzednych.

5.2.2.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.
Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacjg
punktéw pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15 m, a jesli to bedzie konieczne
ilos¢ punktow zagesci¢, aby uzyska¢ pozgdang doktadnos¢é odwzorowania terenu.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.
Tyczenie nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.
7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét jest komplet wykonanych prac.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogodine zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robét.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidiowos$ci wykonania robét, na podstawie szkicéw,
dziennikow i pomiaréw geodezyjnych lub protokotdéw z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada
Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkit9.

9.2. Cena za geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

W cene nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:

- sprawdzeniem i wyznaczeniem punktow, przekrojow poprzecznych i punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie robét dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miare postepu robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wyznaczenie punktéow charakterystycznych,

- wyznaczenie tukéw, krzywych przej$ciowych

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktéw gtéwnych trasy,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow
geodezyjnych,

- zakup potrzebnych materiatéw do pomiaréw biezgcych i zastabilizowanie punktéw
geodezyjnych po zakohczeniu robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10.Przepisy zwigzane
10.1. Instrukcie

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
iKartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioréw roboét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu ($r. gr. w-wy 30cm) dla zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji projektowej
dotyczacej przystosowania perondéw do obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na
stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz przystankach osobowych Cieplewo i Rézyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na projektowang gtebokos¢ i wywozem nadmiaru humusu
na odktad, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. [Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania rob6t podano w STWIORB M-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania. [Btagd! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywaé mechanicznie (réwniarkg, spycharka,
tadowarkg, koparka) lub recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania. [Btagd! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb niepowodujgcy zanieczyszczenia
terenu budowy i drég transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe wykonawcy w celu jego
pdzniejszego wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp. Nadmiar humusu nie stanowi
odpadu i nie nalezy wywozi¢ go na wysypisko, lecz nalezy wykorzysta¢ w sposéb i w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
[Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.] pkt. 5. Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w
miejscach dokopdéw powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu. Humus nalezy
zdjac¢ na gtebokos¢ zgodng z dokumentacjg Projektowg i STWIORB. w miejscach gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz zatozona w Dokumentaciji Projektowej, nalezy jg zdjg¢ na petna gtebokos¢
zalegania. Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczegdlnych grubosci
jego warstw stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbieznosciami
podanych ilosci i stanu faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulowaé w
cene jednego metra kwadratowego usunigcia humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢é
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB Btad! Nie mozna odnalezé zrodia
odwotania. [Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.] pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa objetego robotami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
[Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu wraz z
wszystkimi robotami towarzyszgacymi wg STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.
[Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru
okreslonych w STWIORB Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwotania. [Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 8 jak dla robét zanikajgcych ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w STWIORB Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania. [Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pézniejszego wykorzystania
uwzglednia:
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sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania. [Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.] pkt. 9,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokosc¢ zalegania,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp.

przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe skfadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw

atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem

i zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania,

uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca
sktadowania, doprowadzenie

terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWiORB)

1. M-00.00.00 Wymagania ogoine
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét ziemnych w ramach zadania: Wykonanie dokumentacji
projektowej dotyczgcej przystosowania peronéw do obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz przystankach osobowych Cieplewo i Rézyny LK
9

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizaciji
zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.4. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.

1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg

rastepujgce: Grupa robot:  45100000-8 Przygotowanie terenu podbudowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robat: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie
obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Whasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wlasciwosci uzytkowe
wyrobdw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjamitechnicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie lgdowym iwodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania,
na ktéorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.
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Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnosé podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢
warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach
zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od két pojazdoéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy,
potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione,
w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju
poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub
odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-
S-02205, zatgcznik B), okredlana wedtug wzoru:

E=0752p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D srednica
ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub
poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa
wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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l Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

obocze / Konstrukcja nawierzehni

’ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych roboét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod
przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat hachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wtadciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli
ziemnej.

Projekt rob6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i
ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Roéw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sierozdrobnic
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozjg.
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Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujgcy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg
poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przykiad podstawa lub gérna czesé korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp irowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona
w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo
zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

_ deo
dig

w ktorym:

d60 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
[mm],

d10 wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej
[mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczeniagruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Cu

gdzie:

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy
BN-77/8931-12), okre$lona wediug wzoru:

L
Iy =L
pds
w ktérym:

d gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

ds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby
Proctora [kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
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Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw
wzmachniajgcych, w celu poprawienia jego statecznos$ci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego
do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIiORB..

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB M 00.00.00, Wymagania ogdine"
punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j.
Stosuije sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypoéw lub poszczegdélnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje
uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

W Tablicy 2.2. okre$lono podziat gruntéw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos¢ do budowy nasypéw.

Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapisdéw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$é moze mieé charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (fj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

- réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

- spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,

- zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

- zawierajgce substancje szkodliwe dla sSrodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

- w stanie zamarznietym,

- przewilgocone i nawodnione,

- podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,
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- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objeto$ciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdéw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi
lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub
materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badah. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,52Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢
indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkow w celu odspojenia, skladowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdélng kategorie i sg
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

\Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma Jednostniewysadzinow [watpliwe wysadzinowe
badania ki e
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czgstek
0,075 mm1) % - 15 od 15do 30 |- 30
0,02 mm = 3 od 3 do 10 = 10
badanie wg zatgcznika
Z.2.H
2 Wskaznik - 35 od25do 35 |- 25
piaskowy WP
badanie wg zatacznika
Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty|mato wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwinzwietrzelina |piaszczysta zwiezta,
04481) lpospotka gliniasta glina zwiezta, glina
piasek gruby  rumosz pylasta zwiezta it, it
piasek Sredni |gliniasty zwir |piaszczysty, it pylasty
piasek drobny [gliniasty
lpospotka bardzo wysadzinowe
gliniasta piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypoéw

Przeznacz |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
enie
1 2 3 4
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Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, srednio i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste

i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Na dolne drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny  |w miejscach suchych
warstwy  naturalne itamane  |5yiaste oraz inne o lub przejéciowo
nasypéw [Piaski gliniaste z WL+ 35% zawilgoconych
ponizej domieszka frakciji
Strre;),:qar azr\;]vgf:g kearglenlstej 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny |do nasypdw nie wyzszych
prz 2a( kaz i\(N ) zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz|niz 3 m: zabezpieczonych
nia Yézn?)zrgld:oéci inne grunty o granicy ptynnosci wL [przed zawilgoceniem lub
A od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
uziarnienia Cu+ 15,0 . rciadt .
Zuzle wielkopiecowe i o . . gdy zwiercladio wody
! . 7. Wysiewki kamienne gliniaste o |gruntowej znajduje sie na
inne metalurgiczne ze . ; o e .
starych zwalow zawartosci frakcji iftowej ponad 2% |gtebokosci wiekszej od
. kapilarnos$ci biernej gruntu
(powyzej 5 lat) odloza
¥ upki przywegtowe — - - — P
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
Wysiewki kamienne o rgetgltljr?mzne Z nowego studzenia 2 o?rjmcdzonej podatnosci
zawartosci frakcji (do 5 lap) arozpa
itowej ponizej 2% -51?02”6 straty masy do
0
9. lfotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone o zawartosci zostang wypetnione
substancji organicznej <20% materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
Zwiry i pospotki gliniaste
Zwiry i pospotki Piaski pylaste i gliniaste
Piaski grubo i Pyly piaszczyste i pyly pod warunkiem ulepszenia
Na goérne [Srednio- ziarniste Gliny o granicy ptynnosci mniejszejitych gruntéw spoiwami,
warstwy  [lfotupki przyweglowe |niz 35% takimi jak: cement, wapno,
nasypéw [przepalone Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z [aktywne popioty, spoiwa
w strefie  [zawierajgce mniej niz jwegla kamiennego drogowe itp.
przemarza|15% ziaren \Wysiewki kamienne gliniaste o
nia* mniejszych od 0,075 [zawartosci frakcji itowej >2%

mm
\Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub
Zwirom

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy do
1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
wnos$ = 10
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W

wykopach gdy sg ulepszane

i Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe  |spoiwami (cementem,
miejscach |[niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami, spoiwami
do drogowymi itp.)
gtebokosci

przemarza

nia

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy
nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

Do budowy nasypow nalezy stosowac¢ grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem:

- wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

- wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestos¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W goérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos$é przemarzania nalezy przyjgé
obliczeniowg gtebokosé przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdbw o matym wspoétczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich
uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegoélnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
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Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatow: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz
wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.
Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac¢
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz
wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegélnych
spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub
materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntdw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- dojednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
tasmociagi itp.),

- zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- dorecznego odspajania gruntéw,

- do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

- Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac sie
dodatkowo, mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
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gruntu lub materiatu antropogenicznego, objeto$ci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drog transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).

Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla ré6znych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc¢ w istniejgcych
warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny,
posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiIORB dotyczacej tych
robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykdw.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pyty gliny, ity
Rodzaje urzagdzen pospofki Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba |grubosc¢

warstwy przejs¢ warstwy [|liczba przejs¢

[m] n*** [m]*** n***

Do zageszczania gérnych warstw
podfoza. Zalecane do

Walce statyczne gtadkie * [0,1do 0,2 [4do8 (0,1 do0,2|4do8 codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w

nasypie
Walce statyczne Nie nadajg sie do gruntow
okotkowane - - 0,2 do 0,38 do 12 nawodnionych

%

Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne ogumione [0,2do 0,5 |6do8 [0,2 do0,4(6 do 10 spoistych.

*

Do gruntéw spoistych przydatne

Walce wibracyjne gtadkie **[0,4 do 0,7 [4do8 (0,2 do0,4(3do4 sg walce srednie i ciezkie.

Zalecane do piaskéw pylastych i
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 [3do6 (0,2 do0,4/6do 10 gliniastych, pospdtek gliniastych i
okotkowane ** glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich

Zageszczarki wibracyjne ** [0,3do 0,5 |4 do8 | - przekopow
Ubijaki szybkouderzajagce [0,2do 0,4 |2do4 [0,1 do0,3[3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci - 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogoélne punkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymaganh
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzenh.

Jezeliw STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego
okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne”, punkt 5.
Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlno$ci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiIORB
»,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” oraz poleceniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow.
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Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypoéw oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to:
hatas, sposdb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposoOb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
skladowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkéow Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg
by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych
przepisdw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne.

5.3. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypoéw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, moga rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢
okreslone indywidualnie.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatéw nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych
gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajgcych
wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5.

5.6. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz+/-
5cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.7. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB. Jakos$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wihasciwosci
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest
to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i pozbawiona ostrych
elementoéw, moggacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdérkach
(garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna byé pozbawiona
fatd, zataman oraz rozdarc.

Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy uktadac tgczac je na zakfad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢
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zakfadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna
by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich fgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku
na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie
geosyntetykoéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.8. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegotowe wymagania dotyczgce robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze byé narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia
i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi
w odpowiednich STWIORB.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢
zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okredlonego w p. 1.6.48.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5
metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego
podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegoétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach
podano na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéwna podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci
modutdéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw
mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o
2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace,
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jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie
wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robo6t i duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.
Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
wartos¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatow z zastosowaniem urzgdzen do
ciggtego pomiaru zageszczenia z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.
Dopuszcza sie zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD oraz sondy dynamiczne.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymodg dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano
w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyZzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujgce wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéw niespoistych o
uziarnieniu do 63 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania
ogolne.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badanh.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robaét.
Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyroboéw budowlanych,
- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIiORB.

Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile
niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm,
procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich
wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWiIORB oraz sg co najmniej rwnowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od
wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych
normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisac¢, w szczegolnosci nalezy poddaé
ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiIORB, na wyniki
poszczegolnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentac;ji Projektowej. Ocene
takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania
jako materiat nasypowy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan
w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przykfad
wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
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W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB,
dotyczgce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byc¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowg. Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami dotyczgcymi:

- pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
- wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania wykopéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej
STWIORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot
ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw [Tolerancje
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu +5cm
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3

3 Szerokosci dna rowow m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach £ 9 M

co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych

4 Rzedne powierzchni korpusu
tuku, co 100 m natukacho R = 100 m co

drogowego

Nie wiecej niz
-3 cm lub +1 cm
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5 Pochylenie skarp 50 m natukacho R - 100 m oraz w < 10% wartosci

miejscach, ktére budzg watpliwosci pochylenia
6 Réwnos¢ gérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <- 10cm

Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach |Nie wigcej niz

8 korpusu drogowego lub dna co 100 m oraz w punktach -3 cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach

9 powierzchni korpusu co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos$c¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajgc warto$¢
Srednig nalezy uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiaréw

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych
STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- Wwykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?2
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
roboczej.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m?2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikdw badania z wymaganiami
STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow
badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie
aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia Is.

Nos$nos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej. Nodnosé
okresla sie na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia
E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.10.3 niniejszych STWIORB.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze byc¢ okre$lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci
powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m?2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m?2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB
w punktach 5.9., 5.10. oraz 6.1.3.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWIORB
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opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).
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Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakoriczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentac;ji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidiowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
OgodIne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopow”.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1

PN-EN ISO 13251

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é
5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2:
Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Strona 30 z 104



27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Straflenbau. Wydanie 2017.

2. Wytyczne wykonywania badanh podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zalgcznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019r.,

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1
Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki KR3+KR4

rowerowe, ciggi pieszojezdne KR5-KR7

Niweleta robot ziemnych

700 I—'_@_‘\'m s %
OT
o™~

e @0
“ 0.95 0,97 097 ;

0,97 dla wysoko$ci nasypu powyzej 2m I
* - do gighokosci rownej grukosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonago podioza o ile wystepujz

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

Ly : KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

ity

i
| !
oL _N

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢
Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci
nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
Oznaczenia:

GWN gérna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe, H{GWN) grubosé¢ goérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, Do okresteniaw
Grunt gruniows -2 projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y® X po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E,<50 MPa
w wykopie w wykopie
Wykop WyKop Grunt
w wykopie

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nosc¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2
Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa JE2280 MPa JF2280 MPa 2280 MPa
GWN1 GWN'J Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 0o okresteniaw
gruntowe x <
o projekcie
Nasyp E,<50 MPa ecsompa | S| Uiepszone | Konstrukei
.2 N podioze nawierzchni
Sl ¢ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) () (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)
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Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E.2120 MPa E,2120 MPa
Y A 4 Y

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchmn nawierzchni
JF2250 MPa JF2290 MPa 'Eg -| Do okresienia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E,=50 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (B) (c)
Powierzchnia robot ziemnych
E.z100 MPa E»=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
X Y X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E=50 MPa E.=50 MPa
v ¥ ¥y v
Ulepszone J; GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez«:SU MPa Nasyp 'E1<50 MPa
Ko
W wykapie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

22120 MPa <F22120 MPa F22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,250 MPa E, { Do okreslenia w
X X X projekcie
GWN i GWN $ Ulepszone GWN @ Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
() (b) (c)

Powierzchnia robo6t ziemnych
GWN?* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H({GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAYACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE  WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ
GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODEOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD

OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE  MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO Z2.F
OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.!  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL z2.J
OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE

STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach
ziemnych kontrola wlasciwos$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w
odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci
konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢ badanie Proctora i
energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w
zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIiORB,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujgce wartos¢ modutu.

Strona 34 z 104




Z2.0 OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materiatdw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej
Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkoéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznaczato, ze w przypadku stosowania ptyty o
Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé wptywu warstwy lezgcej nizej na
wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujgce wartos¢ modutu.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku
A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wediug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy
nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia prébki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-
64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN- EN
933-8, odnoszgcej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla
nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie
PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub wPN- EN 1SO
17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO
17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCIWL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik
plastycznoéci IP = WL — WP, charakteryzujgcy plastyczno$é (spoistos$¢) gruntu.
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Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszgcych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych
wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i
oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d202:3

gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s]

d20 $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988
lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NAPODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDADYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

gdzie:

B 0,818
0,958 — 0,174 I,

I

ID stopieh zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota
(NK) potrzebng do zagtebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie
wzoréw:

DPL ID=0,071+0,429 IgNK

DPM ID=0,176+0,431 IgNK

DPH ID=0,271+0,441 IgNK

DPSH ID =0,196+0,441 IgNK

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D-03.07.01 Wykonanie i montaz prefabrykatow betonowych
zbrojonych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania prefabrykowanych muréw oporowych w
ramach zadania: ,Wykonanie dokumentacji projektowej dotyczacej przystosowania peronéw do
obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz
przystankach osobowych Cieplewo i Rozyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i M-
00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykonac z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajgcych wymagania
ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).
Minimalna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” zostata podana w
Dokumentaciji Projektowej. Doktadng wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobraé w
oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie wybranego producenta.

Beton elementéw prefabrykowanych min. C30/37, W8, F150.

Klasa ekspozycji XAl, XC4, XD2, XF2.

Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementéw.
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw Scian oporowych zawarte sg w
PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy scian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,Prefabrykaty z
betonu. Wymagania wspdlne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
Dlugosc¢ 130
Wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+10

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowaé na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie
jest spetnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.
Na murach oporowych przewidziano wykonanie ogrodzenia panelowego zgodnie z D-07.06.01.

2.3. Materiaty izolacyjne

Do izolacji powierzchni muréw oporowych stykajacych sie z gruntem nalezy stosowac materiaty
zgodne z M-15.01.02

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport powinien odbywac¢ sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
Scianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wytycznymi montazu
wybranego producenta muréw oporowych. Poszczegdlne elementy muru powinny by¢ ze sobg
potgczone w taki sposdb, aby unikngc¢ ich klawiszowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw
muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
warstwie betonu podktadowego wg M-13.02.01.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie
nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowacé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
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- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. I1zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub w instrukcji producenta prefabrykatow nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonac¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na
powierzchnie sciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt. 2.3.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajacag do powierzchni Sciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ poprzez wypetnienie odpowiednim materiatem
trwale plastycznym, a od strony gruntu przez zatozenie paséw z papy termozgrzewalnej szer. min. 30
cm.

Materiaty (stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb
wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac gruntem z odktadu lub z dokopu, warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczacé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzagdzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie 0
szerokosci 1,5 m przylegajacym do Sciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
a) rzednych wierzchu Sciany £ 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej
dtugosci,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
5.8. Wykonanie balustrady.

Warunki wykonania balustrady podano w D-03.07.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokona¢ sprawdzen w
zakresie i z tolerancjg podana ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie —
pomiary ciggty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny
nie szersze niz 5 mm,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
10 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm,
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowg powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania robo6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.6.
6.8. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

8.2. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy powinien polegac na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robét.
Odbiér koncowy nalezy oprzeé na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan laboratoryjnych i
oznaczen laboratoryjnych, atestach jakosciowych wbudowanych materiatéw, wynikach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ogledzinach obiektu w konfrontacji z Dokumentacija
Projektowg, STWIORB i ustaleniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdw w tym elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie warstwy betonu podktadowego pod murem,

- ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- wykonanie oczepu muru,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

1. M-00.00.00 ~Wymagania ogoélne”

2. M-12.01.01 Zbrojenie betonu

3. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

4, M-13.02.01 Beton podktadowy klasy ponizej C20/25

5. M-15.01.02 Izolacja asfaltowa uktadana ,na zimno”

6. M-19.01.04 Balustrady na obiektach inzynierskich

10.2. Normy

1. PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych
2. PN-EN 13360 Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspéine
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D-04.04.01 Warstwa ulepszonego podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn. "Wykonanie dokumentac;ji projektowej dotyczgcej przystosowania peronéw do
obstugi 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz
przystankach osobowych Cieplewo i Rézyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru WARSTWA
ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB
WAPNEM

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikéw, ktdra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni
cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa pefni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
skfadnikiem spoiwa jest popi6t lotny, krzemionkowy lub wapienny popi6t lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.
Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem —
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:
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a) wykop:

| Niweleta robét ziemnych

i a——
obocze Konstrukcja nawierzchni | —

. \
Ulepszone podioze gruntowe
|

b) nasyp:

Niweleta robot ziemnych
—_—

e
A@ng Konstrukcja nawierzchni I ﬁ
l&uwdooz‘e gruntowe
| — griowe
Korpus drogowy (nasyp)

-

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych STWiIORB zostaty podane w STWiIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w M-00.00.00
»Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna,
powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o
ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych
mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

2.2.1.Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawieraé¢ siarczanéw ani innych substanciji, ktére mogtyby spowodowac
pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu
przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiIORB. Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem
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Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
> Zawartosc ziaren wigkszych od # 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz
Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie A
3 wiecej niz 10 PN-B-04481
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
zZiaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej >0
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04431
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie A
5 wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60
% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm — co najmniej 30%,
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm — nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i $redniospoiste spetniajgce
wymagania podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy ocenié na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntdow przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi
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Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania

Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
4 Zawartosé czesci or_gani_czn_ych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz
5 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac¢
dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizac;ji
popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w
Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym Zzuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
o | Zawartosc czesd organicznych, barwa |\ o0 6a PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza niz:
3 Zawartosc ziaren [)OI'II.ZE] 0,0?5 mim, 8 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz:
o 100
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntéw. Przydatnos¢ gruntdw do stabilizaciji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uznacé za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.2.Spoiwa hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:

- PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
- PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢
wymagania PN-EN 14227-4.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spetnia¢ wymagania:

- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko
wigzgcego,

- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
wigzgcego.
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Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3.Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub
wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze
by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w
odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

- reaktywnosé¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,
- rozktad wielko$ci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4.Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktoére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.
2.2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg
wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem
zapewniajgcej gtebokosé mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do
rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

- rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w
sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- odcinek prébny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania ha miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdélnych skfadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru
akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyskac¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie R
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o,a0,5 oraz = 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o0,a70,5 Oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o0,a70,5 Oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o0,a70,5 Oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowac do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone
wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek préobny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podioza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

- sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza
Z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyc¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia.
Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszaé¢. Wilgotnosé gruntu
przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej
wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas
od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorhiczenia mieszania nie powinien by¢é
dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt
nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien
by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzié przy uzyciu walcow ogumionych, a w kohcowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 6i 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwosc badan i pomiaréw

Lp. ROCIZEI] badan i pomiarow Minimalna ilosc¢ badan Makgymama powierzchnia
na dziennej dzialce rohoczej na jedno badanie [m~]

Wilgotnosc gruntu oraz gruntu

. 2 600
ze spoiwem

Jednorodnosc i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 . . . 2 600
na 1 m< powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatosc na sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 600

6 Nosnosc warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
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Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokosé 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podiuzna w sposdb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne Wyso_kos’.ciowe_i dla kazdej jezdni co 25_ m na pdcinka;h prostyt_:h icol0mna
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w

Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm/-5cm
> Nieréwnosci pod’ruznqztlrlét\aNsoJ{gE;eczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, +0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy + 10 %

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczgce stosowanego spoiwa,

- wykonac¢ badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1.Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia
potrzebnej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej
zawilgocenia.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Glebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min.
0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé wg PN-EN 13286-40.
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6.3.3.Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa ha 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci
wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego
podtoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla $redniej z pomiarow i
nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.3.4.Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy
pobierac¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z
spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badaé po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na Ssciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiIORB w odniesieniu do okreslonego
rodzaju spoiwa.

6.3.5.Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére
réwniez nalezy stosowac¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie
sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S-02205,
reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo=
E2/E1) nie wiekszy niz 2,2, czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekka ptytg dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-
StB 17.

6.3.6.Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia
przez obcigzenie ptytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej.
Badanie powinno by¢ wykonane nie pézniej niz po 72 godzinach od ukoriczenia zageszczania
warstwy ulepszonego podtoza.

Witdrny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢é mniejszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii
ruchu KR3-KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badah nosnosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWiIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢
oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuijg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzeh pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko

wigzgce. Skfad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe
normalnie wigzgce. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesc¢ 47:
Metody badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48:
Metoda badawcza okres$lania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 2:
Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty
lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie
i zaczynie . Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z
pdzn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten
im StralRenbau, FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3:
Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012
TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Strallenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-
Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and
capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.
"Wykonanie dokumentac;ji projektowej dotyczgcej przystosowania peronéw do obstugi oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz przystankach
osobowych Cieplewo i Rézyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
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konstrukcji nawierzchni w roztoZzeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy
pomocniczej mogg byc¢:

a. mieszanki niezwigzane,

b. mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C. grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy
pomocniczej.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN

Strona 57 z 104



13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogélne"
punkt 2.

2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy nhormy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3g:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.1.1.1. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadno$cig = 5% m/m.

Nalezy zastosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
Odniesienie
niezwigzanych
Punkt w do tablicy
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie w PN-EN
Wiasciwose podbudowa
PN-EN podbudowa zasadnicza |Nawierzchnia 13242
13242 pomochnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN GC80/20, GC85/15, | GC85/15, GC80/20,
933-
4.3.1 1, kategoria nie nizsza GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
niz
GA75 GA85 GA85 GA75
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4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje

uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
933-

1

GTCNR

GTC20/15

GTC20/15

GTC20/15

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-

EN 933-1

GTFNR,

GTANR

GTF10,

GTA20

GTF10,

GTA20

GTF10,

GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

FI50

Tablica s

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SI55

SI55

SI55

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej

lub tamanych oraz
Ziaren

catkowicie
zaokraglonych

w kruszywie grubym

(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza

niz

CNR

C90/3

C50/30

C90/3

C50/30

C90/3

C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartosc pytow wg PN-
EN
933-1

a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowan
a

fDeklarowan
a

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowan

a

fDeklarowan

a

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

tylko w mieszankach

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN

1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LA40

LA35

LA35

LA40

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-

EN 1097-1

MDEDeklaro
w

ana

MDEDeklaro
w

ana

MDEDeklaro
w

ana

MDEDeklarow
a

na

Tablica 11
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Gesto$¢ wg PN-EN

1097-6, Deklarowan | Deklarowan
54 Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR
5.5 -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242*%* [ WA242** WA242**
frakcji)
Siarczany
rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢
siarki
6.3 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Stato$é objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
6.5.2.1 |EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne [Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
w wg
6.5.3 wodzie wg PN-EN 1744- -
3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkito, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodpornosc na
frakcji Fdeklarowan
kruszywa 8/16 wg PN- a
7.3.3 |EN F4 F4 F4 Tablica20
(s7)
1367-1
Zat. C [ Sktad materiatowy Deklarowany |Deklarowany |Deklarowany| Deklarowany -
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje
Zat.C. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak
podrozd |Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
ziat Ssrodowiskowe nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych
C.34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych
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| | | przepisow |

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.11.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki
kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

2.1.1.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
a) Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

b) Zawartosé¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.1.1.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach

2.2i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 15 15 +7 18 - +8 - +8 - -
0/45 15 15 +7 - 18 - +8 18 -
0,63 15 t5 17 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszank
[r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
a
11,2/22
1/2 2/4 2/5,6 4/8 |5,6/11/2 8/16 16/31/5
min | max| min | max| min | max| min [ max| min | max| min [ max| min min | max
max.
0/31,5
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0/45 4 115 | - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -

0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.1.2.Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.1.3.Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.1.4.Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.2. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.1.Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartosc¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.4.

Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.2.2.Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.3.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Strona 64 z 104



Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

100

q r 0
‘0
90 85 /': 10
H 20
& 80 ér
B a8 / . ';
e 70 y » 30
® 1.’ az..’/ 2
% 6o S0p 80— / a0
v b 85 ‘C
g 47 .4 2 / ‘D
50 V' v B2 7 50
.2- 40 L ” 43/ // 80 'g
-§ 40 35 " -4 " / -g
g 30 /"’T 0p0 | A 70
', - 30 23 - ~ E-
20 /% s Lol /{3‘ 80
9 =l 1 752’
10 I : T e 920
0 IS - (]
e - -~ - @ w0 ey ® % 9 9 B 100
g § a b3 w = N =
ammmanns SOV sito # mm

Oproécz wynmagarrpodanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby
zapewnic jednorodno$¢ i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 7 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 +5 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
12 24 _2/5,6 __ 48 56/11/2| 8/16 11,2/22,4] 16/31/5
min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.
0/31,5
4 15 | 7 20 | - - (10 | 25 | - - 10 [ 25 | - - - -
0/45 4 15 | - - 7 120 | - - 10 [ 25 | - - 10 [ 25 | - -
0/63 - - |4 15 | - - |7 20 | - - 10 [ 25 | - - [10] 25

2.2.4.Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
Tablicy 2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.2.5.Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.2.6.Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.3.1.Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.3.2.Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.3.Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.3.5.Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UF9

UF1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos$c pytow:
kategoria LF

LFnR

LFNR

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCo0

OCo0

OCo0

Tablica4i 6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica 5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInrR

FIso

FIso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInR

SlIss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Coo/3
Cso0/30

Coo/3
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnoéci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowana,
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(=£7)

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 60

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji,
CO najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.5. Kontrola jakosci materialdw w okresie dostaw
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Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdéw z wymaganiami okreslonymi w
p.2.3.

2.6. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

D15<D85

w ktoérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez
ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie
z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

- optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodag
Inzyniera/lInspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, ptyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-00.00.00, Wymagania ogolne" punkt
4.

4.2. Transport kruszyw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennos$ci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania
nasypu).
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W organizaciji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac segregacji skfadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé rzadsze, niz co 10m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
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Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$é prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczenh oraz sprawdzié¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWIORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badar modutéw odksztatcen metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skftadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymaline;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie
pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno
by¢ rébwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych
drog. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
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E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy
6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB M 00.00.00, Wymagania
0golne" punkt 6.

6.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

- Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania, przeprowadzenie
badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
STWIORB.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Badania przed przystgpieniem do robot — zgodnie z M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatéow skfadowych;
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje,
gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje
rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy
przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy
nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.4. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanej

Czestotliwosé badan

Minimalna
liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan
dziennej podbudowy przypadajgca
dziatce na jedno badanie (m?2)Y
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtadciwosci, zmianie
Badanie wtasciwos$ci innych niz uziarnienie
4 ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.4.1.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
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odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.4.2.Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.4.3.Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocy ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia
Is dla podbudowy
> 1,00 = 1,00 > 1,03
zasadniczej i pomocniczej
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy
< 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

Biezgce badania kontrolne nosnos$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzeh dynamicznych. Metodg referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
na swéj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i
badania nosnosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4.4.Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwo$ci co do jakosci mieszanki.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.4.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

| Wyszczegdlnienie badan i
Lp

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
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pomiarow

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 [Roéwnosé podtuzna w sposoOb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg
diugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 [|Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i

co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w
planie®

10 razy na 1 km

7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
6.4.5.1.

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosé warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi

od 0,0 do +10,0 cm.

2 Roéwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomochnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocniczal/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej naliczenie potragcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg, dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego
otoczenia,

- roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowienh Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

4. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaitu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.
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8. PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czesc¢
1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdine.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.1. Inne dokumenty

1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska
2014 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr
3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik

Zalacznik nr 21

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych przez obcigzenie ptyta VSS

1.

Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podfoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podfoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma
zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z
kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla
warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu
procesu wigzania (warstwy sztywne).

2.

Badane cechy - definicje
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Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy ptyty obcigzajace;j
D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):
gdzie:
(P-pz} A
E"™ =0,75D=F

AS (1.1)

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa] Ap - przyrost

obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]

pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D

- Srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na
rysunku nr 1.1, 1.2. W skfad jej wchodza:

+ ptyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania

uchwytoéw (3) czujnikoéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z
trzema czujnikami,

ptyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide
pkt 4.2. ostatni akapit.

ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) fgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie

pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

&y
®
)

4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem

nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na
ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage
(najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynno$ci:

- ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego
suchego piasku),

- dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obroét ptyty,

- ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od piyty i jak
najdalej od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

- zamontowaé dzwignik oraz przedtuzacz,

- czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza
na stanowisku, a nastepnie wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

- ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

- ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

- utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

- co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy statym zadanym
cisnieniu,
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- po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczeh wykonane w odstepach 2
min nie réznig sie od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przej$¢é do nastepnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

- kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,

- koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

- przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min
przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2
Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu
badanej warstwy:

- pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie ptyty
obcigzajgcej,

- ruchem dzwigni pompy tfoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

- prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1.  Okreslenie wartosci modutéw odksztalcenia
Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujgc dla podbudowy pomocnicze;j i
zasadniczej:
Ap= p2-pl - przyrost obcigzenia w zakresie 0,250.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2.  Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadno$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni z kostki
betonowej brukowej, ktére zostang wykonane w ramach projektu: ,Wykonanie dokumentac;ji
projektowej dotyczgcej przystosowania peronéw do obstugi osdb o ograniczonej mozliwosci

poruszania sie na stacji Gdynia Chylonia LK 202 oraz przystankach osobowych Cieplewo i Rézyny LK
9",

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z
kostki betonowej brukowej.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w M-00.00.00 — ,Wymagania ogdine”,

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

- Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wiekszg
niz 1,0 m.

- Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w M-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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warstwa Scieralna lub caly element)

Zalacrnik ) )
Lp. Cecha HOFY Wymaganie
1 Kszialt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odehyvlki w mm  od C Dlugosd  szerokodé  grubosc Ridnica pomieg-
madeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubodel < 10 mm +2 2 +3 MIATAMmI Eri-
= 10 mm +3 3 +4 bode, fe) same)
kostki, powinna
by < 3 mm
12 Cdchylki  plaskoder 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jefli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whlestodd
= 300 mm), prey dlugodcl pomarowe)
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2, 1.5
2 Wiasciwodel fizycene | mechaniczne
21 Odpornodd na  zamrakanierozmraia- D Ubytek masy po badamiu: warlodd dredmia = 1,0
nie 2 udzialem soli odladzajacych (wg kg/m®, przy czym kakdy pojedynezy wynik < L5
klasy 3, zal. D) ke'm’
22 Wytrzymatoid na rozciggame przy F Wiytrzymalos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kardy pojedynezy wynik = 2.9 MPa 1 me powimen
wykazywad obeizkenia miszezacego mniejszego nid
250 N/mm dhugosc roztupania
23 Trwatede (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacy trwaloss (wytrzvmalosc)
Toid) jeshi spelmone sg wymagama pkiu 2.2 omaz stneje
normalna konserwac)a
24 OdpornodE na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie) Scierne), Bohmego,
wi zal. G normy — wir zal. H mormy —
badanie podstawowe badame alternatywne
< 231 mm <20 O00hmm /S0 mm®
15 Odpornosd na podlizg/podlizgnigeie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgea odpornosc,
b} jesh wyjatkowo wymaga sig podama wartode
odpornodel na podlizg'podlizgnieeie — naledy
zadeklarowad mimmalng jej wartod pomierzong
wg zal. I normy (wahadiowym preyregdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wiznalne
KN | Wiyalad I a) porma powierzchnia kostki nie powinna mied rys
1 odpryskaw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢} ewentualne wykwily me sa uwazane za 1slolne
32 Tekstura 1 a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisad rodza) tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
b pordwnane  z  probka producenta,
33 Zabarwienie (barwiona moke byé zatwierdzong przez odbiorce,

E]i:wun!ua]m: rodmce W jednolitoder tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  mieuniknionymi
fmianami - we  wlasciwosciach  surowedw 1
zmianach warunkdw twardnienia nie sa uwakane
Fa 1slolne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
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wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowopiaskowej
- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom D-05.03.04a [12],
5. do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe,

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) tawach betonowych
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Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywacé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od gruboéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Strona 87 z 104



Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowg oraz odpowiednig ST

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowa lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.5.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypehic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z
workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosc¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne
nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci poditoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

ponizej

Wyszezepblnienie R ) Wartosci
Lp- ba:::llaﬁ i pi?niaréw Czgstotliwo badah dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podioZa i koryta We O5T D-04.01.01 [a]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wa 05T, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-0R.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (preyvmiarem | Biezaca kontrola w10 punktach | Wg pkiu 5.6;
lintowym lub metods niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosel, | odchyiki od
spadkéw 1 cech konstrukeyjnych w | projektowane)
pordwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 em
jektowa i specvfikacia
5 | Badamia wykonvwania nawierschni 7 kosthki
a) zgodnoié z dokumentacja Sukcesywnie na karde) dzialce -
projektowa robocze)
b) polofenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumenten pomiarewym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; <2 cm
rakterystycznych
d) rownosé w profilu podhcmym latg | Jw. Nierdwnosci do 8
czterometrows) frm
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Predwity mie-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy lata a po-
Flomnicy i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
gji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g} szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokosé 1 glebokosé wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.3
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystyeznych dzienne
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca We dokumenta-
ich ulodenia ¢ji projektowe]
lub decyzji Iny-
fieta

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngirznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosc
nawicrzchni, krawginikow, obrzeiy, wygladu, prawidlowosct desenia, kolorow
scickow kostek, spekan, plam, deformacyi, wy-
kruszen, spoin 1 szczelin
2 | Badanie poloZenia os1 nawierzchm w Geodezyne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m1 w punktach charakterystycznych
{dopuszezalne przesumgeia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podhuina | Co 25 m 1 we wszystkich punktach
1 poprzecena, spadki poprzecene 1 charakterystycznych (wg metod 1 do-
szerokosd puszczalnych wartoscl podanych wtab. 2,
Ip. od 3¢ do 5u)
4 | Rozmieszczenie 1 szerokosd spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szezelin w nawierzchni, pomigdzy
krawginikami, obrzekami, scickami oraz
wypelnienic spoin 1 szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

n
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D-07.06.01 Ogrodzenia panelowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania ogrodzenia panelowgo, ktére
zostang wykonane w ramach zadania: ,Wykonanie dokumentacji projektowej dotyczacej

przystosowania peronéw do obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia
Chylonia LK 202 oraz przystankach osobowych Cieplewo i R6zyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem:

- panelowego ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

- Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych ludzi,
zwierzat lub pojazddéw na posesje potozong w poblizu drogi.

- Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana, réznych wielkosciach oczek.

- Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

- Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okrggtego, tworzgce ling
stalowa.

- Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
1.5.1.Przepisy ogébine
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.6.

1.5.2.09g6lne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Ogrodzenie powinno
spetniaé¢ nastepujgce warunki:

e W zakresie lokalizacji ogrodzenia:
- ogrodzenie nalezy zlokalizowaé¢ zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji
projektowej,
- ogrodzenie musi znajdowac sie zawsze poza wymaganym polem widocznosci z drogi;
e W zakresie wysoko$ci ogrodzenia:
- wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosic tyle, ile istniejgce ogrodzenie,
o w zakresie szczelnosci ogrodzenia:
- ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode,
- ogrodzenie powinno doktadnie przylegac do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢
poftozony wyzej niz 5cm nad terenem;
e w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy:
- bramy w ogrodzeniu nalezy wykonywaé w miejscach istniejgcego i/lub projektowanego zjazdu
na posesje (zgodnie z dokumentacjg projektowg),
- bramy powinny odpowiadac¢ typem i konstrukcjg rodzajowi zastosowanego ogrodzenia,
materiaty na bramy powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia;
e w zakresie trwatosci ogrodzenia:
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- ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15lat; w zwigzku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub
inne powloki zaakceptowane przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje nowych elementéw ogrodzenia

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i
STWIORB.

Wykonawca ma obowigzek stosowania farb ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem
gwaranciji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
- rozciehczalniki, zalecone przez producenta stosowane;j farby.

W przypadku odtwarzania istniejgcych elementéw ogrodzenia, ktérych nie mozna ponownie
wykorzysta¢, Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania w miare mozliwosci identycznych (lub
lepszych) odpowiednikéw. W takiej sytuacji - forma, ksztait, wyglad ogrodzenia — powinny
odzwierciedla¢ istniejgce ogrodzenie z okresu jego montazu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowag: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Liny stalowe o masie do 400 kg mogag
by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w
warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin. Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna
dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania
do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za
pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN88/6731-08. Kruszywo
do betonu nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
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zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ przewozony
niezwtocznie pod wytworzeniu w sposdb zabezpieczajgcy jg przed wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed wykonaniem
wiasciwych robo6t ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentaciji projektowej oraz STWIORB oraz wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg STWiIORB, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- ustawienie stupkéw metalowych,

- montaz stupkoéw w fundamencie lub na prefabrykowanym murze oporowym,

- wykonanie rozpiecie siatki metalowej,

- wykonanie czes$ci betonowej ogrodzen,

- wykonanie ogrodzen betonowych (fundamenty, cegta klinkieréwka + kapy),

- wykonanie spawanych zigcz elementéw ogrodzenia,

- montaz furtek, bram i ogrodzen,

- regulacja zawiaséw bram wjazdowych oraz uzupetienie niezbednych elementéow

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ 1m. Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach
ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci dla siatki po
2,5m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzy¢, aby odlegtosci
miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Stupki mogg byé
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w
gotowy wykop i napeni¢ otwdr mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkéow

Stupki nalezy ustawi¢ w rozstawie maks. co 2,5m. Stupki, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany gorny otwér rury. Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach
ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Stupki do siatki
ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki kohcowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.5. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowaé
je do stupkow. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku
na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.
Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
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oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe. Siatke metalowg przymocowuje sie do
stupkéw kohAcowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz
siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna byé
napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.6. Wykonanie czesci betonowej ogrodzen

Czesci betonowe ogrodzen nalezy odtworzy¢ zgodnie ze stanem istniejgcym ogrodzen. W tym celu
zaleca sie dokumentaciji fotograficznej istniejgcego ogrodzenia przed jego rozbioérkg (ujetej w odrebnej
STWIORB).

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw ogrodzenia

Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011:1978.
Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6mm i £ 1,0mm dla spoiny powyzej 6mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w
tablicy 9. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 9 jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 9. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775:1985 (alternatywnie
stosowac norme PN-EN 970:1999 lub nowszg za zgodg Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢
sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie).

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$c 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

5.8. Wykonanie bram, furtek i ogrodzen z regulacjg zawiaséw bram wjazdowych
oraz uzupetnienie niezbednych elementéw

O ile w dokumentaciji nie przewidziano inaczej - bramy i furtki nalezy wykonaé¢ zgodnie ze stanem
faktycznym, w miare mozliwosci z wykorzystaniem istniejgcych elementéw. W przypadku
zastepowania istniejgcych furtek i bram drewnianych, ktére nie nadajg sie do ponownego wbudowania
- zaleca sie wykonanie bram, furtek i ogrodzen z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50
x 50 x 6 mm) lub innych ksztaltownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi. Kazda brama,
furtka i ogrodzenie powinno by¢ kompletne z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki. O
ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej - wymiarach bram i furtek powinny
odpowiada¢ wymiarom sprzed rozbiérki.

5.9. Malowanie ogrodzen metalowych

Czesci nieocynkowane ogrodzenia nalezy pomalowac na kolor dostosowany do istniejgcego.
Ewentualna zmiana koloru moze nastgpi¢ jedynie za zgodg wtasciciela poses;ji oraz Inzyniera. Zaleca
sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy. Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu
ogrodzen:

e z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ew. starg, tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
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chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowanie, odpalanie, fugowanie lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-1SO-8501-1 [36],

e przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

e do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
- rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby;

o —farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e — malowanie mozna przeprowadzaé¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
e -z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg

nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw
zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwracaé
uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sige rdzawych zaciekow
sygnalizujgcych korozje stupka. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla
zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie
dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenie o
jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 2.3. Do
materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,
- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
betonowych elementéw ogrodzenia ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:

- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

- prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3. ,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4. |

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5. |

- prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6. ,

- prawidtowo$¢ wykonania betonowych elementéw ogrodzenia, zgodnie z punktem 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) - ogrodzen z siatki metalowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 metra z siatki metalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- wykonanie dotéw pod stupki,

- ewentualne wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

- ustawienie i montaz stupkéw metalowych,

- ustawienie ew. innych elementéw ogrodzenia, zgodnie z zapisami dokumentacji i/lub stanem
ogrodzenia sprzed rozbiorki,

- rozpiecie siatki metalowej,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

- uporzadkowanie terenu.

Dla ogrodzen, bram, furtek i ogrodzen, dla ktérych zatozono wykorzystanie elementéw pochodzacych
z rozbiérki — Wykonawca na etapie sporzgdzania oferty ma obowigzek przeprowadzenia w terenie
analizy ich stanu, w celu oszacowania ew. kosztéw pozyskania, transportu, sktadowania (i in.)
elementow ogrodzenia, furtek, bram, ktére wymagajg wymiany. W przypadku odtwarzania istniejgcego
ogrodzenia, bram, furtek i ogrodzen (np. wynikajgcego z koniecznosci rozbiérki z uwagi na
przewidziane przestawienie) Wykonawca obligatoryjnie sporzadzi ich inwentaryzacje fotograficzng
przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.
2. PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.
3. PN-M-80006:1987 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych - Badania.
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27.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

PN-M-80201:1992 Liny stalowe z drutu okragtego - Wymagania i badania.

PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe - Bezpieczehstwo - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-M-80202:1969 Liny stalowe 1x7.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.
PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia.

PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.
PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci - Gatunki.

PN-EN 10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych - Ogdélne warunki dostawy.

PN-H-84019:1993 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego -
Gatunki.

PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego -- Cze$¢ 1: Ogoélne warunki techniczne
dostawy.

PN-H-84030-02:1989 Stal stopowa konstrukcyjna - Stal do naweglania - Gatunki.

PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.

PN-H-82200:1993 Cynk.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny

PN-H-93401:1984 Stal walcowana - Katowniki rownoramienne.

PN-H-93010:1991 Stal - Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia - Gatunki.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy.

PN-M-82054:1970 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia - Ogéine
wymagania i badania.

PN-M-82054-03:1982 Sruby, wkrety i nakretki - Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-EN ISO 898-1:2001 Sruby, wkrety i nakretki - Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg - Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo - Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i
wymagania.

PN-M-69775:1985 Spawalnictwo - Wadliwos¢ ztgczy spawanych - Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania
wizualne.
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania obrzezy betonowych, ktére
zostang wykonane w ramach zadania: ,Wykonanie dokumentacji projektowej dotyczacej
przystosowania peronéw do obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie na stacji Gdynia
Chylonia LK 202 oraz przystankach osobowych Cieplewo i R6zyny LK 9”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru OBRZEZA
BETONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" p. 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB M-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosé

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3
- Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 2

- Odpornos¢ na Scieranie: klasa 4

- Nasigkliwo$¢: klasa 2 wg PN-EN 1340 pkt 5.3.2.2

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Powierzchnia obrzezy nie powinna miec¢ rys i odpryskow.

2.2. Materiaty na podsypke

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i
zawartosci pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
pytéw deklarowana (maksymalnie do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatos$ci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Lawa betonowa z oporem

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C12/15.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00. ,Wymagania ogodine”.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe
ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob
nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normailnej
metody Proctora.

5.2. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku gruboéci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 |lub PN-
EN 14188-2.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 4cm (spetniajgca
wymagania p. 2.2), dla osadzenia obrzezy.

5.4. Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola materiatéw
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatédw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.2. Kontrola ustawienia obrzezy
W czasie robét nalezy sprawdzic:

a) wymiary koryta i zageszczenie koryta pod podsypke w 2 punktach dziennej dziatki robocze;j,
b) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci
+lcm

c) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyitki £1cm na kazde 100mb,
d) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mogg przekracza¢ £1 cm na kazde 100mb,

e) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100mb

- nie moze przekraczaé +1 cm.
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 30x8cm na podsypce
cementowo-piaskowej i Tm (metr) wykonanego obrzeza betonowego 30x8cm na podsypce
cementowo-piaskowej i fawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan STWIORB zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa 1m (metra) wykonanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkciji,
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dostarczenie materiatow i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot
w zakresie niniejszej STWIORB,

wykonanie koryta

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej - ustawienie obrzezy na podsypce,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejszg STWiORB,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena jednostkowa 1m (metra) wykonanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej
i tawie betonowej z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

dostarczenie materiatow i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot
w zakresie niniejszej STWIORB,

wykonanie koryta

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ustawienie obrzezy na podsypce,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejszg STWiORB,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
STWIORB M-00.00.00
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