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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku dom letniskowy catoroczny 1.2, Rok budowy 1989
1.3. Inwestor Komenda Wojewodzka 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig | nazwisko, adres Panstwowej Strazy Rybackiej w Rzes;owie nr dziatki 644
do korespondencji, PESELY) ¢ ul. Grunwaldzka 15, 35-959 Rzeszow obreb 16 — Solina
w przypadku cudzoziemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci) powiat leski
Woj. podkarpackie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Audyty i Certyfikaty Budynkéw mgr inz. Joanna Zigha
NIP 8722271095 REGON 526895739
35-213 Rzeszow, ul. Dworzysko 49k, tel. 502 748 101
3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis Signed by f

Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw na podstawie studiow
podyplomowych "Audyt i certyfikacja energetyczna budynkéw" - rok ukonczenia 2012, numer wpisu do Rejestru

mgr inz. Joanna Zigba

35-213 Rzeszow, ul. Dworzysko 49k, tel. 502 748 101

Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju: 9613, Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1871

Podpisano przez:
Joanna Zieba

Date / Data:
2025-04-22 12:34

4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 - -
5. Miejscowos¢ Rzeszow Data wykonania opracowania 15.04.2025r.
Spis tresci
str.
1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
3. Dokumenty i inne dane zrodtowe
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
5. Ocena stanu istniejacego 16
6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 17
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 18
8. Wskazanie i opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji 33
9. ZALACZNIKI: 34

Zatacznik nr 1 Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepfa dla przegrod (U)

Zatacznik nr 2 Obliczenie strumienia

powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3 Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 4 Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Wyniki obliczer dla stanu przed

Zatacznik nr 5 modernizacjg i po modernizacji
Zatacznik nr 6 Montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

Zatacznik nr 7 Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatacznik nr 8 Zestawienie wskaznikbw rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i nieodnawialng energie pierwotng

Zatacznik nr 9 Rysunki techniczne
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna drewniana bez zmian
2. |Liczba kondygnacii 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 256,1 bez zmian
4. |Powierzchnia ogrzewana budynku Af  [m?] 123,17 bez zmian
5 ublianychpriocorgany admnita puslcmel ) 12817 bezamian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0 bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 4 bez zmian
pojemnosciowy podgrzewacz | pojemnosciowy podgrzewacz
9. | Sposbb przygotowania cieptej wody elektryczny 501 elektryczny 1201

Kociot nadmuchowy na
biomase, pompy ciepta

kociot nadmuchowy na powietrze/powietrze,
biomase, bezposrednie bezposrednie grzejniki

10. | Rodzaj systemu grzewczego w budynku grzejniki elektryczne elektryczne

11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48 bez zmian

Budynek wyposazony w
instalacje PV i magazyn

12. |Inne dane charakteryzujace budynek brak energii
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/m?K] | Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1. |Sciana zewnetrzna przyziemia 0,65 0,30

2. |Sciana przyziemia przy gruncie 1,40 0,38

3. |Sciana zewnetrzna 0,36 0,18

4. |Dach 2,80 0,15

5. | Scianka kolankowa poddasza 3,39 0,13

6. |Podtoga na gruncie 0,52 0,24

7. |Strop zewngtrzny (parter S i pietro E) 0,47 0,14

8. |Okna zewnetrzne i drzwi balkonowe 1,40 bz

9. |Drzwi zewngtrzne piwnicy 5,00 1,30

10. | Drzwi zewnetrzne parter 2,50 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu ?

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 1,68

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,97 0,96

3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,81 0,83

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,9 0,9

2. | Sprawnosc przesytu  [-] 0,56 0,90

3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,79 0,61
5. Charakterystyka systemu wentylacji®

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) brak/naturalna naturalna/mechaniczna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelno$ci nawietrzaki/kanaty

3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 193 130

4. | Krotno$¢ wymian powietrza [Iih] 0,75 0,51
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6. Charakterystyka energetyczna budynku term?)tr‘:‘\r;gg:igach termo?\:fc‘igr?\izacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] ¥ 12,592 4,797
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] ¥ nd nd
3. Roczne zapotrzebowa)nie na ciepto do ogr;ewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 76.64 1277

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ’ !
4 Roczne zapotrzebowe)nie na ciepto do ogr;ewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci 118 96 14.68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ! ’
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] ¥V 17,81 14,26
6. Zmigrzone zuzycig cigp’fa na ogrzewanie przeliczone na warun}(i sezonu standa)rdowego b.d. b.d.
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmigrzone zuzycie ciepta na przygotowgnie ciepiej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji b.d. b.d.
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznilf rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogr;ewania budynku (bez uwzglednienia
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2rok] 172,86 28,79
9 Wskainil§ rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogr;ewania budynku z uwzglednieniem
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok] 268,3 33,12

10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 60,40% 89,70%

7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) " term?)t:lr;g;:iiach term oﬁi’;e"r‘;izacii
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z//GJ] 2) 226,3 2549
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac  [z2/MW m-c] 3) 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieplej wody uzytkowej [z/m3] 2) 140,32 112,32
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac  [z/MW m-c] 3) 0 0
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [zt m2 m-c] 18,22 1,66
6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] nd 0,00
7. |Inne -, [2M] nd nd

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m2rok)] 308,30 53,80
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng [kWh/(m2rok)] 462,83 24,36
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 83%

4. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 112,86
5. | Srednioroczna oszczednost energii finalnej [toe/rok] 2,696
6. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 12,03
7. |Roczne oszczednosci energii [zHrok] 25417
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4) 10,44
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. | koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o kidrych mowa w netto brutto
" |wierszu 2 [2]] 89 995zt 110 694 2t
9 koszty zakupu, montazu, budowy albo modemizacii instalacji odnawialnego zrédta energii [z1] netto brutto
"14) 87 612zt 107 763 zt
Udziat kosztow [brutto] zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji odnawialnego
3. | zrodta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 49%
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%] 4)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE:-FAK/NIE 5)
5. |Premia termomodernizacyjna [{] 6) *) n/d
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 70
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2xrok)]

9 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA /-NIE-OBPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej okreSlonym w
" | przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z{]8)*) nd

10. Premia MZG i grant MZG 9)

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7) w budynku jest spetniony

1. warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /- pkt 2 / - pkt 3 7)

2. |Wysokos¢ premii MZG [zf] nie dotyczy
3. |Wysokos¢ grantu MZG [z4]4)***) nie dotyczy
4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zi] nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST/ NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsigwzigcie SFANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4, Z audytu energetycznego WYNIKA /NIEMWYNIKA7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodemizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor
zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

I)  Obliczenie wspolczynnikéw przenikania ciepta poszczegélnych przegrod przed i po termomodernizacii - zatacznik 1

I)  Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawno$ci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

lll)  Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w pkt. 7.4

IV)  Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 2

V)  Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zataczniku 5
VI)  Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 3

Vil

Obliczenie wskaznikow EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zataczniku 7, a zestawienie wskaznikow w
zataczniku 8
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

| 3.1. Dokumentacja projektowa: |

Projekt budowlany — inwentaryzacja budowlana architektoniczno-konstrukcyjna — autor: Jan Demko, Ustugi Techniczne w
Budownictwie 38-600 Lesko, ul. P. Kmity 6A/1, maj 1996r.

| 3.2. Inne dokumenty I

a) oferty wykonawcow, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych

b) dane techniczne i ekspolatacyjne udostepnione przez Zamawiajacego

c) specyfikacje techniczne materiatow, tabliczki znamionowe okien i urzadzen

d) udostepnione przez inwestora dane na temat zuzycia energii elektrycznej i cieplnej wraz z danymi na temat taryf i stawek

zakupu energii
e) typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne do obliczer energetycznych budynkéw dostepne na www.go

| 3.3 Raporty Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami: |

a)  Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok — opublikowane w grudniu 2024r.

b)  Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2025 — opublikowane w grudniu 2024r.

c) Wskazniki emisji zanieczyszczeh ze spalania paliw dla zrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do
automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022-2024 - opublikowane w styczniu 2025r.

| 3.4 Akty prawne: |

a) Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. Z pdzniejszymi zmianami

b) Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami

c) Ustawa z dnia 20 maja 2016r. O efektywnosci energetycznej (Dz. U. Z 2016 poz. 831 z pdzn. Zm.)
d) Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz.1200 z pdzn. zm).

| 3.5 Akty wykonawcze:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami.

b)  Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz.U. 2023 poz. 1220)

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225, wraz z pozniejszymi zmianami, zwane dalej ,Warunkami
Technicznymi” lub ,WT”

d) Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie szczegdtowego wykazu
przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetyczne;

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.
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Podstawowe normy

a) PN-EN ISO 6946 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”
b) PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
c) PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.
d) PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
e) PN-EN ISO 13790 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.
f)
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
g) PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach
h)  PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
i) PN-EN 16247-1 Audity energetyczne. Cze$¢ 1 Wymagania ogolne
j)  PN-EN 16247-2 Audity energetyczne. Cze$¢ 2 Budynki
f)  PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okre$lanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych
| 3.7 Wykaz metod obliczeniowych i wykorzystanych programéw komputerowych |
a) Obliczenia OZC wykonano w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro firmy SANKOM
b) w zakresie danych dotyczacych produkcji energii ze zrodet odnawialnych: oprogramowanie udosteonione przez Komisje
Europejskg (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/)
| 3.8. Osoby udzielajace informacji |
leran Gierus — z-ca Komendanta Wojewédzkiego PSR w Rzeszowie
| 3.9. Data wizji lokalnej |
10.04.2025r.
[ 3.10. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy) |
1. Termomodernizacja polegajaca na ociepleniu scian zewnetrznych, podiogi w piwnicy, dachu.
2. Poprawa efektywnosci instalacji grzewczej c.o. i c.w.u.
3. Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
3.11. Zdolnos¢ finansowa Inwestora
Wielkos¢ srodkéw whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego 220 000,00 zt
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora b.d. zt
| 3.12. Przyjeto nastepujace zatozenia do czesci ekonomicznej:
a) wszystkie ceny zawierajg podatek VAT
b) analize przeprowadzono w cenach statych bez uwzglednienia inflacji
oceny naktadéw inwestycyjnych dla realizacji poszczegolnych wariantow, dokonano w oparciu o ceny ofertowe
c) materiatdw budowlanych, instalacyjnych i koszty robét budowlanych,
oceny kosztow eksploatacyjnych dokonano w oparciu o aktualng ceng brykietu drzewnego oraz taryfe PGE Obroét
d) S.A.(C11) na dzien sporzadzania audytu
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1, Ogolne dane o budynku

Forma wilasnosci prywatna spoidzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres dz. ewid. 644, miejscowo$¢ Solina (gbra Jawor), pow. leski, woj. podkarpackie
Budynek wcl)lln.ostojqcy X segmelnt w zabudoyvie szeregowej, falowiec
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1989 Rok pozwolenia na uzytkowanig 2009
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna | ramowa
szkieletowa inna, jaka:
Powierzchnia zabudowana [m?] 54,8 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]| 256,1 | 11 |Liczba klatek schodowych wewnetrznych 1
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 |Pomieszczen na _poddaszu uzytkowym lub w m | 2561 | 12 |Liczba kondygnadi 3
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Piwnica
1,90 parter
4 |Powierzchnia czesci uzytkowej (po podtodze) | [m? | 90,17 | 13 |Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2,52
poddasze
0,7 do 2,20
5 Powierzchnia ogrzewanych wydzielonych m 0.0 4 ok
korytarzy i klatek ’ 14 |Liczba uzytkownikow 0 d(:ezs(t)) wo
6 | Powierzchnia piwnicy [m3 33,0
7 PIOW|_erzchn|a pomieszczen ogrzewanych w ] 33,0 15 | Liczba lokali 1
piwnicy - magazyn
g |Powierzchnia uslugowa pomieszczen g | 00 |16 |Liczba lokali z WC w lazience 1
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
g |Powierzchnia ogrzewana budynku Af | 1o | 49347 | 17 |Liczba lokali z WC osobno 0
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

4.2, Uproszczona dokumentacja techniczna i fotograficzna

Dokumentacja techniczna znajduje si¢ w zataczniku nr 9.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata:

Zrodto: www.geoportal.gov.pl

Elewacja potudniowa:
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Elewacja pétnocna:
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Instalacja grzewcza:
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowi siedzibg Posterunku Sezonowego Paristwowej Strazy Rybackiej. Uzytkowany catorocznie przez 4 pracownikow,
okresowo do 20 osdb. Budynek jest wolnostojacy, 3 kondygnacyjny o konstrukcji drewnianej. Kondygnacja przyziemia petni funkcije
magazynu, pietro i poddasze posiada pomieszczenia mieszkalne (pokoj dzienny, sypialnie, kuchnig i tazienke). Budynek posiada
przytacze do sieci elektroenergetycznej oraz wodociggowej. Brak przytacza gazowego.

Fundamenty: tawy z pustakéw betonowych 30x24x14cm na zaprawie cementowej i podsypce zwirowej. Stopy fundamentowe pod
stupy o wym. 30x45cm, wykonane z pustakéw betonowych.

Sciany:
a) przyziemia: z pustakow betonowych, wzmocnione filarkami,ocieplone z zewnatrz styropianem 5cm, tynkowane ponad poziomem
gruntu, od pétnocy wykonany drenaz i hydroizolacja pionowa $cian przy gruncie (folia kubetkowa)

b) nadziemia (zewnetrzne): z bali 70x180mm, czterostronnie struganych, faczonych na piéro — wpust i zbijane gwozdziami, docieplone
od zewnafrz welng mineralng 8cm, deska elewacyjna o zewnafrz, cze¢Sciowo od wewnatrz deska boazeryjna, lakierowana

c) wewnetrzne: drewniane $ciany dziatowe obite obustronnie deskami boazeryjnymi, lakierowanymi

d) Scianka kolankowa poddasza stanowig wytgcznie deski boazeryjne na ruszcie drewnianym — ze wzgledu na brak izolacji $cianki i
dachu wystepuje silna infiltracja powietrza zewnetrznego

Stropy: drewniane z desek na belkach, strop przyziemia izolowany pomigdzy belkami wetng mineralng 14cm, sufit z desek surowych

Dach: konstrukcji drewnianej krokwiowo-jetkowy, kryty blachodachéwka, deskowanie petne, brak izolacji termicznej
Podtoga na gruncie nieizolowana, polepa gliniana

Okna zewnetrzne i drzwi balkonowe ok. 20-letnie PCW dwuszybowe, Thermoplus GVB szkloglav 43, wspotczynnik przenikania
ciepta dla szyby k=1.1, $redni wspotczynnik przenikania ciepta dla okien ok. U=1,4 WIm2K. Szczelne, w dobrym stanie technicznym,
bez nawiewnikow powietrza. Na zewnatrz okiennice drewniane. Okna przyziemia zamurowane.

Drzwi wejsciowe przyziemia: drewniane, z desek, nieszczelne, nieizolowane o wsp. przenikania ocenionym na 5,0 W/(m2*K)
Drzwi wejsciowe zewnetrzne: PCW, nieprzeszklone, ponad 20-letnie, o wsp. przenikania ocenionym na 2,5 WI(m2*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia do Powierzchnia do obliczania Wspétczynnik
obliczania strat kosztow przenikania ciepta U
L.p. Opis
[m3 [m] Wi(m*K)]
1a |Sciana zewnetrzna przyziemia 24,80 24,80 0,65
1b |Sciana przyziemia przy gruncie 22,79 22,79 1,40
2 |Sciana zewnetrzna 71,29 69,00 0,36
3a |Dach 76,32 96,80 2,80
3b |Scianka kolankowa poddasza 14,00 14,00 3,39
4 |Podioga na gruncie 33,00 33,00 0,52
5 |Strop zewnetrzny (parter S i pietro E) 13,93 13,93 0,47
6 |Okna zewnetrzne i drzwi balkonowe 15,96 15,96 1,40
7 |Drzwi zewnetrzne piwnicy 2,38 2,38 5,00
8 |Drzwi zewnetrzne parter 1,80 1,80 2,50
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych LETOT staple przed
modernizacja
1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW] n/d
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qs) [kW] n/d
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 12,592
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
5. O o X [GJ/rok] 76,6
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 o - . [GJ/rok] 119,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 0,0
optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika zZt/GJ 226,3
optata abonamentowa miesiecznie z 0,0

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie przed modernizacjq
Cieplo dostarczane z kotta nadmuchowego na biomase
. , (brykiet drzewny) bezklasowego, zlokalizowanego w budynku
1. | Typ instalacji y - . .y
w kondygnaciji przyziemia oraz wolnostojacych grzejnikéw
elektrycznych (konwekcyjny i pojemnosciowy olejowy)
2. |Parametry pracy instalacji brak danych
3. |Przewody w instaladji Przewod nadmuchowy z kondygnaciji przyziemia do parteru
izolowany.
4. |Rodzaie grzejnikow wanosto!qge grzemlkl elektryczne (konwekcyjne i
pojemnosciowe olejowe)
5. | Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie brak
8. |Odpowietrzenie nie dotyczy
7. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na dobe 7124
8. |Modernizacja instalacji po roku 1984 ( warunek ujety w ustawi|tak
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Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

g e
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesylanie ciepta Nd 0,97
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,81
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,64
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Nx.q

Kociot na biomase (drewno) wrzutowy z obstugg reczng (50%
0,65) oraz elektryczny grzejnik bezposredni (50%)

sprawno$¢ przesytu N

ogrzewanie powietrzne (50%), zrédto ciepta w pomieszczeniu
(50%)

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Nw.e

ogrzewanie piecowe lub z kominka (50%), elektryczne
grzejniki akumulacyjne bezposrednie (25%), elektryczne
grzejniki konwekcyjne (25%)

sprawno$¢ akumulacji nw.s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq

praca ciggta
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie przed modernizacja

1. |Rodzaj instalacii

Przygotowanie c.w.u. za pomocg pojemno$ciowego podgrzewacza
elektrycznego o pojemnosci 501 zlokalizowanego w fazience

2. |Piony iich izolacja

przewody prowadzone po wierzchu po Scianie w tazience i pod stropem
w piwnicy, nieizolowane (taczna dlugosc 9,5mb)

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie dotyczy

4. |Zbiornik akumulacyjny

tak

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacii

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Ndw 0,56
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,79
5 |Sprawnosé catkowita systemu  Ngw* Naw*New Nsw = Ntot,w 0,42

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g

elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

sprawno$¢ przesytu Nw.a

Obliczeniowa $rednia roczna sprawno$¢ przesylu ciepta ze zrédta ciepta
do zawordw czerpalnych o dtugosci 9,5mb, przewody nieizolowane, w
przestrzeni ogrzewanej

sprawno$¢ akumulacji nw.s

Obliczeniowa $rednia roczna sprawno$é akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zasobniki elektryczne usytuowane w miejscu poboru cieptej wody
uzytkowej, w przestrzeni ogrzewanej — poj. 50L

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego znajduje si¢ w Zataczniku nr 2.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji

brak kominéw, kanatow, kratek wywiewnych wentylacji grawitacyjnej,
wentylacja w oparciu o nieszczelnosci okienne, drzwiowe i wietrzenie

2. |Wymagany strumien powietrza wentylacyjnego m*h

193

4.8. Charakterystyka oswietlenia wewnetrznego

Oswietlenie wbudowane w oparciu o zrodta typu LED 20szt. Punktowych o mocy 7,5W oraz 2 liniowe o mocy 17W, tacznie 184W,

zalagczane recznie.

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 1,49 W/m2
Czas uzytkowania w ciggu dnia 1250 h
Czas uzytkowania w ciagu nocy 1250 h
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikdw 1
Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu 1
Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia od sposobu regulacji 1

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa na potrzeby o$wietlenia wbudowanego

460 kWh/rok

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej 25

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng na potrzeby oswietlenia wbudowanego

1150 kWh/rok
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5. Ocena stanu technicznego budynku przed modernizacja

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [wim2*K]
przegroda —
istniejace wymagane od 01.01.2021

Sciana zewnetrzna przyziemia 0,65 0,45
Sciana przyziemia przy gruncie 1,40 0,45
Sciana zewnetrzna 0,36 0,20
Dach 2,80 0,15
Scianka kolankowa poddasza 3,39 0,20
Podtoga na gruncie 0,52 1,20
Strop zewnetrzny (parter S i pietro E) 0,47 0,15

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest bardzo dobry. Dach w dobrym stanie technicznym, lecz wymagajacy
docieplenia. Scianke kolankowa stanowig tylko deski boazeryjne. Pod okapem nawiew powietrza zewnetrznego, ze wzgledu na
szczeliny w podbitce. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych
przepisami prawa. Przeprowadzone ok. 20 lat temu prace dociepleniowe $ciany przyziemia oraz $cian zewnetrznych sg
niewystarczajace z uwagi na wysokie koszty utrzymania obiektu. W piwnicy dochodzi do okresowego pojawienia sie wody
opadowej od strony gruntu (podczas nawalnych opadéw), wymagane wykonanie izolacji poziomej podtogi.

5.2. Stolarka okienna i drzwiowa

U [wim2*K]
przegroda o
istniejace wymagane od 01.01.2021
Okna zewnetrzne i drzwi balkonowe 1,4 0,9
Drzwi zewnetrzne piwnicy 5,0 1,3
Drzwi zewnetrzne parter 2,5 1,3

Okna zewnetrzne i drzwi balkonowe ok. 20-letnie PCW dwuszybowe, Thermoplus GVB szkloglav 43, wsp6tczynnik przenikania
ciepta dla szyby k=1.1, $redni wspdiczynnik przenikania ciepta dla okien ok. U=1,4 Wim2K. Na zewnatrz okiennice drewniane.
Okna przyziemia zamurowane. Stan techniczny stolarki okiennej bardzo dobry, okna szczelne, ale nie spetniajace aktualnych
wymagan. Drzwi zewnetrzne przyziemia nieocieplone, petne, z desek. Drzwi parteru PCW, ponad 20letnie, o niskim wspdtczynniku
przenikania ciepta.

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza w $rednim stanie technicznym, o niskiej efektywnosci energetycznej. Posiada wady wynikajace z przestarzatych
rozwigzan technicznych oraz diugoletniego uzytkowania. W szczegélnosci:

- kociot nadmuchowy, bezklasowy, o niskiej sprawno$ci

- brak mozliwo$ci automatycznej regulacji temperatury w pomieszczeniach -
wysoka energochtonnos¢, mata wydajno$c -
system grzewczy wymaga ciggtej obstugi, -
nierbwnomierny rozktad temperatur

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Przygotowanie c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu elekirycznym zlokalizowanym w tazience na parterze w dobrym stanie
technicznym, lecz zbyt mato wydajnym, biorgc pod uwage biezace zapotrzebowanie. Brak izolacji na przewodach prowadzonych po
Scianie i pod sufitem w kondygnaciji przyziemia.

5.5 Wentylacja

Budynek nie posiada zadnego systemu wentylacyjnego (z wytaczeniem komina odprowadzenia spalin z kotta). Wymiana powietrza
realizowana poprzez nieszczelnosci, mikrowentylacje okien oraz wietrzenie. Zalecane wykonanie otworéw nawiewnych i
wywiewnych wspieranych wentylatorami wyciagowymi w kottowni, tazience i kuchni.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
ostona zewnetrzna budynku zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta, ochrona
1 | Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace przed przegrzaniem, poprawa szczelnosci ostony
wartosci wspélczynnika przenikania ciepta, | Pudynku
Okna zewnetrzne zmniejszenie strat przez przenikanie oraz poprawa
2 |Okna zewngtrzne o wspotczynniku przenikania szczelnosci budynku
ciepta U [W/m?K] niespetniajacym obecnych
wymagan
Wentylacja grawitacyjna. Zapewnienie wymaganej wymiany powietrza poprzez
Brak systemu wentylacyjnego wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem
3 nawietrzakéw oraz otwordw wywiewnych w
pomieszczeniach kottowni, tazienki i kuchni.
Instalacja cieptej wody uzytkowej zmiana podgrzewacza akumulacyjnego na nowy o
4 |malo wydajny system, duze straty na przesyle | WigkSZej pojemnosci, izolacja przewodow
System grzewczy poprawa sprawnosci i wydajno$ci instalacji, poprawa
; niska efektywnos¢ systemu, wysoka funkpjonalnoéci poprzez zmiang k,ot%a na biomasg,
energochionnos¢ zamlanelwolnosto!qcych grzquow elektrycznych na
pompy ciepta powietrze/powietrze
wysoka energochtonno$¢ budynku, pobér Budowa instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii w
energii elektrycznej z sieci celu zapewnienia niezawodnosci instalacji c.o., c.w.u.,
6 |elektroenergetycznej o$wietleniowej oraz produkcji energii elektrycznej ze
zrodita OZE
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéow usprawnief termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

1. docieplenie $cian zewnetrznych ostonowych od wewnatrz

2. zdjecie polepy glinianej, wykonanie hydroizolacji i
termoizolacji podtogi oraz posadzki betonowe;j

3. docieplenie cian przyziemia od wewnatrz

4. docieplenie stropow zewnetrznych od dotu

5. Wykonanie izolacji dachu oraz przestrzeni okapu ($cianki
kolankowej / podbitki)

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz zmniejszenie strat |6. Wymiana okien zewnetrznych na nowe o lepszych
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego whasciwosciach, spemiajgcych aktualne wymagania
7. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o lepszych
whasciwosciach, spemiajgcych aktualne wymagania
3. |Podwyzszenie sprawnosci i funkcjonalno$ci instalacji c.o. Wariant 1: wymiana elektrycznych grzejnikow bezposrednich na
pompy ciepta powietrze/powietrze typu split i multisplit
Wariant 2: wymiana elektrycznych grzejnikow bezposrednich na
pompy ciepta powietrze/powietrze typu split i multisplit ORAZ
wymiana kotta nadmuchowego na nowy z podajnikiem
automatycznym
4. |Podwyzszenie sprawnosci i funkcjonalnosci instalacji c.w.u. |wymiana pojemnosciowego podgrzewacza elektrycznego 501 na
120l oraz izolacja przewodow
Wskazanie pozostatych zalecanych rodzajow usprawnien:
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
1 2 3
1. |Zapewnienie odpowiedniej wentylacji obiektu zgodnie z np. poprzez wykonanie nawietrzakéw $ciennych/okiennych
wymaganiami techniczno-budowlanymi higrosterowalnych oraz otworow wywiewnych w
pomieszczeniach kottowni oraz wentylacji wyciggowej w kuchni
i tazience lub zastosowanie rekuperacji decentraine;
2. |produkcja energii elektrycznej z OZE montaz instalacji PV z magazynem energii (panele

fotowoltaiczne na naziemnej podkonstrukcii)

Obliczenia optacalnosci wykonania instalacji PV przedstawiono w Zatgczniku nr 6.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien ilub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego poprawy sprawnosci systemu ogrzewania

d) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego poprawy sprawnosci systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej

e) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

A Przed Po termo- .
Wyszczegolnienie — — jedn.
modernizacjq modernizacji
two - pomieszczenia mieszkalne 20,0 20,0 °C
two- pOmieszczenia przyziemia 12,0 120 °C
to -22,0 -22,0 °C
dla przegrod zewnetrznych 20stopni 3 648 3 648
Sy dzierrK-a
dla przegrod zewnetrznych 12stopni 1792 1792
Oom, O, 0,00 0,00 zH(MW-mc)
Oz, O, (Sredniowazona w udziale paliw) 226,34 254,94 /G
Ao Abt 0,00 zt 0,00 t ztim-c

Ceny aktualne na dzief sporzadzania audytu, z podatkiem VAT. Wyliczenie optat w zataczniku nr 1.

Stacja meteorologiczna: Lesko

Dane meterologiczne ze strony: www.gov.pl

llo$¢ dni Two — Tér dla
ogrzewania w pomieszczen Two — Tér dla Sd dla pomieszczen

M MDBT miesiacu mieszkalnych przyziemia mieskalnych Sd dla przyziemia
1 -0,8 31 20,8 12,8 645 397
2 0,6 28 19,4 11,4 543 319
3 4,8 31 15,2 7,2 471 223
4 7,6 30 12,4 44 372 132
5 12,4 10 7,6 -0,4 76 -4

9 12,7 10 7,3 -0,7 73 -7
10 9,7 31 10,3 2,3 319 71
11 31 30 16,9 8,9 507 267
12 -0,7 31 20,7 12,7 642 394

3648,2 1792,2
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat z przestrzeni ogrzewanej A = 71,3 m?

(powierzchnia netto $ciany zewnetrznej w pomieszczeniach ogrzewanych)
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz = 69,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ze wzgledu na drewniang elewacje zewnetrzng przewiduje sie wykonanie dodatkowego docieplenia wewnatrz materiatem izolacyjnym
(ptytami PIR) o wspdtczynniku przewodzenia ciepta;

A= 0,022 W/mK. wykoriczonych ptyta gips-kartonowa.

W celu minimalizacji wptywu termomodernizacji na powierzchnie uzytkowg rozpatruje sie tylko 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy
izolacji termiczne;:

Lp. Omoéwienie Jedn, mo dZ:'zrﬁ:acja_ 1 War;anty

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,06

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego m2K/W 2,32 2,78

3 |Wspoéiczynnik przenikania ciepta $ciana zewn. W/m2K 0,364 0,197 0,181

4 | Qu, Qi = 8,6410°Sd-AU GJirok 8,2 44 41

5 | Qou, Gru =10 A*(tuo-ta)U MW 0,0011 0,0006 0,0005
o Hacaon .
7 |Cena jednostkowa dodatkowej izolacji z}m? 299,00 305,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia zt 20 631 21045
9 |SPBT= Nu/AOx lata 24,32 22,61

Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacii dla $ciany zewngtrznej przy gruncie oraz $ciany zewnetrznej przyziemia bedzie
zgodna z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi od 01.01.2021r. (U<0,20W/m2K)

UWAGA: Istnieje mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym materiatem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagnigcia
wartosci wspéfczynnika U < 0,20 W/m2K dla przegrody po termomodernizacji (np. wefna mineralng o wsp. 0,035 i grubo$ci 8cm w ruszcie z
wykoriczeniem G-K).

Podstawa przyjetych wartosci Ny ceny od lokalnych dostawcow i ofert rynkowych, zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant : 2 Koszt: 21 045 z SPBT= 22,61 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Podtoga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat z przestrzeni ogrzewanej A = 33,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A fosz = 33,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie usunigcie polepy glinianej, wykonanie podbudowy z chudego betonu, hydroizolacji z wyciagnigciem na Sciany,
termoizolacji oraz wylewki betonowe;j (jastrychu) grub. 5cm. Rozpatruje sie 3 warianty termomodernizacii przegrody réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej. Ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszczenia, przyjeto wykonanie termoizolacii z ptyt PIR o wspétczynniku
przenikania ciepta:

A= 0,022 W/mK.

Lp. Oméwienie Jedn, mo dlbe:zl'l?:ach 1 War;anty 3
1 |Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,03 0,04 0,05
2 |Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody W/m2K 0,520 0,307 0,267 0,238
3 | Qu, Quu=8,6410>Sd-AU GJirok 2,7 1,6 1,4 1,2
4 | Qou, qro =10 A*(tue-ta)U MW 0,0006 0,0003 0,0003 0,0003
5 .
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 540,00 550,00 560,00
7 |Koszt realizacji usprawnienia z 17 820 18 150 18 480
8 |SPBT= Nu/AOx lata 72,34 62,03 56,66

Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacii dla $ciany zewnetrznej przy gruncie oraz $ciany zewnetrznej przyziemia bedzie
zgodna z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi od 01.01.2021r. (U<1,20W/m2K)

UWAGA: Istnieje mozliwos$¢ wykonania ocieplenia innym materiatem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci.

Podstawa przyjetych wartosci Nu. ceny od lokalnych dostawcow i ofert rynkowych, zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant : 3 Koszt: 18 480 zt SPBT= 56,66 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Sciany zewnetrzne przyziemia
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat U=0,65 W/im2K Azew = 24,8 m?

(powierzchnia netto $ciany przyziemia od potudnia oraz wschodniej i zachodniej ponad poziomem gruntu)

powierzchnia przegrody przy gruncie do obliczania strat U=1,40 W/im2K Agr = 22,8 m?
(powierzchnia netto $ciany przyziemia od potocy oraz od wschodniej i zachodniej ponizej poziomu gruntu)

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 46,7 m?
(powierzchnia do docieplenia od wewnarz)

Opis wariantéw usprawnienia

Ze wzgledu na wykonany od pétnocy drenaz i hydroizolacje, dobry stan tynku na $cianach ponad gruntem, przewiduje si¢ ocieplenie $cian
pomieszczenia magazynu od wewnatrz materiatem izolacyjnym, np. ptytami z wetny mineralnej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie
gorszym niz:

A= 0,035 WmK. oraz wykonczenie np. ptytami G-K impregnowanymi.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Lp. Omoéwienie Jedn. mo dF;rrznei:acja 1 War;anty
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,06 0,08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego m2K/W 1,48 1,76 2,34
3a | Wspotczynnik przenikania ciepta $ciana zewn. W/m2K 0,650 0,33 0,30 0,26
3b | Wspotczynnik przenikania ciepta $ciana przy gruncie W/m2K 1,400 0,43 0,38 0,30
4 | Qu, Qi = 8,6410°Sd-AU GJirok 7,4 238 25 2,1
5 | Qou, g1 =10 A¥(twotn)U MW 0,0016 0,0006 0,0005 0,0005
R —— i R
7 |Cena jednostkowa dodatkowej izolacji ztim? 275,00 280,00 290,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia z 12 843 13076 13 543
9 |SPBT= Nuy/AOx, lata 12,18 11,68 11,12

Warto$¢ wspdfczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacii dla Sciany zewnetrznej przy gruncie oraz $ciany zewnetrznej przyziemia bedzie
zgodna z Warunkami Technicznymi obowigzujacymi od 01.01.2021r. (U<0,45 W/m2K)

UWAGA: Istnieje mozliwos$¢ wykonania ocieplenia innym materiatem izolacyjnym o innych parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia
wartosci wspofczynnika U < 0,45 W/m2K dla przegrody po termomodernizacji (np.. plytami PIR 0,022 o grub. 5 cm z wykonczeniem G-K).

Podstawa przyjetych wartosci Nu. ceny od lokalnych dostawcow i ofert rynkowych, zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant : 3 Koszt: 13 543 zt SPBT= 11,12 lat
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Ze wzgledu na to, iz usprawnienie polegajace na ociepleniu $cian przyziemia jest mozliwe PO wykonaniu prac izolacyjnych i wymiany
podtogi na gruncie w celu wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego usprawnienia te rozpatruje sie tacznie:

Usprawnienie 1

Usuniecie polepy glinianej, wykonanie podbudowy z chudego betonu, hydroizolacji z wyciagnieciem na $ciany, termoizolacji oraz
wylewki betonowej (jastrychu) grub. 5¢m. Przyjeto wykonanie termoizolacii z ptyt PIR o wspétczynniku przenikania ciepta 0,022 W/m2K i
grubosci 5em (lub innego materiatu i grubosci, ale o nie mniejszym oporze cieplnym).

Usprawnienie 2

Przewiduje sie ocieplenie Scian pomieszczenia magazynu od wewngtrz materiatem izolacyjnym, np. ptytami z welny mineralnej o
wspodiczynniku przewodzenia ciepfa nie gorszym niz 0,034 W/m2K i grubo$ci 8cm (lub innego materiatu i grubosci, ale o nie mniejszym
oporze cieplnym) oraz wykonczeniu ptytami G-K impregnowanymi.

L.p. Omoéwienie jedn. Usprawnienie 1 | Usprawnienie 2 tacznie po modernizacji
1 Roczna oszczedno$¢ kosztow ztirok 326 1120 1446
2 |Koszt usprawnienia z 18 480 13543 32023
3 |SPBT lat 56,66 12,10 22,15
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Stropy zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat z przestrzeni ogrzewanej A = 13,9 m?

(powierzchnia netto $ciany zewnetrznej w pomieszczeniach ogrzewanych)
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 13,9 m?

(zawiera powierzchnie obrébki szpalet)

Opis wariantéw usprawnienia

Rozpatruje sie wykonanie dodatkowej izolacji termicznej od zewnafrz (od dotu) welng mineralng pomigdzy belkami oraz wykoriczenie
deskami impregnowanymi w podcieniu od potudnia, podbitkg na stropie zewn. od wschodu. Rozpatruje sie warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji o przyjetym wspdlczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,032 WmK.

Lp. Oméwienie Jedn. mo dZ:'zrﬁ:acja_ 1 War;anty 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
3 |Wspotczynnik przenikania ciepta przegroda niejednorodna W/m2K 0,470 0,141 0,135 0,125
4 | Qu, Qi = 8,6410°Sd-AU GJirok 21 0,6 0,6 0,5
5 | Qou, q1u =10 A¥(two-t)U MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
e a0 O
7 |Cena jednostkowa dodatkowej izolac;ji ztim? 289,00 297,00 312,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia zt 4026 4137 4 346
9 |SPBT= Nu/AOx lata 12,31 12,43 12,68

Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacii dla $ciany zewnetrznej przy gruncie oraz $ciany zewnetrznej przyziemia bedzie
zgodna z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi od 01.01.2021r. (U<0,15W/m2K)

UWAGA: Istnieje mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym materiatem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagnigcia
warto$ci wspofczynnika U < 0,15 W/m2K dla przegrody po termomodernizacji.

Podstawa przyjetych wartosci Nu. ceny od lokalnych dostawcow i ofert rynkowych, zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant : 1 Koszt: 4 026 zi SPBT= 12,31 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat z przestrzeni ogrzewanej A = 76,3 m?

(powierzchnia netto przegrody w pomieszczeniach ogrzewanych)
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 110,8 m?

(zawiera powierzchnie od okapu do kalenicy oraz pod okapem, za $ciankg kolankowa)

Opis wariantéw usprawnienia

Rozpatruje sie wykonanie wiatroszczelnej membrany dachowej, izolacji termicznej piankg poliuretanowg metodg natryskowa oraz folii
paroizolacyjnej w przestrzeni pomigdzy krokwiami o grubosci 14cm i podkrokwiowo. W ramach usprawnienia nalezy réwniez zaizolowac i
uszczelni¢ przestrzen pod okapem (za $ciankg kolankowa). Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji o przyjetym
wspotczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,022 W/mK.

Lp. Omoéwienie Jedn. mo dF;rrznei:acja 1 War;anty 3
1 |Grubos¢ warstwy izolacji termicznej; g= m 0,17 0,18 0,20
3 |Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody niejednorodnej Wim2K 2,801 0,149 0,142 0,124
4 | Qu, Q1, = 8,6410°Sd-AU GJ/rok 67,4 3,6 34 3,0
5 | qou, 1o =10 A*(tyo-t)U MW 0,0090 0,0005 0,0005 0,0004
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AAla 14 440 14478 14576
AOw = (Quu-Q1u)Ouz, 012 +12(Gou=011u)Oom, Ot
7 |Cena jednostkowa dodatkowej izolacji ztim? 213,00 232,00 241,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia z 23600 25706 26 703
9 |SPBT= Ny/AOx, lata 1,63 1,78 1,83

Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacii dla Sciany zewnetrznej przy gruncie oraz $ciany zewnetrznej przyziemia bedzie
zgodna z Warunkami Technicznymi obowigzujacymi od 01.01.2021r. (U<0,15W/m2K)

UWAGA: Istnieje mozliwos$¢ wykonania ocieplenia innym materiatem izolacyjnym o innych parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia
wartosci wspotczynnika U < 0,15 W/m2K dla przegrody po termomodernizacji.

Podstawa przyjetych wartosci Nu. ceny od lokalnych dostawcow i ofert rynkowych, zawierajg podatek VAT

Wybrany wariant : 1 Koszt: 23 600 zt SPBT= 1,63 lat
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7.2.6 Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez
przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana okien

C=1

tacznie wszystkich okien i drzwi balkonowych

Opis wariantow usprawnienia

ciepta przez przenikanie i wentylacje.

Strumien wentylacyjny pomieszczen z oknami do wymiany
méh

Vnom= q’ =

100

11 szt.

V=¥ *Cy

Aoz 1588m2

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na nowe o lepszych warto$ciach wspétczynnikach U, celem ograniczenia strat

Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 ety 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 14 0,9 0,8
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr| - 100 100 100
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10*Sd*A.*U GJirok 7,0429 4,5276 4,0245
4 12,94*10C/*Cu*Vhon*Sd GJirok 10,7257 10,7257 10,7257
5 Qo Qi=(3)+(4) GJirok 17,77 15,25 14,75
ISRt e 569,31 683,18
7 |Szacunkowy koszt wymiany okien Nox 15737 16 439
8 |Koszt modernizacji wentylacji N., z 800 800
9 |Koszt Nu+Nok 16 537 17 239
10 | SPBT = (NotN,)/AO,, lata 29,05 25,23

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

ceny rynkowe, zawierajg podatek VAT, koszt materiatu, dostawy, montazu, demontazu
istniejacych okien i ich utylizacji

Wartos¢ wspotczynnika U po termomodernizacji bedzie zgodna z Warunkami Technicznymi obowiazujacymi od 01.01.2021r.

(U<0,9 Wim2K)

Wybrany wariant : 2

Koszt : 17 239 zt

SPBT=

25,23 lat
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7.2.7 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez Przedsiewziecie

przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana drzwi

Cw=1 Viom= Y= 0 m¥h V= ¥Y*Cy
Przyziemie (12st) Vien= W = 30 mdh
Do wymiany drzwi parter 1 szt. A oo wymiany = 1,80|m2
Do wymiany drzwi przyziemie 1 szt. A ckdo wymiany = 2,38/m2
Opis wariantéw usprawnienia 418

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istnigjacych na nowe o lepszych warto$ciach wspdtczynnikach U, celem ograniczenia strat
ciepta przez przenikanie i wentylacje.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji pomieszczenia po wymianie drzwi na nowe, szczelne, zalecane jest wykonanie otworu
nawiewnego $ciennego (30cm od poziomu podtogi) w magazynie (kottowni). W celu umozliwienia regulacji nawiewu, nalezy stosowaé
urzadzenia zapewniajace ograniczenie przekroju przeptywowego, nie wiecej jednak niz 50%. Kottownia powinna mie¢ niezamykane
kanaly i otwory wywiewne, umieszczone mozliwie blisko stropu i najdalej otworu nawiewnego, a powierzchnia otwordw wywiewnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 cm2. Zgodnie z § 154.1 Warunkdw technicznych (...) w pomieszczeniu z paleniskami na paliwo state,
ptynne lub z urzadzeniami gazowymi pobierajacymi powietrze do spalania z pomieszczenia i z grawitacyjnym odprowadzeniem spalin, a
takze jezeli powietrze do spalania dostarczane jest z zewngtrz bezposrednio do paleniska z zamknietg komorg spalania szczelnym
kanatem, stosowanie mechanicznej wentylacji wyciaggowej jest zabronione.

Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 Wty 2
1A |Wspotczynnik przenikania drzwi parter U W/m?K 2,50 1,3 11
1B |Wspotczynnik przenikania drzwi przyziemie U W/m?K 50 1,3 11
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr| - 100 100 100
Cn - 1,00 1,00 1,00
3a |8,64*10-*Sd*Ac*U - parter GJ/rok 1,4184 0,7376 0,6241
3b |9,64*10-5*Sd*Aok*U - przyziemie GJ/rok 1,8427 0,4791 0,4054
4a |2,94*10*C,*Cu*Voon*Sd — parter GJirok 0,0000 0,0000 0,0000
4b |2,94*10°C,*Cu*Voon*Sd - przyziemie GJirok 1,5807 1,5807 1,5807
5 |Qo, Qi=(3)+(4) GJirok 4,84 2,80 2,61
NIt i A0 = (Qur| - o 46273 | 505,09
10 | Szacunkowy koszt wymiany drzwi z 7100 7900
11 | Koszt modernizacji wentylacji N., z 1300 1300
12 |Koszt Nu+Nok z 8 400 9200
13 | SPBT = (No+N,)/AO, lata 18,15 18,21

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

ceny rynkowe, zawierajg podatek VAT, koszt materiatu, dostawy, montazu, demontazu
istniejacych drzwi i ich utylizaci

Wartos¢ wspoltczynnika U po termomodernizacji bedzie zgodna z Warunkami Technicznymi obowiazujacymi od 01.01.2021r.
(U<1,3 Wim2K)

Wybrany wariant : 1

Koszt :

8 400 zt

SPBT=

18,15

lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania kociof nadmuchowy na biomaseg
oraz bezposrednie grzejniki
elektryczne Wariant 1 Wariant 2
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,82 1,66 1,68
2 |sprawnos¢ przesytu Ne= 0,97 0,96 0,96
3 |sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Ne= 0,81 0,83 0,83
4 |sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Meot = 0,64 1,32 1,34
6 uwngQIdnleme przerw na ogrzewanie w okresie W= 1,00 1,00 1,00
tygodnia
7 uwzglednien[e przerw na 99rzewapie W ciggu doby - W = 1,00 1,00 1,00
wprowadzenie podzielnikoéw kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis stan istniejacy

stan po modernizacji - wariant
1

stan po modernizacji - wariant
2

sprawno$¢ wytwarzania ciepfa Nug

Kociot na biomase (drewno)
wrzutowy z obstugg reczng
(50% 0,65) oraz elektryczny
grzejnik bezposredni (50%)

Bez zmian kociot na biomase
(drewno) wrzutowy z obstugq
reczng (40% 0,65), 3 pompy
ciepta powietrze/powietrze typu
split SCOP=3,0 (40%), 4
elektryczne grzejniki
bezposrednie dla matych
pomieszczen (20%)

NOWY kociot na biomase
(drewno) automatyczny (40%
0,70), 3 pompy ciepta
powietrze/powietrze typu split
SCOP=3,0 (40%), 4 elektryczne
grzejniki bezposrednie dla
matych pomieszczen (20%)

sprawnos¢ przesytu npq

ogrzewanie powietrzne
(50%), zrodto ciepta w
pomieszczeniu (50%)

ogrzewanie powietrzne (80%),
zrodio ciepta w pomieszczeniu
(20%)

ogrzewanie powietrzne (80%),
zrédio ciepta w pomieszczeniu
(20%)

sprawno$¢ regulacji i

ogrzewanie piecowe lub z
kominka (50%), elektryczne
grzejniki akumulacyjne

ogrzewanie piecowe lub z
kominka (40%), elektryczne

ogrzewanie piecowe lub z
kominka (40%), elektryczne

; o ora
wykorzystania e bezposrednie (25%), grzejniki bezposrednie (60%) | grzejniki bezposrednie (60%)
elektryczne grzejniki
konwekcyjne (25%)
sprawnos$¢ akumulacii Nus brak brak zmian brak zmian
uwzglednienie przerw na brak brak zmian brak zmian

ogrzewanie w ciggu doby wq
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

T . Stan . .
Lp. Omoéwienie jedn. istniejacy Wariant1 | Wariant 2
1 | Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,013 0,013 0,013
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w standardowym
2 sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJirok 76,640 76,640 76,640
3 | Ogolna sprawno$¢ systemu ogrzewania N - 0,64 1,32 1,34
4 | Obnizenie nocne (uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby) - 1,00 1,00 1,00
5 Obnizlenie tyquniowe (uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ) 1,00 1,00 1,00
okresie tygodnia)
6 Sezonowg zgpotrzebowamg na C|epio.na potrzeby COz . Gk 118,96 57,04 57.25
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna* ztirok 26 924 14772 14 596
8 |Roczna opfata stata* ztirok 0,00 0,00 0,00
9 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztirok 26 924 14772 14 596
10 |Réznica zZlrok 12152 12 328
11 |Koszt*™ z 18800 22 300
12 |SPBT lat 1,55 1,81
Wybrany wariant : 1 Koszt: 18 800 zt SPBT= 1,55 lat |

*Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta przedstawia Zatacznik nr 4
** Koszt usprawnienia na podstawie $rednich cen robot i urzadzen i ofert cenowych, obejmujacych materiaty, dostawe i

montaz
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7.4. Ocena
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

Opis planowanego usprawnienia:

wymiana pojemno$ciowego podgrzewacza elektrycznego 501 na 120l oraz izolacja przewodow
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia : Ws_pl()l czynniki sprawnosci T
stan istniejacy po modernizacji

. I odgrzewacz odgrzewacz

Rodzaj systemu zasilania pojzmr?oéciowy 501 poje?nngéciowy 1201

1 |sprawnos¢ wytwarzania mw=| 0,96 Nw= 0,96
2 |sprawno$¢ przesytu n=| 0,56 e = 0,90
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania N = 1,00 n = 1,00
4 |sprawnos¢ akumulacii Ne= 0,79 Ne = 0,61
5  |sprawnos¢ calkowita systemu Net=| 0,42 n= 0,53

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

stan istniejacy

stan po modernizacji

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ny,

elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny

sprawnos¢ przesytu nug

Obliczeniowa $rednia roczna sprawno$¢
przesylu ciepta ze zrédta ciepta do
zawordw czerpalnych o diugosci 9,5mb,
przewody nieizolowane, w przestrzeni
ogrzewanej

$rednia roczna sprawnos¢ przesytu
ciepta ze zrodta ciepta do zaworow
czerpalnych o diugosci 9,5mb,
przewody IZOLOWANE zgodnie z
przepisami techniczno-budowlanymi,
W przestrzeni ogrzewane;

sprawno$¢ akumulacii nus

Obliczeniowa $rednia roczna sprawno$¢
akumulaciji ciepta w elementach
pojemnos$ciowych systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zasobniki elektryczne usytuowane w
miejscu poboru cieptej wody uzytkowe;j,
w przestrzeni ogrzewanej — poj. 50L

Obliczeniowa $rednia roczna
sprawnos$¢ akumulacii ciepta w
elementach pojemno$ciowych
systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, zasobniki elektryczne
usytuowane w miejscu poboru cieptej
wody uzytkowej, w przestrzeni
ogrzewanej — poj. 120L

Ocena proponowanego przedsiewziecia:

Lp. Opis parametrow i wielkosci Jedn. ms:::rﬁ;::gq Stan po modernizacji
1 |8rednia moc cwu Qowusr MW 0,0028 0,0022
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qo 1ou GJIrok 17,81 14,26
3 |Roczne optata zmienna Oz, Zila 6578 5266
4 |Roczna opfata stata Oo,1m Zi/a nd nd
5  |Roczny abonament Avo 1 zila nd nd
6  |Roczny koszt przygotowania cieptej wody O Zila 6578 5266
7 |Roznica ztla 1313
8 |Koszt z 2800
9 |SPBT lat 2,13
Podstawa przyjetych wartosci N..  Srednie ceny rynkowe materiatéw i robocizny.
KOSZT 2 800 zt SPBT 2,13 lat

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przedstawiono w Zatgczniku nr 3
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7.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT. Wybor
optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT:

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane Planowane
Lp. o . koszty robét SPBT lata
termomodernizacyjnego koszty rohét, zt .
narastajaco, zt
0 |wykonanie instalacji PV z magazynem energii* 107 763 107 763 9,65
1 [usprawnienie systemu grzewczego - wariant 1 18 800 126 563 1,95
9 Wykonanlg |zolaq! dgchu oraz przestrzeni okapu (Scianki 23600 150 163 163
kolankowej / podbitki)
3 |usprawnienie systemu podgrzewu c.w.u. 2800 152 963 2,13
4 |docieplenie stropbw zewnetrznych 4026 156 989 12,31
5 |wymiana drzwi zewnetrznych 8400 165 389 18,15
zdjecie polepy glinianej, wykonanie hydroizolacji i
6 |termoizolacji podtogi oraz posadzki betonowej ORAZ 32023 197 412 22,15
docieplenie $cian przyziemia
docieplenie $cian zewnetrznych 21045 218 457 22,61
wymiana okien zewnetrznych 17 239 235 696 25,23
| *Obliczenia optacalno$ci instalacji PV podano w zatgczniku nr 6. |
Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:
. . . Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne
A B Cc D
1 |usprawnienie systemu grzewczego - wariant 1 X X X X
2 |Wykonanie izolacji dachu oraz przestrzeni okapu (cianki kolankowej / podbitkl  x X X X
3 |usprawnienie systemu podgrzewu c.w.u. X X X X
4 |docieplenie stropéw zewnetrznych X X X X
5 |wymiana drzwi zewnetrznych X X X X
6 |zdjecie polepy glinianej, wykonanie hydroizolacji i termoizolacji podtogi ora X X X
7 |docieplenie cian zewnetrznych X X
8 |wymiana okien zewnetrznych X
| 0 |wykonanie instalacji PV z magazynem energii* L x [ x [ x [ x |

Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu termomodernizacyjnego Kos:tF\x/a [l?]ntu Ko;:: \év\allr[i;?tu
1 |Wariant A (obejmujacy wszystkie usprawnienia 1-8) 235696 127 933

2 |Wariant B (obejmujgcy usprawnienia 1-7) 218 457 110 694

3 |Wariant C (obejmujacy usprawnienia 1-6) 197 412 89 649

4 |Wariant D (obejmujgcy usprawnienia 1-5) 165 389 57 626
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

8. Wskazanie i opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku, biorac pod uwage
uzyskane oszczednosci energii oraz mozliwosci finansowe inwestora ocenia sie wariant B obejmujacy usprawnienia:

1 usprawnienie systemu grzewczego - wariant 1

2 Wykonanie izolacji dachu oraz przestrzeni okapu ($cianki kolankowej / podbitki)
3 usprawnienie systemu podgrzewu c.w.u.

4 docieplenie stropéw zewnetrznych

5 wymiana drzwi zewnetrznych

6 zdjecie polepy glinianej, wykonanie hydroizolacji i termoizolacji podtogi oraz posadzki betonowej ORAZ docieplenie Scian przyziemia
7 docieplenie $cian zewnetrznych
ORAZ

0 wykonanie instalacji PV z magazynem energii*

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

. Obmiar Koszt catkowity Max. wartos¢ dotacji
Lp. Opis
m?/ szt. zt zlim2, zt/szt zt
1 |usprawnienie systemu grzewczego - wariant 1 nd 18 800 30% 5640
9 Wykonanig izolacj! d?chu oraz przestrzeni okapu (Scianki 1108 23600 50,00 5540
kolankowej / podbitki)
3 [usprawnienie systemu podgrzewu c.w.u. nd 2800 30% 840
4 |docieplenie stropéw zewnetrznych 13,93 4026 50,00 697
5 |wymiana drzwi zewngtrznych 418 8400 600,00 2508
6a zdje,cig polgpy inniapej, wykonanie? hydroizola)cji i 33,00 18 480 100,00 3300
termoizolacji podtogi oraz posadzki betonowej
6b |docieplenie $cian przyziemia 46,70 13 543 140,00 6538
7 |docieplenie $cian zewnetrznych 69,00 21045 140,00 9660
0 [wykonanie instalacji PV z magazynem energii* nd 107 763 80% lub 20000
) 20000
SUMA 218 457 54 723
Planowane $rodki wtasne inwestora wyniosa: 163 735 zt
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Zatacznik nr 1
Zatacznik nr 2
Zatacznik nr 3
Zatacznik nr 4

Zatacznik nr §

Zatacznik nr 6
Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8

Zatacznik nr 9

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegréod (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Wyniki obliczen dla stanu przed modernizacja i po modernizacji

Montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylac;ji

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng energie
pierwotna oraz emisje CO; dla co+cwu
Rysunki techniczne
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Zalacznik nr 1
Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Wydruk raportu przegrod z programu Audytor OZC 7.0 firmy Sankom.



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m K) |m? ‘K/W
%1 DACH Dach 16,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7 BLACHODACHOWEO , 0020|Blachodachéwka 58,000/ 0,000
i sosNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
i sOsNA 0,1400|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,875
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,357
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 2,801
i PDEG Poditoga w piwnicy 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Poditoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ3G

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,80 m

Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m

' POLEPA 0,1000|Polepa gliniana. 0,500, 0,200
B PIASEK ZWIR | 0,1500|Piasek i zwir 2,000/ 0,075
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,602
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,877
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,533

k| SD |§cianka kolankowa

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

T SOSNA |0,020quewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160/ 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,385
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 2,597
= STRG Strop zewnetrzny 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,125
' WEENA-040 0,1000|Ptyty z welny mineralnej 0,040, 2,500
i sOsNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,111
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,474
% STRP |Strop ciepto do géry 17,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotn
i sOsNA |0,020quewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m K) |m? ‘K/W
' WEENA-040 0,1350|Ptyty z welny mineralnej 0,040 3,375
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,825
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,261
K sw Sciana wewnetrzna 11,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,125
T SOSNA 0,0700|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,438
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,610
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 1,640
i sz1 Sciana zewnetrzna osionowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

W SOSNA 0,0700|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,438
W SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,125
' WEENA-040 0,0800|Ptyty z welny mineralnej 0,040, 2,000
W SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,746
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,364

i sz2 |§cianka kolankowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

W SOSNA |0,020quewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 0,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,295
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 3,390
| sz3 Sciana zewnetrzna przyziemia

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

FIBETON SR G 2(0,1400|Beton o Sredniej gestosci. Gestosé 2000 1,350 0,104
' STYROPIAN 0,(0,0500|Ptyty styropianowe, wspdéiczynnik przewod 0,040 1,250
TYNK-S 0,0100|Tynk cienkowarstwowy 0,700 0,014
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
W/ (mK) |m? ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,538
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,650
1.sz3G Sciana zewnetrzna przy gruncie 14,2 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn

Podioga przylegta do sSciany: PDXG

Wysokosé zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m

FIBETON SR G 2(0,1400|Beton o Sredniej gestosci. Gestosé 2000 1,350 0,104
@ FOLIA KUB 0,0020|Izolacja przeciwwodna. 0,200f 0,010
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,601
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,715

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 1,399
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica” w Solinie

Zalacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wymagania higieniczne

méh
m3
h

, , _ strumien powietrza " g taczne zap.
pomieszczenie ilosé 9 Strumien w m%s : 9
wg. normy w m’h powietrza w m*/s
kuchnia z oknem zew. (kuchnia el.) 1 50 0,014 0,014
garderoba 0 40 0,011 0,000
WC 0 30 0,008 0,000
tazienka z we 1 50 0,014 0,014
LACZNIE V, 0,028
Vo= 100
Kubatura wentylowana budynku 256
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,39
Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw
Strumien podstawowy - Vioom
T . . Pouierzchnia. m? Wskaznik, taczne zap.
Yp pomieszczenia owierzchnia, m m3/(S mz) powietrza wmi/h
Budynek inny mieszkalny - wentylacja ciagta 123,2 0,00032 142
LACZNIE Viom 142
Strumien dodatkowy — Vinf
. . n - Krotno$¢ wymian taczne zap.
Typ pomieszczenia Kubatura ogrz., m* o powistrza w m¥/h
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci 256 0,2 51
| LACZNIE Vit 51

Kubatura wentylowana budynku V=
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw (Viom +Vint) - DO KARTY AUDYTU

193

256

0,75

m¥h

m3
h-1



Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zalacznik nr 3

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Przyjeto sposob uzytkowania w czesci mieszkalnej jak dla budynku jednorodzinnego, 4 stafych uzytkownikow, w czesci

piwnicznej jak dla magazynu.

Charakterystyka systemu Jednostka | Przed termomodernizacja | Po termomodernizacji
cieplo wtasciwe wody Cu kJ/kg*K 419 419
gesto$¢ wody p kg/dm® 1 1
Sredniowazone jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi  |dm3/m2doba 1,05 1,05
jed.odniesienia — powierzchnia Af m2 123 123
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Oc. °C 55 55
temperatura wody zimnej 8o °C 10 10
Sredniowazony wspoiczynnik korekcyjny temp. Kz - 0,85 0,85
czas uzytkowania t; dobalrok 365,0 365,0
(r;;:*zk?% é%%(atrzebowanie ciepta uzytkowego Qune=Vu*Af*Cy*p*(Baon- kWh/rok 2 0949 2 094,9
sprawnos¢ wytwarzania ciepta nu,g - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody N, - 0,56 0,90
sprawno$¢ akumulacji nus - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 0,79 0,61
sprawno$¢ catkowita Nt - 0,42 0,53
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego Qxw kWh/rok 4 9475 3 960,3
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw GJ/rok 17,81 14,26
Energia pomochnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,25 0,25
-Czas pracy h/rok 270 270
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 3,7 3,7
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EKw ( m';\*{Yfg/k) 40,0 32,0
Wspodtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,u kWh/rok 12 378 9 910
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EPw (m'é‘i\fgk) 100,50 80,46
Emisja CO: :
Wskazniki CO2
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597
Roczna emisja CO- t CO2/rok 2,956 2,367




Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka | Przed termomodernizacja | Po termomodernizacji
llo$¢ uzytkownikow 0S. 4 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
I 120 120
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
mé/h 0,027 0,027
Vi =( L*Vu)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru c.w.u.
- 6,645 6,645
Ny=9,32-L024
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJim® 0,377 0,302
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/ rlw,tot/ 1 06
Max. moc c.w.u.
kW 18,6 14,8
Qowd™ = Vhs’r'chj' Ni+10%/3600
Srednia moc c.w.u.
. kw 2,8 2,2
chusr= chumax lNh
Koszt przygotowania CWU ztrok 663154 5308,28
ilo$¢ m3/rok m3/rok 47,26 47,26
$redni koszt 1m3 ciepta dla CWU ziim3 140,32 112,32




Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zalacznik nr 4

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Do obliczen przyjeto cene brykietu drzewneg

1300 Brutto zt/Mg

Brykiet drzewny RUF
Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%
Optata zmienna za ciepto (WO 15,6 MJ/kg) ztGJ 67,75 zt 83,33
Przesyt zGJ 0 0
Razem optata zmienna zlGJ 67,75zt 83,33
Opfaty za zuzycie pradu PGE Obrét S.A.
Zalozenia:
taryfa C11
Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Energia czynna calodobowa zkWh 0,793 0,975
Sktadnik zmienny stawki sieciowej zi/kWh 0,288 0,354
Razem optata zmienna zi/kWh 1,081 1,330
Razem optata zmienna 2GJ 300,28 369,342

Pominieto oplate statg i abonamentowa przy kosztach energii elektrycznej, gdyz energia elektryczna

wykorzystywana jest rowniez na cele bytowe.




Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow
termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qhnd, GJ/a
A 0,0039 10,45
B 0,0043 12,77
C 0,0048 14,68
D 0,0057 27,06
0 - stan istniejacy 0,0126 76,64




Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stanica Strazy Rybackiej
stan istniejacy
Miejscowosé: Solina Jawor
Adres:
Projektant: mgr inz. Joanna Zieba
Data obliczen: Czwartek 17 Kwietnia 2025 20:49
Data utworzenia projektu: Czwartek 17 Kwietnia 2025 20:49
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 123,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 252,6 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie O@r: 10869 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1723 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 12592 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 12592 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 102,1 [W/m?

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 49,8 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 23,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jinsy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
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Wyniki - Ogdblne

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 126,3 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
Liczba grup pomieszczen:
Liczba pomieszczen: 10
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stanica Strazy Rybackiej
WARIANT A
Miejscowosé: Solina Jawor
Adres:
Projektant: mgr inz. Joanna Zieba
Data obliczen: Czwartek 17 Kwietnia 2025 19:01
Data utworzenia projektu: Czwartek 17 Kwietnia 2025 19:01
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 123,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 252,6 [m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie Qr: 2159 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1723 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 3881 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 3881 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 31,5 W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 15,4 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 23,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jinsy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
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Wyniki - Ogdblne

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 126,3 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
Liczba grup pomieszczen:
Liczba pomieszczen: 10
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stanica Strazy Rybackiej
WARIANT B
Miejscowosé: Solina Jawor
Adres:
Projektant: mgr inz. Joanna Zieba
Data obliczen: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:57
Data utworzenia projektu: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:57
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 123,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 252,6 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 2542 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1723 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 4265 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 4265 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 34,6 W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 16,9 |[W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 23,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jinsy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
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Wyniki - Ogdblne

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 126,3 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
Liczba grup pomieszczen:
Liczba pomieszczen: 10

Strona 2




Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stanica Strazy Rybackiej
WARIANT C
Miejscowosé: Solina Jawor
Adres:
Projektant: mgr inz. Joanna Zieba
Data obliczen: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:46
Data utworzenia projektu: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:46
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Lesko

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Gilebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 123,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 252,6 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 3074 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1723 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 4797 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @gy: 4797 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 38,9 |[W/m?

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 19,0 |[W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 23,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdblne

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 126,3 [m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lesko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 262,1 |m3/n
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 24,27 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 6741 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 123,29 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 252,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 196,8 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 54,7 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 96,1 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,7 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez prdéby szczelnosci po
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
Liczba grup pomieszczen: 3
Liczba pomieszczen: 10
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stanica Strazy Rybackiej
WARIANT D
Miejscowosé: Solina Jawor
Adres:
Projektant: mgr inz. Joanna Zieba
Data obliczen: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:26
Data utworzenia projektu: Czwartek 17 Kwietnia 2025 18:26
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 123,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 252,6 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 4025 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1723 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 5748 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 5748 W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 46,6 W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 22,8 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 23,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jinsy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 126,3 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Jednorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
Liczba grup pomieszczen:
Liczba pomieszczen: 10
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zafacznik nr 6
Montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

2 Projektowana moc znamionowa instalacji: Droto kW, 10,44
3 Kat nachylenia paneli¥ o ° 15,00
4 Moc maksymalna jednego panelu () KW i/szt. 0,58
5 Powierzchnia czynna jednego panelu A m2 2,58
7 |llosé paneli i szt. 18
8 [taczna powierzchnia czynna paneli A, m2 46
9 |Pojemno$¢ magazynu energii Q kWh 9,2
10 |Moc nominalna magazynu energii Dinag kW 5,0
11 |Roczne max. magazynowanie energii elektrycznej QU kWh/a 3022
12 |Sprawno$¢ magazynowania Neku - 0,94
13 |Roczne straty akumulacji energii elektrycznej AQu kWh/a 181
14 [Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej Qeom kWh/a 406
15 |Prognozowana jednostkowe wytwarzanie energii elektrycznej koo | KWh/(KW,i*a) 1009
16 |Prognozowane wytworzenie energii elektrycznej? Qksoto kWh/a 10535
Prognozowane wytworzenie energii elektrycznej z
17 [uwzglednieniem strat magazynowania i zapotrzebowaniem na Qksin kWh/a 9948
energie pomocnicza?
18 [w tym zuzycie na potrzeby witasne QKoto.2 kWh/a 7 958
e e e
20 |Cena zakupu energii elektrycznej w dniu sporzadzania audytu k. zt/kWh 1,33
21 |Cena sprzedazy energii elektrycznej w dniu sporzadzania audytu k. zt/kWh 0,54
22 |Oszczednosé kosztédw zakupu energii elektrycznej K.z zt/a 10582
23 |Dochdd ze sprzedazy energii elektrycznej Kes zt/a 1082
24 |Koszty obstugi K. zt/a 500,00
25 |Roczny efekt finansowy AKe zt/a 11 163,28
26 |Jednostkowa cena budowy instalacji fotowoltaicznej Ninwifoto 2t/ KW, 6 707,32
27 ::za’ilzod\gitlgenna‘Iilliqryzi;\;:)estycyjne na podstawie ofert rynkowych Niruetons " 107 763
28 | Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT lata 9,65

1)  Najbardziej korzystny ze wzgledu na uzysk energii, jest kat nachylenia paneli 36%.

2)  Obliczenia uzysku energii z uktadu kolektoréw PV odpowiadajace lokalizacji i wielko$ci instalacji przedstwic



Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Podsumowanie prognozowanych efektow realizacji usprawnienia - instalacji PV

a) Efekt energetyczny

1 |Roczne oszczednosci energii koricowe; dQKroto kWh/rok 10 535

2 |Roczne oszczednosci energii koncowe; dQKsoto GJ/rok 37,93
Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii

3 : C . Wl - 2,50
elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej

4 [Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej — energia stoneczna Wes - 0,00
Roczne oszczednosci energii pierwotnej dQprot kWh/rok 26 338
Roczne oszczednosci energii pierwotnej dQprots GJ/rok 94,82

b)  Efekt ekonomiczny
W wyniku budowy instalacji fotowoltaicznej, w zwigzku ze zmniejszeniem zuzycia energii pobieranej z sieci
elektroenergetycznej na rzecz wyprodukowanej energii elekirycznej oraz sprzedaza nadprodukcji energii do depozytu
prosumenckiego, nastapi zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynku.

1 |Roczny efekt finansowy AKe ztla 11163,28
Catkowite naktady inwestycyjne na podstawie ofert rynkowych  (z A

2 podatkiem VAT 23%) Nlnw.foto Z* 107 763

3 |Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT lata 9,65
Czas zwrotu inwestyciji jest istotnie krotszy od zywotnosci instalacji szacowanej na 25 lat dla paneli fotowoltaicznych i 15
lat dla magazynu energii.

c) Efekt ekologiczny

Efektem ekologicznym zadania jest zmniejszenie zapotrzebowania oraz zastapienie (tzw. emisja uniknieta) zuzycia
energii elektrycznej pozyskiwanej z sieci elektroenergetycznej energig wytworzong w panelach fotowoltaicznych.

Spalanie paliw do celéw energetycznych wigze sie z emisjg do atmosfery znacznych ilosci zanieczyszczen gazowych
oraz powstawaniem odpadoéw stalych takich jak pyt, zuzel i sadza. Zanieczyszczenia gazowe obejmujg zwigzki
chemiczne takie jak pyt, tlenek wegla (CO), dwutlenek wegla (CO.), dwutlenek siarki (SO-) oraz zwigzki azotu (Nox).

Do obliczenia wielko$ci emisji uniknietej w wyniku realizacji przedsiewziecia przyjeto wskazniki emisji dla energii
elektrycznej na podstawie publikacji Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) aktualnej na

dzien sporzadzania audytu.

Wskaznik | Wielkosé

Rodzaj zanieczyszczenia emisji uniknietej

[kg/IMWh] | emis;ji [kg]
dwutlenek wegla (CO2) 597 6289,5
tlenki siarki (Sox, SO2) 0,363 3,8
tlenki azotu (Nox, NO2) 0,392 4,1
tlenek wegla (CO) 0,222 2,3
pyt catkowity 0,014 0,1
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 49.389,22.464 Slope angle: 36 (opt) °
Horizon: Calculated Azimuth angle: 1 (opt) ° N
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 10535.19 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1257.05 kWh/m?2
PV installed: 10.44 kWp Year-to-year variability: 465.86 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.91 % w .
Spectral effects: 1.74 %
Temperature and low irradiance: -5.5 %
Total loss: -19.72 %
s
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 348.0 38.6 1223 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 563.3 61.8 116.5 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 909.0 102.8 1585 of the given system [kKWh/m?2].
April 1099.3 130.0 188.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1180.4 143.1 173.4
June 1236.7 152.3 144.1
July 1317.0 163.9 133.0
August 1312.7 162.8 134.7
September 1060.6 127.5 188.0
October 838.2 97.3 178.7

November 450.0 51.1 88.2
December 219.8 25.8 51.6
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try to correct them. However, the C I accepts no ibility or liabili with regard to the information on H H o i H

1o Siter ’ i 9 " Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been save Where OtherWISB Stated'
created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %uaramee that our service will not be interrupted or
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Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zalacznik nr 7

Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Stan po modernizacji

Stan po

Opis Jedn, Stan istniejacy . modernizacji
(wariant B) (wariant B+80%PV)
(1) 2 3 (4) (9

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego GJ/rok 76,64 12,77 12,77
dla ogrzewania i wentylacji Qu kWh/rok 21289 3546 3546
Roczne zapotrzebowanie na energie GJirok 118,96 9,65 9,65
koficowa Q « kWh/rok 33 043 2 681 2 681
Powierzchnia ogrzewana As m? 123,2 123,2 123,2
Energia pomocnicza :

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 8,3 8,3 8,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2%
energie kofcowa EK: kWh/(m?*rok) 268,30 21,80 21,80
Wspbdtczynniki naktadu na nieodnawialng
energie pierwotng

- dla biomasy - 0,2 0,2 0,2

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5 2,5

-dlaPV - 0,0 0,0 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna  Q» kWh/rok 44629 4257 1019
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na .
energie pierwotna EPy kWh/(m2*rok) 362,3 34,6 8,3
Emisja CO.:
Wskazniki CO,*
- dla biomasy kg/GJ 0 0 0
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597 597
Roczna emisja CO; t CO2/rok 9,8635 0,9603 0,3201

*Dane o wskaznikach na podstawie:

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
0 emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok — opublikowane w grudniu 2024r.

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

rok 2025 - opublikowane w grudniu 2024r.

Emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza sig do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami Wspolnotowego handlu

uprawnieniami do emisji oraz IPCC.
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Zalacznik nr 8

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje CO, dla
co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejacy ?;Tar:'iz?\tnéof;rorlj:;\jj)i Efekt
(1) (2) (3) (4) (9)
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa (bez
energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 118,96 9,65 109,30
-Ciepta woda uzytkowa GJ/rok 17,81 14,26 3,55
-0gotem GJ/rok 136,77 23,91 112,86
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 268,3 218
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 40,0 32,0
-0go6tem kWh/(m#*rok) 308,3 53,8
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 44 629 1019
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 12 378 1982
-0gotem kWh/rok 57 007 3001
V\_Iskainik rocznego zapotrzebowanie na energie KWh/(m2*rok)
pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 362,3 8,3
-Cciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 100,5 16,1
-og6lem kWh/(m#*rok) 462,8 244
Emisja CO;
-ogrzewanie i wentylacja t CO2/rok 9,863 0,320 9,543
-ciepta woda uzytkowa t CO2/rok 2,956 0,473 2,483
-ogobtem t CO2/rok 12,819 0,793 12,026




Audyt energetyczny budynku - domu letniskowego typu "Stanica" w Solinie

Zafacznik nr 9

Rysunki techniczne
rzut przyziemia
rzut parteru
rzut poddasza

Rysunki pochodzg z Projektu budowlanego — inwentaryzacja budowlana architektoniczno-
konstrukcyjna — autor: Jan Demko, Ustugi Techniczne w Budownictwie 38-600 Lesko, ul. P. Kmity
6A/1, maj 1996r.
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