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1. CZESC OGOLNA.

1.1 zZadanie

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania okablowanie oraz montazu
osprzetu instalacji — LAN oraz instalacji monitoringu wizyjnego dla inwestycji pod nazwa:
Modernizacja pracowni do przedmiotéw zawodowych w obiekcie Zespotu Szkét nr 1 w Putawach

ul. Polna 18, 24-100 Putawy, w ramach projektu p.n.” Poprawa infrastruktury ksztalcenia
zawodowego Powiatu Putawskiego”

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2 Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce:
a) wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg okablowania teleinformatycznego w
oparciu o kabel U/UTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, w ostonie trudnopalnej typu LSZH
euro klasa B2ca oraz gniazda RJ45 kat. 6 SL AWC w uchwycie Mosaic (45x45)
b) wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacjg telewizji CCTV w oparciu o kamery w
technologii analogowej HD, IP
W ramach przedmiotowego zadania znajduje sie:
e wymiana istniejgcego okablowania LAN z zachowanie istniejgcej struktury i klasy systemu
e wykonanie instalacji transmisji obrazu z przeprowadzanych ¢wiczen dla potrzeb
edukacyjnych w obrebie pracowni zawodowej
Zakres robét obejmuje:
- Demontaz instalacji istniejgcej LAN
- Montaz traktéw kablowych-korytka, rury kanaty instalacyjne wraz z akcesoriami montazowymi
- Utozenie okablowania poziomego i pionowego w budynku istniejgcym
- Montaz gniazd koricowych
- Dostarczenie niezbednej ilosci przewoddw potaczeniowych (patchcordéw) dla punktéw
dystrybucyjnych i gniazd koricowych
- Dostarczenie i montaz kamer wewnetrznych
- Wykonanie pomiaréw kontrolnych sieci
- Kalibracja i uruchomienie systemu transmisji obrazu

1.3 Roboty towarzyszace i tymczasowe
- Demontaz instalacji istniejacej
- Zabezpieczenie instalacji nie podlegajacych wymianie lub modernizacji
- Kucie i zaprawianie bruzd pod instalacje

1.4 Rozbioérki i utylizacja odpadow
Zakres i charakter rob6t w ramach przedmiotowego zadania pociaga za soba konieczno$¢ utylizacji
nastepujacych elementéw:

- Listwy i rurki elektroinstalacyjne PVC

- Przewody teleinformatyczne w izolacji PVC

- Tynk i drobny gruz

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét.

CPV 32410000-0 — Instalowanie sieci LAN

CPV 45314320-0 - Instalacyjne okablowania komputerowego
CPV 32240000-7 - Instalacje systemow telewizji dozorowej
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1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi i
Polskimi Normami. oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.

WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace wiasciwosci materiatéw i wyrobéw

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania

w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi

na podstawie Europejskich Norm Zharmonizowanych Polskich Norm, Krajowych

Ocen technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych-w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

2.1.1 Wymagania podstawowe dla sieci LAN.

Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzié
z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system

Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium.

System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotfanych w klasie EA
zaréwno w trybie Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezalezne
laboratorium

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. (lub réwnowaznych)
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium,
potwierdzajgce zgodnos$¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakosc
produkcji ww. systemu oraz dbatos¢ o sSrodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego.
Wymaga sie certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca
taka jak np.: TUV.

Wszystkie projektowane elementy instalacji systemu przeznaczonego do transmisji danych i
gtosu majg mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
Klasy E/kat.6.

Wydajnos¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium. Nalezy
uwzglednic system legitymujacy sie spetnieniem ww. zalecen odnosnie osiggéw
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transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujacy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami
krosowymi.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu U/UTP kat.6 o pasmie przenoszenia
250 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz) w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséow
transmisyjnych (margineséw pracy) zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 (lub rownowazng)
System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Producent systemu musi posiadaé zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem do
gniazda RJ45 (panel krosowy, gniazdo logiczne, switch) oraz nieautoryzowanym wypieciem
kabla z gniazda RJ45 (kabel krosowy), zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia
wymaga klucza, nie wymaga jednak wymiany elementéw istniejgcej infrastruktury sieciowe;j
w postaci gniazd czy wtykdw. Zabezpieczenia gniazd jak i wtykdw muszg by¢ dostepne w co
najmniej 6 kolorach w celu szybkiej identyfikacji potgczenia.

2.2 Przewody

2.2.1

Przewody miedziane — okablowanie poziome
Okablowanie poziome ma by¢é prowadzone przewodem typu U/UTP kat.6 o pasmie

przenoszenia 250 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz) w ostonie trudnopalnej
LSOH, 4 pary Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca.

System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Kategoria 6

Klasa E (norma 250MHz) o rozszerzonej charakterystyce
do 475 MHz / 1 Gb/s
Przekroj AWG 4x2x23AWG
Zyty miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
Izolacja polietylenowa
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2casila, dl,al
Osrodek 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza
Ekran brak
Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o
ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)
PoE 802.3 at
Kolor fioletowy (LAN) z6tty (CCTV)

2.3 Gniazda koricowe sieci LAN-wymagania minimalne
* pecyfikacja ogélna modutu RJ45

kategoria:6

klasa: E/ 250 MHz / 1 Gb/s
ekran: nie

rodzaj: beznarzedziowy

¢ Gniazdo

trwatosé:> 750 cykli

materiat stykéw: fosforobraz

powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ztota
sita docisku stykow: 100 g na styk

sita roztgczania: 50N przez 60s

e Ztacze szczelinowe

sekwencja: 568A/B
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materiat nozy: fosforobrgz ze 100ucalowa warstwg cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG
korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
* Ptytka PCB
materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
* Parametry elektryczne
maks. wartos¢ pradu: 1,5 A
rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
* Zasilanie PoE
rodzaj: PoE+/ 802.3 at typ 2
* Warunki srodowiskowe
Zakres temperatur
sktadowania: -400C do +700C
pracy: -100C do +600C
¢ Wilgotnos¢
maksymalnie: 93%
2.4 Pamele okablowania poziomego.
Nie dotyczy
2.5 Pot3aczenia miedzyszafowe.
Nie dotyczy
2.6 Punkty dystrybucyjne.
Szafka rack wiszgca 19" 6U 600x450, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt ostona
petna, ostony boczne zamykane na klucz, kolor szary
Listwa zasilajgca 19" 230V - 5 gniazd (typu E - CEE 7/5), z wytgcznikiem LED, kabel 1,8m CEE 7/7
Potka stata 19" 1U gteb. 250mm, kolor szara, 2 punkty mocowania
2.7 Urzadzenia aktywne instalowane w szafach punktéw dystrybucyjnych-wymagania minimalne
a) Rejestrator

- Bitrate wej$ciowy na poziomie 80 Mb/s (bitrate wyjsciowy: 60 Mb/s)

- Obstuga kamer IP w rozdzielczosci: 12 Mpx /8 Mpx /5 Mpx /4 Mpx / 3 Mpx /2 Mpx / 720p
/D1

- Budowa w oparciu o wysokowydajny procesor i system operacyjny

- Obstuge funkcji inteligentnej analizy obrazu - ochrona perymetryczna, SMD Plus, detekcja
twarzy

- Miejsce na 1 dysk twardy (max. pojemnos¢ do 16 TB)

- Whbudowane wyjscia wideo 1x VGA i 1x HDMI

- Whbudowane 1 wejscie i 1 wyjscie audio

- Whbudowane 2 porty USB 2.0

- Obstuga kompresji obrazi H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MJIPEG

- Mata obudowa typu Smart 1 U
b) Przetacznik sieciowy (switch)

IEEE 802.31, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE802.3z, IEEE 802.3ad, IEEE

Standardy i protokoty 802.3x, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.3az, IEEE 802.1d, IEEE 802.1s,
IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1x, IEEE 802.1p

8 Portéw RJ45 10/100/1000Mb/s ze wsparciem PoE+ (Autonegocjacja
Porty MDI/MDIX)
2 Sloty SFP 100/1000Mb/s
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10BASE-T: UTP/STP kabel kategorii 3, 4, 5 (maksymalnie 100m)
100BASE-TX/1000Base-T: UTP/STP kabel kategorii 5, 5e lub wyzsze;j

Okablowanie sieciowe  (maksymalnie 100m)

100BASE-FX: MMF, SMF
1000BASE-X: MMF, SMF

Bezwentylatorowy 1 Wentylator

Zabezpieczenia fizyczne Tak

Zgodno$¢ ze standardem 802.3at/af

Porty PoE+ (RJ45) 8 Portéw PoE+

Laczne zasilanie: 150W

Wydajnosé

Wydajnos¢ przetaczania 20Gb/s

Szybkos¢ przekierowan
pakietéw

14.9Mpps

Tablica adresow MAC 8K

Bufor pakietéw 4.1Mbit

Wymagania systemow

eMicrosoft® Windows 98SE, NT, 2000, XP, Vista lub Windows 7/8/10,
MAC OS, NetWare, UNIX lub Linux.

2.8 Oslony przewodow i elementy nosne

Kanaty PVC — w wykonaniu nierozprzestrzeniajagcym ognia, samo gasnace ,
bezhalogenowe-LSOH. Kanaty magistralne wyposazone w porzeczki podtrzymujace
przewody

Rury PVC - w wykonaniu nierozprzestrzeniajagcym ognia, samogasnace, LSOH

Na zewnatrz stosowaé rury do tego przystosowane temp. pracy -25 do +60C, , odpornosé
na promieniowanie UV, wytrzymalo§¢ mechaniczna co najmniej 750N.

W pomieszczeniach nalezy stosowac¢ rury biafe.

Korytka kablowe perforowane ze stali ocynkowanej, grubo$¢ minimum 0,5mm

2.9 Kamery -wymagania minimalne.

llos¢ pikseli: 4Mpx,

Rodzaj przetwornika: 1/1.8" CMOS,

Rozdzielczos¢: 2688(H)x1520(V),

Ogniskowa obiektywu: 2.7mm ~ 12mm/F1.8,

Pole widzenia: H: 115° ~ 47° V: 62° ~ 27° D: 137° ~ 54°,

Typ obiektywu: Regulowany, motozoom,

Zoom optyczny: 4x,

Zasigg promiennika IR: do 40 metroéw,

Funkcje: AGC, AWB, BLC, HLC, WDR, 3D DNR, AES, EIS, Defog,
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- Klasa szczelnosci: IP67,

- Klasa wandaloodpornosci: IK10,

- Wejscie/ wyjscie alarmowe: 2/1,

- Wejscie/ wyjscie audio: 1/1,

- Whbudowane wejscie kart MicroSD max. 512GB,
- Kolor: Bialy,

2.10 Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania, transportu warunkéw dostaw,
sktadowania i kontroli jakosci materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na budowie

Uzytkownik wskaze podwykonawcy miejsce do sktadowania materiatow. Wszelkie materiaty i

urzadzenia wykonawca dostarcza we wifasnym zakresie podobnie jak srodki do ich

zabezpieczenia na czas sktadowania.

2.11 Warunki gwarancyjne.

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng gwarancjg-wg wymagan umowy. Program
gwarancyjny ma zapewnié spetnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i
poziome.

Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktdrym podpisano protokét koricowego odbioru prac

2.12 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaty
wymaganiom:

1) Ustawy z dnia 16.04.2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz.881 z pdzn. zm.)

2) Ustawy zdnia 01,01.2011 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie ocen zgodnosci (Dz. U. Nrl114 poz.760)

3) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011 z dnia 09.03.2011
okreslajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych po 01.07.2013r..

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru sposdb i termin przekazania informacji o
planowanym uzyciu podstawowych materiatéw i urzadzern do wykonania robdt, a takie o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.13 Materiaty nie odpowiadajgce wymogom.
Materiaty i elementy dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

2.14 Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatéw , elementéw budowlanych iurzadzen, wykonawca powiadomié inspektora nadzoru i
autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem
projektu oraz Zamawiajagcym podejmuje decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru materiat, element budowlany lub urzgdzenie nie moze by¢é ponownie zamienione bez
jego zgody. Zamiana moze mie¢ miejsce tylko w takim przypadku gdy nie beda pogorszone
parametry techniczne i eksploatacyjne.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
Sprzet i maszyny wykorzystywane do wykonania robdt muszg by¢ w petni sprawne, na biezgco
konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy.
Zastosowany sprzet powinien posiadac dopuszczenia do uzytkowania.
Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu i maszyn nie spetniajgcych powyzszych wymogéw, jak rowniez
wykorzystywanie ich niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykorzystany przy budowie sprzet, jego ilo$¢ i parametry techniczne powinny zapewnia¢ wykonanie
kontraktu zgodnie z terminami okreslonymi harmonogramem wykonania robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH.

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatléw muszg byé sprawne i posiada¢
wazne badania techniczne.

Wszystkie srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce

z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatdw w warunkach gwarantujacych
ich przewdz bez uszkodzen z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa pracy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wpymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz Programem
Zapewnienia Jakosci (o ile zostanie ustanowiony), projektem organizacji robdt oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2 Siec okablowania strukturalnego klasy E

5.2.1 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji
przez jednolity strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6 o pasmie czestotliwosciowym 250MHz (o
rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz), w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG —
0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, d1, al. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢
zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu. Ze
wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
$rednicy zewnetrznej 7 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Przy uktadaniu nalezy zachowac odlegtos¢ przewodu od przewoddéw oraz urzadzen elektrycznych przy
zblizeniach minimum 0,3m. (nie dotyczy odcinkéw koricowych prowadzonych do gniazd)

W przypadku stosowania wspélnych kanatéw elektroinstalacyjnych, przewody sieci LAN muszg by¢
prowadzone w osobnym odizolowanym przedziale.

Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

5.2.2 Punkty koricowe sieci LAN

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw RJ45 nalezy zorganizowaé w postaci modutéw RJ45 keystone
kat. 6 UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm z klapkami
przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw
w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rdwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
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Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system TOOLLESS Line wyposazony w
beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE o podwyzszonych parametrach transmisyjnych oraz
gtebokosci modutu nie wiekszej niz 28mm.

Ostateczna i precyzyjna lokalizacja punktéw korncowych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem ,a wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac. Przewiduje sie stanowiska w
zabudowie natynkowej i podtynkowej 1xRJ45 2xRJ45 zaleznie od przeznaczenia

5.2.3 Punkty dystrybucyjne
Nie dotyczy.

5.2.4 Instalacja kamer
Okablowanie poziome miedziane ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UFTP kat.6 o

pasmie przenoszenia 250 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz) w ostonie trudnopalnej
LSOH, 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa)
B2ca sla, d1i, al.

Kable nalezy zakancza¢ na gniezdzie RJ45 kat.6 . Kamery podtgczone do systemu za posrednictwem
ghiazd. Kamery montowane do $cian lub stropu w sposdb i miejscu zapewniajgcym optymalne
widzenia pola pracy.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt, jakosci wyrobéw budowlanych i
zapewni mozliwo$¢ badania materiatéw i robdét. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i
badania  materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig gwarantujacg, ze roboty bedg wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru. Przedmiotem
kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robdt
oraz dokumentacji technicznej.

6.2 Badania prébyi pomiary.

6.2.1 Ogledziny

Ogledziny instalacji obejmujace:

- sprawdzenie ilosci, prawidtowe] lokalizacji i oznaczenia punktéw koricowych

- sprawdzenie stanu urzgdzen i pewnosci mocowania przewoddw i urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci podtaczenia i zabezpieczenia przewodéw i urzgdzen przed
uszkodzeniem

- sprawdzenie dostepnosci do urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow i ich koordynacji wzgledem innych instalacji

- sprawdzenie pewnosci montazu kamer

6.2.2 Pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest potwierdenie

wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii
6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardow czesci miedzianej

A.1l. Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow sieci musi charakteryzowac sie minimum |Il|
poziomem doktadnosci.
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A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji fagcza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktore sg zawarte w nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub I1SO/IEC11801:2002 Ilub
rownowaznych dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika,
limit testu (klase) oraz wspétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdinienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Rdéznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczerstwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego

6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarcza wykonawca

Jezeli urzadzenie pomiarowe wymaga badan atestujacych to wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru wazne Swiadectwo. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym
(analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiardw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos$¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowac sie minimum Ill poziomem doktadnosci.

SST-E2 12



6.4 Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktdra powinna
zwierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczna.
Obmiaru wykonanych robdét dokonuje w sposdb ciggly kierownik budowy. Obmiar robét bedzie
kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catosé
obiektu. Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu .
Jednostka obmiarowa dla instalacji sa:

- mb dla robét zwigzanych z uktadaniem instalacji

- sztuka dla aparatéw i urzadzen

7.2 Czas przeprowadzania pomiaréw i obmiardow.

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajgcych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robdét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1 Odbioér robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Odbiorowi podlegajg odcinki instalacji przewidzianej do zabudowy, zatynkowania, zakopania

lub zabetonowania

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe mogg byé przeprowadzane stosownie do programu realizacji i oddawania

poszczegdlnych etapdw inwestyciji..

8.3 Odbior koncowy.

Po zakonczeniu préb nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét elektrycznych, przedstawiciel generalnego wykonawcy,

inwestora oraz biura projektéow

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy,

- protokdty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

- protokdty wykonanych préb i pomiarow,
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- Deklaracje wtasciwosci uzytkowych , certyfikaty , Swiadectwa dopuszczenia wydane prze
producentéw lub dostawcéw urzadzen i materiatéw

- instrukcje obstugi., DTR i dokumenty gwarancyjne

- Licencje i oprogramowanie zainstalowanych systemow

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodnosé wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy

- potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Z czynnosci odbioru spisany bedzie protokdt zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku

odbioru.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania

Po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawa ptatnosci- zgodnie z zapisami umowy pomi¢dzy Wykonawca robét a
Zamawiajacym/Inwestorem

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa
1. Projekt wykonawczy instalacji..

10.2 Normy, akty prawne, oraz dokumenty i ustalenia techniczne.

10.2.1

10.2.2
1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
LVD nr 73/23/EWG Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe
EMC nr 89/336/EWG Kompatybilno$¢ elektroenergetyczna

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011 z dnia 09.03.2011
okreslajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych po 01.07.2013r

Akty prawne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst 22,05.2024 Dz.U. 2024r.,
poz. 725).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst .jedn. D.U. z 2022r.

poz. 2057, z 2023r. poz. 1088.15660).

Ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz.881) z pdzn. zm.
(teks jedn: Dz. U.z 2021 r. poz. 1213.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z
poin.zm., ;tekst jedn. 18.05.2023

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Teks jednolity D.U.
2022 poz.1225 ; 15.04.2022. (z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.109/2010 poz.719); z pbdzniejszymi zmianami , tekst jedn. 21.03.2023

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003
p0z.1649,1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
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9) Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
10)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczace]j bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120/2003 poz.1125, 1126).
10.2.3 Wazniejsze wybrane normy
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 1: Wymagania ogdlne; (lub rownowazna)
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe (lub rownowazna)
* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw (lub réwnowazna)
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci (lub réwnowazna)
* PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania (lub réwnowazna)
International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for

customer premises (lub réwnowazny)
Nalezy zawsze stosowaé przepisy w wersji aktualnej na dzien realizacji inwestycji.

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczone towary, oraz wykonane i zadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie
postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wcze$niejszej ich
akceptacji przez Zamawiajacego.
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