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PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA SANITARNA

1. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem inwestycji sg roboty budowlane modernizacji instalacji sanitarnych
w pracowni do przedmiotow zawodowych w Zespole Szkoét nr 1 zlokalizowanym przy ul. Polnej 18
w Putawach w ramach projektu p.n. ”Poprawa infrastruktury ksztalcenia zawodowego Powiatu
Putawskiego”.

Celem projektu jest podniesienie poziomu ksztalcenia poprzez poprawe ergonomii
W pomieszczeniu pracowni gastronomicznej, dostosowaniu wyposazenia oraz przebudowe instalacji
wewnetrznych, utworzenie ciggu technologicznego do nauki praktycznej przedmiotow
zawodowych.
Inwestorem projektowanej inwestycji jest Powiat Putawski Al. Krélewska 19, 24-100 Putawy.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1. Inwentaryzacja pomieszczenia pod wzglgdem instalacji sanitarnych

2. Projekt architektoniczny z uktadem technologicznym pracowni

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r.( Dz. U. nr. 2022 poz. 1225) w
sprawie warunkoéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U z 2023 r. nr. 682);

Uzgodnienia z Inwestorem w zakresie zakresu robot sanitarnych.

v

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodzi:

o likwidacja instalacji gazowej w obrebie pracowni gastronomicznej z wyjatkiem pionu
gazowego prowadzacego do kuchni na poziomie piwnic,

o likwidacja kuchenek gazowych — 2 szt.

e likwidacja zlewu we wnece na tytach pracowni,

o instalacja wod.-kan. i c.w. do projektowanych zlewozmywaka i umywalki,

e instalacja wentylacji — okap nad ptyta indukcyjng oraz nawiewniki okienne higrosterowane
w kazdym oknie,

e klimatyzacja pracowni.

4. INSTALACJA WOD.-KAN I C.W.
4.1. Instalacja wodociagowa.

Instalacja wody zimnej i cieplej bedzie doprowadzona do zlewozmywaka i umywalki w strefie
gotowania na tyle pracowni.

Projektowang instalacje zasili¢ z istniejacego pionu wodociggowego nr 2 w rogu na tyle
pomieszczenia. Umywalka zasilona z pionu na poziomie parteru, a zlewozmywak nalezy podtaczy¢ do pionu
pod stropem nad piwnicg (pion nr 3).

4.2. Rurociagi i armatura
Cato$¢ instalacji wodociggowej zostanie wykonana z rur z tworzyw sztucznych wielowarstwowych

PE/AL/PE taczonych na ksztattki zaciskane. Potgczenia z armaturg na ksztattki skrecane.

Dla baterii umywalkowych jednouchwytowych stojacych bgda zamontowane kurki kulowe proste.
Baterie podtaczone beda do kurkéw za pomoca wezykow elastycznych w oplocie metalowym. Baterie przy
zlewie zamontowaé¢ z ruchomg wyciagang wylewka i ruchomym perlatorem, pozwalajacym na kierowanie
strumieniem wody, przy umywalce bateria czasowa na przycisk pozwalajgca na oszczgdzanie wody.

Na kazdym odejsciu zostanie zamontowany zawor kulowy odcinajacy.

4.3. Proba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukac.

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykona¢ probe szczelnosci na zimno przy ci$nieniu o 50%
wiekszym niz maksymalne ci$nienie robocze, lecz nie mniejszym niz 10 baréw.
Odcinki napetni¢ woda i po stwierdzeniu szczelnosci po okresie, co najmniej jednej doby, podnies¢ cisnienie




do warto$ci wymaganego cisnienia probnego. W okresie 30 minut ci$nienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 min spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,6 bar. W czasie
nastepnych 2h obserwowaé przewody i armature. Podczas badania spadek ci$nienia na manometrze
kontrolnym nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bar. Wszelkie znalezione nieszczelno$ci nalezy usunac i
ponowi¢ probe szczelnosci.

Instalacje wodociagowa przed oddaniem do uzytku po pomyslnym zakofczeniu proby
hydraulicznej nalezy zdezynfekowac.

4.4. Izolacja przewoddw.

Wszystkie rurociggi wody zimnej zaizolowaé otuling. Grubos¢ izolacji dla przewodéw wody zimne;j
wynosi 9 mm, a instalacja c.w. - grubosc¢ izolacji 20 mm. Wartos$¢ izolacyjnosci cieplnej izolacji minimum
0,035 W/(m*K).

4.5. Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Scieki sanitarne z projektowanych przyboréow odprowadzane beda do istniejacego pionu
kanalizacyjnego (pion nr 2).

Zaprojektowano odcinek poziomu kanalizacyjnego z pionu 3 z wlgczeniem do istniejgcego pionu 2
pod stropem nad piwnica. Podejscia do przyborow i pion wykona¢ z rur kanalizacyjnych, kielichowych
instalacyjnych koloru szarego. Wszystkie podej$cia do przyboréow prowadzi¢ po $cianach, a nastepnie je
obudowac.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéow z elastycznymi
podktadkami. Rozstaw podpor powinien wynosi¢ do 1,25 m. Na pionach nalezy zastosowa¢ co najmniej
jedno mocowanie stale (przenoszenie obcigzen rurociggow) oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwne
na kondygnacje¢. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Przejécia przewodow przez przegrody konstrukcyjne w ochronnych tulejach. Srednica wewnetrzna
tulei powinna by¢ wigksza o okoto 5 cm od zewnetrznej $rednicy przewodu.

Poziomy kanalizacyjne prowadzone pod stropem na kondygnacji piwnic wprowadzi¢ do istniejacego
pionu kanalizacyjnego nr 2. Poziomy pod stropem obudowac.

Odpowietrzenie piondw kanalizacyjnych istniejace.

5. WENTYLACJA.

W pracowni przewidziano okap kuchenny skrzyniowy o dtugosci 100 cm, szerokosci 90 cm i
wysokosci 45 cm wyposazony w silnik, sterownik, filtr i lampy o§wietleniowe. Tolerancja wymiaréw okapu
+5%. Kanaty wentylacyjne nalezy wprowadzi¢ w istniejacy kanal wentylacji grawitacyjnej po jego
udroznieniu i1 ewentualnie poszerzeniu. Na kanale odprowadzajacym powietrze i opary z gotowania
zastosowano tréjnik z odkraplaczem do odprowadzenia skroplin do kanalizacji sanitarne;.

5.1. Materialy i urzadzenia do budowy instalacji wentylacji.
5.1.1. Kanaly

Kanaty wykonane bedg z blachy stalowej nierdzewnej okragte zgrzewane spiralnie. Uszczelnienie na
uszczelki odporne na wysokg temperature np teflonowe.

5.1.2. Wentylator wywiewny
Wywiew powietrza z okapu zapewnia wentylator zamontowany wewnatrz okapu skrzyniowego.

5.1.3. Nawiewniki okienne
W oknach pracowni nalezy zamontowa¢ nawiewniki higrosterowane w kazdym skrzydle okna
W gornej czesci.

5.2. Wytyczne branzowe.
5.2.1. Wytyczne do projektu instalacji elektrvcznych.

e wykona¢ zasilenie w energi¢ elektryczna wszystkich wentylatorow,
e wykona¢ montaz przewodow w rurkach ochronnych lub korytkach,
e 7zasili¢ agregat chtodniczy freonowy zlokalizowany na elewacji budynku.

5.2.2. Wytyczne do projektu budowlanego.
e wykona¢ otwory i bruzdy w $cianach pod kanaty wentylacyjne,



e obudowac¢ kanaly w pomieszczeniu gospodarczym,

e wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych.

e wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewoddw instalacji
freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektryczne;j.

5.3. Wykonawstwo robét montazowych.
— Urzadzenia montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowsg dostarczang przez producenta,
— calos¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

6. KLIMATYZACJA.
6.1. Rozwiazania projektowe
Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO:
- temperatura zewnetrzna tz=+35°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C
ZIMA:
- temperatura zewngtrzna tz =-20°C
- temperatura wewnetrzna tw=+20°C

6.2. Opis Ogdlny
W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu w pomieszczeniu objetym

opracowaniem zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o urzadzenia pracujace na zasadzie
rewersyjnej pompy ciepta. Urzadzenia realizujg prace poprzez ptynng regulacje przeptywu czynnika
chlodniczego oraz automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chtodzenia
oraz skraplania w trybie grzania.

Jednostka zewnetrzna zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomocg instalacji
chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane be¢da zgodnie z rzutami. Agregat nalezy
posadowi¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokos$ci minimum 30 c¢cm, umieszczonych
na elewacji za pomoca elementéw wsporczych. Jako jednostki wewngtrzne projektuje sie
urzadzenia $cienne.

6.3. Warunki pracy agregatu
Zakres temp. zewnetrznej chtodzenie minimum zakres od -15°C do +46°C

Zakres temp. zewngtrznej grzanie minimum zakres od -20°C do +15,5°C
Zakres temperatur pracy musi by¢ potwierdzony DTR producenta.

6.4. Parametry Techniczne Urzadzen Systemu Klimatyzacji
6.4.1. Jednostki wewnetrzne nascienne

- wydajnos¢ chtodnicza minimum 4,5 kW:

- model jednostki wewngtrznej: nascienna

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 4,5 kW,

- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,

- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

- pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

- mozliwo$¢ ustawienia minimum 4 poziomow wentylatora

- czynnik chtodniczy R32

- poziom cisnienia akustycznego nie wigkszy niz 33 dB(A) na najnizszym biegu

wentylatora

Lokalizacj¢ jednostek wewngtrznych klimatyzacji przedstawiono na rysunku. Jednostki

nalezy posadowi¢ na konsolach zakotwionych w $cianie.

6.4.2. Parametry techniczne urzadzen zewnetrznych systemu klimatyzacji
Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej minimum 12,1 kW:




e sterowanie obiegiem czynnika chtodniczego w jednostce zewnetrznej,

e zasilanie 3 fazy, 380-415V, 50Hz

e wspotczynnik SEER/SCOP nie mniejszy niz 9.67/4.67

e poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 53 dB(A) dla chtodzenia

e poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 43 db(A) w trybie cichym dla chtodzenia
e pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 2,97 kW

e pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 2,88 kW

e zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) minimum -15~ +43 C

zakres temperatur pracy (dla grzania) minimum -20 ~ + 15,5 C
zakres temperatur pracy musi by¢ potwierdzony DTR producenta
e czynnik chtodniczy R32

6.4.3. Sterowanie
Jednostki wewng¢trzne zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe.

Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Indywidualny sterownik przewodowy z ekranem dotykowym (touch panel):

Menu sterownika w j. polskim (funkcje uzytkownika i serwisu)

Zmiana nastaw temperatury co 0,5°C

Wbudowany programator tygodniowy.

Mozliwo$¢ zablokowania zmiany trybu pracy, zmiany temperatury, zmiany predkosci

wentylatora

e Autodiagnostyka btedow (kody bteddéw), pamie¢ btedow z informacja o dacie 1 godzinie
wystapienia awarii.

e Monitorowanie parametrow pracy urzadzenia z poziomu sterownika (np. temperatura
zewngetrzna, czgstotliwos$¢ pracy sprezarki, stopien otwarcia elektronicznego zaworu
rozpreznego, temperatury wymiennika ciepta jednostki wewngtrznej i zewnetrznej, niskie i
wysokie ci$nienie czynnika chtodniczego, sygnalizacja awarii)

e Mozliwos¢ aktywacji czujnika temperatury w sterowniku

e Mozliwos¢ zaprogramowania daty kolejnego serwisu i kolejnego czyszczenia filtrow
powietrza

e Funkcja restartu

6.4.4. Material
Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.
Do celéw chlodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odtluszczonych i1 odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

6.4.5. I1zolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacja

posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ izolacja grubosci 19 mm i ostonié¢
plaszczem z blachy ocynkowane;.

Calo$¢ izolacji montowaé tylko na suche 1 odtluszczone powierzchnie rurociggéw, po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

6.4.6. Instalacja odprowadzania skroplin

Odcinki grawitacyjne instalacji odprowadzania skroplin z klimatyzatoréw wykonaé
nalezy z rur PVC klejonych. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych wykona¢ do
pionu kanalizacji sanitarnej nr 1 znajdujacego si¢ w obudowie przy drzwiach wejsciowych do




pracowni oraz nad syfon w umywalce wlaczonej do pionu nr 2. Lokalizacja pionéw wskazana na
rysunku. Przed wilaczeniem do pionu na instalacji skroplinowej nalezy zastosowaé syfon. W
przypadku funkcjonowania jednostek zewngtrznych w trybie grzania w sezonie zimowym, nalezy
zapewni¢ drozno$¢ odplywu skroplin z agregatu.

6.4.7. Wykonanie instalacji

Instalacj¢ freonowg nalezy wykona¢ z rur miedzianych. Instalacja prowadzong na zewnatrz
budynku nalezy zaizolowac izolacja zimnochronng z tworzywa kauczukowego. Prowadzenie
rurociggdw powinno by¢ zgodne z wymogami techniki montazowe;.

Cato$¢ robot montazowych wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi wykonania 1
odbioru robot budowlano-montazowych”, tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
Wytycznych wykonawstwa instalacji chtodniczych z rur miedzianych.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych, odlegto$¢ §cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej S0 mm. Wymaga si¢, aby na odgalezieniach do
poszczegbdlnych urzadzen lub na odgalezieniach do poszczegdlnych galezi stosowaé systemowe
trojniki. Poziome przewody rozdzielcze i odgalezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni
stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Srednice rurociagdéw freonowych opisano na schemacie rozgatezien.

Przewody chlodnicze prowadzi¢ pod stropem w korytkach instalacyjnych — w
przestrzeni nad sufitem podwieszonym lub na powierzchni $cian i stropu.

Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub
podiogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
1 po $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

* dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewodow s$rednicy 25 mm - 1,50 m

* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciang, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o
srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazde;j
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu. Przewody
laczy¢ przez lutowanie. Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach. Kolejnos¢
podiaczania poszczegoélnych jednostek poprzez trojniki oraz $rednice poszczegélnych odcinkow
pokazano na rysunkach.

Calos$¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i1 aktualne certyfikaty.

6.4.8. Proby i rozruch

Przed napelieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym. Proby i odbiory wykona¢ zgodnie z Normg PN- ISO 5149 Iub rénowazna. Prébe
ci$nienia instalacji freonowych wykona¢ azotem na ci$nienie nie wyzsze niz 40 bar. Po wykonaniu




proby szczelno$ci rurociggdw freonowych koncowki rur nalezy zalutowaé z zastosowaniem
zaSlepek miedzianych. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2 lub roéwnowazng. Po
uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetnic¢ freonem R32 i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

6.4.9. Wytyczne budowlane:
— Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzng 1 wewngtrzne systemow
klimatyzacyjnych.
—  Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodow
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej

7. DEMONTAZ INSTALACJI GAZOWEJ.

W pracowni gastronomicznej likwiduje si¢ istniejace kuchenki gazowe oraz zawory
czerpalne gazu (rezerwowe na filarkach mig¢dzyokiennych). W zwiazku z tym do demontazu
przeznaczona jest instalacja gazowa znajdujaca si¢ pod stropem pracowni oraz istniejgce piony do
kuchenek i zaworow. Bez zmian pozostaje tylko gldowny pion prowadzacy do kuchni w piwnicy
budynku.

8. UDROZNIENIE KANALU GRAWITACYJNEGO NA POTRZEBY ODPROWADZENIA
POWIETRZA Z OKAPU NAD PLYTA INDUKCYJNA.

Odprowadzenie powietrza wywiewanego z okapu nalezy przeprowadzi¢ poprzez istniejacy
prawdopodobnie niedrozny kanal wentylacji grawitacyjnej w pracowni, ktory nalezy poszerzy¢ dla
wprowadzenia kanalu dn160 poprzez frezowanie z poziomu dachu budynku.

9. UWAGI KONCOWE.

Podczas robét przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2021, poz. 1213).

Calo$¢ wykona¢ zgodnie z:
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Zeszyt nr 7 — lipiec 2003 r.
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — Zeszyt nr 12 — wrzesien 2006 r.
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Zeszyt nr 5 — wrzesien 2002 r.
Instalacj¢ wodociggowa przed oddaniem do uzytku nalezy przeptuka¢ w celu usunigcia zanieczyszczen,
podda¢ probie hydraulicznej na ci$nienie 10,0 bar oraz zdezynfekowac¢ wodg chlorowa,
Wszystkie elementy instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i wentylacyjnej musza posiada¢ niezbedne
atesty, dopuszczenia i deklaracje wymagane prawnie.

Opracowat:
mgr inz. Adam Tymosiak
upr. bud. 458/Lb/2001
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2024 07 12 Pracownia sanitarka szkota Putawy ZS 1 e

ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej

utworzone w programie WENTYLE

Oznaczenie | Opis elementu [Szt. | m2 | Uwagi
N — nawiewniki okienne
N1 [Nawiewniki okienne higrosterowane | 5 ] |
W — okap kuchenny

W - 1 Okap skrzyniowy 100_0x909x45Q z wentylatorem, 1 blacha

sterownikiem, filtrem i o$wietleniem kwasowka
W -2 Kolano bl. kwas. dn160-90 1 10.182
W-3 Kanat wentylacyjny bl. kwas. dn160-728 1 ]0.365
W -4 Kolano bl. kwas. dn160-90 1 10.182
W -5 Kanat wentylacyjny bl. kwas. dn160-568 1 10.285
W -6 Trojnik bl. Kwas 160-160 1 10.190
W-7 Odkraplacz dn160 z odptywem 25 mm 1 10.040
W -8 Kolano bl. kwas. dn160-90 1 ]0.182
W -9 Kanat wentylacyjny bl. kwas. dn160-98 1 10.049
W - 10 Kolano bl. kwas. dn160-90 1 10.182
W - 11 Kanat wentylacyjny bl. kwas. dn160-2x3000+500 1 |3.263
W -12 Podstawa dachowa bl. kwas. dn160-typ B1 1 0.45
W -13 Wyrzutnia dachowa bl. kwas. Dn160 1

Nyple dodane:
Nypel bl. Kwas160 2 |0.064

Strona 1




