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S OMORSKA CKNEGOWA
DA INZYNIEROW ELDUWMET}M
: 0-840 Gdafisk, ul. Swigtojafiska 435,44

: 89-77 . . :
@ Tel Egz;g ser ' Ra-08 Gdansk, dnia 18 grudnia 2007 r.

syg. akt 254/POM/OKK/07
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistébw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U.z2006 1. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 112, § 11 ust.l1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieinych funkcji
technicznych w budownictwic /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan TOMASZ OKROJ
magister inzynier
urodzony dnia 16.01.1975 r w Gdyni

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0218/POOK/07

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. :

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

Oquzw misji iwalifakacyjnej
Lesz i

iedostatkiewicz

i
CZ EK
i isji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligows
Otrzymuja:

1.Pan Tomasz Okrdj

81-166 Gdynia, ul. Podgérska 8a/t |
2.0Okrggowa Rada Izby

3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



Pan Tomasz Okrdj upowazniony jest do:

L Na podstawie art.i2 ust.] pkt 1. art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli techniczne} utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania  obiektu  budowlanego w  zakresie sporzadzania  projektu
architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.



—= INIY¥NIEROW
= -_Tr; IUDONHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacyjrym
POM-WAP-537-UWY *

Pan Tomasz Okroj o numerze ewidencyjnym POM/BO/0053/08

adres zamieszkania ul Przemyska 26 B/7, 80-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-11 roku przez:

Krzysztof wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okrepowe] Izby Infyniercw Budownictwa.

Zpodnie z art. 78 Ko

§ 1. Do zachowania elekironiczne] formy Cynpost prawne] wystarc Boienie oowisdczenis woll w postad elekironicne] | opstrzenie mo
i ifikownnym podpisem elektronicomym.

§ 2 Oswindczenie wol zhofone w formie icme] jest r ine 7 oEwindczeniem woli Soionmgm w formis pi

wmqgwmmrnmmmmw mm:mmmmmn@mam
stronie Polskiej by Indynierow Budownictws www.pibuorgpd lub Eontakhafc sig 2 biurem weaschwe] Dirggowej Iy Indymiendw
Buticwnictwe.



POMORSKA OKREGOWA
I1ZBA INZYNIEROW LUDOWNICTWA
80-840 , ul, Swie‘ojanska 4 i s "
Ty GG | Gdaisk, dnia 28 maja 2009 1.
Fox (0-58) 301-44-98
syg. Akt. 112/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 1i2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan MICHAL BRONISLAW CHYLA
magister inzynier
urodzony dnia 27.09.1980 r. w Gdansku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0119/POOK/09

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotlanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWO
Okrggowej Ko,

ICZACY
j8)1 Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Kcz\n:%liwaliﬁkacyjncj

/S 5
Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okregowej KopiSji Kwalifikacyjncj

iemowit Suligowski
Otrzymuja:

] .Pan Michat Bronistaw Chyla

83-010 Straszyn, ul. Plazowa 44
2.0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4.a/a



Pan Michal Bronislaw Chyla upowazniony jest do:

I. Na podstawic art.12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I1. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
7 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w  zakresie sporzadzamia  projektu
architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.




—= INIY¥NIEROW
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Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacyjrym
POM-GEY-7TN-XB5 *

Pan Michat Chyfa o numerze ewidencyjnym POM/BO/0263/09

adres zamieszkania ul. Plazowa 44, 83-010 Straszyn

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-12 roku przez:

Krzysztof wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okrepowe] Izby Infyniercw Budownictwa.

Zpodnie z art. 78 Ko

§ 1. Do zachowania elekironiczne] formy Cynpost prawne] wystarc Boienie oowisdczenis woll w postad elekironicne] | opstrzenie mo
i ifikownnym podpisem elektronicomym.

§ 2 Oswindczenie wol zhofone w formie icme] jest r ine 7 oEwindczeniem woli Soionmgm w formis pi

wmqgwmmrnmmmmw mm:mmmmmn@mam
stronie Polskiej by Indynierow Budownictws www.pibuorgpd lub Eontakhafc sig 2 biurem weaschwe] Dirggowej Iy Indymiendw
Buticwnictwe.



OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Ja, nizej podpisana
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”

oswiadczam, ze projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dotyczacy inwestycji:

PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU Z POMIESZCZENIAMI TECHNICZNYMI ZWiK SP. Z
0.0. WRAZ Z BUDOWA tACZNIKA

ORAZ

PRZEBUDOWA CZESCI POMIESZCZEN

| NADBUDOWA BUDYNKU SIEDZIBY ZWIK SP. Z O.0.

Dziatka nr 198 obreb 04 Miasto Mrggowo, Os. Mazurskie 1a, 11-700 Mrggowo
Inwestor:
ZWiK Sp. z 0.0.,
0s. Mazurskie 1a, 11-700 Mragowo
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
mgr inz. Tomasz Okroj

upr. bud. do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej nr POM/0218/POOK/07

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu budowlaneqo
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Ja, nizej podpisany
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”

oswiadczam, ze projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dotyczacy inwestycji:

PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU Z POMIESZCZENIAMI TECHNICZNYMI ZWiK SP. Z
0.0. WRAZ Z BUDOWA tACZNIKA

ORAZ

PRZEBUDOWA CZESCI POMIESZCZEN

| NADBUDOWA BUDYNKU SIEDZIBY ZWIK SP. Z O.0O.

Dziatka nr 198 obreb 04 Miasto Mraggowo, Os. Mazurskie 1a, 11-700 Mragowo
Inwestor:

ZWiK Sp. z 0.0.,
0s. Mazurskie 1a, 11-700 Mragowo

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Michat Chyta
upr. bud. do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej nr POM/0119/POOK/09



1.1. Przedmiot opracowania.
Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego branzy konstrukcyjnej:

PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU KOTLOWNI ZWIK SP. Z O.0. WRAZ Z
BUDOWA tACZNIKA; PRZEBUDOWA POMIESZCZEN SOCJALNYCH NA BIUROWE W
BUDYNKU SIEDZIBY ZWIK SP. Z O.0.

1.2. Podstawa opracowania.
1.2.1. Zlecenie Inwestora

1.2.2. Inwentaryzacja budowlana lokalu.
1.2.3. Projekt architektoniczny PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU

KOTLOWNI ZWIK SP. Z 0.0. WRAZ Z BUDOWA tACZNIKA; PRZEBUDOWA
POMIESZCZEN SOCJALNYCH NA BIUROWE W BUDYNKU SIEDZIBY ZWIK SP. Z 0.0."

Dziatka nr 109/4 obreb 06 Mrggowo, opracowany przez mgr inz. arch. Xxxx.

1.2.4. Dokumentacja archiwalna: ,Projekt techniczny Stacja uzdatniaia wody w

Mrggowie — kottownia, branza konstrukcja” kwiecieh 1984r, opracowany przez mgr inz. W.

tozynhskiego.

!11’

1.2.5. Obowigzujgce przepisy i normy

1.3. Lokalizacja obiektu.

Budynki usytuowane sg w Mrggowie na Dziatce nr 109/4 obreb 06 Mragowo.
Przejeto strefe sniegowag ,4”, teren normalny wg PN-EN 1991-1-3 oraz strefe wiatrowg
, teren kategorii Il wg PN-EN 1991-1-4.

1.4. Opis konstrukcji budynku.

Budyek kottowni c.o. stacji uzdatniania wody jest budynkiem o jednej kondygnacji
nadziemnej, niepodpowniczonym.

Zogdnie z dokumentacjg archiwalng [wg punktu 1.2.4] elementami konstrukcji budynkg
sq:

1 - Fundamenty — wykonane jako stopy fundamenotwe 90x90x40cm oraz tawy
fundamentowe zelbetowe o wysokosci 40cm i szerokos¢ 40-70cm z betonu B15,
zbrojone stalg A-a i A-ll

2 — Sciany fundamentowe — grubosci 20 i 25cm o wysokoéci 90cm z betonu B15.

3 — Sciany kottowni — $ciany zewnetrzne o grubosci 38cm z cegly petenej wapienno-
piaskowe] klasy 100 na zaprawie wapienno cementowej marki 5. Sciany dziatowe o

grubosciach 12 i 6cm z cegty dziurawki.



4 — Nadproza okienne i drzwiowe — nadproza okienne i drzwiowe 2z belek
prefabrykjwoanych typ L19 oraz wylewane na mokro z betonu B-15 zbrojonego stalg A-l i
A-l1.

5 — Strop — Strop kottowni z ptyt kanatowych 1/480 oraz 1/600 wg KB1-31.5.1/8/. Wience i
wylewki z betonu B-20 zbrojonego stalg A-1 i A-ll.

6 — Dach — dach z ptyt korytkowych DK-180, DK-240 i DK-300 wg KB1-31.6.3/14 oparte
na sciankach kolankowych z cegty petnej na zaprawie cementowej marki ,3”. Na ptytach
zacierka cementowa o grubosci 0,5cm.

7 — Pokrycie dachowe — pokrycie z dwoch wartw papy na lepiku oraz 10cm wetny
minerlanej utozonej na warstwie papy izolacyjnej.

Ze wzgledu na brak wykonanych odkrywek elementow konstrukcyjnych

budynku wszystkie wymienione powyzej informacje z dokumentacji archiwlanej

nalezy zweryfikowaé po przystapieniu _do pracy budowlanych. W przupadku

rozbieznosci sytuacji rzeczywistej z informacjami archiwalnymi nalezy

niezwlocznie powiadomié¢ o tym projektantow.

15. Opis elementéw konstrukcji budynku, w ktérych projektowane sg zmiany
konstrukcyjne oraz nowych elementéw konstrukcyjnych.

1.5.1. Wykonanie nadbudowy o jedng kondygnacje budynku kottowni.

Zaprojektowano nadbudowe s$cianami z pustakéw ceramicznych ,Porotherm-25 E3
500” o grubosci 25cm. Stropodach nad Scianami wyknany w jako ksntrukcja z dzwigarow
drewnianych pokrytych ptytami warstwowymi z wypetnieniem PIR gr. 16cm. W Scianach
przewidziano wykonanie nadprozy prefabrykowanych typu L-19 nad otworami okiennymi
oraz drzwiowymi. Dodatkowo zaprojektowano zakonczenie Scian wiencem zelbetowym, a
ktérym oparte zostang dzwigary

1.5.2. Wykonanie Iacznika pomiedzy budynkiem Z pomieszczeniami
technicznymi ZWIK Sp. z 0.0. budynku siedziby ZWIK Sp. z 0.0.

Opis ogolny tacznika

tacznik miedzy dwoma budynkami sktada sie z dwoch portalowych ram wsporczych
(RW-1 i RW-2) tworzacych podpory dla jednoprzestowego stalowego pomostu (RP-1).
Konstrukcje posadzki pomostu stanowi ptyta zelbetowa o grubosci t=120 mm oparta na
poprzecznicach ramy pomostu. Na pomoscie zamontowano nadbudowe zlozong z 4 ram
(RN-1 do RN-4) potgczonych trzema pfatwiami (P-1) oraz stezonych poprzecznie pretami
okragtymi (St-1 i St-2) i podtuznie stezeniemi rurowymi (St-3 i St-4). Pokrycie
jednospadowego dachu tgcznika z ptyt warstwowych oparto na trzech ptatwiach P-1.
Obudowe sScian stanowi system fasadowy aluminiowo-szklany. Od spodu posadzke tgcznika
nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng i obudowac blachg trapezows.

Przyjeto obcigzenie uzytkowe dachu tgcznika o wartosci 0,25 kN/m? oraz posadzki o
wartosci 5,0 kN/m?.

Podstawowe wymiary tgcznika:
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Osiowy rozstaw stupéw w kierunku podtuznym L =5510 mm
Osiowy rozstaw stupéw w kierunku poprzecznym B =1980 mm
Wysokos$¢ tacznika od poziomu terenu H = 6500 mm

Pokrycie dachu i $cian

Pokrycie dachu zaprojektowano z ptyt warstwowych dachowych z rdzeniem PIR o
grubosci t=160/200 mm (do obliczen przyjeto ptyty firmy Pruszynski typu PWD-PIR 160/200)
w ukfadzie dwuprzestowym o maksymalnej rozpietosci przesta L=990 mm. Mocowanie ptyt
warstwowych wkretami samowiercacymi z uszczelkg EPDM do ptatwi wg zalecen
producenta piyt.

Pokrycie scian systemem fasadowym aluminiowo-szklanym mocowanym do stupow
nadbudowy wedtug oddzielnego opracowania.

Ramy nadbudowy (RN-1 do RN-4)

Konstrukcja stalowej nadbudowy pomostu sktada sie z 4 ram (RN-1 do RN-4),
ktérych stupy i rygle zaprojektowano z rur prostokgtnych RP120x80x5. Rozstaw stupéw w
ramie wynosi 1980 mm, natomiast rozstaw ram na kierunku podtuznym 1609+2150+1609
mm. Potaczenie rygli ze stupami wykonaé jako spawane. Potaczenie stupow z dzwigarami
podtuznymi pomostu wykona¢ jako $rubowe, doczotowe z zastosowaniem 4 srub M16 Kl.
8.8 w kazdym wezle. Na jednospadowych ryglach ram oparto trzyprzestowe ptatwie
wykonane z rur kwadratowych RK70x70x4. Platwie nalezy potgczy¢ z ryglami ram za
pomocg 4 Srub M12 kl. 8.8 w kazdym weZle. Pionowe stezenia podtuzne (St-3 i St-4)
zaprojektowano z rur RK70x70x4 i potgczono z ramami srubami M20 kl. 8.8 za pomocg
blach weztowych. Stezenia potaciowe dachu fgcznika (St-1 i St-2) nalezy wykonac¢ z pretow
okragtych @12, napinanych nakretkami napinajgcymi M12. Prety stezen potaciowych nalezy
taczy¢ przez blachy weztowe z ramami nadbudowy przy pomocy $rub M16 kl.8.8.

Wszystkie elementy nadbudowy nalezy wykona¢ ze stali S235JR.

Rama pomostu (RP-1)

Rama pomostu (RP-1) sktada sie z dwéch dzwigaréw podiuznych wykonanych z
dwuteownika szerokostopowego HEB220 umieszczonych w rozstawie osiowym 1980 mm i
sztywno potgczonych ze stupami wsporczych ram portalowych (RW-1 i RW-2) za pomocg
Srubowgo potgczenia doczotowego na 4 sruby M20 kl. 8.8 w kazdym zlgczu. Rozpietosc
dzwigara w osi ram wsporczych wynosi 5510 mm. Dzwigary sg ze sobg potgczone 4
poprzecznicami wykonanymi z dwuteownikéw szerokostopowych HEB100 w rozstawie
1610+2150+1610 mm. Na poprzecznicach oparto ptyte zelbetowg o grubosci t=120 mm.
Przy wymiarowaniu elementow przyjeto, ze ptyta Zzelbetowa jest teznikiem poziomym ramy
pomostu. Dzwigary pomostu nalezy zakotwi¢ do budynku z pomieszczeniami technicznymi
za pomocy tacznikbw M-1 oraz dwoch kotew wklejanych M16x200 kI.8.8 mm w kazdym
ztaczu (np. Fischer FIS V z pretem gwintowanym FIS A M16x200 kl. 8.8). Gtebokos$c¢
osadzenia kotew wklejanych h,eff=130 mm.

Wszystkie elementy ramy pomostu nalezy wykonac ze stali S235JR.

Wsporcze ramy portalowe (RW-1i RW-2)
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Wsporcze ramy portalowe (RW-1 i RW-2) sktadajg sie z dwoéch stupdw wykonanych z
rur kwadratowych RK150x150x10 potgczonych stykiem spawanym z ryglem o tym samym
przekroju.

Rozstaw osiowy stupow wynosi 1980 mm. Wysokosci ram wsporczych mierzona od
poziomu blachy podstawy do poziomu dolnej krawedzi ramy pomostu (RP-1) wynoszg 2730
mm (RW-1) i 2980 mm (RW-2). Zaprojektowano potgczenie stupow z fundamentami
przegubowe w kierunku podtuznym i sztywne w kierunku poprzecznym tgcznika. Stupy ram
wsporczych potgczono z fundamentami za pomocg 4 kotew ptytkowych M20 ze stali S355JR
w kazdym wezZle.

Wszystkie elementy wsporczych ram portalowych nalezy wykonaé ze stali S235JR,
natomiast kotwy ptytkowe M20 ze stali S355JR.

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ przeciw korozji powtokami malarskimi.
Przyjeto, ze tacznik znajduje sie w srodowisku o agresywnosci korozyjnej C3. Proponowany
zestaw malarski sktada sie z podktadu z farby epoksydowej o tgcznej grubosci 80 um oraz
warstw nawierzchniowych z farb poliuretanowych o tgcznej grubosci 80 um. Catkowita
grubos¢ powtoki antykorozyjnej wynosi 160 um. Przed wykonaniem malowania nalezy
usung¢ odpryski spawalnicze, zaokragli¢ krawedzie (r=2mm) oraz przygotowac powierzchnie
do malowania przez odtluszczenie i obrébke strumieniowo-scierng do stopnia Sa2,5.
Malowanie przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla wybranego zestawu malarskiego.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Konstrukcje stalowg tacznika nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo powtokg z farb
peczniejgcych do odpornosci ogniowej R30.

UWAGI KONCOWE

1. Wysoko$¢ przejazdu pod tgcznikiem nalezy oznaczyé stosownie do
obowigzaujacych przepisow.

2. Stupy ramy wsporczej tgcznika (RW-1/RW-2) nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym uderzeniem pojazdu przez zastosowanie odpowiednich barier
ochronnych.

3. W trakcie transportu i sktadowania ram RW-1, RW-2, RN-1, RN-2, RN-3 i RN-4
nalezy zabezpieczy¢ je przed przypadkowymi deformacjami np. przez
tymczasowe potgcznie podstaw stupow jednej ramy ze soba.

1.5.3. Wykonanie nowej klatki schodowej w budynku siedziby ZWIK Sp. z 0.0.

Klatke schodowg zaprojektowano jako zelbetowg, monolityczng opartg na
istniejgcych scianach budynku oraz nowej scianie murowanej. Aby wykonaé otwér na klatke
schodowg konieczne bedzie usuniecie w rejonie klatki schodowej ptyt Zeranskich
stanowigcych jego konstrukcje. Usuwane piyty nalezy wycig¢ fragmentami np. przy uzyciu
pilarki do betonu.
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FUNDAMENTY

Nowg $ciane klatki schodowej zaprojektowano jako posadowiong na tawie
fundamentowej o grubosci 40cm. Beton C30/37 (B37) W8, stal klasy A (RB500W). Pod
fundamentami wykonac¢ podktad betonowy gr. 10 cm z betonu klasy C12/15 (B15).
Minimalne otulenie pretéw zbrojenia fundamentéw — 5 cm. Zaktady zbrojenia po min. 50cm.

Konstrukcje fundamentow nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie izolacji
przeciwwilgociowe;j.

SCIANY MUROWANE

Nowg Sciane klatki schodowej oraz sciany w nadbudowanej czesci klatki schodowej
zaprojektowano jako murowane z elementow silikatowych (bloczki klasy M15, zaprawa klasy
M5).

W celu oparcia spocznika klatki schodowej nalezy wykona¢ w istniejgcych scianach
wykucia gniazd zgodnie z odpowiednim detalem rysunkowym.

BIEGI ORAZ SPOCZNIKI SCHODOW
Zelbetowe, monolityczne z betonu C30/37 (B37), zbrojenie stalg AllIN. Otulenie
zbrojenia — 3cm. Usytuowanie oraz dokfadna geometria wg rysunkow.

PODCIAGI | WIENCE ZELBETOWE
Zelbetowe, monolityczne z betonu C30/37 (B37), zbrojenie stalg AllIN. Otulenie
zbrojenia — 3cm. Usytuowanie oraz doktadna geometria wg rysunkéw.

DACH KLATKI SCHODOWEJ

Zadaszenie klatki schodowej zaprojektowano z ptyty warstwowej opartej ha wiencach
Scian murowanych oraz na ptatwi stalowej. Ptatew stalowa z profilu RP 90x50x5mm oparta
na wiencach scian murowanych oraz na belce stalowej IPE160.

Usytuowanie oraz doktadna geometria wg rysunkow.

Zabezpeczenie antykorozyjne analogicznie jak dla tgcznika stalowego.

1.5.4. Wykonanie nadbudowy budynku z pomieszczeniami tech. ZWIK sp. z 0.0.

Przed przystgpieniem do pracy przy nadbudowie budynky z pomieszczeniami
technicznymi nalezy wykonac rozbiorke porkycia dachu oraz jego konstrukcji wykonanej z
ptyt korytkowych typu DK-180, DK-240 i DK-300. Wszystkie pracy rozbiérkowe nalezy
prowadzi¢ bez uzycia narzedzi udarowych oraz ze szczegdlng ostroznoscig tak aby nie
uszkodzi¢ elementow konstrukcyjnych stropu nad parterem tj. ptyt kanatowych oraz wiencéw
zelbetowych. Monolityczne fragmenty attyki ponad wiehncem stropu nalezy wycigé przy
pomaocy pilarek do betonu.

SCIANY MUROWANE

Nowg sciane klatki schodowej oraz sciany w nadbudowanej czesci klatki schodowej
zaprojektowano jako murowane z pustakow ceramicznych typu Porotherm (pustaki klasy
M15, zaprawa klasy M5).

Usytuowanie oraz doktadna geometria wg rysunkow.

PODCIAGI | WIENCE ZELBETOWE

Zelbetowe, monolityczne z betonu C30/37 (B37), zbrojenie stalg AlIIN. Otulenie
zbrojenia — 3cm. Usytuowanie oraz dokfadna geometria wg rysunkow.
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DACH DREWNIANY

Zadaszenie nadbudowanej czesci zaprojektowano z ptyty warstwowej opartej na
drewnianych kratownicach nosnych przekazujgcych sity na Sciany za posrednictwem
wiehcow zelbetowych. Rozstraw kratownic drewnianych rowny 100cm. Profile drewniane:

- pas dolny kratownicy — przekroj drewniany 100x45mm

- pas gorny — przekroj drewniany 100x45mm

- stupki kratownicy— przekréj drewniany 100x45mm

- krzyzylce kratownicy — przekroj drewniany 100x45mm

Elementy kratownicy nalezy potagczyé przy pomocy plytek kolczastych zgodnie z
projektem warsztatowym.

Usytuowanie oraz dokfadna geometria wg rysunkow.

1.5.5. Przebudowa pomieszczen socjalnych na biurowe w budynku siedziby ZWIK Sp.
z0.0.

W ramach planowanej przebudowy pomieszczen socjalnych na biurowe nie planuje sie
zadnych zmian w elementach konstrukcyjnych, poza wykonaniem otworéw instalacyjnych o
Srednicy ok 15cm. Zgodnie z wytycznymi technicznymi dotyczgcymi pityt kanatowych
dopuszczalne jest wykonywanie okragtych otworéw w osi istniejgcych kanatéw pod
warunkiem, ze wymiar wykonywanego otworu nie przekraczajg 18cm. Otwory nalezy
wycinaé przy pomocy wiertnic. W przypadku wykonywania wigkszej liczby otworow jednej
ptycie dopuszcza sie otworowanie tylko jednego kanatu (otwory wykonywac¢ w jednej osi
rownolegtej do dtugosci ptyty kanatowej).
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1.1.

UWAGI.
Wszystkie materiaty winny posiadaC aktualne atesty i swiadectwa ITB do
stosowania w budownictwie
W projekcie przyjeto, ze wszystkie elementy bedg wykonane, co najmniej z
doktadnoscig okreslong w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych — budownictwo ogdélne wydane przez ARKADY w 1990
roku. Inwestor przy zawieraniu umowy o wykonanie robot moze ustali¢ wyzsze
wymagania jakosciowe.
Kierownik budowy w niezbednym zakresie powinien opracowa¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 (dz. u. nr 151/2002)
Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych"
Dtugosci wszystkich elementéw stalowych nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Okroj
nr upr. proj. konstr. bud. POM/0218/POOK/07

15



OBLICZENIA STATYCZNO-
WYTRZYMALOSCIOWE
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Obliczenia statyczno-wytrzymalo$ciowe
1. Zestawienie obcigzen
1.1. Zestawienie obciazen stalych

Obcigzenia state potaci dachowej (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]
1. | Plyta warstwowa dachowa z rdzeniem z pianki PIR, t=160/200 mm 0,15
(Pruszynski PWD-PIR 160/200)
2. | Strop podwieszany na ruszcie stalowym 0,30
Razem (Gk) 0,45

Obcigzenie state $cian (na 1 m?

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]

1. | Fasada aluminiowo-szklana 0,50

Razem (Gk) 0,50

Obcigzenie state posadzki (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]

1. | Terakota / gres 0,25

2. | Podktad betonowy, t=50 mm 1,25
0,05 x25,0=

3. | Styropian twardy, t=50 mm 0,02
0,05x0,3=

4. | Ptyta Zzelbetowa, t=120 mm 3,00
0,12 x 25,0

5. | Izolacja z wetny mineralnej pottwardej, t=100+50 mm 0,06
0,15x0/4 =

6. | Blacha ostonowa TR18, t=0,7 mm na ruszcie stalowym 0,15

Razem (Gk) 4,73
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1.2. Zestawienie obcigzen zmiennych
1.2.1. Obcigzenie sniegiem
Przyjeto 4 strefe $niegowg, teren normalny wg PN-EN 1993-1-3.
Przypadek nr 1 — obcigzenie réwnomierne (warto$¢ charakterystyczna)
s,k = 1,60 kN/m?
u=0,8
Ce=1,0
Ct=1,0
$s=1,6x0,8x1,0x1,0=1,28 kN/m?
Przypadek nr 2 — zaspa $niezna (wartos¢ charakterystyczna)
u,s = 0 (kat spadku potaci dachu sgsiedniego a<15°)
b,1=17,2m
b,2=12,8m
h=12m
M,s=(17,2+128)/(2x1,2)=12,5>2,0x1,2/1,28=1,875
s,k =1,875x 1,60 x 1,0 x 1,0 = 3,00 kN/m?
Dlugosc zaspy snieznej

Ls=2x12=24m<50m

Przyjeto dtugos¢ zaspy $nieznej L,s = 5,0 m
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1.2.2. Obcigzenie wiatrem
Przyjeto 1 strefe obcigzenia wiatrem, teren kategorii Il wg PN-EN 1993-1-4.

q,k = 0,30 kN/m?

h=65m
C,e=2,3x(6,5/10"*=2,07
cs,cd=1,0

Wspodtczynniki cisnienia przyjeto na podstawie normy PN-77/B-2011, Zatgcznik Z1-
11.

Z1-1 GALERIE | £ACZNIKI

Wartosci wspétczynnika cisnienia zewnetrznego Cy

Obcigzenie dachu: w,e = 0,30 x 2,07 x 1,0 x (-1,6) = -1,00 kN/m?
Obcigzenie $ciany nawietrzne;j: w,e = 0,30 x 2,07 x 1,0 x (+0,8) = 0,50 kN/m?
Obcigzenie $ciany zawietrzne;j: w,e = 0,30 x 2,07 x 1,0 x (-0,8) = -0,50 kN/m?

Obcigzenie podtogi: w,e = 0,30 x 2,07 x 1,0 x (-1,4) = -0,87 kN/m?

Obcigzenie stupow:
Przyjeto, ze stupy zostang zaizolowane termicznie i obudowane (t = 2 x 75 mm) stad:

b=0,15+0,15=0,30 m
c¢,f,0 = 0,21 (przyjeto, ze po obudowie stup bedzie miat ostre krawedzie)

w,e = 0,30 x 2,07 x 2,1 x 0,30 x 1,0 = 0,39 KN/m
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1.2.3. Obcigzenie uzytkowe podtogi

Przyjeto obcigzenie jak dla powierzchni kategorii C3 wg PN-EN 1991-1-1
(powierzchnie ogolnie dostepne w budynkach publicznych i administracyjnych):

.,k = 5,0 kN/m?

1.2.4. Obciazenie uzytkowe dachu
Przyjeto obcigzenie dachu instalacjami o wartosci:

.,k = 0,25 kN/m?

20



Konstrukcja stalowa tgcznika

2.1. Schemat obliczeniowy konstrukcji tacznika

— HEB 100
e HFR 220

"-(2)——Po 12

~—— RK 150x150x10
——— RK 70x70x4
—— RP 120x80x5

Rys. 1. Widok aksonometryczny
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Rys. 2. Widok z gory
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Rys. 4. Widok poprzeczny

Rys. 5. Numeracja pretow
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Rys. 6. Numeracja weztéw
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2.2. Schematy obciazen

Rys. 7. Ciezar wiasny konstrukcji stalowej (1)

Rys. 8. Obcigzenie ciezarem obudowy i posadzki (2) — obc. charakterystyczne [kPa]
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Rys. 9. Obcigzenie $niegiem réownomierne (3) — obc. charakterystyczne [kPa]

Rys. 10. Obcigzenie $niegiem zaspa (4) — obc. charakterystyczne [kPa]
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Rys. 11. Obcigzenie oddziatywaniem wiatru — wariant 1 (5) — obc. charakterystyczne [kPa]

Rys. 12. Obcigzenie oddziatywaniem wiatru — wariant 2 (6) — obc. charakterystyczne [kPa]
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Rys. 13. Obcigzenie uzytkowe dachu (7) — obc. charakterystyczne [kPa]

Rys. 14. Obcigzenie uzytkowe posadzki (8) — obc. charakterystyczne [kPa]

Utworzono 224 kombinacje SGN (Kombinacja 9 do 232) i 76 kombinacji SGU (Kombinacja
233 do 308).
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2.3. Obwiednie sil wewnetrznych

UFx+c Fx-t 20kN
Max=76,1
Min=-32,1

Przypadki: 9do232

Rys. 15. Obwiednia sit osiowych Fx [KN]

0
<>
{ A <> = S
g (2) UFz 10kN
D Max=63,3
—F 1) Min=-65,2
= Przypadki: 9do232

Rys. 16. Obwiednia sit poprzecznych Fz [kN]
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Rys. 17. Obwiednia sit poprzecznych Fy [kN]

Rys. 18. Obwiednia momentéw zginajagcych My [KNm]
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Rys. 19. Obwiednia momentéw zginajacych Mz [kKNm]

30




2.4. Przemieszczenia
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Max=0,3
Przypadki: 286 (SGU:CHR/54=1"1.00 + 2"1.00 + 7°1.00 + 871.00 + 471.00)

Rys. 20. Przemieszczenia pionowe Uz — kombinacja 286 (SGU) [cm]
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Max=0,8
Przypadki: 282 (SGU:CHR/50=1"1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 6*1.00)

Rys. 21. Przemieszczenia poziome Uy — kombinacja 282 (SGU) [cm]

2.5. Reakcje podporowe
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Rys. 22. Obwiednie reakcji podporowych [KN, KNm]
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2.6. Wymiarowanie elementow
2.6.1. Platew dachowa (P-1)

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 49 Platwie_49 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =1.00 L
=2.15m

OBCIAZENIA:
Decydujagcy przypadek obcigzenia: 186 SGN/178=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 8*1.50 + 4*1.50
(1+2)*1.15+(7+8+4)*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=2350MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x70x4

h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=7.0 cm Ay=5.20 cm2 Az=5.20 cm2 Ax=10.40 cm2
tw=0.4 cm ly=74.70 cm4 1z=74.70 cm4 Ix=115.56 cm4
tf=0.4 cm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 20.4 kN My,Ed = -0.9 KN*m Mz,Ed = -0.1 KN*m Vy,Ed = 0.1 kN
Nc,Rd = 244.4 kN My,Ed,max = -0.9 KN*m Mz,Ed,max =-0.1 kN*m Vy,T,Rd = 70.4 kN
Nb,Rd = 186.5 kN My,c,Rd = 5.8 KN*m Mz,c,Rd = 5.8 KN*m Vz,Ed =-2.7 kN

MN,y,Rd = 5.8 KN*m MN,z,Rd = 5.8 kN*m Vz,T,Rd = 70.4 kN
Tt,Ed = -0.0 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I , L = .

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =2.15m Lam_y =0.85 Lz=2.15m Lam_z =0.85
Lery=2.15m Xy =0.76 Ler,z=2.15m Xz=0.76
Lamy = 80.22 kyy = 0.96 Lamz = 80.22 kyz = 0.58

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 80.22 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 80.22 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.27 <
1.00 (6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =0.9cm
Decydujacy przypadek obcigzenia: 282 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 6*1.00
(1+2+8+6)*1.00

uz=0.1cm < uzmax =L/250.00 =0.9 cm

Decydujacy przypadek obcigzenia: 286 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00 + 4*1.00

(1+2+7+8+4)*1.00

r

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

2.6.2. Stup ramy nadbudowy (RN-1 do RN-4)

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: .

PRET: 33 Stupki_33 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L
=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 139 SGN/131=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 8*1.50 + 5*1.50 +

4*0.75

(1+2)*1.15+(7+8+5)*1.50+4*0.75

MATERIAL:

S 235 (S235)

fy = 235.0 MPa

4

o

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x5

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=11.22 cm2 Ax=18.70 cm2

tw=0.5 cm ly=365.00 cm4 1z=193.00 cm4 Ix=393.11 cm4

tf=0.5 cm Wply=72.45 cm3 Wplz=54.74 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -26.6 kN My,Ed = -7.3 kN*m Mz,Ed = 0.2 kN*m Vy,Ed = 0.2 kN

Nt,Rd = 439.4 kN My,pl,Rd =17.0 kN*m  Mz,pl,Rd = 12.9 kN*m  Vy,T,Rd = 101.0 kN
My,c,Rd = 17.0 kN*m Mz,c,Rd = 12.9 KN*m Vz,Ed = 5.6 kN

MN,y,Rd = 17.0 KN*m

MN,z,Rd = 12.9 kN*m

Vz,T,Rd = 151.5 kN
Tt,Ed = -0.1 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.43 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.25 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
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Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

v

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vx max = L/300.00 =0.9cm

Decydujacy przypadek obcigzenia: 288 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00 + 5*0.60

+4*1.00 (1+2+7+8+4)*1.00+5*0.60
vy =0.4cm < vy max =L/300.00 =0.9 cm
Decydujacy przypadek obciazenia: 267 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 (1+2+5)*1.00

Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

2.6.3. Dzwigar ramy pomostu (RP-1)

NORMA:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:
PRET: 10
=0.07m

PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=1.00L

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/34=1*1.35 + 2*1.35 + 8*1.50 + 6*0.90
(1+2)*1.35+8*1.50+6*0.90

MATERIAL.:
S 235 (S235)

fy = 235.0 MPa

Z

*=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=22.0 cm Ay=76.56 cm2 Az=27.88 cm2 Ax=91.00 cm2
tw=0.9 cm ly=8090.00 cm4 1z=2840.00 cm4 Ix=76.80 cm4
tf=1.6 cm Wply=827.05 cm3 Wplz=393.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-0.3 kN My,Ed =-2.6 KN*m Mz,Ed = 1.2 kN*m Vy,Ed =-8.1 kN

Nt,Rd = 2138.5 kN

My,pl,Rd = 194.4 kN*m
My,c,Rd = 194.4 KN*m
MN,y,Rd = 194.4 kN*m
Mb,Rd = 194.4 KN*m

Mz,pl,Rd = 92.6 KN*m
Mz,c,Rd = 92.6 KN*m
MN,z,Rd = 92.6 kN*m

Vy,T,Rd = 930.7 kN
Vz,Ed = -57.3 kN
Vz,T,Rd = 355.4 kN
Tt,Ed = -1.6 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

i [x

z=0.00
Lcr,low=0.07 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Mcr = 2026.0 kN*m
Lam_LT =0.31

Krzywa,LT - b
fi,LT =0.52

XLT =1.00
XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
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(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.16 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.25 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.15 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.01 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
uy =0.0cm < uy max =L/350.00 =0.0cm

(1+2+8+5)*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/350.00 =0.0 cm

Decydujacy przypadek obcigzenia: 262 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00 + 5*1.00

+ 3*0.50 (1+2+7+8+5)*1.00+3*0.50

r

Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 279 SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 5*1.00

Zweryfikowano

Nie analizowano

Profil poprawny !!!

2.6.4. Poprzecznica ramy pomostu (RP-1)

NORMA:
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:
PRET: 24 Poprzecznice_24
=1.05m

PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x =0.53L

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/34=1*1.35 + 2*1.35 + 8*1.50 + 6*0.90

(1+2)*1.35+8*1.50+6*0.90

MATERIAL:

S235 (S235) fy=2350MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=22.64 cm2 Az=9.00 cm2 Ax=26.00 cm2

tw=0.6 cm ly=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 Ix=9.29 cm4

tf=1.0 cm Wply=104.21 cm3 Wplz=51.42 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-2.1 kN My,Ed = 9.1 kKN*m Mz,Ed = 0.0 kN*m Vy,Ed =-0.3 kN

Nt,Rd =611.0 kN My,pl,Rd =24.5 kN*m  Mz,pl,Rd =12.1 kN*m  Vy,T,Rd = 307.2 kN
My,c,Rd = 24.5 KN*m Mz,c,Rd = 12.1 kN*m Vz,Ed =-0.1 kN

MN,y,Rd = 24.5 KN*m
Mb,Rd = 23.6 KN*m

MN,z,Rd = 12.1 kN*m

Vz,T,Rd = 122.1 kN
Tt,Ed = 0.0 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Ll |

z=1.00
Lcr,upp=1.98 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Mcr = 82.1 kN*m
Lam_LT =0.55

Krzywa,LT - b
fi,LT =0.64

XLT =0.94
XLT,mod = 0.96

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y:

X
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wzgledem osi z:



FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymato$ci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.14 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.39 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/350.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 263 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00 + 5*1.00
+4*0.50 (1+2+7+8+5)*1.00+4*0.50

uz=0.3cm < uz max =L/350.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 282 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 6*1.00
(1+2+8+6)*1.00

r Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

2.6.5. Stup ramy wsporczej (RW-1/RW-2)

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ,
PRET: 16 Stupy gléwne 16  PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L
=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 139 SGN/131=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 8*1.50 + 5*1.50 +
4*0.75 (1+2)*1.15+(7+8+5)*1.50+4*0.75

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=2350MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x150x10

h=15.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=27.45 cm2 Az=27.45 cm2 Ax=54.90 cm2
tw=1.0 cm ly=1773.00 cm4 1z=1773.00 cm4 IXx=2762.67 cm4
tf=1.0 cm Wply=275.67 cm3 Wplz=275.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 76.1 kN Mz,Ed =-11.7 kN*m Vy,Ed =-8.1 kN
Nc,Rd =1290.2 kN My,Ed,max = 2.4 kKN*m Mz,Ed,max =-11.7 kN*m Vy,T,Rd = 372.0 kN
Nb,Rd = 617.5 kN My,c,Rd = 64.8 KN*m Mz,c,Rd = 64.8 kN*m Vz,Ed = 0.9 kN

MN,z,Rd = 64.8 kN*m  Vz,T,Rd = 372.0 kN
Tt,Ed = 0.1 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=1 =

— wzgledem osiy: =—1 wzgledem osi z:
Ly=3.09m Lam_y=1.29 Lz=3.09 m Lam_z =0.64
Ler,y =6.86 m Xy =0.48 Ler,z=3.40m Xz =0.88
Lamy = 120.71 kyz = 0.56 Lamz =59.81 kzz =0.93

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.18 <1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 120.71 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 59.81 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vXx =0.0cm < vx max = L/500.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 265 SGU:CHR/33=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00 + 6*1.00
+ 3*0.50 (1+2+7+8+6)*1.00+3*0.50

vy =0.3cm < vy max =L/500.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 267 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 (1+2+5)*1.00

Profil poprawny !!!

2.6.6. Teznik $cienny (St-3/St-4)

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: )
PRET: 66 Stezenia_scienne 66 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50L
=1.65m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 17 SGN/9=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.50 + 8*1.50 + 6*0.90 + 4*0.75
(1+2)*1.35+(7+8)*1.50+6*0.90+4*0.75

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.0MPa

4

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x70x4

h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=7.0 cm Ay=5.20 cm2 Az=5.20 cm2 Ax=10.40 cm2
tw=0.4 cm ly=74.70 cm4 1z=74.70 cm4 Ix=115.56 cm4
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tf=0.4 cm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 42.0 kN My,Ed = 0.1 kN*m
Nc,Rd = 244.4 kN My,Ed,max = 0.1 kN*m
Nb,Rd =113.9 kN My,c,Rd = 5.8 KN*m

MN,y,Rd = 5.8 kN*m
Tt,Ed = -0.0 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I , L = .
10 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=3.29m Lam_y=1.31 Lz=3.29m Lam_z=1.31
Lery=3.29m Xy =0.47 Ler,z=3.29m Xz =0.47
Lamy = 122.79 kyy =1.17 Lamz = 122.79 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.17 < 1.00 (6.2.4.())

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola stateczno$ci globalnej preta:

Lambda,y = 122.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 122.79 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

mgr inz. Tomasz Okréj
nr upr. proj. konstr. bud. POM/0218/POOK/07
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3. Dach drewniany budynku siedziby ZWIK.

RM Win v. 12.3 1licencja nr 22032
PRZEKROJE PRETOW:

1 45,0 375 76 75 75 10,0 1,4E+2 Drewno C24
2 45,0 375 76 75 75 10,0 1,4E+2 Drewno C24

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,280 1,280 7 200
1,280 I . 1,280 1580 1
1,280 x {Z::j]———— 1,2 on
1,280 ) 0,618 0.618 ST 1,280 123
,280 iy 0,618 v 0.618 &8 o 1, 1,280
; o og o8l wde—oa0 OO0 oa0—088 5 BMB
g dmn 0,400 mer———d i
0,400 7 5 6 = 0,400
- 2 3 " 2\F40 : d 20
o4 A (2 |5/= 34 BN [N\ 7N [ |
1 12 13 14 15 16 4 4 17 18 19
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "" Stale Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obcigzenie ziozone p=0,618*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obcigzenie ziozone p=0,618*1,000
3 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciagzenie ziozone p=0,618*1,000
4 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89

2.1 Obciagzenie ziozone p=0,618*1,000
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5 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
6 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
7 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
8 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
9 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
10 Liniowe-Y 0,0 0,618 0,618 0,00 0,89
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,000
Grupa: S "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
3 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
4 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
5 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
6 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
7 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280%*1,000
8 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
9 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280%*1,000
10 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,280 0,00 0,89
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,000
Grupa: U "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
2 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
3 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
4 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
5 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
6 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
7 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
8 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
9 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
10 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,89
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,000
Grupa w o "" Zmienne Yo= 1,50
W Y N I K I wg PN-EN 1990

Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.3 1licencja nr 22032
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OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie Y yOo/yl/y2
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00
A =-"" State 1,35/1,00
S -"n Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
U -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
TNACE :

32

03onn  O9%on ) 440,000,015

001 0,014 oon oaﬁ

NORMALNE :

5,762,
8,504 .48 10,815
5,395
1,647 0.
0,152, S0, >
o> 6,1056, 1961, 09121 Wle 46150 = 17007,90
[3-1,50552 2 1155, 374 5,362 7
1,62 13517 o 1 ’
12,07 4 L4110 ) 0,01949
0 9,930 -9, U
953 105 14 —7,92|2 =X
414,135 4,135 =743 o
9,601 7017 7,017
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REAKCJE PODPOROWE:

17,039

Pret nr 39

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.32 licencja nr 22032)
Zadanie: kratownica dachu

z

—as—

Przekréj: 1 ,B 100x45”
Wymiary przekroju:
h=100,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=375,0; Jzg=75,9 cm*; A=45,00 cm? iy=2,9; iz=1,3 cm; Wy=75,0; Wz=33,8 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji ( femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
Kimod = 0,70 ym =13
knm = min [(150/100)°%; 1,3] = 1,084
kn: = min [(150/45)%% 1,3] = 1,272
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,084x24,00=26,03 fma = 14,015 MPa
frox=1,272x14,50=18,45 fi04=9,933 MPa
frook = 0,40 fro0,4 = 0,215 MPa
feox =21,00 feoq=11,308 MPa
fcook=2,50 feo0q = 1,346 MPa
fuk=4,00 fuq= 2,154 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m?
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 39
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,447 m; xy=0,744 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)”.
- dlugos¢é wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pl=1,000x1,191=1,191 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
lc=p/=1,000x1,191=1,191 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
dy=leyliy=1,191/2,8868 x107 = 41,25
Ay=le i, =1,191/1,2990 x10° = 91,67

Jiey = Ay 17\ T ok I Egos = 41,25/ x1[21/7400 = 0,699 (6.21)

Jietz= A7 T o I Eops = 91,67/7 x \[21/7400 = 1554  (6.22)
ky = 0,5 [1 + fc (X rety - 0,3) + Aar] = 0,5%[140,2%(0,699 - 0,3) + (0,699)°] = 0,785 (6.27)
k;=0,5[1+ . (hre1z - 0,3) + Mqr.] = 0,5x[140,2x(1,554 - 0,3) + (1,554)°] = 1,834 (6.28)

Koy = L/(Ky +1JKy =27a ) = 1/(0,785 +.00,7852 - 0,6992 ) = 0,877 (6.25)

Koy = 1/(K, +1/kZ =2A%q,) = 1/(1,834 +.[1,8342 - 1,5542 ) = 0,356 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 45,00 cm?.
Nosnos$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Ag=10,829 /45,00 x10 = 2,406 < 4,030 = 0,356x11,308 =K fcogq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,447 m; x,=0,744 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,,1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)”:

O, O, O,
cod m,y.d +km mzd _ 2,406 + 0,023 + ’7y0,000 -0244<1 (6.23)
Keyfeoa  fmya foza  0,877x11,308 14,015 14,015
O, g, O,
00y Omyd  Tnad _ 2406 0 0028, 0000 _jioq g (6o
Ke.z feoa foya fmza  0,356x11,308 14,015 14,015

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,191 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
ler=1,0x1190,8 + 100 + 100 =1390,8 mm
) _0.78x452
0.78b" ¢ _100x1390,8

Om,crit = hi
ef

Aretm = + Tk ! Omerit =/26,03/84,040 =0,557  (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla deim < 0,75 Keit =1

740C
= 84,040 MPa  (6.32)

Warunek statecznosci:

2
O, O,
[ md_ g Ced - 00002, 2408 _-g59g<1  (6.35)
Kerit Fm.d Kezfeod  1,0002x14,0152  0,356x11,308

Nosnos¢ dla x,=0,000 m; x,=1,191 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+U)
(o)
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Onyd | Omad _ 0,000 , - 0,000
m

, =0,000<1 (6.17)
frya fozd 14,015 14,015
(e} d (e} 2,
km myd , Pmzd = 0.7x 0,000 + 0,000 =0,000 < 1 (6.18)
foyd  fmzd 14,015 14,015

Nosénos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,000 m; x,=1,191 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)”:

2
Ocod , Omyd | Omzd _ 2,408 0,000 , . 0,000

=0,045<1  (6.19)

f24  fmya - fmeg 11,308 14,015 ' 14,015

2
(e} (e y.d (e} 7z

c2,0,d + km myd | mzd _ 2,4082 +0,7x 0,000 + 0,000 = 0,045 < 1 (6.20)
floq foya  fmza 11,3082 14,015 14,015

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=1,191 m; x;=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5:(0,5-S+U) (a)”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V, [ (Ke A) =1,5%0,007 / (1,00x45,00) x10 = 0,002 MPa
Tya = 1,5V y/ (ke A) =1,5%0/(1,00x45,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k., = 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
4=y %zd T Tya =.00,0022 + 0,0002 =0,002 < 2,154 = 1,000x2,154 =k, fyq4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,191 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)”.

M
Ty = —Br = 0 x10° = 0,000 < 2,303 = 1,111x2,154 = kypape vy~ (6.14)

nb’h  0,250x4,52x10,0

Stan graniczny uzytkowania:
Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+S+U; Q-S: CW+A+0-S+U”  liczone od cigciwy preta.
Wartosci graniczne ugig¢ koncowych:
U fingr = /150 = 1190,8 /150 = 7,9 mm
Uy fingr = 1 /150 =1190,8 / 150 = 7,9 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uginst = Uy [1+ 77 (H/L)2]= 0,01 x [1 + 19,20%(100,0/1190,8)] = 0,01 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm
Ugiecia konicowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji
obciazen (poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst T Uzcreep)[1 + 111 (h/L)?] = (0,01 + 0,00) x [1 + 19,20%(100,0/1190,8)*] = 0,01 mm
Uyfin = (Uyinst + Uy.creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 0,0
Uzfin=0,0<7,9 = Ugfing

4. Podciggi zelbetowe
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5. Pfatew stalowa zadaszenia klatki schodowe;.

RM Win v. 12.3
PRZEKROJE PRETOW:

licencja nr 22032

a
. N x 2 a T
1,000
V- 3 7S i
| a0 | a0 Jie
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:
1 12,8 129 50 29 29 9,0 1 S 235
2 16,4 541 45 77 77 14,0 1 S 235
STALE MATERIALIOWE:
Materiail: Moduit E: Naprez.gr AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
1,920 1,920 1,920
0.927 0,927 0,927
0,600 0,600 07900
'S I - 2 &
14,500
IS X 2
OBCIAZENIA: kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" Stale Ye= 1,35/1,00
Grupa A " Stale Y= 1,35/1,00
1 Liniowe-Y 0,0 0,927 0,927 0,00 3,00
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,500
2 Liniowe-Y 0,0 0,927 0,927 0,00 3,00
2.1 Obciazenie ziozone p=0,618*1,500
3 Skupione 0,0 14,500 1,50
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Grupa: S "" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe-Y 0,0 1,920 1,920 0,00 3,00
3.1 Dach dwuspadow p=1,280*1,500

2 Liniowe-Y 0,0 1,920 1,920 0,00 3,00
3.1 Dach dwuspadow p=1,280%*1,500

Grupa: U "" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 3,00
1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,500

2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 3,00

1.1.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,400*1,500

Grupa: W "" Zmienne Yo= 1,50

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.3 1licencja nr 22032

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"" State 1,35/1,00

S —-mn Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
U -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :

14,877
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TNACE:

5,579

9,298

-5,579

10,048 9,788
9,298
A :‘_
9,787 -10,048
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ASU
Pret: x/L X [m] M[kNm]
1 a 0,00 0,000 0,000
b 0,00 0,000 0,000
b 0,38 1,125 3,138*
a 1,00 3,000 -4,193
b 1,00 3,000 -5,579
2 a 0,00 0,000 -4,193
b 0,00 0,000 -5,579
b 0,63 1,875 3,138*
a 1,00 3,000 0,000
b 1,00 3,000 0,000
3 a 0,00 0,000 0,000
b 0,00 0,000 0,000
a 0,50 1,500 14,877*
a 1,00 3,000 0,000
b 1,00 3,000 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

Wartoéci ekstremalne

1 3 2
L x a
5,579 { 5,579
4 sl
- “A185%
10,048 10,048
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Pret nr 2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.60 licencja nr 22032)
Zadanie: platew stalowa
Przekroj: 1 - H 90x 50x 5.0

Wymiary przekroju:

h=90,0 s=50,0 g=5,0 t=5,0 r=5,0.
- Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=129,0 1zg=49,9 A=12,80 iy=3,2 iz=2,0
Iw=37,7 It=114,4 is=3,739.

d Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa
T oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla
g=5,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny ukiadu:
- obcigzenie roztozone g =0 kN/m,
- momenty przyweziowe My =0, Mp=0kNm,
- moment skrecajagcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi y¢ = 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K, = 0,400 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=0,790 dla I, =3,000
ly =0,790x3,000 = 2,370 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujgce podatnosci weztow:

K = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla I, = 3,000
ly = 1,000x3,000 = 3,000 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik diugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajgcych przed obrotem I, = 3,000 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 3,000 m.
Sity krytyczne:

2
n“ El
y _8,14162x210x129,0 402 = 476,006 kN

g, 23702
2
El
N, , =T El, _3,14162%210%49,9 412 114 915 kN
’ l, 3,0002
1(n*El 1 3,14162x210%37,7 ) ,
Ngr="7| —5>+Cl;|= x( = T %102 + 81x114,4x10%) = 66297,687
is (i 3,7392 3,0002

kN

Zwichrzenie:

Wspoditrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspoétrzednych srodka Scinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + Ay a5 = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000
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Mo =2A, Nep, (A, N )7+ BZiZ Ny ;N 7 =

0,000x114,915 +\/(0,000><114,915)2 + 0,0002x0,0372x114,915x66297,687 = 0 KNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85:(CW+A)+1,5:(S+U) (b)

Przyjeto nastepujgce wspdtczynniki cze$ciowe yy:
Ymo = 1; ymr = 15 ymz2 = 1,1

p=—TN

Klasa przekroju:

£= \/235/fy = \[235/235 = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] o Y Ko (c/t), (clt), (clt)z clt Klasa
1 75,0 5,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 15,000
2 75,0 5,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 15,000
3 35,0 5,0 0,000 0,000 - INF INF INF 7,000
4 35,0 5,0 0,000 0,000 - INF INF INF 7,000

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosé przekroju na Scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(S+U) (b)

-wzdtuz osi Z
A, (f, //3)
Rd = vily _ 8,23x235/1,732 x107L = 111,643 kN
Ymo 1
Warunek nosnosci:
VEd

= 9298 _go83<1
Vere 111,643

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / t, = 75,0/5,0 = 15,000 < 59,711 = 72x1,000/1,200 =72 ¢/ n

Nosnosé przekroju na zginanie:

xa = 0,000; xb = 3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(S+U) (b)

Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woi fy _ 34,70x235
Ymo 1

x10° = 8,155 KNm

Mcra = MpI,Rd =

Zredukowana nosnosc¢ na zginanie:
Afy _ 1280235
YMo 1
N = Ngq / Npira = 0,000/ 300,8 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1,
Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
ay = (A- 2 b t)/A = (12,80-2%5,00%0,50)/12,80 = 0,609; przyjeto a,, = 0,500 < 0,5

0! =300,8 kN (6.6)

NpI,Rd =
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as = (A- 2 h t,)/A = (12,80-2x9,00x0,50)/12,80 = 0,297; przyjeto a;= 0,297 <0,5

Mn,y.rd = Mgiy.ra (1 —N)/(1 - 0,5a,) = 8,155%(1-0,000)/(1-0,5%0,500) = 10,873  (6.39)
lecz My rd < Mpiyra, Przyjeto My ra = 8,155 kNm

Mn,zrd = Mgizrd (1 —N)/(1 — 0,5a) = 5,375%(1-0,000)/(1-0,5%0,297) = 6,312; (6.40)
lecz My z,rd < Mpizra, Przyjeto My zrq = 5,375 KNm
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

Mg 5579

Myrs 8155

=0,684<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

New , Myes Moo _ 0 5579 0
Ngg Mygrs M,gs 3008 8155 5375

=0684<1  (6.2)

Zginanie (statecznos$¢):

xa = 0,000; xb = 3,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(S+U) (b)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Warunek statecznosci przy zginaniu:

M. o fy _ 235 .05 _
b,Rrd = XLTWy —— =1,000%34,70%—=x10" = 8,155 kKNm (6.55)
TMm1 1
M
—CEd _5579 _g684<1  (6.54)
Mprd 8,155

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+U) (b)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,000 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:

ke =6+ 2 (h,/a)? =6+ 2x(75,0/3000,0) > = 6,00

my = fyr b / fyw ty, = 235%22,5 / (235%5,0) = 4,500

m, = 0,000

l, =5, +2t; (1+ VM +m, )= 100,0 + 2x5,0x(1 +/4,500 + 0,000 ) = 131,2 przyjetol, = 131,2<a

Fe = 0,9 ke E t,/ hy, = 0,9%x6,00x210%5,0° / 75,0 = 1890,39 kN

- It f
Te = |yt Ty :MBLZXS'OXZSSXW - 0.286
F.r 1890,39
05 05

XF = =1,751 przyjeto = 1,000<1,0

7 0,286
Let = z¢ ly = 1,000%131,2 = 131,2 mm
Fyw Lot b _ 235x131,2x5,0x16¢
Y m1 1
Warunki nosnosci srodnika:

Fra = = 154,18 kN (6.1 EN 1993-1-5)

=g = 930 0 oe0<n (6.14 EN 1993-1-5)
2 Ry 154,18 ' -
2 2 2
Oy ed + 07,64 — Ox,ed02,Ed + 3 TEd _162,22+18,6%-162,2x18,6+3x11,3 -0435<1 6.1)
(], /vwof (235/1)?

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+S+U Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:

Qmax = 5,7 mm
ag =1/250=3000/250=12,0 mm
Amax = 5,7<12,0 = ag
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Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=5,744 mm; L/a=3000,0/5,744 =522,3

Pretnr 3

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.60 licencja nr 22032)
Zadanie: platew stalowa
Przekroj: 2 - 1160 PE

Wymiary przekroju:
ZL h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=869,0 1zg=68,3 A=20,10 iy=6,6 iz=1,8
Iw=3958,9 It=3,4 is=6,829.

v 2 Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa
T oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla
g=5,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny ukiadu:
- obcigzenie roztozone g =0 kN/m,
- momenty przyweziowe My =0, Mp=0kNm,
- moment skrecajgcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi y; = 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla I, = 3,000
ly, = 1,000x3,000 = 3,000 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujgce podatnosci weztdw:

K = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla I, = 3,000
l, = 1,000x3,000 = 3,000 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajgcych przed obrotem I, = 3,000 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 3,000 m.
Sity krytyczne:

2
n“ El 2
_ " =7y _3,1416%x210%869,0 x1072 = 2001,227 kN

g, 3,0002
2
El
Ngp, =~z = 31416%210x68,3 152 _ 157 559 kN
2T, 3,0002
1(n’El 1 3,14162x210x3958,9 _, -2 2
Nt =—5| ——2+Gl, |= x( 3 ¥ %1072 + 81x3,42x10%) = 789,786
HE 6,8292 3,0002

kN

Zwichrzenie:
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Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka Scinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; =
0,550, A, = 0,760, B = 1,370.

A, =A; by + A, as = 0,550 x0,00 + 0,760 x0,00 = 0,000

Mcr = iAb Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 +B? |52 Ncr,chr,T =

0,000x157,289 +\/(0,000><157,289)2 + 1,3702x0,0682x157,289x789,786 = 32,974 KNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(S+U) (b)

Przyjeto nastepujgce wspotczynniki czesciowe yy:
Ymo =1 ym =1, yme = 1,1,

Klasa przekroju:

e= [235/f, =235/235 =1,000

Nr: c[mm] | t[mm] o W K (clt), (clt), (clt)s cht Klasa
1 127,2 50 0,000 0,000 - INF INF INF| 25,440
2 29,5 7.4 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,986
3 29,5 7.4 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,986
4 29,5 7.4 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,986
5 29,5 7.4 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,986

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 3,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5:(0,5-S+U) (a)
- wzdtuz osi Z

A, (fy 1V/3) 9 67x235/1,732
T™mo

x10™" = 131,146 kN

pl,Rd =

Warunek no$nosci:
Ved - 10107 _(g77<1
Verd 131,146

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / ty = 127,2/5,0 = 25,440 < 59,737 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,500; xb =1,500; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:(0,5-S+U) (a)

Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wai fy _ 123,76x235
Y Mo 1

x10° = 29,083 kNm

Mc,rd = Mpird =
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Zredukowana nosnos¢ na zginanie:
Aty _ 20,10x235

Ymo 1
N = Ngg / Ngjra = 0,000 / 472,35 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(20,10-2x8,20x0,74)/20,10 = 0,396; przyjeto a =0,396 < 0,5;
— zginanie y-y

Npird = x10™" = 472,35 kN (6.6)

Neq = 0 < 118,088 = 0,25%472,35 = 0,25 Nyrg  (6.33)
0,5%14,52x0,50x235 1 _ 99Nwlwfy

Ngg = 0 < 85,305 = (6.34)
1 Mo
Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
— zginanie z-z
hytwf
Ngg =0 < 170,61 = WMOJ —_Wwy (6.35)
Tmo

Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

Meq 14,921
Myrs 29,083

=0513<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
N M M
Ed , VyEd  VizEd _ 0 +14,921 . 0
Npg Myrs M,rq 472,35 29,083 6,14

=0513<1 (6.2

z

Zginanie (statecznosc¢):

xa = 1,500; xb =1,500; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:(0,5-S+U) (a)
Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,b”.

— W, f /123,76%x235
y'y = ! =
it = |\/|Cr 32,974x1C° 0,939

D+ =0,5[1+ o (it —ALT0) +BX2LT} = =0,5%[1+0,34%(0,94-0,4)+0,75x0,94°] = 0,922

1 1
KT = = = 0,737;
=2 2_ > ’ ’
Dy +\/cD2LT —BALr 0,922+0,922-0,75x0,939
przyjeto x.r = 0,737 < 1,000 = min{1; 1/%i7 }
Warunek statecznosci przy zginaniu:
f
Mp.ra = 2L TWy —L= = 0,737x123,76:422x10° = 21,423 kNm  (6.55)
M1 1
Meq _ 14,021

=0,696<1 (6.54)

Mprd 21,423

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,500; xb =1,500; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:(0,5-S+U) (a)
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,000 m. No$no$¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:

ke =6+ 2 (h,/a)% =6+ 2x(127,2/3000,0)* = 6,00

my = fys b / fyw tw = 235%82,0 / (235%5,0) = 16,400

m, = 0,000

I, =s, +2t; (1+,/ml +m, ): 100,0 + 2x7,4x(1 + /16,400 + 0,000 ) = 174,7 przyjeto l, =174,7<a

F. = 0,9 ke E t,%/ hy, = 0,9%6,00x210x5,0° / 127,2 = 1115,05 kN
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7o = | fyw :M174,7x5,0x235x1c? 0,429
F, 115,05
05 05

AF = T 0,429 = 1165 przyjeto ¢ = 1,000 < 1,0

Lett = ¢ by = 1,000x174,7 = 174,7 mm
Fyw Lot b _ 235x174,7x5,0x1¢

VM1 1
Warunki nosnosci srodnika:

FRd =

=205,31kN (6.1 EN 1993-1-5)

“Fe 1958 hos<n (6.14 EN 1993-1-5)
2 Ry 20531 '
_ Ng Myes +Neg€yn  Moeq +Ngg € 0 14,921+0%0,000 _ , -
h= = x10 + = ! x10° +
fy A Irmo Ty Wy e /7m0 fuW, e /7m0 20,1x235/1 108,63%x235/1
0+0x0,000 , 42 = ¢ 585 (4.15 EN 1993-1-5)

16,66x235/1
n,+0,8 n, =0,095 + 0,8x0,585 = 0,563 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+S+U Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
Qmax = 4,6 mm
ag = 1/250=3000/250=12,0 mm
Amax = 4,6 < 12,0 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=4,561mm; L/a=3000,0/4,561=657,8
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6. Weryfikacja nosnosci stropu kanatowego budynku siedziby ZWIK
Sprawdzenie maksymalnych momentéw

6.1. Zestawienie obciazen

Obcigzenia uzytkowe (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[KN/m?]
1. | B. Powierzchnia biurowa 2,00
2. | Obciazenie zastepcze od Scian dziatowych 0,80
(ciezar $ciany z wyprawg <2,0 kN/m?)
Razem (Gk) 2,80

Obcigzenie state posadzki (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]

1. | Terakota / gres 0,25

2. | Podktad ze styrobetonu, t=70 mm 0,25
0,07 x 3,60 =

3. | Styropian twardy, t=120 mm 0,04
0,12x0,3=

4. | 2xFolia budowlana 0,2mm 0,02
2x0,01

Razem (GKk) 0,56
6.2. Dopuszczalne obciazenia w stropach wielokanalowych (wg.

,Konstrukcje zZzelbetowe” J.Kobiak; W. Stachurski; Arkady; Warszawa
1973r. tom 1 str.439)
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6.3. Sprawdzenie warunku nosnosci.

Dopuszczalne obcigzenie charakteryatyczne to 3,75kN/m?>.
Projektowane obcigzenie charakterystyczne - 2,80+0,56)= 3,36 kN/m®.

3,36 kN/m?< 3,75 kN/m?,

Warunek spetniony

7. Fundamenty.
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