Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Obliczenia statyczno-wytrzymalo$ciowe
lacznika mi¢dzy budynkami

Inwestor: Zaklad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
Adres: 0s. Mazurskie 1a, 11-700 Mragowo
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I. Opis techniczny

Opis ogélny tacznika

Lacznik migdzy dwoma budynkami sktada si¢ z dwoch portalowych ram wsporczych (RW-1 i
RW-2) tworzacych podpory dla jednoprzgstowego stalowego pomostu (RP-1). Konstrukcje
posadzki pomostu stanowi ptyta zelbetowa o grubosci t=120 mm oparta na poprzecznicach ramy
pomostu. Na pomos$cie zamontowano nadbudowe ztozong z 4 ram (RN-1 do RN-4) potaczonych
trzema platwiami (P-1) oraz st¢zonych poprzecznie pretami okraglymi (St-1 i St-2) i podtuznie
stezeniemi rurowymi (St-3 i St-4). Pokrycie jednospadowego dachu tacznika z ptyt warstwowych
oparto na trzech ptatwiach P-1. Obudowe $cian stanowi system fasadowy aluminiowo-szklany.
Od spodu posadzke tacznika nalezy zaizolowaé welng mineralng i obudowac blachg trapezowa.
Przyjeto obcigzenie uzytkowe dachu tacznika o wartosci 0,25 kN/m? oraz posadzki o wartosci 5,0
KN/m?,

Podstawowe wymiary facznika:

Osiowy rozstaw stupow w kierunku podtuznym L =5510 mm

Osiowy rozstaw stupow w kierunku poprzecznym B =1980 mm

Wysokos¢ tacznika od poziomu terenu H = 6500 mm
Lokalizacja

L.acznik znajduje si¢ w Mragowie przy 0S. Mazurskim 1a, dziatka nr 109/4, obrgb 06 Mragowo.
Przejeto strefe sniegows ,,4”, teren normalny wg PN-EN 1991-1-3 oraz strefe wiatrows ,,1”
teren kategorii 11 wg PN-EN 1991-1-4.

Pokrycie dachu i $cian

Pokrycie dachu zaprojektowano z ptyt warstwowych dachowych z rdzeniem PIR o grubosci
t=160/200 mm (do obliczen przyjeto ptyty firmy Pruszynski typu PWD-PIR 160/200) w uktadzie
dwuprzgstowym o maksymalnej rozpigtosci przgsta L=990 mm. Mocowanie ptyt warstwowych
wkretami samowiercacymi z uszczelka EPDM do ptatwi wg zalecen producenta ptyt.

Pokrycie $cian systemem fasadowym aluminiowo-szklanym mocowanym do stupow nadbudowy
wedlug oddzielnego opracowania.

Ramy nadbudowy (RN-1 do RN-4)

Konstrukcja stalowej nadbudowy pomostu sktada si¢ z 4 ram (RN-1 do RN-4), ktorych stupy i
rygle zaprojektowano z rur prostokatnych RP120x80x5. Rozstaw stupéw w ramie wynosi 1980
mm, natomiast rozstaw ram na kierunku podtuznym 1610+2150+1610 mm. Polaczenie rygli ze
stupami wykona¢ jako spawane. Potaczenie stupow z dzwigarami podtuznymi pomostu wykonaé
jako  srubowe, doczotowe z zastosowaniem 4 $rub M16 kl. 8.8 w kazdym wezle. Na
jednospadowych ryglach ram oparto trzyprzestowe platwie wykonane z rur kwadratowych
RK70x70x4. Platwie nalezy polaczy¢ z ryglami ram za pomoca 4 $rub M12 kl. 8.8 w kazdym
wezle. Pionowe stezenia podtuzne (St-3 i St-4) zaprojektowano z rur RK70x70x4 i1 potgczono z
ramami $rubami M20 kl. 8.8 za pomoca blach weztowych. Stezenia potaciowe dachu tacznika
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(St-1 i St-2) nalezy wykona¢ z pretow okragtych @12, napinanych nakretkami napinajagcymi M12.
Prety stezen potaciowych nalezy taczy¢ przez blachy wezlowe z ramami nadbudowy przy
pomocy srub M16 kl.8.8.

Wszystkie elementy nadbudowy nalezy wykona¢ ze stali S235JR.

Rama pomostu (RP-1)

Rama pomostu (RP-1) sktada si¢ z dwoch dzwigaréw podtuznych wykonanych z dwuteownika
szerokostopowego HEB220 umieszczonych w rozstawie osiowym 1980 mm i sztywno
potaczonych ze stupami wsporczych ram portalowych (RW-1 i RW-2) za pomocg Srubowgo
polaczenia doczolowego na 4 sruby M20 kl. 8.8 w kazdym ztaczu. Rozpigtos¢ dzwigara w osi
ram wsporczych wynosi 5510 mm. Dzwigary sa ze sobg polaczone 4 poprzecznicami
wykonanymi z dwuteownikow szerokostopowych HEB100 w rozstawie 1610+2150+1610 mm.
Na poprzecznicach oparto ptyte zelbetowa o grubosci t=120 mm.

Wszystkie elementy ramy pomosty nalezy wykona¢ ze stali S235JR.

Wsporcze ramy portalowe (RW-1 i RW-2)

Wsporcze ramy portalowe (RW-1 i RW-2) skladaja si¢ z dwoch stupéw wykonanych z rur
kwadratowych RK150x150x10 potaczonych stykiem spawanym z ryglem o tym samym
przekroju.

Rozstaw stupow wynosi 1980 mm. Wysokosci ram wsporczych mierzona od poziomu blachy
podstawy do poziomu dolnej krawedzi ramy pomostu (RP-1) wynoszag 2730 mm (RW-1) i 2980
mm (RW-2). Zaprojektowano potaczenie stupéw z fundamentami przegubowe w kierunku
podtuznym 1 sztywne w kierunku poprzecznym lacznika. Stupy ram wsporczych polaczono z
fundamentami za pomoca 4 kotew ptytkowych M20 ze stali S355 w kazdym wezle.

Wszystkie elementy wsporczych ram portalowych nalezy wykona¢ ze stali S235JR, natomiast
kotwy ptytkowe M20 ze stali S355JR.

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ przeciw korozji powtokami malarskimi. Przyjeto, ze
tacznik znajduje si¢ w srodowisku o agresywnosci korozyjnej C3. Proponowany zestaw malarski
sktada si¢ z podktadu z farby epoksydowej o tacznej grubosci 80 pm oraz warstw
nawierzchniowych z farb poliuretanowych o tacznej grubosci 80 um. Catkowita grubo$¢ powloki
antykorozyjnej wynosi 160 um. Przed wykonaniem malowania nalezy usungé odpryski
spawalnicze, zaokragli¢ krawedzie (r=2mm) oraz przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania przez
odtluszczenie i obrobke strumieniowo-scierng do stopnia Sa2,5. Malowanie przeprowadzié
zgodnie z wytycznymi dla wybranego zestawu malarskiego.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Konstrukcje stalowa tacznika nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo powloka z farb
peczniejacych do odpornosci ogniowej R30.

Strona 4 z 8



Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

I1. Obliczenia statyczno — wytrzymalos$ciowe konstrukeji stalowej
lacznika

1. Zestawienie obciazen

1.1. Zestawienie obcigzen stalych

Obciazenia stale potaci dachowej (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]
1. | Plyta warstwowa dachowa z rdzeniem z pianki PIR, t=160/200 mm 0,15
(Pruszynski PWD-PIR 160/200)
2. | Strop podwieszany na ruszcie stalowym 0,30
Razem (Gk) 0,45

Obcigzenie state Scian (na 1 mz)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[kN/m?]

1. | Fasada aluminiowo-szklana 0,50

Razem (Gk) 0,50

Obciazenie state posadzki (na 1 m?)

l.p. Rodzaj Obc. char.
[KN/m?]

1. | Terakota / gres 0,25

2. | Podktad betonowy, t=50 mm 1,25
0,05x 25,0 =

3. | Styropian twardy, t=50 mm 0,02
0,05x0,3=

4. |Ptyta zelbetowa, t=120 mm 3,00
0,12 x 25,0

5. |Izolacja z welny mineralnej pottwardej, t=100+50 mm 0,06
0,15x0,4 =

6. | Blacha ostonowa TR18, t=0,7 mm na ruszcie stalowym 0,15

Razem (Gk) 4,73
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1.2. Zestawienie obcigzen zmiennych

1.2.1. Obciazenie $Sniegiem
Przyjeto 4 strefe sniegowa, teren normalny wg PN-EN 1993-1-3.
Przypadek nr 1 — obcigzenie rownomierne (warto$¢ charakterystyczna)
s,k = 1,60 kN/m?
n=0,8
Ce=10
Ct=10
s=1,6x0,8x1,0x1,0= 1,28 kN/m?
Przypadek nr 2 — zaspa $niezna
w,s = 0 (kat spadku polaci dachu sgsiedniego a<15°)
b,1=17,2m
b,2=128m
h=12m
ws=(17,2+12,8)/(2x1,2)=12,5>2,0x 1,2/ 1,28 =1,875
s,k =1,875x 1,60 x 1,0 x 1,0 = 3,00 kN/m?
Dhugos¢ zaspy $nieznej

Ls=2x12=24m<50m

Przyjeto dlugo$¢ zaspy $nieznej L,s = 5,0 m
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1.2.2. Obciazenie wiatrem
Przyjeto 1 strefe obcigzenia wiatrem, teren kategorii 1l wg PN-EN 1993-1-4.
g,k = 0,30 kN/m?
h=65m
C.e=23x(6,5/10)"%=2,07
cs,cd=1,0

Wspotczynniki ci$nienia przyjeto na podstawie normy PN-77/B-2011, Zatacznik Z1-11.

Z1-1 GALERIE | +£ACZNIKI

Wartosci wspefczynnika cisnienia zewnetrznego C;

—> 08 -0.8
! 14 |
1 '
Obcigzenie dachu: w,e =0,30x 2,07 x 1,0 x (-1,6) =-1,00 kN/m?

Obcigzenie $ciany nawietrznej: w,e =0,30 x 2,07 x 1,0 x (+0,8) = 0,50 KN/m?
Obcigzenie $ciany zawietrznej: w,e =0,30 x 2,07 x 1,0 x (-0,8) =-0,50 kN/m?

Obciazenie podlogi: w,e =0,30x 2,07 x 1,0 x (-1,4) =-0,87 kN/m?

Obcigzenie stupow:
Przyjeto, ze shupy zostang zaizolowane termicznie i obudowane (t =2 X 75 mm) stad:

b=0,15+0,15=0,30 m
¢,f,0=0,21 (przyjeto, ze po obudowie stup bedzie miat ostre krawedzie)

w,e=0,30x2,07x2,1x0,30x1,0=0,39 kN/m
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1.2.3. Obciazenie uzytkowe podlogi

Przyj¢to obcigzenie jak dla powierzchni kategorii C3 wg PN-EN 1991-1-1
(powierzchnie ogdlnie dostepne w budynkach publicznych i administracyjnych):

g,k = 5,0 kN/m?

1.2.4. Obciazenie uzytkowe dachu
Przyjeto obcigzenie dachu instalacjami o wartosci:

g,k = 0,25 kN/m?
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