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D.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach

1.3.0kreslenia podstawowe

Grupa robot: 451-Przygotowanie terenu pod budowg;

452- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej; 453-Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robot: wg poszczegolnych rozdzialow STWiORB

Kategoria robot: wg poszczegodlnych rozdziatow STWiORB

Budowa - przez budowe nalezy rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Przebudowa - przez przebudowg nalezy rozumie¢ wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku ktorych
nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu budowlanego z wyjatkiem
charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos$¢, dtugosé, szeroko$¢ badz
liczba kondygnacji. W przypadku drog sa dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w zakresie nie
wymagajacym zmiany pasa istniejacej drogi powiatowe;.

Remont - przez remont nalezy rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie robdt budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢
stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Budowla - przez budowlg nalezy rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebgdacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych, elektrowni wiatrowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrgbne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.



Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i

projektantem.

Inzynier = - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i administrowanie

kontraktem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz

ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
e) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokoSci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sig z peinej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..



Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy,
dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i STWiORB.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw 1 elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji

1.4.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot

terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-uszkadzaniem drzew

-zanieczyszczaniem gleby le$nej olejami /z pracujacego sprzgtu/

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscia powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig , Ze jest wlaczony w ceng
umowna



1.4.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej szczegolnie w okresie suszy.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.4.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca zapewni wykonanie robot zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.4.7.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia robot do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania drogi Zamawiajacemu.

1.5. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrodha uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla zakupu materialow oraz $wiadectwa jakosci, lub inny dokument stwierdzajacy
przydatno$¢ tych materialow. Dotyczy to szczegolnie materialdow nawierzchniowych. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb
ciagly spetniaja wymagania specyfikacji w czasie postgpu robot

2.2. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.z

pb6zniejszymi zmianami) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

f) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowana lub europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi; albo

g) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

h) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktorego

maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci

(Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz.

2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb budowlany spetnia

wymagania zasadnicze, okre$lone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli

producent, majacy siedzibg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja




wylaczna odpowiedzialno$é, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub aprobata techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wpltyw na spelnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, réznia
si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez
Komisje europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w_obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz $rodowisko. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie bez
nieszczelnosci szczegdlnie w uktadach paliwowych, olejowych i wydechowych. Liczba i wydajno$é sprzetu
bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami STWiORB . Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre§lonym przez Inzyniera pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje ,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2.Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy zostanie wydany przez
Zamawiajacego.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu



bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera.

daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow roboét: zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych - obmiary
podstawowych parametrow technicznych z zataczonymi wynikami pomiaréw kontrolnych i koncowych
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do wykonania podpisem lub podpisuje
z zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) protokoét przekazania terenu budowy,
protokot odbioru robot,

b) protokot obmiaru

robot.

Przechowywanie

dokumentéw budowy

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan beda przechowywane przez Wykonawce.

Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.3. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robot i przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, STWiORB, programem robdt oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogolna opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

- rzeczowy harmonogram badan , ktory bedzie zawieral minimalna ilo$¢ badan wynikajaca z STWiORB i
obmiarow zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza rzeczowy
harmonogram badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa STWiORB, okresla 10 % badan dla
kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium Zamawiajacego. Rzeczywista ilo§¢ badan



bedzie zalezata od zmienno$ci materialow i organizacji robot na budowie.

b) czgsé¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru. o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda po akceptacji Inspektora Nadzoru. zataczone do dziennika budowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robodt i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo beda rozliczone wedlug
dowodow wydania materiatow.

7.3.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Komisja ustalona przez Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czgsciowy



Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Jesli takowy
przewiduje umowa.

8.4 Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot sa:

protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego, wyniki
przeprowadzonych obmiarow,

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza, oraz wszystkie dokumenty pozwalajace na oceng prawidtowosci wykonania
przedmiotu odbioru, a w szczegdlnosci Dziennik budowy, protokoly odbiorow czgsciowych, recepty, badania
wymagane wg STWiOR, $wiadectwa jakosci, certyfikaty oraz $wiadectwa wykonanych prob i atesty, wszelkie
certyfikaty na zastosowane materialy i urzadzenia i inne wymagane przez obowiazujace prawo dokumenty,
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji Ofertowego Kosztorysu.

Ceny jednostkowe pozycji beda uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 niniejszej SST, wymogi specyfikacji szczegotowych i w
Dokumentacji Projektowej. Ponadto ceny uwzglednia¢ beda wszelkie inne koszty wynikajace z wymogow
wyspecyfikowanych w niniejszej Specyfikacji, uwarunkowan aktualnych przepisow prawnych oraz zasad
sztuki budowlane;.



Ceny jednostkowe obejmowac beda wszystkie roboty wynikajace z dokumentacji, wyspecyfikowane w
przedmiarach i bedzie obejmowaé w szczegodlnosci:

. robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

B warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Koszt wybudowania objazdéw — jezeli zaistnieje taka koniecznos¢

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

-tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

-utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Ofertowym Kosztorysie
jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz .U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006r. w sprawie szczegoétowych zasad zabezpieczenia
przeciwpozarowego laséw, Dz. U. nr 58, poz. 405.



D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY W TERENIE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych drogi oraz
inwentaryzacji powykonawczej

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt majacych na celu odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi oraz potozenia obiektow inzynierskich zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zadania.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych.
W zakresie robot pomiarowych wchodza:

a/ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych oraz
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb.

b/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.

¢/ wykonywanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

d/ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczenie i oznakowanie

ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e/ pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
przebudowanej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okres$lenia — zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00.

2. Materialy.



Do utwardzenie punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dt. okoto 0,3 m

3. Sprzet.

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu zalegalizowanego sprzgtu
geodezyjnego, przyrzadéw mierniczych , sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiarow.

4. Transport.
Nie wystepuje.
5. Wykonywanie robot.
5.1. Ustalenia ogélne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG i K (1-7).

Zamawiajacy zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne osi trasy oraz punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcey szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezb¢dne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot, z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy, reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu a w przypadku réznic powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazaja Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna

wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,

zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,

istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé w

postaci stupkéw betonowych lub grubszych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob

wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,4 cm stosujac niwelacje podwdjng w

nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy



geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. OS$ trasy powinno by¢ wyznaczona w punktach
glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4 Pomiar powykonawczy przebudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkow dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

—klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—rodzaje uktadéw wspotrzednych 1 poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w oSrodku dokumentacji o

wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow

istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupeknienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.
Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nast¢pnie wykonaé pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzegdnymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

6. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowej, a w przypadku robdt mostowych w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

7. Odbior robét.



Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

., uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

. Wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

. wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

_ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

_ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

_prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan

_dokumentacji technicznej,

. koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
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D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem profilowaniem i zaggszczeniem podioza

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu z zaggszczenia i
profilowania podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikow i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Nie wystgpuja.
3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00.

Do wykonania koryta nalezy stosowac:

- sprz¢t mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta (réwniarki
samojezdne, spycharki uniwersalne, koparki).

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie
zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne i1 zaggszczarki spalinowe do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu.

- lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét lub nie
bedace w dobrym stanie technicznym, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

Rodzaj, typ i ilo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

5. Wykonanie roboét.
5.1. Zasady ogolne wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00.



Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inspektora
Nadzoru robot przygotowawczych oraz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpoczgciem wykonania
warstw nawierzchni.

Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany inny niz ruch bezposrednio zwiazany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem oraz
profilowaniem i zaggszczeniem koryta.

5.2. Wyznaczenie Kkoryta.

Wytyczenie koryta powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWiORB.

Profil koryta powinien by¢ wyznaczony za pomoca palikow i szpilek odpowiednio zamocowanych i
utrzymywanych w czasie robot.

Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wykonanie Kkoryta.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéow spoistych nalezy stosowac spycharki uniwersalne oraz ci¢zsze typy
réwniarek.

Regczne wykonanie koryta nalezy stosowac¢ w przypadku gdy np. zbyt mata szeroko$¢ koryta nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub zakres roboét jest maty - za zgoda Inspektora Nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zagospodarowany zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usunaé bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Nastepnie nalezy profilowa¢ podtoze do spadkow poprzecznych i podtuznych zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowanych.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchnig doggscic 3 - 4
przejsciami Sredniego walca stalowego lub gladkiego lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Do mechanicznego profilowania podtoza nalezy uzywac sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru

5.5. Zageszczanie podloza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podtoze zaggsci¢ walcami gltadkimi stalowymi lub ubijakami
mechanicznymi w miejscach dla innego sprz¢tu trudno dostgpnych, lub innym sprzgtem zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru

Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne wartosci wskaznikow zaggszczenia podano w Tablicy 1.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz -20 %,
+10 %.

Tablica 1.
Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is |.
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drog:
dla drog o ruchu cigzkim i o ruchu mniejszym od
ekspresowych | bardzo cigzkim > ciezkiego <KR 3
KR 3
goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00




na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni terenu lub robot
ziemnych

1,00

1,00

0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia za pomoca oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztalcenia lo ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktorym: E; — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu
badanego podtoza w korycie

E, — wtorny modut odksztalcenia oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanego
podtoza w korycie.

Ocena zaggszczenia:

Wskaznik odksztatcenia Io nir powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is « 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is< 1,00 -2,5

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli warto$ci wskaznika Is lub Io nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie

gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci Is lub Io. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do

akceptacji Inspektora Nadzoru.
Ocena no$nosci podloza w Kkorycie.

Oceny no$nos$ci podtoza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, za

pomoca obnizenia statycznego ptyta o rednicy 300 mm wg. PN-S-02205.
Minimalne warto$ci wtornych modutéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.

Minimalne warto$ci wtéornych moduléw odksztalcenia E, na poziomie spodu gérnych warstw

konstrukcji nawierzchni, w MPa.

Minimalny modut wtorny E,, MPa

dla drég o ruchu b. cigzkim | dla drég o ruchu cigzkim |dla drog o ruchu KR1 —
KR5-KR7 KR3-KR4 (poszerzenie jezdni) KR2 (zjazdy, chodnik, sciezka
rower.)
120 100 80

5.6. Utrzymanie koryta.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoczgcia wykonywania podbudowy.

6. Kontrola jakosci robét.




6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 6.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontrolne
w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan dotyczacych jakosci robot lecz nie rzadziej niz
podaje niniejsza STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia podtoza w
korycie podaje tablica 3.

Tablica 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Szerokos¢ koryta co 50 m
1.
Rownos$¢ podluzna co 50 m
2.
Rownos$¢ poprzeczna co 50 m
3.
Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na
4. odcinkach lukowatych
Rze¢dne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na lukach pionowych
5.
Zageszczenie
6.
a) oznaczone za
pomoca 1 badanie na 1000 m?
wskaznika
zageszczenia 1 badanie na 5000 m?
b) oznaczone metoda
obciazen plytowych
7. | Wilgotno$¢ gruntu w 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej
podiozu

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza).

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
&)
¥ Scm.

6.2.3. Ré6wnos$¢ koryta (profilowanego podloza).




Rownos¢ podtoza w profilu podtuznym i poprzecznym.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie i noSnos¢.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, [Io]
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinien by¢ wigkszy od warto$ci
podanych w pkt. 5.5.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20 % do +10 %. Wilgotno$¢ zaggszczonego gruntu w podtozu nalezy badaé¢ co najmniej
1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Nosnos¢: wtorny modut odksztatcenia E, nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w Tablicy 2.
Badania zaggszczenia i no§nosci nalezy wykonywac z czestotliwoscig podana w Tablicy 3.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot.
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00.

Odbidér wyprofilowanego i1 zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie

umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonane roboty a do odbioru

przedstawia zestawienia wszystkich wynikow badan i pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan i pomiarow Wykonawcy

oraz na podstawie badan i pomiaréw wiasnych i laboratorium Zamawiajacego oraz na

podstawie oceny wizualne;j.

W czasie odbioru Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy

zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z wymaganiami STWiORB (koszty tych

badan ponosi Wykonawca) lub gdy istnieja jakickolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub

rzetelnosci badan Wykonawcey (koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwier-
dzenia usterek). Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg. STWiORB, daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci robot, na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.



Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j

10. Przepisy zwiazane.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rownosci i mega
tekstury.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.



D-04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegbdltowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu podbudowy kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podloza

- zakup materiatow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z receptura i dostarczenie jej na miejsce wbudowania

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
- przeprowadzenie badan i pomiardw wyszczegdlnionych w STWiORB
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne'.

1.5. Wymagania ogdélne dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw.
Warunki ogélne pozyskania i sktadowania materialow oraz ich stosowania podano w
STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo famane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wlasciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do
stabilizacji mechanicznej, powinny spetniaé wymagania okreslone w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z

warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza . .

L., . . ) . . ) mieszanki
Lp | Wiasciwosé mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej . .
. L niezwigzanej

na obciazonej ruchem obciazonej ruchem L
obcigzonej ruchem
KR1%KR7 KR3#%¥KR4 KR5#%KR | KR1%¥KR KR3%¥KR7 KR1%¥KR2
7 2
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;45; 56; 63190

1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Jzarmienie wg PN-EN 1 50-20, Ge80-20, | Gc80-2, Ge80-20, G80-20,
933-1, G¢80-20,

o .. Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz G.75 Gr 80, G.75 Gr75 G.75 G.75
(badanie na mokro) A Ga 75 A A A A
Kategorie og6lnych
granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o
D>2d
przy:

3. D/d< 4 GTar GTnr, GTnr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTae GTxe GTar GTCzSO/ 70 61200175 GTe20/17,5
b) kruszywo drobne i
uziarnieniu, kategoria GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nie nizsza niz:

Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa FIxr Flxr FINR FI5() FIso FI50

4.

grubego (>4mm)
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wydzielonego z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-49),
kategoria nie wyzsza
niz

SINR

SInr

SInr

SI55

SI55

Slss

Kategorie
procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cnr70

Cnris0

Cnri70

Csono

Zawarto$¢ pytow® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego

LANr

LAsg

LAsg

LAs

LA

LAy
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z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wWYyzsza niz

MpeNR

Mpg35 Mpg35

1\/IDE3 5 MDE35

MpeNR

Gegstos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwo$¢ © wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
WYyZsza niz

WA,,2

WA,2

WA42

WA,,2

1.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNr ASNr

ASNr ASNr

ASNR

12.

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

S
Sar NR

SNk SNk

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3,
kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs Vs

Vs Vs

Vs
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Rozpad krzemianowy
w zuzlu

14 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w . ) , ) .,
16. | wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepiséw
1744-3
(Z(lzgf[lelffli/ss,zzczenla Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy
17. ) yw kruszyw naturalnych)
naturalnych)
Rc
Deklarowana
Rc - Rcu Rc -
[ﬁzﬁz o Re Deklarowana Re Deklarowana Dekl £ ?{éﬁg ana Re Deklarowana
s 1.7 RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana el owana Rcug Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Deklarowana Rb Rb Rb Deklarowana Rb
kI'U.SZYW gI'U.by Ch 7 Rb Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Deklarowana Rb Deklarowana Ra Deklarowana
s re cykhn gu, 0znaczona Ra Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Ra Ra Deklarowana Rg Deklarowana
. wg PN-EN 933-1 1) Rg Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowana
wyma kat i R
ymagane e'lﬁgorle X 1. X 1. & X 1.
nie wyzsze niz: X Deklarowana X1
FL 0. FL 0. FL 4. X\ FL 1. FL 4o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBia SBia SBia SBia SBia

do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
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FDeklarowana

FDekIarowana (ubytek masy FDeklarowana
ubytek masy nie nie wigcej niz ubytek masy nie
(' y' i IOZI/ dl FD Kl (ubytek Fpectarowana (ubytek 10% di - 1yO“/
iy wigcej niz a cklarowana (ubytek mas a wigcej niz
MI‘OZOOdeI‘l’lOSC X i ’ L 1(})]‘7 dl Y masy nie wigcej niz 10% « ’ dj‘ i ’ 1:Deklarowana (ubytek masy nie
. Tuszyw nie wigcej niz a Tuszyw a kruszyw
kruszywa (frakcja 1y Y o« ! | ’ N dla kruszyw 1y N | th) wiccej niz 10% dla kruszyw
. ; naturalnyc uszyw naturalnyc naturalnyc naturalnyc
referencyjna do badania Y Y Y naturalnych) g g naturalnych)
#8/16mm) wg PN-EN
20. 1367-1 FDekIarowana FDeklarowana (ubytek masy F FDeklarowana FDeklarowana F .
-4 (ubytck ) ‘e wiccel niz 15% di Deklarowana (ubytek (ubytck (ubytek ) Deklarowana (ubytek masy nie
: : . ubytek masy nie nie wigcej niz a ubytek mas ubytek masy nie
kategorla nic wyzsza . y' . Y ! ’ . masy nie wigcej niz 15% . Y o y ‘y o Y wigcej niz 15% dla kruszyw
‘e wigeej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z ) nie wigcej niz wigceej niz 15% ) )
niz dla kruszyw sztucznych i sztucznych i z recyklingu)
kruszyw recyklingu) 15% dla dla kruszyw
z recyklingu)
sztucznych i z kruszyw sztucznych i z
recyklingu) sztucznych i z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczny Deklarowan
21. | wg Zatacznik C, p. y Deklarowany Deklarowany Deklarowany
C.34.

%) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b Laczna zawarto$¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.

Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Do warstw podbudowy zasadniczej stosuje si¢ nastgpujace mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Krzywe uziarnienia mieszanek kruszywa okreslone wg PN-EN 933-1 powinny
miescic si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia pokazanymi na rysunkach 12 do 14 wg WT-
4.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy podbudowy uktadanej
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Tablica 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej
i nawierzchni

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej
do:
e m";’i;?glr podbud(.)wy' podbudpwy nawierzchni
Lp Wiasciwosé onne; pomocniczej zasadniczej
KR1 | KR3 | KRS
KleKR ¥K | ¥K | ¥KR Kllslif ;§I§§7 KR1%¥KR2
R2 R4 7
0/8,
0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, ) ) 0/31,5; 0/45; | 0/16;0/22,4:
1. |Niezwiazanej 0/22,4, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/63 0/31,5;
0/31,5, 0/459; 0/63)
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢
5 p‘y'k')w, kategoria nie wyzsza UF;;5 UF,, | UFy, | UFp, UF, UFs
niz:
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFxr | LFnr | LEnr LFxr LFnr
oot | ocu Joeufocufoc| ocy | oo
Krzywe | Kgwe | K
Uziarnienie uziarnienia | Krzywe uziarnienia uziarnienia wg uziarnienia
S. wgrys. 1 - wgrys. 8 - 10 rys. 11 - 13 wgrys. 14 -
7 ' 20
Tolerancja przesiewu -
6 poréwnanie z wartoscia S G, Gg Gg Gg Gg G,
" | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
7. | r6znice w przesiewach Gy Gs | Gs | G G G
Jako$¢ pytow oznaczona wg
PN-EN 933-8 zalacznik A
na frakceji 0/4 (SE,), po
] pigciokrotnym zaggszczeniu 30 30 30 35 30 35 30
" | metoda Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do
9. |badania #10/ 14mm) wg PN- LANR LA40 LA4() LA4() LA40 LA40
EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza Niz:
Odporno$¢ na Scieranie
(frakcja referencyjna do ]I;/Ie ?(EI gle lfl ];\/e[ l?fa
10. | badania #10/14mm) wg PN- | MpgNR Mpg35 MpeNR
EN 1097-1, kategoria nie a;g:v a;gzv r(;v;/a
Wyzsza niz
11. MI’OZOOdeI‘IlOéé wg PN-EN FDeklarowana F Dekla FDekla F Deklar F4 FDeklarowana




1367-1 D _] ako wartos¢ (ubytek masy rowana | rowana | owana (ubytek masy nie
srednia wazona, kategoria nie wigcej niz | (ubytek | (ubytek | (ubytek wiecei niz 7%)
nie W}’ism niz: 10%) masy masy | masy nie
nie nie wigcej
wigeej wigeej | niz 7%)
niz 7%) | niz 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po Warstwa
zaggszczeniu wg metody mrozoochr
Proctora do wskaznika onna,
12, zagqszczpnia wymaganego odsqc;ajqc 60 20 20 20 40
dla danej warstwy, przy ai
energii 0,59 J/em? i odcinajaca
moczeniu w wodzie 96 h, co : 35;
najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika 0,0093cm/
e s 8,0m/d
13, |7ageszezenia Iy = 1.0, przy NR | NR | NR NR NR
energii 0,59 J/cm’;
c ) .. 0,0058cm/
wspotczynnik filtracji ky s 5.0m/d
[cm/s], co najmnie;j: ’
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
14. | [Y%(m/m)], wedtug 804120 809120 809120 809120
wilgotnosci optymalne;j
metoda Proctora

9 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D <31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >
31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z
norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w
niniejszej STWiORB nalezy wykonac po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z




procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.3. Woda.
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa wg. PN-EN 1008.

2.4. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw.
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki
- popioly lotne
- zuzel granulowany

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zrédla materialéw.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W wyznaczonym terminie, przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw tacznie z
projektowanym sktadem mieszanki oraz reprezentatywne probki materiatow.
Zaproponowane przez Wykonawcg materialy bgda zaakceptowane do wbudowania,
jezeli wyniki badan laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badan
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami STWiORB.

Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie
spelnia wymagan bgda odrzucone.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
kruszywo i wodg, zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- uktadarki i rowniarki do rozktadania oraz wstgpnego zaggszczenia i wyprofilowania
warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne jako sprzet

pomocniczy, zwlaszcza w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru i odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym

w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot.

Jakikolwiek sprzgt nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych

zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport.
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiatami, oraz
nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podloza.
Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,
spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie i




powtornie zageszczone przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzaé wzorem:

(=]

15 <5 (1)
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w ktérym: D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,.
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu
podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d;, <12 (2)
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w ktéorym: dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu
podioza , w milimetrach,
0go - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90 % (m/m); warto$é
parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszankeg kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigce;j
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy —
przy przekroju daszkowym, albo od dolnej do gornej krawgdzi - przy spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny
by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia



5.5.

i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 1,00
lub wskaznika odksztatcenia lo < 2,2.

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek ruchu budowlanego lub czynnikow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny.

Wykonawca moze przed rozpoczgciem robdt wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1

6.2.

6.3

. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowiazany jest wykonywac¢ badania i pomiary w zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza STWiORB.

Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajacego moga pobieraé¢ probki i wykonywaé

badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt

Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbieznosci w stosunku do badan

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze oprze¢ si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach

i badaniach laboratorium Zamawiajacego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium

przeprowadzenie powtornych badan na koszt Wykonawcy.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki.

Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ reprezentatywne probki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wyniki badan kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,
- sklad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywa uziarnienia wpisana w odniesieniu
do krzywych granicznych podanych na rys. 12-14.

- wyniki badan wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej ggstosci szkieletu kruszywa, okreslonych wg. PN-88/B-

04481 (duzy cylinder, metoda II).
Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zaggszczanie mieszanki
nalezy okresli¢ po odsianiu ziarn wigkszych od 20 mm i odpowiednim
skorygowaniu wynikow badan Proctora wg. metodyki podanej w w/w normie
[wzory 77178 w pkt. 8.6 normy).

. Badania kontrolne w czasie robot.
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 3.

Tablica 3.
Rodzaj i cz¢stotliwos¢ badan w czasie budowy.



Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1. |Uziarnienie materiatu. 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie
2. | Wilgotno$¢ materiatu. rzadziej
niz 1 razna 600 m?
3. Zageszcezenie warstwy
a) za pomoca oznaczenia wsk. |1 probka na 1000 m?
zageszcez. nie rzadziej niz
b) za  pomoca  oznaczenia|co najmniej 1 badanie na 5000 m?
modutow
odkszt. nie rzadziej niz
4. |Badania kruszywa wymienionego | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianie zrédta poboru kruszywa
5. | Grubo$¢ warstwy co50m
6. |Nosno$¢ podbudowy:
- moduty odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecia sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki.

Badania kruszyw powinny obejmowacé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w Tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych losowo z

roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno

mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnoS$ci kruszywa.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg. proby Proctora z tolerancja +10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zageszczania no$nosci podbudowy.

Zaggeszczenie warstwy nalezy sprawdzac na podstawie modutow odksztalcenia
(pierwotnego E; i wtornego E,) okreslonych ptyta VSS o $rednicy 30 cm
wg. PN-S-02205:

dla podbudowy nalezy przyjac¢ do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa

doprowadzajac koncowe obcigzenie do 0,45 MPa,
Zaggeszczenie nalezy uznad za prawidlowe, jezeli zostanie spelniony warunek:

E2
lo= O 22
El

Nosnos$¢ podbudowy sprawdza si¢ za pomoca oznaczenia modutéw odksztatcenia
E; 1 Ej; przy badaniu ptyta VSS lub przez oznaczenie ugigé sprezystych wg.
PN-S-02205.

Nosénos¢ podbudowy jest prawidtowa, jezeli minimalne moduty odksztatcenia lub
maksymalne ugigcia sprezyste spelniaja wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagania no$nosci podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Minimalny modut Minimalny modul Minimalny modut
odksztalcenia odksztalcenia odksztalcenia




MPa MPa MPa
KR1-KR2 - zjazdy KR3-KR4 Chodnik, sciezka
rowerowa
pierwotny | wtorny | pierwotn | wtorny Ey; | pierwot | wtorny Eyy
E; En y E; ny E;
60 130 80 160 45 100

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej podbudowy
podaje Tablica 5.

Tablica 5.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiarow

1. |Szerokos¢ podbudowy |co 50 m

2. |Ré6wnos¢ podtuzna co 50 m

3. |R&é6wnos$€ poprzeczna co 50 m

4. | Spadki poprzeczne * co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na

odcinkach lukowych
5. |Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6. | Grubo$¢ warstwy co 50 m

 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy okresla si¢ na podstawie wynikdéw niwelacji geodezyjnej punktow
na powierzchni podbudowy i wynikow takiej samej niwelacji punktow na powierzchni
zaggszczonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
Sprawdzenie szeroko$ci podbudowy polega na zmierzeniu tasma miernicza prostopadle
do osi drogi odlegtosci przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w profilu podluznym i przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone tata 4-metrowa
powinna by¢ taka, by nierdbwnosci nie przekraczaly:

a) dla podbudowy zasadniczej — 1 cm
b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/8931-04, PN-S-06102.
6.4.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

+ 0,5 %.

Sprawdzenie spadku poprzecznego nalezy wykona¢ metoda geodezyjna lub przy pomocy
laty profilowej z poziomnica, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.




Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy nie powinny ro6znic¢ si¢ od rzednych
projektowych wigcej niz:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do - 2 cm
b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiaro6w
niwelacyjnych w punktach pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
rzgdnymi projektowanymi.

6.4.6. Ocena wynikéw badan i pomiarow.
Wyniki badan nalezy ocenia¢ pod wzgledem:
a) jakosci wbudowanych materiatdéw — wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w pkt. 2.
b) zgodnos¢ wlasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy
z projektem i wymaganiami STWiORB w pkt. 6.

Podbudowg uznaje si¢ za prawidlowo wykonana, jezeli wszystkie badania i pomiary
kontrolne wykaza zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i STWiORB.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie i nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robét nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez

Jednostka obmiarowa jest 1 m?> wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubosci.

8. Odbiér robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daty
pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
rob6t na podstawie badan i pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie robot
- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe
- sprawdzenie i przygotowanie podloza
- zakup materiatow
- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
- przeprowadzenie badan i pomiardw wyszczegdlnionych w STWiORB
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — specyfikacja

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i

pecznienia liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania



PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-8 Zal. A Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:0znaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne".

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obceych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pyldéw mineralnych.
PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w begbnie Las Angeles.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.



D-05.03.05
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
- DLA DROG RUCHU KR1-2

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
wiazace]j oraz profilowania istniejacej nawierzchni jezdni mieszanka z betonu asfaltowego AC 16 W (o
uziarnieniu 0/16 mm) na drodze i zjazdach, jak dla ruchu kat. KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje i okre$lenia wedlug odpowiednich norm i STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ wiazaca nawierzchni o kat. ruchu KR1-2 stosuje
si¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub tylko kruszywa tamane.
Wymagania dotyczace kruszyw stosowanych do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR1-2
zamieszczono w tabelach od 1 do 4, na koncu STWiORB.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw wapiennych

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWiORB nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 z
obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobat¢ techniczna wydana przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza
STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy
moze mie¢ miejsce pod warunkiem spelnienia wymagan normy PN-EN 12591 Iub po uprzednim uzyskaniu
dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w
Tablicy 5.

2.4. Skladowanie materialow.



Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad
cyrkulacji asfaltu.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i
odwodnione.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00"Wymagania ogdlne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

robét zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do

robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno- asfaltowej ( otaczarka ).

Wytwoérnia musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz
dozowanie poszczegdlnych sktadnikéw.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywac wylacznie przy stosowaniu automatycznego
dozowania sktadnikow.

Wytwoérnia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej
mieszanki celem zapewnienia ciaglosci produkcji.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy uzyciu uktadarki sterowanej
elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni i posiadajace;j
nastgpujace wyposazenie:

o automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
o podgrzewana plytg wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokoscia,
szerokos¢ stotu powinna by¢ dostosowana do szerokosci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione
i walce mieszane z przednia osia gtadka wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem
ogumionym oraz na wygladzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:



o W sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki (dot. walcow stalowych)
o w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.
o wurzadzenia umozliwiajace regulacj¢ cisnienia w oponach w czasie watowania.
o we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych).
o w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak:
skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania
probek.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow
pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.

Warunki ogélne transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastgpujace warunki:

- mozna uzywaé wylacznie samochodéw samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg ,
- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zaladunkiem
spryska¢ w niezbednej ilosci §rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa
si¢ mieszank¢ w czasie transportu ,
- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania wymaganych wlasciwosci i wymaganej
temperatury przy wbudowaniu.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty
nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej .

5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja do
akceptacji Inspektora Nadzoru co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.
Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikoéw , probki materiatdow pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 proby betonu asfaltowego zaggszczonego wg
metody Marshalla zgodnie z Tablica 6 STWiORB.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.



Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w STWiORB wymaganiami odno$nie
sktadu mieszanki i jej wlasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno —asfaltowej.

Mieszanka mineralno - asfaltowa na warstwe wiazaca i wyrdéwnawcza dla ruchu KR 1-2 powinna spetniac
wymagania zawarte w Tablicy 6 STWiORB.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 STWiIORB .

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Produkcja moze si¢ rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1. Dozowanie skladnikow.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej z zatwierdzong receptura.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w ilo$ciach okres$lonych w recepturze

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt 50/70 145 - 165

mieszanka 140 - 170 (bezposrednio przed wysyltka)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil . Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy
powinna by$ sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek
mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktladanie warstwy wiazacej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Zabrania sig¢ uktadania mieszanek w czasie ciagltych opadow deszczu.
Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wiazacej w temp.

pow. 59C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na

drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki.



Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywaé w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna
predkoscia w granicach 2-4 m na minutg.

Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 1300C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi nawierzchni.

Na watowana warstwe nalezy najezdzaé kotem napgdowym.

Walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie
walowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej

czestotliwoscei wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane

przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu
jej ostygnigcia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i
deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykonaé przez réwne, pionowe obcigcie i
nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Ztacza poprzeczne
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, dla kolejnych warstw bitumicznych, o min. 2,0 m.

Ztacza podtuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni,
nalezy rowno, pionowo obciac i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy
podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto 20 cm,
aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscia jezdni,
bez wydhuzania jednaj potowy.

5.6.7. Krawedzie zewnetrzne warstw.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow, Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawegdz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozona krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.



W przypadku wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza si¢ roznice w stosunku do
grubosci przyjgtej w projekcie konstrukceji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

5.7.2. Rownos$¢ nawierzchni w Kierunku podluznym.

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ pomiar ciagly z wykorzystaniem taty i
klina, okreslonych w odpowiedniej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie rdwnosci rozumie si¢ najwigksza
odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

5.7.3. Rownos$¢é nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia
w danym profilu.

Warto$¢ odchylenia nie moze by¢ wigksza niz 12 mm.

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie
wigksza od niej niz 5 cm.

5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.
Wyzglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sig, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Z}acza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;j.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod
wzgledem rownosci spoiny warstwy wiazacej powinny spelnia¢ wymagania jak cata
warstwa wigzaca.

Spoiny powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy wiazacej nawierzchni powinien
wynosi¢ > 98 %.

6. Kontrola jakosci robét.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparaturg
umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych badan.

Badania obejmuja caty proces budowy i powinny by¢é wykonywane

z czgstotliwoScia gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci

robot, jednak nie rzadziej niz podano w STWiORB.

6.1. Kontrola jakos$ci materialow.



Kontrola jako$ci materiatdéw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie
PN-EN-13043.
b) analiza sitowa i ocena jako$ci maczki wg. PN- EN -13043

¢) wlasciwos$ci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 5 .
6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z receptura petne wyniki badan jako$ci materiatlow

uzytych do zaprojektowania betonu asfaltowego.

Z przygotowanych do produkcji materialow pobierane sa i dostarczane do

laboratorium Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z STWiIORB.
W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1.

dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej.
Kontrola jako$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

a) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z receptura w granicach okreslonych w STWiIORB
odchyltek na podstawie ekstrakcji, wg PN-EN - 12591
Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze )
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m :

- dla asfaltu +0,3 %
- dla frakcji ponizej 0,075 mm +1,5%
- dlafrakcji powyzej 2,0 mm £ 4,0 %

b) stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla
zgodnie z Tablica 6 STWIORB ,

¢) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej .

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie zalezy przeprowadza¢ co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie. Badanie nalezy
przeprowadzac na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztalcenie (wg metody Marshalla).

Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1
sktadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie.

Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle pobranych i ubitych probkach wg. metody Marshalla.

c) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest
przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania
nawierzchni, przez Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe; .

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z doktadno$cia do +10C co najmniej co
godzing podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywa¢ na kazdym przygotowanym do
wysyiki srodku transportowym.

Odpowiednia dokumentacjg¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni.



a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego w trakcie zaggszczania
b) wskaznik zaggszczenia wg PN-EN 12697-30.

¢) objeto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-EN 12697-8.
d) szerokos$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka
(w laboratorium).

f) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.
g) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona planografem lub tata i klinem.
h) spadek poprzeczny nawierzchni tata profilowa.
1) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; .
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej

mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnos$cia £2°C, za ukfadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej
dostarczonej na budowg partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia.
Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigciu,
z czgstotliwoseia - minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie probki powinno
nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana.
Do wycigcia probki nalezy uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindry-
czne probki w stanie nienaruszonym.
c¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.
d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma
miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.
e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m?2, po
zageszczeniu oraz na probkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czestotli-
woscia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.
f) Ro6wnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Pomiar punktowy tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.
g) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow
poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz co 10 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.
h) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugos$ci odcinka bgdacego
w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.



Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony

z Inspektorem.

Dokumenty te stanowig integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig
je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 [m2 ] warstwy wiazacej lub 1 [t] wyrownawczej o okreslonej grubosci.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu

rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,

ktérych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajacym. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w

warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym

w warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Odbiory roboét powinny by¢é dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi
w STWiIORB D-00.00.00
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych
robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci
okre$lonej niniejsza STWiORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium
Zamawiajacego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno - asfaltowej

b) wskaznik zaggszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

e) stabilnos¢ i odksztalcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych

z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych
przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos$¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.
Do kazdego badania nalezy pobra¢ réwnolegle i zagesci¢ 3 probki wg metody
Marshalla.

Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar punktowy fata i klinem

w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecnos$ci na odcinkach nie dtuzszych

niz 500 mb.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWiORB sprawdza do celow odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot.



Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podloza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi
(ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w STWIORB.
10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

Czgsci od 1 do 46

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13036-6 Wtasciwos$ci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze¢s¢: Pomiary

poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rowno$ci i mega tekstury.

PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

PN-67/S-04001- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

PN-EN 13036-1-8 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 1-8.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 2014.
STWIiORB D-05.03.05 Wa-wa 1998.
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r.
WT-1 :2014 -Kruszywa - Wymagania Techniczne
WT-2 :2014 -Mieszanka mineralno-asfaltowa — czg$¢ I - Wymagania Techniczne



Tablica 1.
Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego ruch KR1-2



Wiasciwosd kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRY

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1;
g
kategoria nie nizsza niz: ot 28 i
G G Goassrs
Tolerancja uziarnienia; st’”'r" Gﬁ”s' sz =
wymagane kategorie: e 22;:; 1_2 G;Dﬂ:’; 1?5'5 Gz‘?’; 1_.**5
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: :
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Bl Fis s
{:lb WE‘C!-{'UQ PN_EN 933_4’ lub SI35 lub Sj—zs lub 5115
ategoria nie wyzZsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deldarmvens A0 XL
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAs LAso LAzo
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosé wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz:
LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

SBis

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

VS.S




Tablica 2.
Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego KR1-2

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wediug_Pl‘.\J—EN 933-1, G685 lub Ga85 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; adchylenie nie

: 2
wieksze niz wedlug kategorii: GuehiR Gyed¥ Gl
Zawartosc pytow wediug PN-EN 933-1, £
kategaria nie wyzZsza niz: i
lakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigghym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

Feele. 7. 8 lub % deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mhec 0,1

Tablica 3.
Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego KR1-2



Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1=KR2 l KR3=+KR4 KR5+KR7Y
— EHS3E
Uziarnienie wediug_PN EN 933-1, G.85 lub Ga85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
r E: 1 2

wieksze niz wedlug kategorii: Gatiit G20 Sicl
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 18
Jakosc _p_;yto_v-r wet_:”ug P[_\I_—EN 933-9; MB,10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa P I F--30 E--30
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, | < s e s
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategaoria nie wyZsza niz:

mpc0,1

Tablica 4.
Wymagane wlasciwosci dla wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej KR1-2

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartosc wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vagas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug

: ArasS/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosc w wodzie wedlug PN-EN we
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawartosc CaCQO; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, 5

kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

~Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B'{\"IIDeklal'm ana

" Mozna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla
wypeiniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego

powinna byc¢ tak dobrana,

aby kategoria zwartosci

CaC0; w mieszance pylow

i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCqp




Tablica 5.

Wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN — 12591:
z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. WltasciwoSsci Metoda Wymagania
badania
Wilasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz % m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz % m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % |PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz ~ °C | PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigce] niz °C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 6.

Wymagane wlasciwoS$ci dla betonu asfaltowego
warstwa wiazaca i wyréwnawcza Ruch KR1-2




vmiar ieszanki
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc Zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EM 13108-20 AC 11 W AC 16 W
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie, et Ven 3.0 Vemin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi &5 Vs &
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie o VFBrin 65 VB 60
i i r J‘ M- —._!_ 1. m =1 T L
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrs: ap VFBoax a0
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie
_ur_zes_trzem w mieszance | 5 5‘0 .|-f|erze_|J‘- PM-ENM 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralne]
PMN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C 2 £ N
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem M58 po IT5R w0
zamrazania *, badanie w 25°C

® ujednolicong procedure badania wrazliwodci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zalgczniku 1

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
warstwa wigzaca i wyréwnawcza Ruch KR1-2

Przesiew, [Y%(m/m)]
i AC 11 W AC16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita Z, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 5 N = - 100 =
22,4 - - 100 - 100 - =l 100
16 100 — 90 100 90 100 65 a0
11,2 20 100 635 80 70 90 = =
g G0 85 - - 55 80 45 70
2 30 25 25 55 25 50 20 45
0,125 & 24 5 i5 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brin 4,8 Binin 4,6 Brnin 4,6 Brrin 4,4




, D-05.03.05/a
WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI Z AC (KR1-2)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego o frakcji kruszywa 0/11 ( AC 11 S) na jezdni drogi i zjazdow, jak dla kategorii
ruchu KR1-2.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg $cieralna nawierzchni o ruchu KR 1-2 stosuje si¢
mieszanki kruszywa famanego i nietamanego.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej STWiIORB i PN-EN 13043:2004.
Wymagania dotyczace kruszyw stosowanych do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-2 zamieszczono w tabelach
od 1 do 4, na koncu STWiORB.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWiIORB nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 z
obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczna wydana przez IBDiM. Srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza STWiORB
uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce
pod warunkiem speknienia wymagan normy PN-EN 12591 lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 5.

2.4. Skladowanie materialow.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad
cyrkulacji asfaltu.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i
odwodnione.

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki tylko w jednej otaczarce, o wydajnos$ci nie mniejszej niz 30 t/h,
gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczeg6lnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywac wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

Wytwodrnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem
zapewnienia ciagtosci produkcji.

3.3. Ukladarki.

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajno$ci
skorelowanej z wydajno$cia wytworni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- podgrzewang pltyt¢ wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokoscia, szerokos¢ stotu
powinna by¢ dostosowana do szerokosci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce
mieszane z przednig osia gltadka wibracyjna i tylna ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego
stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygladzenie walca dwuwalowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:
- w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych)
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.
w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ciSnienia w oponach w czasie watowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych).
- w balast umozliwiajacy zmiang¢ obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka,
szczotki, pila do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.
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3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin,
tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.
Warunki ogd6lne transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastgpujace warunki:
- mozna uzywac wylacznie samochodow wywrotek
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg
- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zaladunkiem spryska¢ w
niezbednej ilosci §rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie transportu
- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Organizacja robét.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja do akceptacji Inspektora
Nadzoru co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot. Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ probki
materiatéw zastosowanych do zaprojektowania sktadu oraz 3 probki zaggszczone 2 < 75 uderzeniami ubijaka
wg metody Marshalla. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w STWiIORB wymaganiami odno$nie sktadu mieszanki i jej
wlasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng dla ruchu KR1-2 powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w Tablicy 6 STWiIORB.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 STWiIORB.
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Produkcja moze si¢ rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1. Dopuszczalne tolerancje.
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Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej z zatwierdzona receptura.
Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego wynosza: (w % bezwzglednych)
a/ zawarto$¢ asfaltu % 0,3 %
b/ zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych:
- ponizej 0,075 mm (wypetniacz) % 1,5 %
- powyzej 2,0 mm (grysy) f r»e_ ¥
Odchylenie zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikéw od sktadu projekt.. wanego nie moze spowodowac
przekroczenia granicznych wartosci cech strukturalnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt 50/70 145 - 165
mieszanka 140 - 170 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.5. Przygotowanie podloza.

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i
pylu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktladanie warstwy $cieralnej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy

suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 109C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie ciaglych
opadow deszczu.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy $cieralnej
niweletg okresla powierzchnia warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, na ktora ukltada si¢ warstwe $cieralng o
réwnej zatozonej grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi. Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy
podgrzac przed rozpoczgciem pracy. Ukltadanie mieszanki musi si¢ odbywaé w sposob ciagly, bez przestoju, z
jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C.
5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowana
warstwe nalezy najezdza¢ kotem napgdowym. Watowanie nalezy rozpoczynac¢ walcem gtadkim, a nastgpnie
wprowadzaé walec ogumiony. Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie
watowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czgstotliwosci
wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.
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Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do
temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

ZYacza poprzeczne wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe obcigcie i
nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Ztacza poprzeczne powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie, dla kolejnych warstw bitumicznych, o min. 2,0 m. Zlacza podtuzne,
wynikajace z rozkladania mieszanki potowa szerokosci jezdni, nalezy rdwno, pionowo obciaé i posmarowac
lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto 20
cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cata szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednaj
polowy.

5.6.7. Krawedzie zewnetrzne warstw.
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watlowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona
krawgdz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloSci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejs$ciach roboczych.

5.7. Wymagania dla uloZonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubos$¢ warstwy.

W przypadku wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sig réoznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

5.7.2. Rownos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.
Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowac jedna z nast¢pujacych metod:

a) pomiar réwnosci podtuznej w-wy wiazacej przy pomocy planografu.
Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielko$ci przeswitu migdzy teoretyczna linig taczaca spdd
kotek jezdnych planografu a nawierzchnia.
Dla warstwy wiazacej odchylenia profilu podiuznego mierzone planografem nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

b) pomiar ciagly z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w odpowiedniej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza

odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

5.7.3. Rownos$¢é nawierzchni w Kierunku poprzecznym.
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Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia
w danym profilu.

Warto$¢ odchylenia nie moze by¢ wigksza niz 6 mm.

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego % 0,5 %.

5.7.5. Szerokos¢ warstwy nawierzchni.

Szeroko$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od
niej niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzegdne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ r6zni¢ od rz¢dnych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz % 10 mm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.
Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,
przebitumowanych, bez spekan.

5.7.8. Z1acza nawierzchni.
Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.
Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;j.
Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem rownosci
spoiny warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa §cieralna.
Spoiny powinny by¢ §cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ 98 %.

6. Kontrola jakosci robét.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie
wymaganych badan.
Badania obejmuja caty proces budowy i powinny by¢é wykonywane z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot, jednak nie rzadziej niz podano w STWiORB.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jako$ci materialow obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112.
b) analiza sitowa i ocena jako$ci maczki wg. PN-61/S-96504.
¢) wladciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 51 6 STWiIORB.

6.1.1. Czestotliwo$é badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Inspektora.
Wykonawca przedstawia wraz z receptura petne wyniki badan jakosci materiatdéw uzytych do
zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Z przygotowanych do produkcji materialdow pobierane sa i dostarczane do laboratorium
Zamawiajacego probki, celem sprawdzenia zgodnos$ci ich cech z STWiIORB.
W trakcie produkcji badanie jakosci materiatow przeprowadza sig zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z receptura w granicach okreslonych
w STWiORB odchytek na podstawie ekstrakeji,
b) stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla (2 <75 uderzen
ubijakiem),
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c) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkc;ji.

6.2.1. Czestotliwo$é badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadza¢ co kazde
300 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie (wg metody Marshalla).
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1
sktadnika) i przy kontroli jako$ci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza si¢ na 3 roéwnolegle pobranych i ubitych probkach wg metody Marshalla.

¢) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest
przeprowadzane i odnotowywane co najmniej | raz dziennie przed rozpoczgciem uktadania nawierzchni, przez
Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z doktadnoscia do © 1 najmniej co godzing
podczas produkcji mieszanki.
Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym przygotowanym do
wysylki §rodku transportowym. Odpowiednia dokumentacj¢ prowadzi Wykonaweca.

6.3. Kontrola jako$ci uloZzonej nawierzchni.
a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zaggszczania,
b) wskaznik zaggszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.,
c) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.
d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.
e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).
f) rowno$¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.
g) réwnos¢ warstwy w kierunku podhuznym.
h) spadek poprzeczny nawierzchni fata profilowa.
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
k) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W trakcie zaggszezania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zaggszezane] mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadno$cia % 29C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej
dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia.

Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigeiu, z
czgstotliwoscia - minimum 1 probka z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie probki powinno
nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy
uzywac mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza¢ w czasie ukladania - co najmniej raz na 200 m? po zageszczeniu oraz na probkach
wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwos$cia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.
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f) Ré6wnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym — jak w pkt. 5.7.2

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy pozostatych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20.

h) Sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni.
Na drodze klasy G i nizszych sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na

odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

1) Ocena wizualna nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny.
Obowiazuje ocena ciagla zarowno w czasie robot jak i po ich zakonczeniu.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dokumenty te stanowia integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig
je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy $cieralnej okre$lonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Odbiory roboét powinny by¢é dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w
STWIiORB D-00.00.00

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakoSci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko calkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstawa do oceny jako$ci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza

STWIORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na

probkach pobranych przez Wykonawce w obecno$ci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralnej
c) wskaznik zaggszczenia

d) wolna przestrzen w nawierzchni

e) grubos¢ nawierzchni

e) stabilno$¢ i odksztatcenie
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f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, c, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni

nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z

materiatami zatwierdzonymi w recept

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez

Wykonawce w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.

Do kazdego badania nalezy pobra¢ rownolegle i zaggsci¢ 3 probki wg. metody Marshalla.

Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar tatg i klinem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego
obecnosci na

odcinkach nie dtuzszych niz 500 mb.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWiORB, sprawdza do celoéw odbiorczych Inspektor
Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy §cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci
wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie
urzadzen obcych w obregbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czesci od 1 do 46

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czegs¢: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rowno$ci i mega tekstury.

PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-

asfaltowych.
PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych.
PN-EN 13036-1-8 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 1-8.
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 2014.

Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. z p6zn.zm.

WT-1 :2014 -Kruszywa - Wymagania Techniczne
WT-2 :2014 -Mieszanka mineralno-asfaltowa — cz¢§¢ I - Wymagania Techniczne

Tablica 1.
Wymagania wlasciwosci klasowe kruszywa grubego do
warstwa Scieralnej
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; =
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; gzs’”i Gasiis, Gas/is,
wymagane kategorie: PaEiS Gao/is Gaoris
G.ll}."l?.i
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: £
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
FI,s Flzp Flyg
- 933-4-
lexh Weq.fug PN EN i I.4.r lub 51_3_3 lub SI;D lub SI_J_D
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c Conl c
grubym wedtug PN-EN 933-5; Reieae i 5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziatl 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LAz
kategoria nie wyzZsza niz:
Odpornosc na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PSVas PS5V petarowana PSVsq")

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

i@ mmaf i 48

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9;

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartosc Fyaq nie wyzsza niz:

10

.Zgorzel staneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SByx

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2;
Stalosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs 5
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
) Kruszywa grube, ktore nie spefniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uZywane w mieszance Kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosc wymaganej kategorii. Obliczona
wartosc (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego =z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyZszej,

Tablica 2.
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategaorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub G485

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: S

Zawartosc pytow wediug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: A
SC d -EN 933-9;

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigghym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-;Deklarowana

Gestosc ziaren wedifug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

MNasigkliwosc wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Myec 0,1

Tablica 3.
Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleZnosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KRE
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana n
= g yinag GA85 Iub G85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie S E ,
GrcNR G20 20
wieksze niz wedlug kategorii: - i Gre
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 1
Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9; kategoria
2 : = MEBg10
nie wyzsza niz:
Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa 4
o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, Epstiekldyawann Eps it o
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

MypcO,1

Tablica 4.
Wymagania dla wypelniacza
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Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRE

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pylaw wedlug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartosc wody wedlug PN-EN 1097-5,
nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedlug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN- Aren8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: REBES =
Rozpuszczalnose w wodzie wedlug Ws
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: .
Zawartosc¢ CaCOz; w wypelniaczu wapiennym

wedlug PN-EN 196-2, CCrg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia

w wypelniaczu mieszanym wedlug Kazo

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

«Liczba asfaltowa"” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDE"::.-E rowana

Tablica 5.
Wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN — 12591:
z dostosowaniem do warunkéw polskich
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Lp. Wlasciwosci Metoda Wymagania
badania
Wilasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz % m/m
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz % m/m
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % | PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz ~ °C | PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz °C
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C  |PN-EN 12593 -8
Tablica 6.

Wymagane wlasciwoS$ci dla betonu asfaltowego

warstwa Scieralna Ruch KR1-2
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC 11.S
Zawartosc e =
WO\nyCh C'1'2r UbIJanle{ PN-EN 12697'8, pkt 4 me 1,0 me 1,0 Vmin 1,0

) 2 x 50 uderzeni Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . _ VFBin 75 VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione 2 x 50 uderzen RN-ENL 12650, gl 5 VFBrsios| VFBamawes | VFBuaxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
: C.1.2, ubijanie, 7 x
prze_strzem 5 % 50 uderzef PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14 VMA in 14 | VMA L 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, ko FEshe )
badanie w 25°C

) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1

Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

warstwa Scieralna Ruch KR1-2

Przesiew, [Y%(m/m)]

WieSeans ACSS ACBS AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 : E - - 100 -
11,2 = = 100 o S0 100
8 100 = Q0 100 70 20
5.6 S0 100 70 90 = =
2 40 65 45 60 30 55
0125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosé lepiszcza Biien Biin 6,0 Brin 5.8
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D 06.03.01
POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem poboczy gruntowych ulepszonych kruszywem

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
- wykonaniem poboczy umocnionych kruszywem wapiennym stabilizowanym mechanicznie (po uzgodnieniu z
Inwestorem mozna zastosowaé mieszanke kruszywa tamanego i destruktu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze ulepszone kruszywem- czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w STWiORB D-04.04.03 ,,podbudowa z

kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz destrukt asfaltowy ( z wylaczeniem destruktu z masy
zawierajacej smole).

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robo6t okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
“zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
:r(')wniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
_rowniarek do profilowania,
_tadowarek czotowych,
_walcow,
_plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikow na wodg.

224



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu roboét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢é z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Profilowanie podloza

Profilowanie podloza moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.

Profilowanie podloza nalezy przeprowadzi¢ od krawegdzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Wykonanie poboczy

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiada¢ $sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materialow proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug STWiORB D-04.04.03 ,,podbudowa 2z Kkruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
2 Wllgotnpgc qptymalna mieszanki 2 probki
uzupehniajace]
Wilgotno$¢ optymalna 2 probki
4 | Wskaznik zageszczenia poboczy 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 | RO6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_ Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
_prace pomiarowe i przygotowawcze,
_oznakowanie robot,
_przygotowanie podtoza,
_odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
:rozioZenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
" przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — specyfikacja

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i

pecznienia liniowego
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-8 Zat. A Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagoéw przez
wymywanie kruszyw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne".

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych.
PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Las Angeles.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
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