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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

STWiORB D-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Budowa drég
gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcze¢sliwej w Urzedowie™.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogélne dla robét drogowych, branzowych
i obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla
realizacji kontraktu.

STWiORB zostaly opracowane w oparciu o Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych lub opracowane
indywidualnie uwzgledniajac obowigzujace przepisy, normy i krajowe wytyczne.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog, przepustow, ogrodzen i inne

D-01.03.02 Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych oraz gazowych

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.03.01 Muldy wraz z saczkami infiltracyjnymi

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa mrozoochronna z piasku

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa, nawierzchnia i umocnione pobocze z mieszanki niezwigzane;j

D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

D-07.00.00 URZADZENIA BRD

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1.4  OKreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
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zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespolu o S$ciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane.
Przez Inspektora Nadzoru nalezy takze rozumie¢ naprzemiennie stosowane w specyfikacji: Inspektor lub Inspektor.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z realizacjag umowy o wykonanie przedmiotu zamdéwienia.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mig¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okredlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu

Zmawiajacy - strona umowy w sprawie zamowienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora, Kierownika projektu i Zamawiajacego.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzig¢ nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze sg wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy, punktéw i stupkéw referencyjnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej, jeden komplet STWiORB oraz dziennik kontroli organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokoSciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢
w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robdt budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysoko$ciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do czasu przej¢cia przez Zamawiajacego zgodnie z
warunkami Kontraktu.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Zamawiajgcego
Dokumentacja Projektowa, ktéra dysponuje Zamawiajacy zawiera¢ bedzie nizej wymienione czesci:
1. Projekt budowlany,
2. Projekt techniczny,
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
4. Przedmiar robét,
5. Projekt stalej organizacji ruchu
Szczegblowe spisy zawartoSci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajdujg si¢ w poszczegdlnych jej
czegsciach.
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem dokumentacje uzupetniajacg w zakresie:
a) Projekt organizacji placu budowy,
b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
c¢) Dostosowanie dokumentacji projektowej do uktadu wspétrzednych aktualnie uzywanego w pracach
geodezyjnych na terenie inwestycji,
d) Projekt technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykop6éw podczas prowadzenia robot,

~BUDOWA DROG GMINNYCH - UL. JASMINOWEJ ORAZ UL. SZCZESLIWEJ] W URZEDOWIE”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

e) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
f) Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
g) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nie uj¢te w dokumentacji Zamawiajacego a niezb¢dne do wykonania
robét.
Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji, Wykonawca sporzadzi
brakujace jej czgséci na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia.

153 Z.godnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB be¢da uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54 Zabezpieczenie terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego dojazdéw do posescji oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do akceptacii,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt
Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadal technologii robét (zatwierdzonej przez Inspektora)
przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty
budowlane. W zaleznoSci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora/Kierownika
projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania
budowanego odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie
zaktécen ruchu drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $lisko§¢ zimowa oraz opady $niegu
zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajacego standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie
rob6t remontowych (obejmujacych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni), rob6t konserwacyjnych i
porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnos$ci i bezpieczenstwa ruchu, zar6wno na
odcinkach gdzie nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwaja roboty lub zostaly zakonczone (tj. przez
caly okres trwania realizacji zamdwienia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot).
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiagzek zapozna¢ si¢ przed rozpoczg¢ciem robdt oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia do
zapiséw zawartych w przepisach dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bgdzie:

- utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- przed rozpoczgciem robot rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t bgdg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnoS$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze
ani Inspektor/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezp. i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speilnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora, Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z ich
poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie objetym inwestycja.
Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

1.5.15 Rozpoznanie Inzynieryjno-saperskie

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypatéw lub niewybuchdéw, za ich
niezwloczne usunigcie czyni si¢ Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany podja¢ nastepujace dzialania:

- przerwac¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgepem oséb niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu:

- powiadomi¢ stuzbe¢ operacyjng WSzW Lublin

- powiadomi¢ Zamawiajacego,

- po usuni¢ciu niewypatéw kontynuowac¢ prace budowlane.
Usunigcie niewypaléw oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywaé si¢ za odptatno$cia. Uprawnione
Specjalistyczne Jednostki wykonuja te prace bezptatnie.

1.5.16 Zaplecze wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i drég wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placéw i innych elementow.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, biura, laboratorium, drég, placéw oraz
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

2 MATERIALY
2.1 Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zréddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatléw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze

zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robdt, z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Inspektora i nie posiadajacych aktualnych badan
(aprobat i certyfikatow), Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie odebraniem oraz
konieczno$cig usunigcia (rozbidrki).

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$§¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.5 Inspekcja wytwérni materialow

Wytwérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoS$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inspektor/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
- Inspektor/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inspektor/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.6 Materialy z rozbiorek

Materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i wykonawca robot
powinien je przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Sposéb postepowania z materialami z rozbidrki zostat okre§lony w poszczegdlnych STWIORB dla robét
rozbiérkowych.

Materiaty pochodzace z rozbiérek, nieposiadajace pelnowartosciowych wtasciwosci materialowych i nie nadajace
si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, skladowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja ponosi Wykonawca i powinny
by¢ wkalkulowane w cen¢ jednostkowa rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwaltka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatéw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;j.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wtadcicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wtlasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbiérek nie odpowiadaja jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje
we wlasnym zakresie.
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3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i
badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora i Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora i Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw roboét beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania préobek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badafh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okres§lone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika projektu.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu

Inspektor/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

6.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko:

- wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

- wyroby nieposiadajace znaku CE - pod warunkiem, Ze:

- wyr6b zostal wyprodukowany na terytorium Polski:

- wzgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Normg albo aprobatg techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

- wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracj¢ zgodno$ci z ta aprobata;

- jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnoS$ci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej;

- jednostkowy, w danym obiekcie budowlanym, wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz jej przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczna dla takiego wyrobu.

Kazda dostarczona partia materialu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Wyroby musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw
Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowia dokumenty pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- protokot przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu ptatnodci na rzecz Wykonawcy w
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora/Kierownika projektu.

7.2  Zasady okre$lania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w spos6b zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
-~ odbidr robét ulegajacych zakryciu,
- odbidr robét zanikajacych,
- odbidr czgéciowy,
- odbidr koncowy,
- odbidr ostateczny,
- odbidr pogwarancyjny.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego post¢pu Robdét.
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Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jako$¢ i1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wlasny koszt wadliwie wykonane
prace wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3  Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdét.

8.4  Odbiér koncowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdwienia, dokonuje Inspektor
Nadzoru wraz z komisja odbiorowa, po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajacych si¢ na przedmiot
umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy
Prawo Budowlane, w terminie nie péZniej niz 7 dni od daty zgloszenia przez Wykonawce robét, pod warunkiem, ze
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacj¢ powykonawcza wraz z operatem
kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktérych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgloszenia o zakonczeniu robot
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego
nastepuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez
Wykonawce "Wykazu robét wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony
winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania rob6t wycenionego wedhug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie
odbioru koncowego zostanie potwierdzone protokotem odbioru koncowego, podlegajacym podpisaniu przez
upowaznionych przedstawicieli Stron.

8.5  Odbior ostateczny robot
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartos$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektows i
STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupelniajacych i Robét
poprawkowych.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i PZJ,
- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. zabezpieczenie sieci technicznych) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6  Odbiér po rekojmi

Odbidr po rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie regkojmi, po usunigciu wszystkich wad
ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Inspektora w wystawionym §wiadectwie usuni¢cia wad.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca. Podstawa ptatnoéci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii  projektu
Inspektorowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01A Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej w ramach realizacji inwestycji pod nazwg: ,,Budowa drég gminnych - ul. Ja$minowej oraz ul.
Szczesliwej w Urzgdowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy drogi oraz punktéw wysokos$ciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych),
- prace pomiarowe przy wyznaczeniu i wznoszeniu elementéw konstrukcyjnych drogi i jej wyposazenia,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wytyczenie skrzyZzowan sieci przebiegajacych w pasie drogowym,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, inwentaryzacji powykonawczej wraz z
zarejestrowaniem w Osrodku Geodezyjnym.

1.4 Podstawowe okreslenia

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawa z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia

Reper - zasadniczy element znaku wysokoS$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., ,,w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.”
Dz.U.1995 nr 25 poz. 133.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.
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2.2 Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 5 cm i dlugosci okoto 30 cm, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dhugosci 4 do 5 cm. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 50 cm m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce o §rednicy 5 mm i dlugosci
okoto 10 cm

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i
G-2

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

- Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- odbiorniki GNSS,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt
5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza.

5.3 Prace przygotowawcze

Przed przystqplemem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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- przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.
5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
54.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK/ Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do wilasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej, oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakofnczeniu
inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btgedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.4.2 Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy drogi oraz punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektorskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze powinny by¢ zatozone poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
ewentualnych obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej wysokosciowe;j.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:
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a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obaw¢ Wykonawcy lub Inspektora,
ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

¢) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inspektora.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

543 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy nawigzaniu do sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm dla drogi objetej opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzg¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do Smm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do geometrii trasy drogowej i lokalizacji konstrukcji $cian
oporowych. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtos$ci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw i konstrukcji nawierzchni
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

5.4.5 Wyznaczenie polozenia sieci uzbrojenia terenu

Dla kazdego z obiektéw Inspektorskich nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu lub jego obrysu zgodnie z dokumentacja,
- wytyczenie punktéw okreSlajacych usytuowanie obiektéw: studni kanalizacyjnych, weziéw sieci
wodociaggowe;j.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.3.

5.4.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami z podzialem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
55.1 Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisOw topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z obowigzujaca instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty Inspektorskie z charakterystycznymi rzednymi, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mapeg
zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda elektroniczng.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samga technikg z jaka zostata wykonana mapa.

Dokumentacj¢ geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podzialem
na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢
dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

553 Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspélrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci elektronicznej i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong (jezeli wystgpuja),
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- nosnik elektroniczny z mapa numeryczng oraz wydruki tych map,
- wykaz zmian danych ewidencyjnych,
- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt.6.

6.2 Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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- wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inspektora),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

6.3 Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach, rozporzadzeniami i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 7.
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego okreslona w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej w terenie jest km (kilometr).
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej jest kpl (komplet)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbiér robdét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.
Zasady ptatnosci podano w umowie mi¢gdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— wyznaczenie skrzyzowan sieci technicznych z drogami,
— prace pomiarowe przy wyznaczeniu i wznoszeniu elementéw konstrukcyjnych drogi i jej wyposazenia,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 kpl wykonania inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:

— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej wraz z zarejestrowaniem w OSrodku
Geodezyjnym.
— koszty osrodkéw geodezyjnych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 STWiORB

1. D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne dla rob6t"

10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzZniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pafnstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow

45112710-5 CPV: Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem
drzew oraz krzewéw kolidujacych z planowana Inwestycja w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,.Budowa
drég gminnych - ul. Ja§minowej oraz ul. Szczesliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
zwiazanych z usunigciem drzew i1 krzewdéw, wykazanych w zestawieniach tabelarycznych zawartych w cze$ci
opisowej projektu.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB.

W zakresie prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew zawiera si¢:
— $cinanie drzew bez utrudnien o okre$lonej $rednicy pnia, wraz z karczowaniem pnia oraz wywozem
materiatu z pozysku,
— Scinanie drzew w warunkach utrudnionych o okreslonej $rednicy pnia, karczowaniem pnia oraz wywozem
materiatu z pozysku,
— karczowanie zakrzewien (krzakéw i poszycia) wraz z przyci¢ciem drzew w skrajni drogi.
Szczegélowa lokalizacja drzew i krzew6w przeznaczonych do wycinki zostata zamieszczona w cze¢$ci rysunkowej

dokumentacji rys. 2.

1.4 OKreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia si¢ w korong.

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.
Pien drzewa — nieugal¢ziona dolna czeg$¢ przewodnika.
Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia si¢ zagajniki:
—  geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
— $rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
— rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniala ro$lina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym

(do 10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

Wyréznia si¢ krzewy:
—  geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
— $rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
— rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Pniak — dolna czg¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.
Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu.
Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z

usunigcia zieleni.
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2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2  Sprzet do ochrony istniejacych drzewa

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana
przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wycinka drzew i krzewéw wykonywana bedzie mechanicznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

— reczny sprzet do prac zwiazanych z wycinka,
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Iub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2 Transport przy zabezpieczaniu drzew

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw
poszczegdblnych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

5.2 Zasady oczyszczania terenu z ros§linnosci, usuniecie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiada¢ zgodg Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do wycinki
drzew.
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Roboty zwiazane z usunig¢ciem roslinno$ci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie doléw oraz zniszczenie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsigwziecia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwigzane z wycinkg zieleni nalezy wykona¢ zgodnie
z warunkami okre$lonymi w rozstrzygnig¢ciach administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na $rodowisko lub decyzji
derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry w razie potrzeby uzyska
stosowne decyzje derogacyjne na odstgpstwa od zakazéw w stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepisow
ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzew6w nalezy wykona¢ poza okresem lggowym ptakéw lub w
okreslonych w rozstrzygnigciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystgpowania gatunkéw chronionych.
Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym
dla siebie terminie. Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw.
sezonie r¢bnym. Doktadny termin usuni¢cia drzew i krzewéw podaje Wykonawca.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usunigcia, nalezy $ciaé¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt, z doktadnym usunigciem korzeni.
Przy usuwaniu pozostalosci po drzewach (karp) nalezy odrabaé korzenie, a nastgpnie wydoby¢ si¢ pozostata w
ziemi cz¢$¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Wykonawca powinien usuna¢ pozostale po wycince karpy, wyréwna¢ i uporzadkowaé teren. Dragowing, galezie i
karping z usunigcia drzew, pozostato$ci po drzewach (karp) i krzewéw nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce
pozyskane przez Wykonawce. Koszt wyréwnania terenu, usuni¢cia, wywdzki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi
Wykonawca.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z roslinnosci tak, aby zawarto§¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczala 2%. Z podloza projektowanych nasypéw oraz wykopéw nalezy usuna¢ karpiny oraz
wszystkie czesci roslinnosci.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Roslinno$¢ sasiadujaca z pasem robét, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnose¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrgbie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do
usuni¢cia zadrzewien przydroznych) wystgpowania gatunkéw ro$lin, grzybéw oraz zwierzat stanowiacych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materialéw niezbednych do uzyskania
decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie
przyrody oraz uzyska¢ niezbgdne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa od zakazéw
obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.3 Zrebkowanie dragowiny, galezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowing, galezie i karping z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewéw mozna zezrgbkowac.
Do rozdrabniania konaréw, galezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu.

Pozostatosci po usunigciu roslinnosci i ich zregbkowaniu sg wlasno$cia Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest odwiez¢
je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wilasny koszt i uporzadkowaé teren po wykonanych
robotach. Nalezy z nimi postgpowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach.
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5.4 Zagospodarowanie $cietych drzew

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy.
Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inspektorem lub jego
uprawnionym przedstawicielem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola wycinki drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne". Obmiar rob6t powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robdt wymaga
akceptacji Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) usunigcia drzewa z utrudnieniami / bez utrudnien o okre$lonej $rednicy wraz z
karczowaniem pni oraz zagospodarowaniem materialu w uzgodnieniu z Inwestorem,
— 1 ha (hektar) karczowania zadrzewien (krzakéw i poszycia) wraz z przyci¢ciem koron drzew begdacych w
skrajni projektowanego pasa drogowego

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2  Odbior robét zwigzanych z wycinka drzew i krzewow

Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw dokonuje Inspektor lub jego uprawniony przedstawiciel,
po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postgpu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem lub jego
uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wymaganiami Inspektora lub
jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
45112000-5 CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajnej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,.Budowa drég gminnych - ul.
Jasminowej oraz ul. Szczesliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- rozplantowanie nadmiaru humusu w pasie drogowym/miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

1.4  Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5-30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Pozostate okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt.1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki,

- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania

takiego sprzetu.

Dopuszcza si¢ rOwniez reczne usunig¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny z uwagi na maty
zakres rob6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

4.2 Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

Ziemi¢ urodzajna do wykorzystania nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia ziemi urodzajne;.

Transportu nadmiaru ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywaé si¢ samochodami
samowytadowczym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt
5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z ziemi urodzajne;.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- skladowanie ziemi urodzajnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

5.4 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
54.1 Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w ktérych
zbieralaby si¢ woda.

Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelna glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania
rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2 Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.
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W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi,
zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Po usunig¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugos$ci, odsuwa si¢ w ten sam sposéb ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatladowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.
Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykonac rgcznie.

543 Skladowanie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajna przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢
na miejsce hatdowania.

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce¢ tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach dostosowanych do warunkéw
terenowych, przy zalozeniu niepogorszenia wlasciwosci/parametréw humusu.

Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach.
Zagospodarowanie nadmiaru ziemi urodzajnej powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inspektora.

Nadmiar humus po wykonaniu wszystkich prac przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inspektorowi.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 6.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 6.

6.2 Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ziemi urodzajne;j.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt.7
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okre§lona w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.
Jednostkg obmiarowg jest m? rozplantowania nadmiaru humusu.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w okreslono w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE ROBOT”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych ze zdjeciem ziemi roSlinnej nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi:

- dziennikéw,

—  obmiaréw,

- szkicéw,

- protokotéw zdawczych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t
— zakup i dostarczenie materialéw,
— dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejsze;j
specyfikacji.
Cena wykonania rozplantowania humusu obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t
—  wywo0z ziemi ro§linnej w miejsce wskazane przez Inwestora,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1973 z p6zn.
zZm.).

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Tekst jednolity: Dz. U. 2022 poz. 699).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz.
1923).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na
potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016 poz. 93.).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o oplacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Tekst jednolity Dz. U. 2016 , poz. 1648),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz.
1297),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

—_—
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04. Rozbiorka elementéw droég, ogrodzen, przepustéw inne
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw
drég w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szczesliwej w
Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie ze STWiORB D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa:

- rozebranie istniejacej nawierzchni z kruszywa

- rozebranie istniejacych ogrodzeh wraz z bramami i furtkami,

- wywiezienie i utylizacja materialéw rozbiérkowych niezdatnych do ponownego uzycia na terenie budowy

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt.1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 2.

2.2  Grunt do zasypania dolow po rozbiorkach

Do zasypania doléw po elementach nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budowy nasypéw zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Sprzet do rozbidrki w branzy drogowe;j
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
-~ hydrauliczne szczgki kruszace do recznej obstugi
- nozyce do cigcia rur
- sprzet spawalniczy do cigcia stali,
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- drobny sprzet do demontazu.
Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty zrozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi pod warunkiem nalezytego
zabezpieczenia na przesunigcia, przetoczenia czy wysypywanie luznego materiatu.

Srodki transportu nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatéw, odleglosci przewozu i warunkéw
lokalnych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw S$wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.3 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja rozebranie i usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw w stosunku, do
ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposéb zalecony
przez Inspektora.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly
pionowe, prostopadte do osi drogi, aby nie byty postrzepione.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ulic i taw fundamentowych na odcinkach wykopéw
drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w STWiORB D-02.00.00 lub PN-S-
02205.

5.4 Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

1. Materialy rozbiérkowe nadajace si¢ do ponownego uzycia i wskazane przez Zamawiajacego nalezy dostarczy¢ w
miejsce wskazane przez Zamawiajacego w granicach Gminy Urzgdéw.

2. Materialy podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami).

3. Pozostale materialy z rozbiérki pozostaja wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ zagospodarowane w miarg
mozliwo$ci na teranie budowy po zatwierdzeniu przez Inspektora, a nie nadajace si¢, beda sukcesywnie usuwane
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcg.

5.5 Roboty ziemne i odwodnienie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8836-02 [10].
Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-02.01.01.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2 Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
e  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci wykonywanych roboét,
e wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji .

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w PN-S-02205.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
- dlarozbidrki istniejacej nawierzchni z kruszywa o okreslonej grubosci — m2 (metr kwadratowy)
- dlarozbidrki istniejagcych ogrodzen, bram i furtek— m2 (metr kwadratowy)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt. 8.

8.2  Sposéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
- dziennikow,
-  obmiardw,
- szkicow, protokotéw odbiorczych.
- podstawa ptatnosci

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 9.

Wykonawca ma obowigzek utylizacji materiatéw nie nadajacych si¢ do powtérnego wbudowania zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2022 poz. 699) i rozliczone na podstawie
dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni z kruszywa:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni/podbudowy,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) Dla ogrodzen w tym bram i furtek:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

- rozebranie elementéw,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w uzgodnieniu z Inwestorem i wlascicielem,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oprécz rob6t wymienionych w poszczegélnych punktach obejmuje réwniez
inne roboty i czynnos$ci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

Cena wykonania rob6t obejmuje réwniez koszty utylizacji materiatéw nie nadajacych si¢ do powtdrnego
wbudowania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

38

10.1 Normy

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. B-N-77/8931-12 Oznaczenie
wskaznika zaggszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie

ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii malych i §rednich przedsigbiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.03.02 Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych oraz gazowych

45231400-9 Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych zabezpieczenia
istniejagcych kabli nN i SN oraz przylacza gazowego, wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,,Budowa drég gminnych - ul. Ja§minowej oraz ul. Szcz¢sliwej w Urzgdowie”

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Zakres rob6t obejmuje zabezpieczenie istniejacych linii kablowych nN i SN oraz przylacza gazowego.
1.4  OKreSlenia podstawowe

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgsciej okragltym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

2 MATERIALY
2.1 Folia

Folia stluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliag kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 w
kolorze odpowiadajacym przyjetym zasadom.

2.2  Rury oslonowe

Rury powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu PE-HD koloru niebieskiego, ktére beda spetnialty wymagania
normy PN-80/C-89205.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru / Inwestora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru / Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Przewiduje si¢
uzycie sprz¢tu typu ubijak spalinowy

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora / Inwestora, w terminie przewidzianym umowa

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych
srodkéw transportu tj. samochodu skrzyniowego i samochodu dostawczego
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Zabezpieczenie istniejacych sieci elektroenergetycznych

Z uwagi na wystepowanie istniejacych kabli, prace ziemne nalezy wykonywac recznie ze szczegdlng ostroznos$cia,
co nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi. Na istniejacych kablach nN nalezy zamontowa¢ rury dwudzielne
110, a na kablach SN rury dwudzielne 160 o kolorze czerwonym. Konce rur nalezy uszczelnié¢ przed zamulaniem i
wnikaniem wilgoci. Po zatozeniu rur dwudzielnych nalezy przysypa¢ je 25 centymetrowg warstwg gruntu
rodzimego (pozbawionym kamieni i elementéw z ostrymi krawedziami) i utozy¢ foli¢ kablowa (niebieska dla kabli
nN i czerwong dla kabli SN), a nastepnie zasypa¢ rowy kablowe gruntem rodzimym.

Przy dhuzszych odcinkach zabezpieczen nalezy dodatkowo utozy¢ pusta rure¢ w uzgodnieniu z gestorem sieci.

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlega¢ zgodnosé
wykonania robét z dokumentacja projektowa oraz wykonanie pomiar6w. Wszystkie badania i pomiary powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowe;j
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Przy przekazaniu instalacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ dokumentacja powykonawcza w tym:

- zaktualizowany projekt

- atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urzadzen i materiatéw

- protokoty z préb pomontazowych

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy.

7.2  Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 m (metr) montaz rur dwudzielnych na istniejacych sieciach o okreslonej $rednicy,
- 1 m (metr) montaz rur pelnych na istniejacych sieciach o okreslonej $rednicy,

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Kwoty ryczaltowe robét beda
obejmowaé: — robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, — warto$¢ zuzytych materialéw wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, — warto§¢ pracy sprzetu
wraz z towarzyszacymi kosztami, — koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, — podatki obliczone zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami

2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych z pézniejszymi zmianami

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

(Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912) z pézniejszymi zmianami

6. Norma SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa

9]
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. III-IV z transportem urobku na odktad

D.02.03.01. Wykonanie nasypow
Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. III-IV z pozyskaniem i transportem gruntu

CPV: 45111000-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach HI-IV
kategorii oraz nasypéw w gruntach III-IV kategorii wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
~.Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szczg¢sliwej w Urzgdowie”.

1.2  Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 oraz stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych dla rob6t wymienionych w
pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.:

- wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem urobku na odktad,

- wykonanie nasypéw mechanicznie z pozyskaniem i transportem gruntu,

- mechaniczne formowanie i regulacja skarp,

1.4  Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami.

Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Ukop - Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
Skarpy — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym
do wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

_Pa

p ds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?) zgodnie z BN-77/8931-12[9],
pds- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre§lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12 [12], (Mg/m?).

IS
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wZoru:

d 60

dy,
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

U=

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-— S
2205:1998[4].

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2  Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzglgdem przydatno$ci do budowy nasypéw podaje PN-
S-02205 [4].

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw po zdjg¢ciu warstwy gleby uprawnej, wybraniu warstwy gruntéw nieno$nych i zbadaniu
przydatnosci gruntéw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-02205.

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny uzyskaé
akceptacje Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, niebedace nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6éw, okreslone w PN-S-02205 Tab.2 i Tab.3, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiatly dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2 PN-S-
02205. Wskaznik réznoziarnisto§ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

2.5 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy niewymienione w punkcie 2.3. sa przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tab. 2 normy PN-S-02205 oraz w
nawigzaniu do Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Ograniczenia dotycza:

- wladciwosci gruntéw i materiatéw,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza si¢ grunt lub material,

- warunkéw wodnych w podlozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.
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3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw oraz uktadania warstw gruntu - koparki, tadowarki,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, réwniarki,

- transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowytadowcze,

- zageszczania: walce stalowe gladkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, plyty wibracyjne, ubijaki

mechaniczne,
- sprzetu do czasowego obnizania poziomu wéd gruntowych.

3.3 Doboér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zagegszczania nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju zaggszczanego gruntu na podstawie tablicy wg
»Wytycznych wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”, w ktérej
podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przewéz lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3 Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6éw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w kosztorysie ofertowym sposobu odwodnienia wykopéw oraz
terenu budowy w trakcie trwania robét zgodnie z przyjeta przez siebie i zaakceptowanag przez Inspektora
technologig wykonania robét.
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5.4 Wykonanie wykopow
54.1 Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkltad, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB weryfikowanymi na biezaco
w czasie wykonywania prac.

O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,50 m powyzej podioza gruntowego.
Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie beda wykonywane do chwili rozmarznigcia gruntu, wedtug
uznania Inspektora.

54.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

W przypadku koniecznosci wykonania wykopéw ponizej aktualnego poziomu wéd gruntowych, nalezy zastosowaé
srodki umozliwiajace czasowe obnizenie tego zwierciadla. Sposéb prowadzenia prac w takiej sytuacji nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w kosztorysie ofertowym sposobu zabezpieczenia i odwodnienia
wykopéw (skarp wykopu) oraz terenu budowy w trakcie trwania robét zgodnie z przyjeta przez siebie i
zaakceptowang przez Inspektora technologia wykonania robdét.

543 Wymagania dotyczace zageszczenia

Grunt w podtozu nalezy zagegsci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nos$nosci zgodnie z Katalogiem Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [16]
W zaleznoéci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych okreslonych na podstawie ,,Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych” wymagana warto§¢ wtérnych modutéw odksztalcenia E,
[MPa] na powierzchni gruntu rodzimego w wykopie bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni wynosza
odpowiednio:

- E>>80MPa przy grupie no$nosci G1

- E>>50MPa przy grupie no$nosci G2

- E»>35MPa przy grupie no$nosci G3

- E>>25MPa przy grupie no$nosci G4
Po przeprowadzeniu badah podloza nalezy okresli¢ zgodno$¢ z zatozeniami przyjetymi w dokumentacji
projektowe;.
Jezeli warto$ci wskaznika no$nosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza.
Wymagane wskazniki zaggszczenia Is w podtozu gruntowym dla kategorii G1 na powierzchni robdt ziemnych
WYNnosza:

- dla kategorii ruchu KR1-KR2; 1s=0,97
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganych wskaznikéw zageszczenia i nosnosci podtoza, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci, a w przypadku
braku mozliwo$ci doggszczenia nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza do uzyskania odpowiednich
parametrow.
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54.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5 Wykonanie nasypow
5.5.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.5.1.1 Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podiozu nasypu

W trakcie wykonywania robét ziemnych bezposrednio po odstoni¢ciu podloza gruntowego nawierzchni, przed
wykonaniem ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania
kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace no$nosci podloza, przyjete w czasie projektowania na podstawie
dokumentacji geotechnicznej i okreslonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Oceng no$nosci przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni podloza
gruntowego i poréwnanie czy warto$¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang
w tablicy 1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod okreslenia no$nosci powierzchni podloza gruntowego okreslonymi w
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych [16], za zgoda Inspektora oraz
Zamawiajacego po przedstawieniu raportu z przeprowadzenia korelacji z ptyta pod naciskiem statycznym (VSS) w
obecnosci przedstawiciela Inspektora.

Jezeli no$no$¢ podloza gruntowego jest mniejsza od no$nosci przewidzianej w projekcie to dane podtoze nalezy
doprowadzi¢ do wymaganej no$nosci. Koszty doprowadzenia podloza gruntowego do przewidzianej no$nosci
ponosi wykonawca. Sposéb doprowadzenia podtoza do wymaganej no$nosci nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.
Tablica 1. Klasyfikacja grup no$nosci podloza gruntowego nawierzchni

L.p. | Grupa no$nosci podtoza | Wtérny modut odksztalcenia EoV
gruntowego G; [MPa]

1 Gl E; >80

2 G2 50<E; <80

3 G3 35<E> <50

4 G4 25<E» <35

5.5.1.2  Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.5.2 Ukop i dokop
5.5.21 Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.5.2.2  Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw z dokopu nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne w
dokopie powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.5.3 Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1 Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ki0=10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% £ 1%. Spadek powinien by¢
obustronny. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze
dopuscié¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

5.5.3.2 Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wediug p. 5.5.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.5.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnig¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.
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5.5.4 Zageszczenie gruntu
5.5.4.1 Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.54.2  Grubos$é warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Orientacyjne warto$ci dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn podaja
»Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”.

5.54.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych 0% do —2%
¢) w mieszaninach popioto-zuzlowych +2% do —4%

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w punkcie 6.

5.5.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac¢
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia I (lub I,) oraz no$nosci E,.
Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E, i wskaznik odksztalcenia Io poszczegélnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205[5].

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I oraz E; dla:
Strefa nasypu Trasa gtéwna | Inne drogi
KR7 KR3-KR6 KR1-KR2
powierzchnia robét ziemnych
(podtoze pod konstrukcje
nawierzchni lub ulepszone
podloze) **
Gl >80 >80 >80
G2 >50 >50 >50
G3 >35 >35 >35
G4 >25 >25 >25
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00
do2,0m > 45/60% ] )
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00, 0,97
do12m ] > 30/60% > 30/45*
ponizej 2,0 m od powierzchni | 0,97
rob6t ziemnych > 30/40* i i
ponizej 1,2 m od powierzchni 0,97/0,95 0,95
robét ziemnych . > 30/40* > 20/30*

(*) — grunty spoiste/grunty niespoiste

(**) - wg ,,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych” [20] i ,Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [21]
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Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw,
dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I,
okreslonego zgodnie z norma BN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospotek) i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warto$ci I; > 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0
a) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw 2,0,
b) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.6 Odklady
5.6.1 Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na wbudowanie
materialéw pozyskanych z wykopu,
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora.

5.6.2 Lokalizacja odkladu

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopéw to grunt nalezy odwiez¢ na odktad — za
zgoda Inspektora. Wykonawca powinien uzyska¢ zgode wilasciciela terenu na odktad.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prac w
nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.6.3 Zasady wykonania odkladow

Jezeli Inspektor nie okresli inaczej, to nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02505 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,50 m, pochyleniu skarp 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okre§lone w
p.5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynno$ci w catoéci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205.

6.1 Badania w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektow3.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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6.1.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.4.3.

6.1.3 Kontrola wykonania nasypow
6.1.3.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.3
oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.1.3.2 Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice¢ ptynnosci wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

6.1.3.3  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwoséciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu;

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg pkt. 5.5.3.1. poz.d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw okreslonych w
pktach 5.5.3.2.15.5.3.3.

6.1.3.4 Badania zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p.5.5.1.1. 1 5.5.4.4. Do biezacej
kontroli dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- wjednym punkcie warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- wjednym punkcie warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Badania nalezy wykonac¢ nie rzadziej niz raz na 1000m2 warstwy.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.1.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowoS$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.14 Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz
w dokumentacji projektowej i pkt. 5.6. niniejszej STWIORB.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych rob6t ziemnych nalezy przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robét ziemnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu| i poziomicg Iub niwelatorem, min. w dwdch
ziemnego miejscach

4 Pomiar pochylenia skarp na prostych, w punktach gléwnych tuku oraz w

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu miejscach, ktére budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych min. w dwdch
korpusu lub dna rowu miejscach oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Nie rzadziej niz raz na 1000m2

6.2.2 Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.3 Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.4 Rze¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.7 Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.2.8 Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii gruntu pod dang konstrukcje¢ nawierzchni.
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6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Je$li materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigcksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2  Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu, wykopu,),
Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdéw iogdlnej
objeto$ci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtos$ci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1 Cena jednostkowa obejmuje:

Cena wykonania 1 m* wykopéw/nasypéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

D.02.01.01

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

— odwodnienie i zabezpieczenie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— rekultywacje terenu,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

D.02.03.01

— prace pomiarowe,

— pozyskanie materiatu,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
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— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— inne roboty towarzyszace nie wymienione w STWIORB, niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych.
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

Cena jednostkowa obejmuje koszt odpadéw i ubytkéw materiatéw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrob6éw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

9 PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i definicje.

10 PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

11 - PN-EN 13055-2 zaprawy.

Kruszywa  lekkie. Czg$¢ 2: Kruszywa  lekkie do  mieszanek
bitumicznych niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych
utrwalen.

10.2 Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978.

13. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
14. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.03.01 Muldy wraz z sgczkami infiltracyjnymi
45111240-2 CPV: Roboty w zakresie odwadniania gruntu
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem urzadzen odwadniajacych w postaci sagczkéw infiltracyjnych wraz z muldami w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szczg¢sliwej w Urzedowie”.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania:
- muldy wraz z saczkiem infiltracyjnym o gigbokosci 1,3m i szeroko$ci 40cm w geowldkninie drenazowej
oraz ostonigciem kruszywem o uziarnieniu 31,5/63mm gr. 20cm,
- saczka infiltracyjnego o gtebokosci 1,3m i szerokosci 40cm w geowldkninie drenazowej oraz ostonigciem
kruszywem o uziarnieniu 31,5/63mm gr. 20cm (pod zjazdami).

1.3 Podstawowe okreslenia

Geosyntetyk — material/wyréb o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowloknina — material/wyrdb nietkany wykonany z witékien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Saczek podluzny infiltracyjny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany roéwnolegle do osi korony drogi.

Mulda - réw otwarty, trawiasty, bez spadkéw podtuznych o niewielkiej gtebokosci (do ok. 0,50m) i o matych
pochyleniach skarp (1:3).

Pozostate okre$lenia zgodne z Polska Normg PN-B-01060 i definicjami zawartymi w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

2 MATERIALY
2.1 Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
— material filtracyjny (zZwir lub tluczen),
— geowldknina,

2.2  Material filtracyjny

Do wykonywania drenazy nalezy stosowaé kruszywa — zwir frakcji 8/32mm lub innych dostgpnych na rynku
materiatéw mineralnych pochodzenia naturalnego o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci 8m/dobg i granulacji nie
mniejszej niz 4mm. Kruszywo filtracyjne powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone i zapylone.

2.3 Geowloknina drenazowa

Geowléknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, aby posiadata wlasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwos$ci materialu/wyrobu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢.
Geowléknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagto$ci z dobra przyczepnos$cig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 10320.
Minimalne wymagania dla geowldkniny:
- wspblczynnik filtracji prostopadtej do plaszczyzny geowltdkniny kv przy obcigzeniu 2kPa: >20%10* m/s,
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie: wzdtuz > 10kN/m, w poprzek >12kN/m,
- odporno$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: > 1,5kN.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku
byla umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
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- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkc;ji,
—  parametry zaopatrzeniowe,
- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 3.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.
W przypadku mechanizacji wykonania saczkéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowéw drenarskich,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- zszywaczy automatycznych lub recznych do geowtdkniny,

- innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie saczkéw podluznych z kruszywa roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona oznakowania pozioméw makroniwelacji a nast¢pnie wytyczenia
osi drenazy co trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw
krawedziowych. Wysokosciowe usytuowanie drenazu zgodnie z dokumentacja projektowa, a ewentualne
rozbiezno$ci z dokumentacja nalezy przekaza¢ Inzynierowi dla podjecia decyzji.

Konstrukcje drenazy stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtdkninie wraz z zasypkami uktadana w
liniowym wykopie (zgodnie z rysunkiem w dokumentacji projektowe;j).

Wymiary saczkéw nalezy zachowaé zgodnie z przedstawionymi w projekcie.

5.2 Wykonanie saczkow infiltracyjnych z kruszywa

Konstrukcje drenazy stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowldkninie wraz z zasypkami uktadana w
liniowym wykopie (zgodnie z rysunkiem w dokumentacji projektowej). Nalezy zachowa¢ 20cm szerokosci zaktadek
geowldkniny w celu jej zszycia/spigcia po wypetnieniu saczka i zaggszczeniu kruszywa.

Wymiary saczkéw nalezy zachowaé zgodnie z przedstawionymi w projekcie.

5.2.1 Roboty ziemne

Szeroko$¢ dna wykopu wg dokumentacji projektowej winna wynosi¢ 60 cm. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Ubezpieczanie Scian szalunkami nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
posegregowany na humus z darning do pozostawienia i wbudowania lub rozplanowania a pozostaty wywieziony
przez Wykonawce na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem. Wykonane ubezpieczenia $cian wykopéw, w
miar¢ postgpu rob6t maja by¢ wyciagane z wykopdw i przenoszone na nowe miejsce do zastosowania.

5.3 Wykonanie muld

Muldy nalezy wykona¢ w formie rowéw o niewielkiej gtgbokosci (do ok. 0,50m) o matych pochyleniach skarp (1:3)
wraz z warstwg zabezpieczajaca z kruszywa z frakcji 32/64 w dnie muldy o szerokosci 0,6m i grubosci 0,2m.
Powierzchnie skarp zahumusowac i obsia¢ mieszankami traw wg STWIORB D-06.00.00.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola przed przystapieniem do robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania i pomiary cech geometrycznych saczka

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwos$ci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow.

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych tat celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podloza,
- badanie odchylenia osi sgczkéw,
- badanie odchylenia spadku saczkéw,
- badania dostarczonych materialéw przez poréwnanie parametréw i oznakowan jakich nalezy wymaga¢ od
dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej oraz atestow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia kruszywa wypelniajacego saczek i zasypek,
- sprawdzenie prawidlowosci zaktadéw i spigcia geowldkniny,

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz +5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 5%
projektowanego spadku.
Wskaznik zageszczenia wypelnienia saczka okreslony w dwéch miejscach na dtugosci 400m powinien by¢ nie
mniejszy od Is=0,97.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa muldy wraz z saczkiem infiltracyjnym jest - m (metr).
Jednostka obmiarowg saczka infiltracyjnego jest - m (metr).

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m muldy wraz z saczkiem infiltracyjnym obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie sprzetu
- wykopanie rowéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie materiatu filtracyjnego z kruszywa i owinigcie geowtdknina,
- ulozenie materialu ostonowego na gotowym sagczku w dnie muldy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu roboét.
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Cena wykonania 1 m saczka infiltracyjnego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie sprzetu
- wykopanie rowéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie materiatu filtracyjnego z kruszywa i owini¢cie geowidkning,
- ulozenie materialu ostonowego na gotowym saczku pod zjazdami,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu roboét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

N —
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcz¢sliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
koryta pod konstrukcje nawierzchni drogi, skrzyzowan, zjazdéw, chodnikéw.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rOwniarek lub spycharek,

koparek z czerpakami profilowymi (przy matym zakresie rob6t),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
S  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wpykonanie koryta

Zasadnicze wykonanie koryta zostato ujete w specyfikacji do robét ziemnych: D-02.01.01 oraz D-02.03.01. Paliki
lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych STWIORB D-02.00.00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢, w zaleznos$ci od zakresu robdt, réwniarki, spycharki lub koparki z
czerpakiem profilowym. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w STWIORB D-02.00.00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Minimalne wartos$ci przedstawiono w STWIORB D-02.00.00.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 1 razna 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 razna 100 m
4 Spadki poprzeczne *) 1 razna 100 m
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
’ niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.4 Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.5 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.6 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.7 Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.8 Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego SWIORB D-02.00.00.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w STWIORB D-02.00.00.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta (profilowanego
podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta / wyprofilowanego i
zageszczonego podloza dla drogi, zjazdéw chodnikéw i dojse.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 Warstwa mrozoochronna z piasku

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul.
Jasminowej oraz ul. Szczesliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku o grubosci 10 cm dla ruchu KR1 (konstrukcja A),

1.4 OKreSlenia podstawowe

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Pozostale okreslenia podstawowe- sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania techniczne pkt. 1 oraz
tablicy nr 1.
- alternatywnie mozna uzy¢ gruntéw niewysadzinowych o CBR > 25% dla KR1 - wymagania okre$lone
zgodnie z Katalogiem tablica 11.6.

2.2.1 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ niezawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1.
oraz tablicy nr 1.

Ponadto mozna uzy¢ materialéw zgodnych z KTKNPIP 2014 tab.11.6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-4 2010
Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4. Opis i oznaczenie, 5. Oznakowanie.
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3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wybdr sprze¢tu do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzgt, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakoSciowych Robét i bezpieczenstwa zostanie przez
Inspektora zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- réwniarki, spycharki

- walce

- reczny sprzgt zageszcezajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Wybdr sposobu transportu i wybér $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport
wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialdw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzef. Materialy sypkie powinny by¢
przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt
5.

5.1.1 Zakres wykonywania roboét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.1.2 Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-02.03.01 ,,WYKONANIE NASYPOW”, D-
02.01.01 ,WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH”, D-04.01.01 ,KORYTO WRAZ
Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA”.

5.1.3 Whbudowanie i zgeszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, z zachowaniem wymaganych spadkéw
irzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnela grubo$¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.2  Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
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- ustalenia iloSci przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.3 Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inspektorowi.

Badania gruntéw, wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-02.03.01.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 Badanie wlasciwosci kruszyw przy ;atwie‘rdzer‘liu‘ materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie zoza, zmianie producenta

2 Uziarnienic uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 5000 m?> wbudowanej
warstwy, zgodno$¢ z pkt. 2.1

3 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

4 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km jezdni

7 Rzgdne wysokosci co 25 w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég

8 Uksztaltowanie osi w planie *) zgodnie z Dokumentacja Projektowa

9 Grubos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

10 | Zaggszczenie, nosnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

’ 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2 Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +- 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm
i+lcm.

6.3.4 Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.3.5 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$é tych warstw. Wybor
metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ IK do akceptacii.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
dogeszczenie warstwy lub wymiang na material o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

6.3.6 Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoochronng uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o okreslonej grubosci.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy mrozoochronnej nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.1.

8.3  Sposéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
- dziennikow,
-  obmiardw,
- szkicow,
- protokotéw odbiorczych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 9.
Zasady ptatnosci podano w umowie mi¢gdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje:
-  oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci
- okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robdét,
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inne roboty i czynno$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw — ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej — metoda gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2; Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i
pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcze¢$liwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4 OKreSlenia podstawowe

Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwoér
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalo$ci zespolu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 1.4.

Symbole i skroty
NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT " pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [3]. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na
podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60B10 ZM/R.

Do skropienia warstwy wigzacej betonu asfaltowego z asfaltem zwyklym nalezy stosowaé kationowa emulsje
asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.
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2.3 Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jako$ci. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT
" pkt 3.

3.2  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od iloéci zatozone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT " pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT " pkt
5.

5.2 Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. skropienie warstw nawierzchni,

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
ustali¢ lokalizacje terenu robét.

5.4  Oczyszczenie warstw przed skropieniem

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
Bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyS$ci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.5 Odcinek préobny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.6 Warunki wykonywania robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocef. Skropienie nalezy wykonywaé przy $redniej
dobowej temperaturze powietrza minimum +5°C.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.7 Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w
przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Okresdlenie ilo$ci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [2].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 4.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni od 0,40 do 1,20 kg/m?,
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.
Tabela 4. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza

od warstwe asfaltowa wg [4].

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo§c pozogtalego
lepiszcza [kg/m”]
Warstwa  wigzaca z  betonu | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego .
S 0,5+0,7
asfaltowego AC mechanicznie
Warstwa  Scieralna z  betonu | Warstwa wiazaca asfaltowa .
0,1+0,3
asfaltowego AC

Powyzej podane ilo$¢ sg iloSciami przyblizonymi, a dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
prébnym w zaleznoSci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5

1 . . 1 raz . Lo .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Wg pktu 6.3.1

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m>.

Y Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

6.3.1 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 12272-1[2].
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto skropienie.
Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1[2] pkt. 6.

7 OBMIAR ROB()TBLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT " pkt 7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.1.

8.3 Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
-  dziennikéw,
—  obmiaréw,
- szkicéw,
- protokotéw odbiorczych.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét niniejszej specyfikacji obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie materialéw,

- dostarczenie sprzetu,

- mechaniczne i w razie konieczno$ci reczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej

specyfikacji.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
2. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Cz¢$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2014
4. Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,

Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [4])
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 Podbudowa, nawierzchnia i umocnione pobocze z mieszanki niezwiazanej

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. Ja$minowej oraz ul. Szcze¢sliwej w
Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubo$¢ warstwy po
zageszeczeniu 20 cm (Konstrukcja A),
- nawierzchni zjazdéw z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubo$¢ warstwy po
zageszeczeniu 15cm (konstrukcja B wraz z dowigzaniami do ist. infrastruktury),
- umocnienia poboczy mieszankg niezwigzang o uziarnieniu 0-31,5mm, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
15cm.

OKkreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d+0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 1.4.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 2.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdéb spetnia
wymagania niniejszej STWiORB.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej jest mieszanka niezwigzana z kruszyw o uziarnieniu zgodnym z
wymaganiami z Tablicy 1 WT-4,

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej] STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4+.
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2.2.1 Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica nr 1 w zaleznosci od
przeznaczenia.

2.2.2 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008.

2.3 Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do mieszanek niezwiazanych nalezy sktadowa¢ na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym
w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie skladowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

24 Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetniala wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni oraz podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
- Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke niezwigzang z kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt
5.
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5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.21 Postanowienia ogolne

Na 30 dni przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni oraz
podbudowy zasadnicze;j.

Dopuszcza si¢ zakup mieszanki gotowej o wlasciwosciach zgodnych z niniejsza STWiORB deklarowanych przez
producenta.

5.2.2 Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt 2.4 oraz Tablicy 6.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

a) zrédto i producenta — jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédlo jak i lokalizacja
sktadowiska

b) wymiar gérnego kruszywa (D)

¢) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

d) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$§¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1, 2.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieral si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia do podbudowy zasadniczej.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

75

,BUDOWA DROG GMINNYCH - UL. JASMINOWEJ ORAZ UL. SZCZESLIWEJ W URZEDOWIE”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tabeli 2.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych wg WT-4

Wymagania wobec
Rozdziat mieszanek niezwigzanych L.
- L przeznaczonych do | Odniesienie  do
PN-EN Wiasciwosci zastosowania w warstwie :flll)lgl}\,l VIV32
13285 [2] podbudowy zasadniczej )
KR1-KR2 KR3-KR7
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Zawarto$¢  ziaren  przekruszonych  lub Coors Coors
famanych**) Csor30 Csor0 -
Cxr
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFEnr Tabl. 3
Zawartos$¢ nadziarna: .
433 Kategoria OC 0OCy Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe = uziarnienia  wg Tabl. 516

rys. 12,13, 14

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii — poréwnanie z | wgtabl. 4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE
4.5 po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki | 45 45 -
metoda Proctora, co najmniej *)

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
4.5 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1[10], | LAss -
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], | deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 | F4 -

442 wg tabl. 5 Tablica 8

[13]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia I;=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, | 80 80 -
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Ie=1,0,
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 80-100 -
Proctora

4.5 brak wymagan -

5.3 Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia
wymagania niniejszej] STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[r6Znice przesiewOw w % (m/m przez sito (m/m)]

Mieszanka /) 2/4 256 |48 56/11,2 [8/16  [11,2224 [16/31,5
min |max |min |max |min |max |min |max |min |max |min |max |[min |max |min |max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w: STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”

5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w
taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang. Zaleca si¢ metod¢ przy uzyciu
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowane;j.

Dopuszcza si¢ rozkladanie za pomoca réwniarek pod warunkiem spetnienia wszystkich cech geometrycznych
niniejszej STWiORB. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziarn grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
1tp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

5.7 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
7
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni i podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni i podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

- wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okredlone w pkt. 2.2 i pkt 5.2
niniejszej STWiORB

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Kontrola produkcji
6.3.1 System oceny zgodnoSci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég
nalezy stosowac system 4.

6.3.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1,

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C WT-4 2010 Wymagania
techniczne, aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania,

w ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-EN
13826-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetniaé tolerancje + 5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez Producenta warto$ci na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nalezy podawac
powinna by¢ zgodna z tablica 2.

6.4 Badania w czasie robét
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegélnienie robét Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)

1 U21arn1e¥1’1e mleszank.l | 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy |2 500-800

4 Badanie  wtasciwo$ci  mieszanki | przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego

kruszyw wladciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta

6.4.2 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mies$ci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadnicze;j.
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6.4.3 Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.4.4 Zageszczenie podbudowy i no$nos$¢ podbudowy

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nos$nos¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona wartoscia wtérnego modulu odksztalcenia E; z mieszanki
niezwiazanej z kruszywa Coo3 powinna wynosi¢ wg Katalogu:

- dla kategorii ruchu KR1-2 > 130 MPa,
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia I,
tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

lo=—<22
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty

VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

4
E=32xD
44

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

6.4.5 Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora.

6.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podbudowy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz dopuszczalne
tolerancje

Lp. | Wyszczegolnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne tolerancje
pomiarow pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy Minimum 3 razy na 100 m jezdni +10 cm, -5 cm

w sposéb ciagly planografem albo co 20

2 | R6éwnos$¢ podiuzna : . 10 mm - podbudowa zasadnicza
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm — podbudowa zasadnicza

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

5 | Rzedne wysokosciowe ™ co SQ ‘m (3112.1 pozosta?ych drég; w osi|- 1 cm, + Ocmm - podbudowa
jezdni i na jej krawedziach zasadnicza
usytuowanie osi wg dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie + 5 cm - dla pozostatych drég

projektowej

Podczas budowy: w 2 punktach na
kazdej dziatce roboczej, nie rzadziej niz
7 | Grubos¢ warstwy raz na 6000 m2 lub zgodnie z|z* 10% - podbudowa zasadnicza
poleceniem Inspektora w przypadku
drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowang przez Inspektora.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej, umocnionego pobocza i tymczasowego
dowigzania z kruszywa o odpowiedniej grubosci podanej w dokumentacji projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.1.

8.3 Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
- dziennikéw,
—  obmiaréw,
- szkicéw,
- protokotéw odbiorczych.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje:
- oznakowanie robét
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie w wytworni stacjonarnej lub zakup mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej

specyfikacji.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3 PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

5 PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren
Wskaznik ksztattu
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

21
22

23

24

25

26

27

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na
Scieranie (mikro — Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gesto$ci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 2: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-  Metody
sporzadzania prébek badawczych — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

BN-77/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
10.2 Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania Techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013 Zatacznik B3
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta VSS
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu lub mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi w ramach inwestycji pod
nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. Ja§minowej oraz ul. Szcz¢sliwej w Urzgdowie™.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi metodg na miejscu oraz z mieszarek stacjonarnych wykonanych
jako:

- podbudowa pomocnicza z mieszanki zawiazanej C3/4, o grub. 15cm (konstrukcja A),

- podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej C3/4, o grub. 20cm (konstrukcja B).

1.4  Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH). — wapno palone w postaci proszku, ktérego gléwnym
sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w brylach woda w ilosci
50+60% jego masy.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,,WYMAGANIA
OGOLNE DLA ROBOT”.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inspektora/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i
ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wlasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnos$ci ZKP/Certyfikat Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
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- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.1 Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wihasciwosé kruszywa Metod.a Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
badania wg| PN-EN podbudowy pomocniczej odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy mrozoochronnej P y !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogélne granice i tolerancje] PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia) PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o] 933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaANR
ciggltym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpeklarowana Kat. FIso
maksymalne wartosci wskaznikal 933-3"
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIbeklaroowana Kat. SIss
maksymalne wartosci wskaznikal 933-4"
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o| 933-5
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych W
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fpeklarowana
grubym 933-1
Zawarto$¢  pylow™ w| PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na  rozdrabnianie] PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $cieranie kruszyw| PN-EN 53 Kat. MpeNR
grubych 1097-1
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. ASi1p
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo  kamienne: kat. Snr, zuzel kawalkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. Sz
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Sktadniki wplywajace na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$§¢ wiazania i twardnienia | 1744-1
mieszanek zwiazanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzlal PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 6422 Brak rozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zZelazawy w  zuzlu| PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Skiadniki  rozpuszczalne = w| PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych przepiséw
wodzie 1744-3
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwo$¢ (Jesli kruszywo | PN-EN 7.3.2 Kat. W22
nie spetni warunku W22, to 1097-6,
nalezy zbadaé jego | roz.7
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Badanie 1367-1 przeobrazone: kat. Fai skaly|
wykonywane tylko w osadowe: kat. FIO,‘
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA242) kat. Fio (F2s5**%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
p.C.34 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywaj

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik,

roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

224 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
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2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3 Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w D-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.

2.4 Skladowanie materialow
24.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwoOrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik
na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wodg,
-  ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
4.2 Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

86

,BUDOWA DROG GMINNYCH - UL. JASMINOWEJ ORAZ UL. SZCZESLIWEJ] W URZEDOWIE”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

b) projektowanie mieszanki,
¢) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora/Inspektora
Nadzoru:

a) ustali¢ lokalizacj¢ robot,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

¢) usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw 1 probki materialbw pobrane w obecnosci
Inspektora/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys.
1+5, ilodci cementu, ilo§ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢
wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszych STWiORB.

54.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okres§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWiORB oraz za zgoda
Inspektora/Inspektora Nadzoru.
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54.3 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okreéli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢gpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowe;j.

Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatos$ci
zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
Rcz-o prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rcz-o / Re

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2
°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania r6znigcy
si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o, Re
nalezy przyjac¢ $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig O, 1.

5.4.7 Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno§¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objeto$ci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.
Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...) gdzie:

C szczelnos¢;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

vB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢c zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkos$ci ziaren zgodnie z normg PN-
EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

5.5 Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji
nawierzchni.

|Lp. ‘Rodzaj Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
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warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
KRI1-KR2"Y |KR3-KR4"” |KR5-KR7 |KRI1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7
Warstwa  podbudowy|
Mieszanki pomocniczej nie
i wystepuje W
1 zz:vrilqeznatrelfn C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6
' wg PN-EN <6 MPa <10 MPa <20MPa |zaproponowanych  w<6 MPa <10 MPa
14227-1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

Szczegélowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy

pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé | Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.31p.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé wg tabeli 4
na $ciskanie”
25 Mrozoodpornosé ,
2.6 Szczelno$¢ mieszanki =0,

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2
1.4 Dodatki wg p.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
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2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg tabeli 4

2.5 Mrozoodporno$é >0,6

2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6 Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora/Inspektora Nadzoru.

5.7 Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak, aby
wyznaczaly S$ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zalacznik B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gesto$ci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gestosci objetosciowe;j
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Zaleca si¢, aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
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gbrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP.
Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni
sztywnych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nast¢pujacych sposobow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobatg¢ techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora/Inspektora
Nadzoru.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:
- nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow¢ materialéw i
wyrobéw budowlanych,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czgstotliwo$¢ badah i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w Tabeli 8 i 9.
Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badafi Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymalo$ci na $ciskanie |3 prébki dziennie

4 Mrozoodpornosé Przy p.rojektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w przypadkach watpliwych, na
zlecenie Inspektora/Inspektora Nadzoru

5 Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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Badanie wlasciwo$ci innych

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,

6 e T . zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
niz uziarnienie mieszanki L ;
wbudowywanej mieszanki.
7 Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna*) w sposéb ciagly tatg dlugosci 4m lub metoda réwnowazna

3 Réwnos¢ poprzeczna*®) 10 razy na 1 km fatg dtugo$ci 2m

4 Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach|
w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronne;j
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szer. projektowane;j.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 R6éwnos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 R6éwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
Uksztaltowanie osi w planie | #5cm
Grubos$¢ warstwy +10%

6.3 Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT ROBOT”

6.4

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”

6.5

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”

6.6

Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-00.00.00

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wilaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.7 Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
7.2 Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej cementem C3/4 gr. 15cm.

- Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej cementem C3/4 gr. 20cm.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiar6éw kontrolnych, badaf i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bgda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych dla wykonania (1 m2) dla warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej
z mieszanek zwigzanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen

pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,
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wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢é¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techn,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05B Warstwa wiazaca

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych wykonywania warsty wiazacej
z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul.
Szczesliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna w STWiORB obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70, gr. 5 cm dla KR1.

1.4 OKreslenia podstawowe

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.
Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jedne;j
lub wielu warstw technologicznych.
Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22.
Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu
Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
sktad wejSciowy lub wyjsciowy.
Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: material)' sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkc;ji).
Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu- jest to kruszywo, ktdre sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze
by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa grubego i drobnego.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki
kruszywa pozwala na osiagnigcie projektowych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe
ACW  beton asfaltowy do warstwy wigzacej
ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt
MG asfalt wielorodzajowy
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gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa)
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)
kationowa emulsja asfaltowa

Qe g

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT " pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do warstw wiazacych w zaleznoSci od kategorii ruchu przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstw wiazacych wg tablicy 10 WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych” z uwzglednieniem obcigzenia

Kategoria ruchu

Materiat KR 1-2 KR3 KR1

16 16 11
(wg WT-2 2014 pkt.[(wg WT-2 2014 pkt.|(wg WT-2 2014 pkt.
8.2.2.tab. 111 12) [72] 8.2.2.tab. 111 13) [72] 8.2.2.tab. 111 112) [72]

Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D; [mm]

Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, [70]

Kruszywo drobne lub o cigglym

uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9, 10, [70]

Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11 [70]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591[22] |35/50 wg PN-EN 12591[22] [50/70 wg PN-EN 12591[22]
Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1[50]

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietfamanego co najmniej 50/50.

2.2 Asfalt do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 zgodnie z tabela przedstawiong ponize;.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

e . Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] |240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99

czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [28]

przyrost), nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie|% PN-EN 1426 [19] 53 50

mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] 52 48

nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] 8 9

nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8

wiecej niz
10 |Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan | Brak wymagan
11 |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan | Brak wymagan
12 |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak wymagah | Brak wymagan

2.3 Kruszywa do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo, ktére powinno spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym uziarnieniu i wypetniacz.
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Wymagania wlaSciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 3,4, 51 6.
Tablica 3. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1

Kruszywa 2014 tablica 8.
Wymagania w zaleznosci od
Lp. |Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.85/20
Gasis, Gasyis,
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts, Gaor1s,
G075 Gaon75
3. |Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: e
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub wedlug PN-EN 933-4[7]; FIss Fls
* |kategoria nie wyzsza niz: lub Shs lub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w C et Csorto
" |kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[8]; kategoria nie nizsza niz: erlarowana
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[12], LAs LA
" |rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
7. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[17]; badana na kruszywie o F)
" |wymiarze 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10. |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3[18], wymagana kat.: SBia
1. ghgaig[z?:emiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
12. . . . . m rpc 0,l
PN-EN 1744-1[21] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowegq
13. |chtodzonego powietrzem wediug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1[21], p. 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
14. |powietrzem wedtug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:
15 |Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1[21], v
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 2

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm dla
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70]

Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:  |GrcNR ‘GTCZO
3. |Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [5], kat. nie wyzsza f
4. |Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN-933-6[9], rozdz.8,|p Deklarowans
" |wymagana kategoria: o Teronm
PN-EN 933-6 191 rozdz & wvmacana kateooria:
6. |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2,
8. . . .. mppc0,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70]

ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm dla

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruch

KR1+KR2 KR3
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1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:  |GrcNR Grc20
3. |Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kat. nie wyzsza fi6
4. |Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kat. nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug Iub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z krusz.ywell o 'cllqg{yn'l- uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 E.Deklarowana |E.30
[15], rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:
PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. |Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2,
8. . . . .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza *) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa
2014[70]

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3
1. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] : zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043 [44]
2. |Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [7], kat. nie wyZsza niz: MBFrl0
3. |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [8], nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug

PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasus

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55],

6. wymagana kategoria: Aran8/25
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
" |kategoria nie wyZsza niz: 10

Zawarto$¢ CaC03; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2

8. LT . CCro
[2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug

- PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KuDeklarowana

10 ,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BN

. Deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnos$ci okres§lona wedlug PN-EN 12697-11 [37], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Nalezy uzy¢ srodek adhezyjny
posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ taSmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych, o grubosci
co najmniej 1 cm lub asfaltu na goraco 50/70.

Do wykonania spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ ta§my asfaltowe wedlug norm lub
aprobat technicznych, o grubosci co najmniej 1cm.

2.6 Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podioza warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Skropienie podloza powinno by¢ wykonane STWiORB D-04.03.01 ,,0CZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH”
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2.7 Dostawy materialow i skladowanie

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$§¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.7.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2 Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.

2.7.4 Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 3.

3.2 Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMB o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMB powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21[51], certyfikowany przez jednostke¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw w tym Srodka
adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ultozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- walcéw ogumionych,

- walcow stalowych gtadkich.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podloza.

3.6 Pozostaly sprzet wymagany do wykonania warstw bitumicznych

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4 TRANSPORT
4.1

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 5.
5.2

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw skltadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w
pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

5.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

5.3.1

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asf. do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Przesiew [ % (m/m)]

AC 16W KR-1-2 AC 16W KR-3 AC 11W KR-1-2
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 100 - 100 - - -
16 90 100 90 100 100 -
11,2 65 80 70 90 90 100
8 - - 55 80 60 85
2 25 55 25 50 30 55
0,125 5 15 4 12 6 24
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin 4.6 Buin 4.6 Bminas

Beton asfaltowy do warstw wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8,9,10.
5.3.2

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej, ruch KR 1-2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wriasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zaggszczania wg

PN.EN 1210820 521 AC11W AC16 W
Zawarto$¢ wolnych|C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie|C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBmin 65 |VFBmin 60
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderzen VFBmax 80 |VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych|C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 5 WMAmin 14 WMAnin 14
przestrzeni w mieszance|2 x 50 uderzen
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], ITSRso ITSR30
wody 2 x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem

zamrazania®, badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [72] w zataczniku 1,

54

Produkcja MMA powinna odbywaé¢ si¢ na WMB o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z

wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dozowanie $rodka adhezyjnego moze si¢ odbywaé wagowo.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) [71] lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszank¢ MMA zaleca si¢
wbudowywac bezpodrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowane;j
MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Mieszanka nie powinna zosta¢ wbudowana po
przekroczeniu dopuszczalnych temperatur.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.5 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z AC powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-2 2016, cz¢é¢ 11 ,,Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”. Warstwe podtoza pod warstwe wiazaca z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Podloze pod warstwe¢ wigzaca stanowi¢ bedzie nowa warstwa podbudowy z
kruszywa niezwigzanego.
Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
ta§ma bitumiczng.

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora jest zobowiazany do przeprowadzenia
préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

5.7 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny uzgodniony z Inspektorem/
Inspektorem w celu:
- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
- stwierdzenia czy uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki sprzet jest wiasciwy,
- okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do wykonanla odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inspektora. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inspektora, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej 1 niezatwierdzeniu przez Inspektora odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wiasny koszt.
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5.8 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.5.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia umozliwiajaca utozenie co najmniej
jednego pasa ruchu przy uzyciu mechanicznej uktadarki do MMA badZz zespotem rozktadarek pracujacych
rownolegle umozliwiajacych ulozenie stykajacych si¢ warstw na gorgco.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz,
transporter i st6t byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana
réwnomiernie zageszczone walcami stalowymi gtadkimi z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub ogumionymi.
Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej dwéch miejscach (przy brzegach
warstwy).

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe powinna by¢ dodatnia.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Mieszank¢ MMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych wg WT-2 2016

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca |0

5.9 Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-04.03.01”
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH”

5.10 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, czg¢s¢ 11 ,,Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywacd si¢ na goraco.
Dtugos¢ odcigtego koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych
nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostatecznosci odcigcie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamigtaé, aby
poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja sie
na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byly przesunig¢te wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

5.11 Krawedzie zewnetrzne

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 7.7 WT-2
2016, czes¢ 11 ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe Tablica 12, 13 i 14 [72] (tablica 11,12,13 niniejszej ST).

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrédia poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.2 Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inspektora)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Tablica 12. Zakres i liczba badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Whasciwosé | Czestosé badan

Badania materialéw

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2 Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg PIK | | 147 na 300 ton
- Nawro6t sprezysty w 25°C (dla asf. modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly

Kazdy samochdd przy zaladunku i w
czasie wbudowania

5 Temperatura mieszanki

Zawarto§¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance

6 mineralno-asfaltowej Wedlug zasad okreslonych w ZKP
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wiazacej
9 Grubo$¢ warstwy, wskaznrlk zageszczenia 2 prébki dla zadania
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
6.2.1 Badania wykonawcy
6.2.1.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonane w ramach
zaktadowe;j kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow),

- badania sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.2.1.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoécia i w wymaganym
czasie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza

- pomiar temp. mieszanki mineralno-asf. podczas wykonywania nawierzchni (wg. PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zawarto$¢ lepiszcza mieszanki,

- temp. micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- badanie wytrzymatosci na $cinanie.

6.2.2 Badania kontrolne Zamawiajacego/ Inspektora

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy/Inspektor lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy/Inspektor decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego/Inspektora mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow),

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

6.2.3 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,6% dla pojedynczej prébki i 0,3% dla grupy wynikéw wg. PN-EN
13108-21:2016.
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6.2.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2 [2].

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

6.2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8 [36]. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 [71] (tablica 11,12
niniejszej ST) w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.6 Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicag mechaniczng) z czestoscig 2 probki dla zadania. Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw
asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
w przypadku warstwy wigzacej od 0 do 10%. Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z calego odcinka
budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

6.2.7 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20[53] zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgsto$cia
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inspektora w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.8 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8[36]

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieSci¢ si¢ w granicach w zalezno$ci od kategorii ruchu:
2,0-7,0%, - warstwa wigzaca z AC 16 Wi AC 11W dla KR 1-2

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z cze¢sto$cia podang w pkt. 6.2.

6.2.9 Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150 +2mm lub 100
+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoSci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 1 raz na 100m

2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda profilometryczna.
Pomiar wykona¢ planografem lub tata i klinem lub metoda
rownowazna

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 20 m, wykonana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina

4 Spadki poprzeczne * nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$

podtuzna i krawedzie) +1cm

6 ZYacza podluzne i poprzeczne | kazde ziacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztaltowanie osi w planie*) | co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
6.3.3.1  Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig
laczaca spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre$lona przez maksymalne
dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy zostaly podane w Tablicy 14.

Tablica 14 Dopuszczalne warto$ci odchyleh réwnosci podtuznej warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi | Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej [mm]

12

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.3.3.2 Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).

Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem 1taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposéb ciagly
(poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tatge w
miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko§¢ przeswitu jest réwna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 17.

6.3.3.3 Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego z
wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng latg
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w Tablicy 15.
Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wiazacej przy odbiorze warstwy

Klasa Dopuszczalne warto$ci

drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
: warstwy wiazacej [mm]

Lface b Wszystkie  pasy ruchu 1 powierzchnie 1

garkir’l gi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.3.3.4  Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem
co Im, oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W
czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tatg¢ w miejscu, w ktérym przedwit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. Zasady
oceny wynikéw podano w Tablicy 18.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/ 0,5%. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.
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6.3.6 Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej, powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 7Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

6.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci zgodnej pkt. 1.3.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.1.

8.3 Sposoéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
— dziennikow,
—  obmiaréw,
—  szkicow,
—  protokotéw odbiorczych.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.

Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w umowie migedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje:
- oznakowanie rob6t
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- dostarczenie sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- wykonczenie krawedzi i wykonanie potaczen technologicznych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne dla robot
10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlaSciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
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asfaltowym
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
54.  PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakladowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
58.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
60.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014 1.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Zarzadzenie Nr 50

Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2008 r.

72. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

73. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Zarzadzenie Nr 50

Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2008 r.

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4 Inne dokumenty

75. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézniejszymi zmianami)

76. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pézniejszymi zmianami
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D. 05.03.05A Warstwa $cieralna

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych wykonywania warstwy
Scieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég
gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcze¢sliwej w Urzedowie™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna w STWiORB obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej
-z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, grubosci 4 cm — jak dla KR1

1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jedne;j
lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu

Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
sktad wejSciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiat)' sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkciji).

Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu- jest to kruszywo, ktére sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze
by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa grubego i drobnego.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki
kruszywa pozwala na osiagnigcie projektowych wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,

PMB  polimeroasfalt,
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G asfalt wielorodzajowy,
gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

ne oz

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT " pkt 2.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do warstw Scieralnych w zalezno$ci od kategorii ruchu przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstw S$cieralnych wg tablicy 15 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”[71] z uwzglednieniem obciagzenia

Wymagania wg / dokument odniesienia
Rodzaj materiatu dla kategorii ruchu
KR1-2
Mieszanki mineralno--asfaltowe Mieszanka 3 11
mineralno-asfaltowa o wymiarze D; [mm]
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, [70]
Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014 tablica 13V i 14? [70]
Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15 [70]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591[22],
$rodek adhezyjny ;)vl\gl_%er(il;zlt(})fs"ljffgg]lcznej Iub zgodnie z zapisami p. 4.1
Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16, 17, 181 19 [71]
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zage;sz,czenia wars twy zqunie 2 pkt. 6.2.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

D dotyczy KR1-KR2

2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2 Asfalt do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 zgodnie z tabela przedstawiong ponize;.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz
5 Zmlapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [28]
nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 [20] 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 [20] 9
niz
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [24] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagai
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Brak wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25]

2.3 Kruszywa do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo, ktére powinno spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu i wypelniacz.
Wymagania wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 3,4, 51 6.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1
Kruszywa 2014[70] tablica 12

Lp. Wymagania w zalezno$ci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Gasiis,
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goaois,
G075
3. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: >
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub wedtug PN-EN 933-4[7]; Fbs
) kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w C
) kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niZ: Deklarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
6. rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LAso

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
7. do mieszanki bo mieszanki minerano-asfaltowej) wedlug normy PN-EN

1097-8, kategoria nie wyzsza niz: PSVas
8.  |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9.  |Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1[17];w 1% NaCL, warto$¢ 10
" |FnacL nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3[18], wymagana
11. . SBra
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- deklarowany przez
" |EN 932-3[4]: producenta
13. Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug —Y

PN-EN 1744-1[21] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
14.  |chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1[21], p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
15. |chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-

1[21]. p. 19.3: kategoria nie wyzsza niz: Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV)), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
— asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVus i wyzej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] tablica 13
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Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1cNR
3 Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza I
) niz: ’
4. Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
5 o cigglym wuziarnieniu wedlug PN-EN-933-6[9], rozdz.8, wymagana E
. kategoria: cs Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2, mpcO.]

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu do D < 8 mm
dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] tablica 14

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci
KR1+KR2
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie I
) WYZsza niz: 0
4. Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5. z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.8,|E.Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6. Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2,
8. S ) . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa
2014[70] tablica 15

Lp. Wiasciwosci wypeliacza Wymagania w zaleznosci

KR1+KR2
L : i . zgodne 7 tablicq 24 w PN-EN

1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] : 13043 [44]

2. Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBrl0

3. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 Yo(m/m)

4. |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN- v

) EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 284
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana
6. K . Arep8/25
ategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS
) wyZsza niz: 1
g Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], cc
) kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedtug PN-EN
9. . K20
459-2 [3], wymagana kategoria:
10. |,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okres§lona wedlug PN-EN 12697-11 [37], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ taSmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych, o grubosci
co najmniej 1 cm lub asfaltu na goraco 50/70.

Do wykonania spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ ta§my asfaltowe wedlug norm lub
aprobat technicznych, o grubosci co najmniej 1cm.

2.6 Materialy do skropienia podloza

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane STWiORB D-04.03.01 ,,0CZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYINYCH”

2.7 Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$§¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.8 Skladowanie materialow

2.8.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.2 Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe [71]. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablica 41 WT-2
2014, temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Sktadowanie asfaltu drogowego i powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni dla asfaltu 50/70: 180°C,

2.84 Skladowanie $Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 3.

3.2 Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21[54], certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka
adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem
roboczym umozliwiajagcym utoZenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.4 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- walcéw ogumionych,

- walcéw stalowych gladkich.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

3.6 Pozostaly sprzet wymagany do wykonania warstw bitumicznych

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 4.
4.2 Transport materialow

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych pow. mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt
5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji i WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe[71]
w zaleznosci od kategorii ruchu.
Zatwierdzenie recepty przez Inspektora moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku, kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

5.3 Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53], zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

53.1 Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw $cieralnych

Wiasciwosé Przesiew [ % (m/m)]
AC8SKR1-2 AC11SKR1-2

Wymiar sita #, [mm] | od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Ze'lwartosc:eplszcza, Bunin 6.0 Buin 5.8
minimum *)

5.3.2 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy do warstwy §cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 81 9.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-2

S Warunki Wymiar mieszanki | Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 [531|badania ACS8S AC1I1S
Zawartost C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [361,| Vauinto Vaint 0
wolnych ,
. 2 x 50 uderzen p. 4 Vimax3.0 Vinax3,0
przestrzeni
Wolne ~ przestrzenie | 1 5 piianie, PN-EN 12697-8 [36],|VFBmins VEBuins
wypetnione 2 % 50 uderzen p.5 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem )
Zawarto$¢  wolnych .
przestrzen W C.1.2, ubljame’:, PN-EN 12697-8 [36], VMAwinis VMAinis
. . . |2 x 50 uderzen p.5
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, [38]
. Przechowa. w 40°C
Odpornosé na|C.1.1, ubijanie, .
dzialanic wody 2 x 35 uderzef 2z jednym - cyklem| TSRy ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C ?)
%) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 2.5.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej podanej w tab. 8.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC wg [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.5 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢é wymagania pkt. 7.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016
czg$¢ 1 ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. Warstwe podloza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg zgodnie z STWiORB D.04.03.01.
Podloze pod warstwe S$cieralng stanowi¢ bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Podtoze na catej
powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
ta$mga bitumiczng.

5.6 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie Inspektora jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami.
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5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.417.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016, cz¢s¢ 11 ,, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami.

Ukladanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposdéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz,
transporter 1 st6t byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana
rOwnomiernie zaggszczone walcami stalowymi gtadkimi.

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Mieszanke¢ MMA nalezy wbudowywa¢ w wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy asfaltowych wg WT-2 2016[72]

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm |+5

5.8 Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-04.03.01”
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH”.

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, czg¢s¢ 11 ,,Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”. Polgczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci
co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dzialek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dlugos¢
odcigtego koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy réwniez pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/ziacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3.0 m.

5.10 Krawedzie zewnetrzne

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 7.7 WT-2
2016, czes¢ 11 ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe Tablica 18 (tablica 7 niniejszej ST)

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrédia poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inspektora)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Tablica 11 Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

| Lp. | Wiasciwosé | Czestosé badan
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Badania materialéw
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2 Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
3 - Penetracja w 25°C i1 temperatura migknienia wg PIK
- Nawr6t sprezysty w 25°C (dla asfaltéw 1 raz na 300 ton
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly
Kazdy samochéd przy zatadunku i w
5 Temperatura mieszanki czasie
wbudowania
6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej Wedlug zasad okreslonych w ZKP
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9 Grubos$¢ warstwy, wskain,ik zage;szc;enia 2 prébki dla zadania
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10 Wytrzyma.ioéé. na écir}apie potaczen miedzy 2 prébki dla zadania
warstwami (wigzgca/Scieralna)
6.2.1 Badania wykonawcy

6.2.1.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonane w ramach
zaktadowe;j kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow),

- badania sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.2.1.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia tip.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cia i w wymaganym
czasie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg. PN-EN

12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

-  uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zawartos¢ lepiszcza mieszanki,

- temp. mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki,
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Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- badanie wytrzymato$ci na $cinanie.

6.2.2 Badania kontrolne Zamawiajacego/ Inspektora

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy/Inspektor lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy/Inspektor decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego/Inspektora mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i

dodatkow),

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki,
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

6.2.3 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,5% dla pojedynczej prébki i 0,3% dla grupy wynikéw wg. PN-EN
13108-21:2016.

6.2.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PNEN 12697-2[32]. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartoéci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej (zgodnie z PN-EN
13108-21:2016):
- Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$§¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,063
mm +2,0%,
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- Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto§¢ ziaren przechodzacych przez sito
charakterystyczne kruszywa drobnego +4%,

- Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0
mm +6%,

- Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D/2
lub sito charakterystyczne +7%,

- Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D: -
8% +5%.

6.2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8 [36]. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 71 8 (WT 2 2014 Tablica 18).

6.2.6 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36 [44]

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) z czgsto$cia 2 probki dla zadania. Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczeg6lnych warstw
asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
w przypadku warstwy wigzacej od 0 do 5%. Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego odcinka
budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

6.2.7 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgsto$ciag
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora
Kontraktu badania zage¢szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inspektora w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.8 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8 [36].

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto§¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR1-2: 1,0-4,5 dla AC11S i 1,0-4,5 dla ACSS.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z cze¢sto$cia podang w pkt. 6.2.

6.2.9 Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150 +2mm lub 100
+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoSci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej
Czgsto$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podano w tablicy 12.
Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 1 raz na 100m
R6éwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda
profilometryczna.

Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania IRI pomiar mozna
wykona¢ planografem lub tata i klinem

3 R6éwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem laty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne * nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ i krawedzie) +1cm

6 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Witasciwosci przeciwposlizgowe dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
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| gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokosé¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy
6.3.3.1 Ocena rownosci podtuznej

W pomiarach réwnoéci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczna linig
1aczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okres$la
Tablica 14.

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do postoju pojazdéw

6.3.3.2  Ocena rownosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja #15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;j
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzeczne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 15.

Tablica 15. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej
Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni wartos$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]

L, D, place, Wszystkle pasy ruchu i
. powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu i . .
postoju pojazdéw
6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m na krawegdziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato dopuszczalnych odchylef.
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6.3.7 7Z1acza podluzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do
badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

6.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbidr rob6t nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
— dziennikéw,
—  obmiaréw,
—  szkicow,

protokotéw odbiorczych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw
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dostarczenie sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonczenie krawedzi i wykonanie potgczen technologicznych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej

specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB)
D-00.00.00
10.2 Normy

Wymagania og6lne dla rob6t

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

2.
3.
4.

5.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

PN-EN 12606-1

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztalttu ziarn
za pomocg wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda

prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.
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PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czg8¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwoéci mechanicznych lepiszczy

asfaltowe — Oznaczanie nawrotu asfaltow

sprezystego
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60.
61.
62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.
73.

asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -

2014-04/Ap1:2014- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

07

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

14023:2011/Apl:  polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016 cze$¢ I ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

75.

76.

10.4 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pézniejszymi zmianami
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D. 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D. 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciek6w

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace umocnienia skarp i rekultywacji terenu w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcze¢sliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
umocnienia skarp oraz rekultywacje terenu w obrebie pasa drogowego.
Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu:

- plantowanie reczne powierzchni skarp z miejscowa mikroniwelacja terenu,,

- humusowanie i obsianie trawg powierzchni skarp i terenu przy grubosci humusu min. 5 cm (do 10cm),

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Humus (ziemia urodzajna) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2 % czgsci organicznych.

Humusowanie — zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne dla rob6t”.

2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K2O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3 Nasiona traw i nawozy

Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [17].

Do zakladania trawnikéw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowa¢ wielosktadnikowa mieszanke
traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gléwnym komponentem bedzie ostrzewa trzcinowa —
trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajaca pozyskanie wody i sktadnikéw pokarmowych
z glebszych warstw gleby. Zawarto$é w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny tagkowej gwarantujg silnie
zwartg darn, ktéra wigze i umacnia skarpe¢, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczy. Natomiast trawy
takie jak Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (bialo ré6zowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszaréw
przydroznych rowéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktdrej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdéwienie lub
zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac¢ gatunki
wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozdéw wieloskladnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora i Inspektora Nadzoru Terenéw
Zieleni.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:
- wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikéw,
- drobnego sprzet reczny,

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podloza

Po wykonaniu robét ziemnych, skarpy i teren powinny by¢ starannie splantowane i wyréwnane. Przy plantowaniu
skarp nalezy nada¢ im nada¢ pochylenia zgodnie z dokumentacja projektowa

5.3 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

5.4 Wysiew traw

Do wysiewu traw w celu umocnienia skarp nasypéw uzywa si¢ mieszanki traw. Nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki
traw.

Obsiewanie skarp powinno by¢ prowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - najlepiej po opadach
deszczu, przy bezwietrznej pogodzie.

Ziarna traw, w ilo$ci 50 - 100 kg/ha powinny by¢ rozsypane réwnomiernie na obsiewanych powierzchniach.

5.5 Pielegnacja powierzchni obsianych/zaprawionych

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnigciem.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
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- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,
- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktére nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika
Mieszanki nawozOow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostéw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1 Kontrola jakosci humusowania

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni
mniejszej lecz stanowiacej cato$é.

6.2.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robét i ich zgodnosci z STWiORB oraz sprawdzeniu daty
waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Wéwczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudno$ci z okreSleniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga
wystepowac wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 7.
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) umacnianej powierzchni skarp i terenu przez plantowanie z humusowanie i
obsianiem.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:
- dziennikéw,
—  obmiaréw,
- szkicéw,
- protokotéw odbiorczych.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnodci podano w umowie migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

9.2 Jednostka obmiarowa obejmuje

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie 1m? plantowania wraz z humusowanie i obsianiem trawg w sktad czego
wchodza roboty:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- mikroniwelacja terenu,

- plantowanie,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

—  humusowanie z obsianiem,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWIORB,

- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej

specyfikacji.

Cena jednostkowa obejmuje koszt odpadéw i ubytkéw materiatu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

10.2 Inne dokumenty

"Drogowe roboty ziemne" - St. Datka, St. Lenczewski
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D-07.00.00 URZADZENIA BRD
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego oraz progéw
zwalniajagcych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul.
Szczesliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja:
- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi,

1.4  OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
Znaki podluzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym
si¢ znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia roboét.
Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.
Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy cata szeroko$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe
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Prég zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z

segment6w), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, r

Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz.
2181z pézn. zm.) [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych)

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatlami o barwie zétte;.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

24 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
24.1 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno, dwu lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.4.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki Swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne;j Srednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieSci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania
i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

243 Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT >50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
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uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub powinien by¢ zgodny
z norma zharmonizowang i posiada¢ wilasciwe oznakowanie CE.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

- kotly do rozgrzewania masy,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzg¢tem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnos$ci nanoszonych materialéw oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4 TRANSPORT

Og6lne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja producenta, a w szczegélnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materialéw chemicznych.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pylu, kurzu, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inspektora.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbg
silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:

- dobra widoczno$cig w ciggu catej doby;

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci;

- odpowiednia szorstkos$cia, zblizona do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;

- trwalodcig w okresie gwarancyjnym;

odpornoscig na $cieranie i zabrudzenie.

Wykoname znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podkiad z np. farby
biale;j.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez naklejenie taSmy prefabrykowane;j
koloru czarnego lub zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoéci Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 6.
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6.1 Kontrola jakosci materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okre$lenia wtasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN
1436 [4].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwatoSci dluzszej niz 1 rok.

6.3.2 Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i Zatacznikiem Nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181) [7]
c) kontrola wykonanego oznakowania
- widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien,
- szorstkosci,
- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle §wiatta
(2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436[4].
Protokét z przeprowadzonych badan wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97.
W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.
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Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Lp. | Dhugosc odcinka, km | Czestotliwos$¢ pomiaréw, co najmniej Mlgl(;];‘:]l"l}aoi:mc
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 colkm , 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi
Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazona
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436[4] przez wspoétrzedne chromatycznos$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i
rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436 [4].

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0.465 0,427
y 0,427 0.455 0,535 0.483

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436[4].
Wymagania dla widzialnosci w dziefi podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.2  Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436[4].

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalezno$ci od predkosci ruchu na drodze.
Dotycza one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na
pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWiORB.

6.3.3.3  Szorstko$é¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu
na drodze.

6.3.3.4  Trwalosé

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lone;j
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno§ci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.3.6 Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.3.7 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach na drogach o predkosci < 100 km/h
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspélczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m2 Ix! > 200 R4
— z06Mej tymczasowej med m™? Ix”! > 150 R3
2 | Wspélezynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m2 Ix! > 150 R3
—  6Mej med m? Ix™! > 100 R2
3 W_spéiczynnik (')dblas'ku Ry dla' oz‘nakowania suchego od 7 med m2 Ix-! > 100 R2
miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspélczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniapo | med m? Ix! =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix! 2> 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, . > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, = > 0,50 B4
—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wsp6lczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6lej . = 0,20 Bl
8 | Wspélczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix”! > 160 Q4
—  26Mej med m? Ix! > 100 2
9 | Wspélczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix-! > 130 Q3
— 76ktej med m? Ix! > 80 Ql

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 7.
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
- Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla usunigtej powierzchni oznakowania.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.2  Sposéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi:

- dziennikow,

-  obmiardw,

- szkicow,

- protokotéw odbiorczych.
Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 9.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych oznakowania obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
- projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.
Cena wykonania jednostek obmiarowych wykonania progéw zwalniajacych obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- zamontowanie progéw zwalniajacych
- prace porzadkowe
- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$é 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a PN-EN 1463- 1/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pézn.
zZm.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15.23. Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajagcych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Publicznych)
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D-07.00.00 URZADZENIA BRD
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa drég gminnych - ul. JaSminowej oraz ul. Szcze¢sliwej w Urzedowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach zgodnie z projektem SOR (znaki ostrzegawcze, zakazu,
nakazu informacyjne), w postaci:
- Ustawienie nowych stupéw z rur stalowych o $rednicy 60 mm dla znakéw drogowych,
- Przymocowanie do gotowych stupéw tarczy znakéw drogowych z blachy ocynkowanej i zastosowaniem
foli typu II dla odpowiedniej wielkosci znakéw
- Przymocowanie do gotowych stupkéw tablic znakéw drogowych z blachy ocynkowanej, folia odblaskowa
II generacji (U-3c/U-3d),
- Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych zamocowanych w podlozu gruntowym wraz z przekazaniem
zarzadcy,
- Demontaz tarcz znakéw drogowych wraz z przekazaniem zarzadcy.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Staly znak drogowy pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.

147

,BUDOWA DROG GMINNYCH - UL. JASMINOWEJ ORAZ UL. SZCZESLIWEJ] W URZEDOWIE”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [22]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoS$ci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [21], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4  Stupki do znakéw (rury)

Stupki do znakéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, [17], PN-H-74220 [2] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewng¢trzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nalezy tak dobra¢ §rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajacych
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.
Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.5 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3 [19]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.5.1 Powloki metalizacyjne cynkowe

Konstrukcje wsporcze i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa
(ogniowa). Grubo$¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN ISO 1461 [9] lub PN-EN 10240 [10].
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2.5.2 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalos$ci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwoséci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.6 Tarcza znaku
2.6.1 Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $§wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatoSci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.6.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346
(111,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5
mm wg PN-EN 10346 [11].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.6.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczag o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-C-81523 [3] oraz PN-C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.7 Znaki odblaskowe
2.7.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
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- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [21].

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
lub w przypadku zgodnoS$ci z normami zharmonizowanymi powinny mie¢ oznaczenia CE. W szczegdlnosci w.w
dokumenty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic
odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.7.2 Wymagania jako$ciowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywa¢ si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajéw znakéw, zostang dokladnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii)
lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku
powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych
nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowa foli¢ przeciwdziatajagca powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i
wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14
mm,

2.7.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PNEN ISO 2808 [18].
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2.7.3.3  Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.7.34  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [21] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1
[21] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

2.74 Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1[13],

- Kklasy istotnych wilasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

- okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
Materiaty do montazu znakéw
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
bedg zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci
Srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Gwarancje
2.8.1 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inspektora.
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4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbgdzie si¢ zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt5
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw na drodze.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz Zalacznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz.2181)[21].

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggséci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wysokos$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sig¢
na:

- 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzj¢ podejmie Inspektor.

551 Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla BRD

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN
12767[12].

5.5.2 Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na
zewnatrz krawegdzi korony drogi na odlegto$§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza si¢
odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum
0,5 m po uzgodnieniu z Inspektorem.
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5.5.3 Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gléwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zaslaniaja lub nie sa zaslaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.6 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i
STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [21].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 6.

6.2 Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych

6.4 Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

- lica znakdéw - okreslenie wspéirzednych chromatycznosci i wspétezynnika B dla poszczegélnych koloréw
(bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢
trzech pomiaréw na badanym znaku,

- tyl znakow (dla tok kryjacych) - okreslenie wspéirzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaré6w
na badanym znaku

- widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
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Sprzet pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr) musi posiada¢ wazng legalizacjg.

Wsp6trzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspétczynnika luminacji § dla:

koloréw — bialego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja zgodnie z tabelg nr
1.3 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181)

koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawno$¢ ich ustawienia oraz poprawno$¢ dziatania znakéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 7.
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa w STWiORB.

7.2  Jednostka obmiarowa

- szt. (sztuka) - dla stupkéw do znakow,
- szt. (sztuka) - dla tablic znakéw ostrzegawczych, nakazu i zakazu, informacyjnych,
- m2 (metr kwadratowy) - dla tablic kierunku i miejscowosci, znakéw uzupelniajacych, tabliczek do znakéw,

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.2  Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3  Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystgpujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT” pkt 9.
Zasady ptatnoéci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup i dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
— inne roboty i czynno$ci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwo$ci
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania

PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dziatanie mgty solne;j

PN-H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —

Wymaganie i badanie

10.PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych PN-EN 10346 Wyroby ptaskie
stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

11.PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

12.PN-EN 12899-1 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

13. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

14. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

16. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

17.PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

18. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco - Cz¢$¢ 3: Ksztattowniki

19.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Przepisy zwiazane Zalaczniki nr 11 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzeh bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

21.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) CIE No. 39.2 1983
Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

22.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

23. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

e A i ol
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