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D-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) 

STWiORB D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Budowa dróg 
gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania ogólne dla robót drogowych, branżowych 
i obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót wymienionych w pkt.1.1 dla 
realizacji kontraktu.  

STWiORB zostały opracowane w oparciu o Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych lub opracowane 
indywidualnie uwzględniając obowiązujące przepisy, normy i krajowe wytyczne. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi STWiORB: 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.01.01 
 
D-01.02.01 
D-01.02.02 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji 
powykonawczej drogi 
Usunięcie drzew i krzewów 
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, przepustów, ogrodzeń i inne 

D-01.03.02 Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych oraz gazowych 
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  
D-02.01.01 Wykonanie wykopów 
D-02.03.01 Wykonanie nasypów 
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D-03.03.01 Muldy wraz z sączkami infiltracyjnymi 
D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D-04.02.01 Warstwa mrozoochronna z piasku 
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D-04.04.02 Podbudowa, nawierzchnia i umocnione pobocze z mieszanki niezwiązanej 
D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca 
D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 
D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków   
D-07.00.00 URZĄDZENIA BRD 
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
D-07.02.01 
D-07.06.02 

Oznakowanie pionowe 
Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł).  
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania 
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zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem/Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 
Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór nad 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane. 
Przez Inspektora Nadzoru należy także rozumieć naprzemiennie stosowane w specyfikacji: Inspektor lub Inspektor. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiającego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich 
spraw związanych z realizacją umowy o wykonanie przedmiotu zamówienia. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu  
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie.  
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Książka obmiarów lub druki obmiarów - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt lub druk z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce lub drukach obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.  
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Programem Funkcjonalno-Użytkowym, 
zaakceptowane przez Inspektora.  
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.  
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni.  
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.  
Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu.  
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  
Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do konstrukcji 
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu.  
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego.  
Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
Robót budowlanych.  
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze.  
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji 
i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
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Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego.  
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w Umowie jako tworzące część terenu budowy. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu 
Zmawiający - strona umowy w sprawie zamówienia publicznego, która dokonała wyboru oferty Wykonawcy. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami 
Inspektora, Kierownika projektu i Zamawiającego. 
Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że są włączone w Cenę Oferty (Zaakceptowaną Kwotę Kontraktową). 

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy, punktów i słupków referencyjnych oraz reperów, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz 
dokumentacji projektowej, jeden komplet STWiORB oraz dziennik kontroli organizacji ruchu. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  
Wykonawca przeniesie na własny koszt punkty wysokościowe osnowy geodezyjnej znajdujące się 
w projektowanym pasie drogowym, kolidujące z zakresem robót budowlanych. Przeniesienie punktów 
wysokościowych osnowy geodezyjnej należy uzgodnić z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania placu budowy do czasu przejęcia przez Zamawiającego zgodnie z 
warunkami Kontraktu. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Zamawiającego 
Dokumentacja Projektowa, którą dysponuje Zamawiający zawierać będzie niżej wymienione części: 

1. Projekt budowlany, 
2. Projekt techniczny, 
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, 
4. Przedmiar robót, 
5. Projekt stałej organizacji ruchu 

Szczegółowe spisy zawartości w/w elementów dokumentacji projektowej znajdują się w poszczególnych jej 
częściach. 
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę w ramach Ceny Kontraktowej 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem dokumentację uzupełniającą w zakresie: 

a) Projekt organizacji placu budowy, 
b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy, 
c) Dostosowanie dokumentacji projektowej do układu współrzędnych aktualnie używanego w pracach 

geodezyjnych na terenie inwestycji, 
d) Projekt technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopów podczas prowadzenia robót, 
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e) Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ), 
f) Geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
g) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nie ujęte w dokumentacji Zamawiającego a niezbędne do wykonania 

robót. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji, Wykonawca sporządzi 
brakujące jej części na własny koszt w 3 egzemplarzach i przedłoży Inspektorowi do zatwierdzenia. 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Umowie z Wykonawcą. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały 
będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu Budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego dojazdów do posescji oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiającego Projekt 
Tymczasowej Organizacji Ruchu nie będzie odpowiadał technologii robót (zatwierdzonej przez Inspektora) 
przyjętej przez Wykonawcę lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty 
budowlane. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora/Kierownika 
projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania 
budowanego odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na celu zmniejszenie lub ograniczenie 
zakłóceń ruchu drogowego, wywołanych czynnikami atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu 
zgodnie z przyjętymi przez Zamawiającego standardami Zimowego Utrzymania Dróg. 
Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres budowy, tj. wykonywanie 
robót remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie ubytków w nawierzchni), robót konserwacyjnych i 
porządkowych oraz podejmowanie innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego z 
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa ruchu, zarówno na 
odcinkach gdzie nie były jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwają roboty lub zostały zakończone (tj. przez 
cały okres trwania realizacji zamówienia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót). 
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót  

Wykonawca ma obowiązek zapoznać się przed rozpoczęciem robót oraz stosować się w czasie ich prowadzenia do 
zapisów zawartych w przepisach dotyczących ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  

– utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
– podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

– przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów niebezpiecznych 
Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów produkcyjnych 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
– lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
– środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inspektora/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże 
ani Inspektor/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Kierownik projektu może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inspektora/Kierownika projektu. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezp. i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
 

11 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.  

1.5.13 Równoważność norm i przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania 
niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14 Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora, Kierownika projektu i postępować zgodnie z ich 
poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzić badania 
weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczające na terenie objętym inwestycją. 
Wszelkie koszty związane z prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca. 

1.5.15 Rozpoznanie Inżynieryjno-saperskie 

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub niewybuchów, za ich 
niezwłoczne usunięcie czyni się Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany podjąć następujące działania: 

– przerwać prace budowlane 
– znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych 
– powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji, 
– powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu: 
– powiadomić służbę operacyjną WSzW Lublin 
– powiadomić Zamawiającego, 
– po usunięciu niewypałów kontynuować prace budowlane. 

Usunięcie niewypałów oraz ich unieszkodliwienie nie może odbywać się za odpłatnością. Uprawnione 
Specjalistyczne Jednostki wykonują te prace bezpłatnie. 

1.5.16 Zaplecze wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych biur, laboratorium, instalacji, placów składowych oraz dróg 
dojazdowych i dróg wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót, przy uwzględnieniu potrzeb 
wykonawców.  
Urządzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, biur, 
laboratorium, dróg, placów i innych elementów. 
Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem zaplecza. 
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, biura, laboratorium, dróg, placów oraz 
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót.  

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora/Kierownika projektu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj 
robót, z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Inspektora i nie posiadających aktualnych badań 
(aprobat i certyfikatów), Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz 
koniecznością usunięcia (rozbiórki).  

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę 
i zaakceptowanych przez Inspektora.  

2.5 Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 

– Inspektor/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

– Inspektor/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

– Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.6 Materiały z rozbiórek 

Materiały z rozbiórki nadające się do ponownego użycia stanowią własność Zamawiającego i wykonawca robót 
powinien je przewieźć w miejsce wskazane przez Inwestora. 
Sposób postepowania z materiałami z rozbiórki został określony w poszczególnych STWIORB dla robót 
rozbiórkowych. 
Materiały pochodzące z rozbiórek, nieposiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające 
się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie.  
Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi Wykonawca i powinny 
być wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki.  
Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w materiałów Wykonawca 
uwzględni w cenie kontraktowej.  
Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce 
uzgodnione z odpowiednim właścicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci 
uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje 
we własnym zakresie. 
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3 SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora i Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora i Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inspektora i Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora i Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Zasady kontroli jakości Robót  

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inspektor/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inspektor/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2 Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inspektor/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu. 
Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca.  

6.3 Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika projektu.  

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu 

Inspektor/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. 

6.5 Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor może dopuścić do użycia tylko: 
– wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
– wyroby nieposiadające znaku CE - pod warunkiem, że: 
– wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 
– w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
– w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
– posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo aprobatą techniczną, a 

producent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 
– wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent 

załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 
– jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej; 

– jednostkowy, w danym obiekcie budowlanym, wyrób wytworzony według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją 
oraz jej przepisami. 
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Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie 
może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku 
zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
Każda dostarczona partia materiału będzie posiadać odpowiednie dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 
Wyroby muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.6 Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów lub druki obmiarów 
Książka obmiarów lub druki obmiarów stanowią dokumenty pozwalające na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inspektora/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

– protokół przekazania terenu budowy, 
– umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
– protokoły odbioru robót, 
– protokoły z narad i ustaleń, 
– korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego.  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów lub druków obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy w 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora/Kierownika projektu. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów lub druków obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem/Kierownikiem projektu. 

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
– odbiór robót ulegających zakryciu, 
– odbiór robót zanikających, 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
– odbiór ostateczny, 
– odbiór pogwarancyjny. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
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Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny koszt wadliwie wykonane 
prace wraz z pokryciem kosztu materiałów. 

8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4 Odbiór końcowy 

Odbioru końcowego, w celu końcowego  rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, dokonuje Inspektor  
Nadzoru wraz z komisją odbiorową, po całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na przedmiot 
umowy na podstawie oświadczenia kierownika budowy oraz innych czynności przewidzianych przepisami ustawy 
Prawo Budowlane, w terminie nie później niż 7 dni od daty zgłoszenia przez Wykonawcę robót, pod warunkiem, że 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletną dokumentację powykonawczą wraz z operatem 
kolaudacyjnym oraz dokumenty, których dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót 
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego 
następuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporządzonego przez 
Wykonawcę "Wykazu robót wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporządzony 
winien być na podstawie rzeczowego wykonania robót wycenionego według cen z oferty Wykonawcy. Zakończenie 
odbioru końcowego zostanie potwierdzone protokołem odbioru końcowego, podlegającym podpisaniu przez 
upoważnionych przedstawicieli Stron. 

8.5 Odbiór ostateczny robót 

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót 
poprawkowych. 

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

– Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne, 
– recepty i ustalenia technologiczne, 
– Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 
– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ, 
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB, 
– rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. zabezpieczenie sieci technicznych) oraz 

protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6 Odbiór po rękojmi 

Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego przy udziale 
Inspektora i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, po usunięciu wszystkich wad 
ujawnionych w okresie rękojmi, potwierdzonym przez Inspektora w wystawionym świadectwie usunięcia wad.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ustalenia ogólne 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. Podstawą płatności jest cena 
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
– wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
– opłaty/dzierżawy terenu, 
– przygotowanie terenu, 
– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
– tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
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D–01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D–01.01.01A Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie 
inwentaryzacji powykonawczej 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania     
nawierzchni autostrad, dróg 

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji 
powykonawczej w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. 
Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu: 

– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy drogi oraz punktów wysokościowych 
(reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych),  

– prace pomiarowe przy wyznaczeniu i wznoszeniu elementów konstrukcyjnych drogi i jej wyposażenia, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wytyczenie skrzyżowań sieci przebiegających w pasie drogowym, 
– opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, inwentaryzacji powykonawczej wraz z 

zarejestrowaniem w Ośrodku Geodezyjnym. 

1.4 Podstawowe określenia 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy 
realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 
Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawą z dnia 
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, 
upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących 
realizacji zamówienia 
Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokość jest 
wyznaczona. 
Znak geodezyjny – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 
Inwentaryzacja powykonawcza – jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., „w sprawie rodzaju i 
zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie.” 
Dz.U.1995 nr 25 poz. 133. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
"WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 2. 
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2.2 Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym albo 
rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 5 cm i długości około 30 cm, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 4 do 5 cm. „Świadki” 
powinny mieć długość około 50 cm m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce o średnicy 5 mm i długości 
około 10 cm 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Rozporządzeniem Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania 
geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 
pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i 
G-2  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt. 3. 

3.2 Sprzęt pomiarowy 

– Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
– teodolity lub tachimetry, 
– odbiorniki GNSS,  
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 4. 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 
5. 

5.2 Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
– roboty przygotowawcze,  
– odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. 

5.3 Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
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– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK/ Rozporządzeniem 
Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi prace do właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej, oraz granic nieruchomości 
objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia, po zakończeniu 
inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegającej ochronie prawnej, zlokalizowanej w 
obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformować o tym Inspektora. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.  

5.4.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogi oraz punktów wysokościowych  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 
500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także 
przy każdym obiekcie Inspektorskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze powinny być założone poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
ewentualnych obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest takich punktów, repery robocze należy założyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 10 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej wysokościowej.  
Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w okresie 
gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż:  
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a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy 
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inspektora, 
że takie naruszenie nastąpiło,  
b) w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące,  
c) w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora.  
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń 
Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.4.3 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy nawiązaniu do sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 5 cm dla drogi objętej opracowaniem. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami 
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Odległość między palikami należy dostosować do geometrii trasy drogowej i lokalizacji konstrukcji ścian 
oporowych. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na tyle 
gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała 
założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.  
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie skarp.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji nawierzchni 
o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Odległość między palikami należy dostosować do geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

5.4.5 Wyznaczenie położenia sieci uzbrojenia terenu 

Dla każdego z obiektów Inspektorskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
– wytyczenie osi obiektu lub jego obrysu zgodnie z dokumentacją, 
– wytyczenie punktów określających usytuowanie obiektów: studni kanalizacyjnych, węzłów sieci 

wodociągowej. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.3. 

5.4.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej  

Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z obowiązującymi przepisami z podziałem na: 
1. akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2. dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3. dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 
ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda, czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 
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5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1 Zebranie materiałów i informacji 

Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące 
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) 
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 

– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych, 

– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku 

pomiaru powykonawczego. 

5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy 
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie 
wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia 
lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
zgodnie z obowiązującą instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść 
dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty 
referencyjne, obiekty Inspektorskie z charakterystycznymi rzędnymi, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki 
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, 
studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań 
Zamawiającego. 
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 
zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą elektroniczną. 
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie 
niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa. 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziałem 
na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę 
dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3 Dokumentacja dla Zamawiającego 

Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w 

postaci elektronicznej i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę (jeżeli występują), 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– nośnik elektroniczny z mapą numeryczną oraz wydruki tych map, 
– wykaz zmian danych ewidencyjnych, 
– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt.6. 

6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
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– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać 
możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących 
mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrole prowadzoną przez służbę nadzoru (Inspektora), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

6.3 Wytyczenie osi trasy drogowej 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach, rozporządzeniami i wytycznych 
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.   

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT"  
pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego określona w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej w terenie jest km (kilometr). 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej jest kpl (komplet) 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne.  

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla 
Zamawiającego. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
– wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
– wyznaczenie zjazdów zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– wyznaczenie skrzyżowań sieci technicznych z drogami, 
– prace pomiarowe przy wyznaczeniu i wznoszeniu elementów konstrukcyjnych drogi i jej wyposażenia, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
– wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy i ewentualne odtworzenie. 

 
Cena 1 kpl wykonania inwentaryzacji  powykonawczej obejmuje: 

– opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej wraz z zarejestrowaniem w Ośrodku 
Geodezyjnym. 

– koszty ośrodków geodezyjnych. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 STWiORB 

1.  D-00.00.00 „Wymagania ogólne dla robót" 

10.2 Inne dokumenty 

2 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4 Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
5 Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
6 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
7 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
8 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
9 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
10 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
11 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 

standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego. 
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D–01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D.01.02.01  Usunięcie drzew i krzewów 

45112710-5  CPV: Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem 
drzew oraz krzewów kolidujących z planowaną Inwestycją w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa 
dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów, wykazanych w zestawieniach tabelarycznych zawartych w części 
opisowej projektu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB. 

 W zakresie prac związanych z usunięciem drzew zawiera się:  
– ścinanie drzew bez utrudnień o określonej średnicy pnia, wraz z karczowaniem pnia oraz wywozem 

materiału z pozysku,  
– ścinanie drzew w warunkach utrudnionych o określonej średnicy pnia, karczowaniem pnia oraz wywozem 

materiału z pozysku, 
– karczowanie zakrzewień (krzaków i poszycia) wraz z przycięciem drzew w skrajni drogi. 

Szczegółowa lokalizacja drzew i krzewów przeznaczonych do wycinki została zamieszczona w części rysunkowej 
dokumentacji rys. 2. 

1.4 Określenia podstawowe  

Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraźnie 
wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę.  

Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.  

Pień drzewa – nieugałęziona dolna część przewodnika.  

Zagajnik – skupina drzew o średnicy pni poniżej 10 cm.  

Wyróżnia się zagajniki:  
– gęste – pokrywające powyżej 60% powierzchni,  
– średnie – pokrywające 31 – 60% powierzchni,  
– rzadkie – pokrywające 10 – 30% powierzchni.  

Krzew – wieloletnia wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika, z krótkim pędem głównym 
(do 10 cm), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne.   

Wyróżnia się krzewy:  
– gęste – pokrywające powyżej 60% powierzchni, 
– średnie – pokrywające 31 – 60% powierzchni,  
– rzadkie – pokrywające 10 – 30% powierzchni.  

Pniak – dolna część pnia pozostająca przy karpie po ścięciu drzewa.  

Drewno z pni drzew – materiał pochodzący z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (średnica pnia 
powyżej 14 cm), średniowymiarowego (średnica pnia 7-14 cm) i małowymiarowego (średnica pnia poniżej 7 cm).   

Drągowina i gałęzie – drewno pochodzące z koron drzew oraz zagajników i krzewów.   

Karpina – drewno części podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostałym po ścięciu.  

Zrębki - materiał, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drągowizny, gałęzi i karpiny z 
usunięcia zieleni. 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt do ochrony istniejących drzewa  

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku 
takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego 
przedstawiciela.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną 
przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Wycinka drzew i krzewów wykonywana będzie mechanicznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadać:  
– samochód skrzyniowy do transportu materiałów,  
– ręczny sprzęt do prac związanych z wycinką,  

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora lub jego 
uprawnionego przedstawiciela.   

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego 
przedstawiciela. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  

4.2 Transport przy zabezpieczaniu drzew 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
właściwości wykonywanych Robót. Należy przestrzegać zasad transportu zalecanego przez Producentów 
poszczególnych materiałów.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela, w 
terminie przewidzianym Kontraktem.  

Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.  

Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela. 

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2 Zasady oczyszczania terenu z roślinności, usunięcie drzew i krzewów 

Wykonawca musi posiadać zgodę Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystąpienie do wycinki 
drzew.  
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Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, krzewów, wywiezienie pni, 
karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności.  

Wycinkę istniejącej zieleni należy przeprowadzić w zakresie niezbędnym dla realizacji przedmiotowego 
przedsięwzięcia zgodnie z Dokumentacją Projektową. Roboty związane z wycinką zieleni należy wykonać zgodnie 
z warunkami określonymi w rozstrzygnięciach administracyjnych właściwych organów (decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziaływania na środowisko lub decyzji 
derogacyjnej). Wszelkie prace należy prowadzić pod nadzorem przyrodniczym, który w razie potrzeby uzyska 
stosowne decyzje derogacyjne na odstępstwa od zakazów w stosunku do gatunków chronionych w trybie przepisów 
ustawy o ochronie przyrody. Wycinkę drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków lub w 
określonych w rozstrzygnięciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem 
przyrodniczym/ornitologicznym, który dokona inspekcji terenu pod kątem występowania gatunków chronionych. 
Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, które Wykonawca może przeprowadzić w innym, dogodnym 
dla siebie terminie. Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego wskazane jest wykonywać w tzw. 
sezonie rębnym. Dokładny termin usunięcia drzew i krzewów podaje Wykonawca. 

Drzewa, pozostałości po drzewach i krzewy znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót, z dokładnym usunięciem korzeni.  
Przy usuwaniu pozostałości po drzewach (karp) należy odrąbać korzenie, a następnie wydobyć się pozostałą w 
ziemi część pnia i ułożyć w dogodnym miejscu.   

Wykonawca powinien usunąć pozostałe po wycince karpy, wyrównać i uporządkować teren. Drągowinę, gałęzie i 
karpinę z usunięcia drzew, pozostałości po drzewach (karp) i krzewów należy odwieźć z terenu budowy na miejsce 
pozyskane przez Wykonawcę. Koszt wyrównania terenu, usunięcia, wywózki materiału z wycinki i odpadów ponosi 
Wykonawca.    

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w 
nasypy nie przekraczała 2%. Z podłoża projektowanych nasypów oraz wykopów należy usunąć karpiny oraz 
wszystkie części roślinności.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. „Wykonanie nasypów”.  

Doły w obrębie przewidywanych wykopów oraz po wykarczowanych pniach, należy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich wody.   

Roślinność sąsiadująca z pasem robót, nie przeznaczona do usunięcia, nie może ulec uszkodzeniu. Jeżeli roślinność, 
która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, powinna być odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.   

W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji (w szczególności w obrębie przeznaczonych do 
usunięcia zadrzewień przydrożnych) występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt stanowiących 
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia materiałów niezbędnych do uzyskania 
decyzji zezwalających na odstępstwa od obowiązujących zakazów w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie 
przyrody oraz uzyskać niezbędne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów 
obowiązujących w stosunku do gatunków chronionych. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych 
należy uzgodnić z Zamawiającym.  

5.3 Zrębkowanie drągowiny, gałęzi i karpin z usunięcia zieleni  

Drągowinę, gałęzie i karpinę z usunięcia drzew, pozostałości po drzewach (karp) i krzewów można zezrębkować. 
Do rozdrabniania konarów, gałęzi i karpiny należy wykorzystać specjalistyczne maszyny służące do tego celu.  

Pozostałości po usunięciu roślinności i ich zrębkowaniu są własnością Wykonawcy, który zobowiązany jest odwieźć 
je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na własny koszt i uporządkować teren po wykonanych 
robotach. Należy z nimi postępować zgodnie z ustawą o odpadach.   
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5.4 Zagospodarowanie ściętych drzew  

Pozostałości po usuniętej roślinności powinny zostać wywiezione na składowisko lub wysypisko Wykonawcy. 
Wyjątkowo dopuszcza się inne sposoby zniszczenia tych pozostałości uzgodnione z Inspektorem lub jego 
uprawnionym  przedstawicielem. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2 Kontrola wycinki drzew i krzewów  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 
D.02.03.01. "Wykonanie nasypów".  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne". Obmiar robót powinien być 
dokonany na budowie, w obecności Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robót wymaga 
akceptacji Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  
– 1 szt. (sztuka) usunięcia drzewa z utrudnieniami / bez utrudnień o określonej średnicy wraz z 

karczowaniem pni oraz zagospodarowaniem materiału w uzgodnieniu z Inwestorem, 
– 1 ha (hektar)  karczowania zadrzewień (krzaków i poszycia) wraz z przycięciem koron drzew będących w 

skrajni projektowanego pasa drogowego 

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8.2 Odbiór robót związanych z wycinką drzew i krzewów 

Odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów dokonuje Inspektor lub jego uprawniony przedstawiciel, 
po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postępu robót.  

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem lub jego 
uprawnionym przedstawicielem.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz wymaganiami Inspektora lub 
jego uprawnionego przedstawiciela, jeżeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 dały wyniki 
pozytywne.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D–01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

45112000-5 CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 
ziemi urodzajnej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. 
Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w miejscach wskazanych w Dokumentacji 
Projektowej i obejmują: 

– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
– rozplantowanie nadmiaru humusu w pasie drogowym/miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

1.4 Określenia podstawowe 

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubości 5-30 cm o zawartości co najmniej 2% części 
organicznych. 
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu 
przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu późniejszego wykorzystania 
przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 
Pozostałe określenia podstawowe stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt.1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej należy stosować: 
– spycharki, 
– równiarki, 
– zgarniarki, 
– koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na mały 
zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 4. 

4.2 Transport ziemi urodzajnej 

Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. 
Ziemię urodzajną do wykorzystania należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo 
przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia ziemi urodzajnej. 
Transportu nadmiaru ziemi urodzajnej na miejsce składowania może odbywać się samochodami 
samowyładowczym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 
5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 
w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z ziemi urodzajnej. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załączniku. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 
– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
– składowanie ziemi urodzajnej, 
– roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

5.4 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1 Wymagania ogólne 

Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. 
Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez zagłębień, w których 
zbierałaby się woda. 
Jeśli warstwa ziemi urodzajnej została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania 
robót drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami 
czynników atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoża ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu 
pierwotnego. 
Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez 
Inspektora, według faktycznego stanu jej występowania. 
Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2 Usunięcie ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub równiarek, a przy dużym 
zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest przystosowana do robót jest spycharka, bez 
względu na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek uzyskuje się znacznie mniejsze wydajności niż przy użyciu 
spycharek. 
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W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych skarp, to spycharka 
usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając się w kierunku poprzecznym do osi drogi, 
zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas robót ziemnych. Po usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na 
pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 
W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej 
odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować ją na środki transportowe i odwieźć na miejsce hałdowania.  
Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości mechanicznego jej usunięcia, to 
roboty można wykonać ręcznie. 

5.4.3 Składowanie ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy odwieźć 
na miejsce hałdowania. 
Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia urodzajna była 
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie 
terenu składowiska do stanu poprzedniego. 
Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach dostosowanych do warunków 
terenowych, przy założeniu niepogorszenia właściwości/parametrów humusu. 
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 
W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 cm na zbieranie wody 
deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiąkając do wnętrza pryzmy. 

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach 
wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach. 
Zagospodarowanie nadmiaru ziemi urodzajnej powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub 
wskazaniami Inspektora. 
Nadmiar humus po wykonaniu wszystkich prac przechodzi na własność Wykonawcy. 
Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami należy przedstawić 
Inspektorowi. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do 
stanu poprzedniego. 

5.5 Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 6. 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 6. 

6.2 Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia ziemi urodzajnej. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt.7 
Jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 
Jednostką obmiarową jest m3 rozplantowania nadmiaru humusu. 
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8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w określono w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE ROBÓT” 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie pomiary i 
badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne.  

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych ze zdjęciem ziemi roślinnej następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi: 

– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów zdawczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– dostarczenie sprzętu, 
– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
– oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 
– przemieszczenie lub transport ziemi roślinnej na składowisko, 
– składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji. 
Cena wykonania rozplantowania humusu obejmuje: 

– roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót 
– wywóz ziemi roślinnej w miejsce wskazane przez Inwestora, 
– składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1973 z późn. 

zm.).  
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Tekst jednolity: Dz. U. 2022 poz. 699).  
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2014, poz. 

1923). 
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 

osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące przedsiębiorcami mogą poddawać odzyskowi na 
potrzeby własne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016 poz. 93.).  

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami 
oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Tekst jednolity Dz. U. 2016 , poz. 1648),  

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 
1297),  

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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D–01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń, przepustów inne 

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w 
Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie ze STWiORB D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową: 

– rozebranie istniejącej nawierzchni z kruszywa 
– rozebranie istniejących ogrodzeń wraz z bramami i furtkami, 
– wywiezienie i utylizacja materiałów rozbiórkowych niezdatnych do ponownego użycia na terenie budowy 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt.1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 2. 

2.2 Grunt do zasypania dołów po rozbiórkach 

Do zasypania dołów po elementach należy użyć gruntu przydatnego do budowy nasypów zgodnie z wymaganiami 
PN-S-02205.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Sprzęt do rozbiórki w branży drogowej 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora: 

– spycharki, 
– ładowarki, 
– żurawie samochodowe, 
– samochody ciężarowe, 
– zrywarki, 
– młoty pneumatyczne, 
– piły mechaniczne, 
– frezarki nawierzchni, 
– koparki, 
– hydrauliczne szczęki kruszące do ręcznej obsługi  
– nożyce do cięcia rur 
– sprzęt spawalniczy do cięcia stali, 
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– drobny sprzęt do demontażu. 
Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi pod warunkiem należytego 
zabezpieczenia na przesunięcia, przetoczenia czy wysypywanie luźnego materiału.  
Środki transportu należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów, odległości przewozu i warunków 
lokalnych. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt. 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i 
organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót. 

5.3 Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe obejmują rozebranie i usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów w stosunku, do 
których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.  
Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposób zalecony 
przez Inspektora. 
Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były 
pionowe, prostopadłe do osi drogi, aby nie były postrzępione. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ulic i ław fundamentowych na odcinkach wykopów 
drogowych powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej.  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.00.00 lub PN-S-
02205. 

5.4 Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 

1. Materiały rozbiórkowe nadające się do ponownego użycia i wskazane przez Zamawiającego należy dostarczyć w 
miejsce wskazane przez Zamawiającego w granicach Gminy Urzędów. 

2. Materiały podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy, zostaną zutylizowane zgodnie z 
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami). 

3. Pozostałe materiały z rozbiórki pozostają własnością Wykonawcy i powinny być zagospodarowane w miarę 
możliwości na teranie budowy po zatwierdzeniu przez Inspektora, a nie nadające się, będą sukcesywnie usuwane 
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

5.5 Roboty ziemne i odwodnienie wykopów 

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8836-02 [10]. 
Wykopy należy wykonać zgodnie z STWiORB D-02.01.01. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
 

37 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 

6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
• Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
• wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji . 
 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i ogrodzeń powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w PN-S-02205. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
– dla rozbiórki istniejącej nawierzchni z kruszywa o określonej grubości – m2 (metr kwadratowy) 
– dla rozbiórki istniejących ogrodzeń, bram i furtek– m2 (metr kwadratowy) 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt. 8. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, protokołów odbiorczych. 
– podstawa płatności 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt. 9. 

Wykonawca ma obowiązek utylizacji materiałów nie nadających się do powtórnego wbudowania zgodnie z 
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2022 poz. 699) i rozliczone na podstawie 
dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji. 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni z kruszywa: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni/podbudowy, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) Dla  ogrodzeń w tym bram i furtek: 
-  wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
- rozebranie elementów, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w uzgodnieniu z Inwestorem i właścicielem, 
- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oprócz robót wymienionych w poszczególnych punktach obejmuje również 
inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji. 

Cena wykonania robót obejmuje również koszty utylizacji materiałów nie nadających się do powtórnego 
wbudowania. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. B-N-77/8931-12 Oznaczenie 
wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 1 poz. 1206) 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich ilości, których nie 
ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą 
prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 1735) 

5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz 
odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebędącymi 
przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686) 

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
zmianie niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085) 

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami 
oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639) 

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622) 
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D–01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.03.02 Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych oraz gazowych 

45231400-9  Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych  

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących zabezpieczenia 
istniejących kabli nN i ŚN oraz przyłącza gazowego, wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: 
„Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie” 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Zakres robót obejmuje zabezpieczenie istniejących linii kablowych nN i SN oraz przyłącza gazowego. 

1.4 Określenia podstawowe 

Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 
Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 w 
kolorze odpowiadającym przyjętym zasadom. 

2.2 Rury osłonowe 

Rury powinny być wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 
działanie łuku elektrycznego. Rury powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. Zaleca się stosowanie rur z polietylenu PE-HD koloru niebieskiego, które będą spełniały wymagania 
normy PN-80/C-89205. 
 

3 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę- powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru / Inwestora. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru / Inwestora w terminie przewidzianym umową. Przewiduje się 
użycie sprzętu typu ubijak spalinowy 

4 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora / Inwestora, w terminie przewidzianym umową 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu tj. samochodu skrzyniowego i samochodu dostawczego 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

40 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zabezpieczenie istniejących sieci elektroenergetycznych 

Z uwagi na występowanie istniejących kabli, prace ziemne należy wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością, 
co należy poprzedzić przekopami kontrolnymi. Na istniejących  kablach nN należy zamontować rury dwudzielne 
110 , a na kablach ŚN rury dwudzielne 160 o kolorze czerwonym. Końce rur należy uszczelnić przed zamulaniem i 
wnikaniem wilgoci. Po założeniu rur dwudzielnych należy przysypać je 25 centymetrową warstwą gruntu 
rodzimego (pozbawionym kamieni i elementów z ostrymi krawędziami) i ułożyć folię kablową (niebieską dla kabli 
nN i czerwoną dla kabli ŚN), a następnie zasypać rowy kablowe gruntem rodzimym. 
Przy dłuższych odcinkach zabezpieczeń należy dodatkowo ułożyć pusta rurę w uzgodnieniu z gestorem sieci. 

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać zgodność 
wykonania robót z dokumentacją projektową oraz wykonanie pomiarów. Wszystkie badania i pomiary powinny być 
przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej 
umożliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej.  
Przy przekazaniu instalacji wykonawca jest obowiązany dostarczyć dokumentacją powykonawczą w tym: 
– zaktualizowany projekt  
– atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urządzeń i materiałów 
– protokoły z prób pomontażowych 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót dokonać należy w oparciu o dokumentacje projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy. 

7.2 Jednostka obmiarowa. 

Jednostkami obmiarowymi są: 
– 1 m (metr) montaż rur dwudzielnych na istniejących sieciach o określonej średnicy, 
- 1 m (metr) montaż rur pełnych na istniejących sieciach o określonej średnicy, 

8 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Kwoty ryczałtowe robót będą 
obejmować: − robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, − wartość zużytych materiałów wraz z 
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, − wartość pracy sprzętu 
wraz z towarzyszącymi kosztami, − koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, − podatki obliczone zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

9 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z późniejszymi zmianami 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych z późniejszymi zmianami 
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy urządzeniach i instalacjach energetycznych  
5. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912) z późniejszymi zmianami 
6. Norma SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – projektowanie i budowa 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów mechanicznie w gruntach kat. III-IV z transportem urobku na odkład 

D.02.03.01. Wykonanie nasypów 

Wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. III-IV z pozyskaniem i transportem gruntu 

CPV: 45111000-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach III-IV 
kategorii oraz nasypów w gruntach III-IV kategorii wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: 
„Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w pkt.1.1 oraz stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych dla robót wymienionych w 
pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.: 

– wykonanie wykopów mechanicznie z transportem urobku na odkład, 
– wykonanie nasypów mechanicznie z pozyskaniem i transportem gruntu, 
– mechaniczne formowanie i regulacja skarp,  

1.4 Określenia podstawowe 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych. 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami. 

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

Ukop – Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Podłoże drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 
której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 
Skarpy – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym 
do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

IS
d

ds

=
ρ

ρ  
gdzie: 
ρd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3) zgodnie z BN-77/8931-12[9], 
ρds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
77/8931-12 [12], (Mg/m3). 
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Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

U
d

d
=

60

10  
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
  

1

2

E

E
lo =

 
gdzie: 
 E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], 
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN– S 
2205:1998[4]. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2 Podział gruntów  

Podział gruntów pod względem wysadzinowości oraz pod względem przydatności do budowy nasypów podaje PN-
S-02205 [4]. 

2.3 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów po zdjęciu warstwy gleby uprawnej, wybraniu warstwy gruntów nienośnych i zbadaniu 
przydatności gruntów zgodnie z Tablicą 2 normy PN-S-02205. 
Zarówno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny uzyskać 
akceptację Inspektora. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, niebędące nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w PN-S-02205 Tab.2 i Tab.3, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4 Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2 PN-S-
02205. Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. 

2.5 Grunty i materiały przydatne z zastrzeżeniami 

Grunty i materiały niewymienione w punkcie 2.3. są przydatne do wykonania nasypów pod warunkiem 
uwzględnienia ograniczeń dotyczących ich wykorzystania, określonych w Tab. 2 normy PN-S-02205 oraz w 
nawiązaniu do Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  
Ograniczenia dotyczą: 

– właściwości gruntów i materiałów, 
– technologii wbudowania, 
– strefy korpusu, do której dopuszcza się grunt lub materiał, 
– warunków wodnych w podłożu warstwy wykonanej z gruntu lub materiału. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

– odspajania i wydobywania gruntów oraz układania warstw gruntu - koparki, ładowarki, 
– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, zgarniarki, równiarki, 
– transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowyładowcze, 
– zagęszczania: walce stalowe gładkie, walce ogumione, okołkowane, wibracyjne, płyty wibracyjne, ubijaki 

mechaniczne, 
– sprzętu do czasowego obniżania poziomu wód gruntowych. 

3.3 Dobór sprzętu zagęszczającego 

Sprzęt do zagęszczania należy dobrać w zależności od rodzaju zagęszczanego gruntu na podstawie tablicy wg 
„Wytycznych wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”, w której 
podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego.  
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2 Transport gruntów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. 
Miejsce dokopu lub ukopu powinno być tak dobrane, aby zapewnić przewóz lub przemieszczenie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2  Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 10 
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie korony drogi 
nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać ±10 cm przy pomiarze łatą 
3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni. 

5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Wykonawca zobowiązany jest do uwzględnienia w kosztorysie ofertowym sposobu odwodnienia wykopów oraz 
terenu budowy w trakcie trwania robót zgodnie z przyjętą przez siebie i zaakceptowaną przez Inspektora 
technologią wykonania robót.   
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5.4 Wykonanie wykopów 

5.4.1 Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB weryfikowanymi na bieżąco 
w czasie wykonywania prac. 
O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Odspojonego gruntu nie można przewozić na nasyp, jeżeli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego sprzętu do 
układania i zagęszczania warstw nasypu. 
W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0,50 m powyżej podłoża gruntowego. 
Wykopy do ostatecznych rzędnych projektowych nie będą wykonywane do chwili rozmarznięcia gruntu, według 
uznania Inspektora. 

5.4.2 Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4 % w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2 % w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny 
wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
W przypadku konieczności wykonania wykopów poniżej aktualnego poziomu wód gruntowych, należy zastosować 
środki umożliwiające czasowe obniżenie tego zwierciadła. Sposób prowadzenia prac w takiej sytuacji należy 
uzgodnić z Inspektorem.  
Wykonawca zobowiązany jest do uwzględnienia w kosztorysie ofertowym sposobu zabezpieczenia i odwodnienia 
wykopów (skarp wykopu) oraz terenu budowy w trakcie trwania robót zgodnie z przyjętą przez siebie i 
zaakceptowaną przez Inspektora technologią wykonania robót.  

5.4.3 Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Grunt w podłożu należy zagęścić tak, aby spełnione zostały parametry nośności zgodnie z Katalogiem Typowych 
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych” [16]  
W zależności od lokalnych warunków gruntowo-wodnych określonych na podstawie „Katalogu Typowych 
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych” wymagana wartość wtórnych modułów odkształcenia E2 
[MPa] na powierzchni gruntu rodzimego w wykopie bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni wynoszą 
odpowiednio: 

– E2 ≥ 80MPa przy grupie nośności G1 
– E2 ≥ 50MPa przy grupie nośności G2 
– E2 ≥ 35MPa przy grupie nośności G3 
– E2 ≥ 25MPa przy grupie nośności G4 

Po przeprowadzeniu badań podłoża należy określić zgodność z założeniami przyjętymi w dokumentacji 
projektowej. 
Jeżeli wartości wskaźnika nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, 
to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża.  
Wymagane wskaźniki zagęszczenia Is w podłożu gruntowym dla kategorii G1 na powierzchni robót ziemnych 
wynoszą: 

– dla kategorii ruchu KR1-KR2;   Is=0,97 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganych wskaźników zagęszczenia i nośności podłoża, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je odpowiednio dogęścić do wymaganych wartości, a w przypadku 
braku możliwości dogęszczenia należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża do uzyskania odpowiednich 
parametrów. 
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5.4.4 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.5 Wykonanie nasypów 

5.5.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze. 
 

5.5.1.1 Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

W trakcie wykonywania robót ziemnych bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni, przed 
wykonaniem ulepszonego podłoża lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, należy przeprowadzić badania 
kontrolne potwierdzające założenia dotyczące nośności podłoża, przyjęte w czasie projektowania na podstawie 
dokumentacji geotechnicznej i określonych warunków gruntowo-wodnych. 
Ocenę nośności przeprowadzić poprzez określenie wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni podłoża 
gruntowego i porównanie czy wartość odpowiada założonej grupie nośności podłoża, zgodnie z klasyfikacją podaną 
w tablicy 1. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić z badań płytą pod naciskiem statycznym. 
Dopuszcza się zastosowanie innych metod określenia nośności powierzchni podłoża gruntowego określonymi w 
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych [16], za zgodą Inspektora oraz 
Zamawiającego po przedstawieniu raportu z przeprowadzenia korelacji z płytą pod naciskiem statycznym (VSS) w 
obecności przedstawiciela Inspektora. 
Jeżeli nośność podłoża gruntowego jest mniejsza od nośności przewidzianej w projekcie to dane podłoże należy 
doprowadzić do wymaganej nośności. Koszty doprowadzenia podłoża gruntowego do przewidzianej nośności 
ponosi wykonawca. Sposób doprowadzenia podłoża do wymaganej nośności należy uzgodnić z Inspektorem. 
Tablica 1.  Klasyfikacja grup nośności podłoża gruntowego nawierzchni  

L.p. Grupa nośności podłoża 
gruntowego Gi 

Wtórny moduł odkształcenia E2
1)  

[MPa] 
1 G1 E2  ≥ 80 
2 G2 50 ≤ E2  < 80 
3 G3 35 ≤ E2  < 50 
4 G4 25 ≤ E2  < 35 

5.5.1.2 Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Nasyp powinien być budowany na gładkiej powierzchni. Przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być 
rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.5.2 Ukop i dokop 

5.5.2.1 Miejsce dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 
spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
Miejsce dokopu powinno być wybrane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez Inspektora. 
 

5.5.2.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora. Głębokość na jaką 
należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów z dokopu nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne w 
dokopie powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop 
(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
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Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.5.3 Zasady wykonania nasypów 

5.5.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 

współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Spadek powinien być 
obustronny. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 
 

5.5.3.2 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 
albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 
po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
według p. 5.5.2. 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inspektora, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 

5.5.3.3 Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 
na niej następnych warstw. 

≤
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5.5.4 Zagęszczenie gruntu 

5.5.4.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.5.4.2 Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna być 
ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

Orientacyjne wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn podają 
„Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”. 

5.5.4.3 Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych                            ±2%  
b) w gruntach mało i średnio spoistych        0% do –2% 
c) w mieszaninach popioło-żużlowych        +2% do –4% 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to 
wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w 
sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6. 

5.5.4.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać 
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Warstwy należy układać z 
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia kolejnych warstw. 
Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is (lub Io) oraz nośności E2. 
Jeżeli wskaźnik zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, 
należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io poszczególnych warstw nasypu metodą obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205[5].  

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach  

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is oraz E2 dla: 
Trasa główna 
KR7 

Inne drogi 
KR3-KR6 KR1-KR2 

powierzchnia robót ziemnych 
(podłoże pod konstrukcję 
nawierzchni lub ulepszone 
podłoże) ** 
G1 
G2 
G3 
G4 

 
 
 
 
≥ 80  
≥ 50 
≥ 35 
≥ 25 

 
 
 
 
≥ 80 
≥ 50 
≥ 35 
≥ 25 

 
 
 
 
≥ 80 
≥ 50 
≥ 35 
≥ 25 

od powierzchni robót ziemnych  
do 2,0 m 

1,00 
≥ 45/60* 

- - 

od powierzchni robót ziemnych  
do 1,2 m 

- 
1,00, 
≥ 30/60* 

0,97 
≥ 30/45* 

poniżej 2,0 m od powierzchni 
robót ziemnych 

0,97 
≥ 30/40* 

- - 

poniżej 1,2 m od powierzchni 
robót ziemnych 

- 
0,97/0,95 
≥ 30/40* 

0,95 
≥ 20/30* 

(*) – grunty spoiste/grunty niespoiste 

(**) - wg „Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych” [20] i „Katalogu Typowych Konstrukcji 
Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych” [21] 
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Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jeżeli badania kontrolne 
wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić 
grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntów, 
dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io 
określonego zgodnie z normą BN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, mieszanek (pospółek) i piasków  

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

a) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych,  iłów 2,0, 
b) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych – 3,0, 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

5.6 Odkłady 

5.6.1 Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

– są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 
drogowej, 

– ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na wbudowanie 
materiałów pozyskanych z wykopu, 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inspektora. 

5.6.2 Lokalizacja odkładu 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopów to grunt należy odwieźć na odkład – za 
zgodą Inspektora. Wykonawca powinien uzyskać zgodę właściciela terenu na odkład.  
O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty 
przez Wykonawcę na jego koszt. 
Konsekwencje finansowe i prawne wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prac w 
nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.6.3 Zasady wykonania odkładów 

Jeżeli Inspektor nie określi inaczej, to należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02505 to znaczy odkład 
powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,50 m, pochyleniu skarp 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 
5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w 
p.5.6.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6 oraz 
w PN-S-02205. 

6.1 Badania w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z 
dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

– właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
– właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.1.2 Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.4.3. 

6.1.3 Kontrola wykonania nasypów 

6.1.3.1 Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2.3 
oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 

6.1.3.2 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
− granicę płynności wg PN-B-04481:1988, 
− kapilarność bierną wg PN-B-04493:1960, 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, 

6.1.3.3 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu;  
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wg pkt. 5.5.3.1. poz.d), 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów określonych w 
pktach 5.5.3.2. i 5.5.3.3. 
 

6.1.3.4 Badania zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p.5.5.1.1. i 5.5.4.4. Do bieżącej 
kontroli dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia IS powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy BN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

– w jednym punkcie warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
– w jednym punkcie warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Badania należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000m2 warstwy. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
Inspektora wpisem w dzienniku budowy. 

6.1.3.5 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
– prawidłowości wykonania skarp, 
– szerokości korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 

6.1.4 Sprawdzenie jakości wykonania odkładu  

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2 oraz 
w dokumentacji projektowej i pkt. 5.6. niniejszej STWIORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót ziemnych należy przyjmować wg tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót ziemnych 
L.p. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego  

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, min. w dwóch 
miejscach 
na prostych, w punktach głównych łuku oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów  
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni korpusu  
6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
 Pomiar niwelatorem rzędnych min. w dwóch 

miejscach oraz w punktach wątpliwych 
8 Badanie zagęszczenia gruntu  Nie rzadziej niż raz na 1000m2 

6.2.2 Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.2.3 Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.4 Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 cm lub +1 cm. 

6.2.5 Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10 % wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.2.6 Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.2.7 Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 

6.2.8 Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.2.9 Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii gruntu pod daną konstrukcję nawierzchni. 
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6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2 Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest: 
– 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych (nasypu, wykopu,), 

Objętość dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej 
objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Zasady ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej STWIORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.1 Cena jednostkowa obejmuje: 

Cena wykonania 1 m3 wykopów/nasypów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

D.02.01.01    
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, 
− odwodnienie i zabezpieczenie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu i skarp, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− rekultywację terenu, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
 
D.02.03.01    
− prace pomiarowe, 
− pozyskanie materiału, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
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− wyprofilowanie skarp dokopu, 
− rekultywację dokopu, 
− odwodnienie terenu robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− inne roboty towarzyszące nie wymienione w STWIORB, niezbędne do wykonania robót podstawowych. 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
Cena jednostkowa obejmuje koszt odpadów i ubytków materiałów. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-02480:1986     Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988     Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960     Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998      Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01         Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02         Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
8. PN-EN 13251:2002 
 
 
9 PN-EN ISO 10318 
10 PN-EN 13055-1 
11 - PN-EN 13055-2 
 

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach 
oporowych 
Geosyntetyki. Terminy i definicje. 
Kruszywa lekkie. Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy. 
Kruszywa lekkie. Część 2: Kruszywa lekkie do mieszanek  
bitumicznych niezwiązanych i związanych hydraulicznie oraz powierzchniowych 
utrwaleń. 

10.2 Inne dokumenty 

12. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978.  
13. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
14. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.  
15. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002. 
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D-03.03.01  Muldy wraz z sączkami infiltracyjnymi 

45111240-2 CPV: Roboty w zakresie odwadniania gruntu 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem urządzeń odwadniających w postaci sączków infiltracyjnych wraz z muldami w ramach realizacji 
inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania: 
– muldy wraz z sączkiem infiltracyjnym o głębokości 1,3m i szerokości 40cm w geowłókninie drenażowej 

oraz osłonięciem kruszywem o uziarnieniu 31,5/63mm gr. 20cm, 
– sączka infiltracyjnego o głębokości 1,3m i szerokości 40cm w geowłókninie drenażowej oraz osłonięciem 

kruszywem o uziarnieniu 31,5/63mm gr. 20cm (pod zjazdami). 

1.3 Podstawowe określenia 

Geosyntetyk – materiał/wyrób o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych 
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością.  
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 
geomembrany. 
Geowłóknina – materiał/wyrób nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona 
przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo 
uformowany w postaci maty.  
Sączek podłużny infiltracyjny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) 
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 
Mulda - rów otwarty, trawiasty, bez spadków podłużnych o niewielkiej głębokości (do ok. 0,50m) i o małych 
pochyleniach skarp (1:3). 
Pozostałe określenia zgodne z Polską Normą PN-B-01060 i definicjami zawartymi w STWIORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  
− materiał filtracyjny (żwir lub tłuczeń), 
− geowłóknina, 

2.2 Materiał filtracyjny 

Do wykonywania drenaży należy stosować kruszywa – żwir frakcji 8/32mm lub innych dostępnych na rynku 
materiałów mineralnych pochodzenia naturalnego o wskaźniku wodoprzepuszczalności 8m/dobę i granulacji nie 
mniejszej niż 4mm. Kruszywo filtracyjne powinno spełniać wymagania PN-EN 13242. Kruszywo nie może być 
zanieczyszczone i zapylone. 

2.3 Geowłóknina drenażowa 

Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana, aby posiadała właściwości 
dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału/wyrobu powinny pozostawać 
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność.  
Geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 
temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. 
Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN ISO 10320.  
Minimalne wymagania dla geowłókniny:  

– współczynnik filtracji prostopadłej do płaszczyzny geowłókniny kv przy obciążeniu 2kPa: >20*10-4 m/s, 
– wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż ≥ 10kN/m, w poprzek ≥12kN/m,  
– odporność na przebijanie w warunkach badania CBR: > 1,5kN.  

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku 
była umieszczona etykieta, zawierająca co najmniej następujące dane:  
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– typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji,  
– parametry zaopatrzeniowe,  
– informację, iż wyrób posiada certyfikat CE dopuszczający do stosowania na terenie Unii Europejskiej. 

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt. 3. 
Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie. 
W przypadku mechanizacji wykonania sączków podłużnych Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

– koparek do kopania rowów drenarskich, 
– żurawi budowlanych samochodowych, 
– sprzętu do zagęszczania gruntu, 
– zszywaczy automatycznych lub ręcznych do geowłókniny, 
– innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

4 TRANSPORT 

4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonanie sączków podłużnych z kruszywa roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona oznakowania poziomów makroniwelacji a następnie wytyczenia 
osi drenaży co trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. Wysokościowe usytuowanie drenażu zgodnie z dokumentacją projektową, a ewentualne 
rozbieżności z dokumentacją należy przekazać Inżynierowi dla podjęcia decyzji. 
Konstrukcję drenaży stanowi bryła odpowiedniego kruszywa w geowłókninie wraz z zasypkami układana w 
liniowym wykopie (zgodnie z rysunkiem w dokumentacji projektowej). 
Wymiary sączków należy zachować zgodnie z przedstawionymi w projekcie. 

5.2 Wykonanie sączków infiltracyjnych z kruszywa 

Konstrukcję drenaży stanowi bryła odpowiedniego kruszywa w geowłókninie wraz z zasypkami układana w 
liniowym wykopie (zgodnie z rysunkiem w dokumentacji projektowej). Należy zachować 20cm szerokości zakładek 
geowłókniny w celu jej zszycia/spięcia po wypełnieniu sączka i zagęszczeniu kruszywa. 
Wymiary sączków należy zachować zgodnie z przedstawionymi w projekcie. 

5.2.1 Roboty ziemne  

Szerokość dna wykopu wg dokumentacji projektowej winna wynosić 60 cm. W gruntach osuwających się należy 
skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z PN-B-10736. 
Ubezpieczanie ścian szalunkami należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być 
posegregowany na humus z darniną do pozostawienia i wbudowania lub rozplanowania a pozostały wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład na miejsce uzgodnione z Inżynierem. Wykonane ubezpieczenia ścian wykopów, w 
miarę postępu robót mają być wyciągane z wykopów i przenoszone na nowe miejsce do zastosowania.  

5.3 Wykonanie muld 

Muldy należy wykonać w formie rowów o niewielkiej głębokości (do ok. 0,50m) o małych pochyleniach skarp (1:3) 
wraz z warstwą zabezpieczającą z kruszywa z frakcji 32/64 w dnie muldy o szerokości 0,6m i grubości 0,2m. 
Powierzchnie skarp zahumusować i obsiać mieszankami traw wg STWIORB D-06.00.00. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania i pomiary cech geometrycznych sączka 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt. 2,  

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inżyniera.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  

– sprawdzenie rzędnych założonych łat celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  

– badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
– badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża,  
– badanie odchylenia osi sączków,  
– badanie odchylenia spadku sączków,  
– badania dostarczonych materiałów przez porównanie parametrów i oznakowań jakich należy wymagać od 

dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej oraz atestów,  
– badanie wskaźników zagęszczenia kruszywa wypełniającego sączek i zasypek,  
– sprawdzenie prawidłowości zakładów i spięcia geowłókniny,  

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania  

– odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ±5 cm,  

– odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
– odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać 5% 

projektowanego spadku. 
Wskaźnik zagęszczenia wypełnienia sączka określony w dwóch miejscach na długości 400m powinien być nie 
mniejszy od Is=0,97. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową muldy wraz z sączkiem infiltracyjnym jest - m (metr). 
Jednostką obmiarową sączka infiltracyjnego jest - m (metr). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m muldy wraz z sączkiem infiltracyjnym obejmuje: 
– wyznaczenie robót w terenie, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– dostarczenie sprzętu 
– wykopanie rowów w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 
– ułożenie materiału filtracyjnego z kruszywa i owinięcie geowłókniną, 
– ułożenie materiału osłonowego na gotowym sączku w dnie muldy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty związane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robót. 
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Cena wykonania 1 m sączka infiltracyjnego obejmuje: 
– wyznaczenie robót w terenie, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– dostarczenie sprzętu 
– wykopanie rowów w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 
– ułożenie materiału filtracyjnego z kruszywa i owinięcie geowłókniną, 
– ułożenie materiału osłonowego na gotowym sączku pod zjazdami, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty związane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D-04.00.00 PODBUDOWY 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania   nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach realizacji 
inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
koryta pod konstrukcje nawierzchni drogi, skrzyżowań, zjazdów, chodników. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2 MATERIAŁY 
Nie występują. 
3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

równiarek lub spycharek, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy małym zakresie robót), 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

58 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

5.3 Wykonanie koryta 

Zasadnicze wykonanie koryta zostało ujęte w specyfikacji do robót ziemnych: D-02.01.01 oraz D-02.03.01. Paliki 
lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i 
do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania, podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych STWIORB D-02.00.00. 
Do profilowania podłoża należy stosować, w zależności od zakresu robót, równiarki, spycharki lub koparki z 
czerpakiem profilowym. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w STWIORB D-02.00.00.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Minimalne wartości przedstawiono w STWIORB D-02.00.00. 

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 1 raz na 100 m 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 1 raz na 100 m  
4 Spadki poprzeczne *) 1 raz na 100 m  
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5 Rzędne wysokościowe co 100 m  
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m  

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych  

6.3 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 
cm. 

6.4 Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.5 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.6 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.7 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.8 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego SWIORB D-02.00.00. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie 
powinna przekraczać wartości podanych w STWIORB D-02.00.00. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.9 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta / wyprofilowanego i 
zagęszczonego podłoża dla drogi, zjazdów chodników i dojść. 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
profilowanie dna koryta lub podłoża, 
zagęszczenie, 
utrzymanie koryta lub podłoża, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.00.00  PODBUDOWY 
D-04.02.01 Warstwa mrozoochronna z piasku 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania   nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. 
Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
– wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku o grubości 10 cm dla ruchu KR1 (konstrukcja A), 

1.4 Określenia podstawowe 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest stosowany do 
wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami 
oddziaływania mrozu. 
Pozostałe określenia podstawowe- są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 
– kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek 

niezwiązanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania techniczne pkt. 1 oraz 
tablicy nr 1. 

– alternatywnie można użyć gruntów niewysadzinowych o CBR ≥ 25% dla KR1 - wymagania określone 
zgodnie z Katalogiem tablica 11.6. 

2.2.1 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę niezawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do 
warstwy mrozoochronnej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1. 
oraz tablicy nr 1. 
Ponadto można użyć materiałów zgodnych z KTKNPIP 2014 tab.11.6.  
Materiały stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny być produkowane zgodnie z WT-4 2010 
Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4. Opis i oznaczenie, 5. Oznakowanie. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej należy do Wykonawcy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostanie przez 
Inspektora zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. Wykonawca przystępujący do wykonania 
robót związanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

– samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 
– równiarki, spycharki 
– walce 
– ręczny sprzęt zagęszczający ubijaki, płyty wibracyjne itp. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy, z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być 
przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju materiału, jego 
objętości i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania materiału. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 
5. 

5.1.1 Zakres wykonywania robót  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakończeniu i odebraniu robót 
związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.  

5.1.2 Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.03.01 „WYKONANIE NASYPÓW”, D-
02.01.01 „WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH”, D-04.01.01 „KORYTO WRAZ 
Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA”.  

5.1.3 Wbudowanie i zgęszczanie kruszywa  

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową. 

5.2 Odcinek próbny  

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  
– stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
– określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu,  
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– ustalenia ilości przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia,  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.  

5.3 Utrzymanie warstwy  

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
warstwy mrozoochronnej i przedstawić do akceptacji wyniki tych badań Inspektorowi.  
Badania gruntów, według zasad określonych w STWiORB D-02.03.01. 

6.3 Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 

1 Badanie właściwości kruszyw 
przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego 
właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta 

2 Uziarnienie 
uziarnienie należy badać jeden raz na każde 5000 m2 wbudowanej 
warstwy, zgodność z pkt. 2.1 

3 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km jezdni   
4 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni 
6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km jezdni 

7 Rzędne wysokości 
co 25 w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

8 Ukształtowanie osi w planie *) zgodnie z Dokumentacją Projektową 
9 Grubość warstwy 10 razy na 1 km jezdni 

10 Zagęszczenie, nośność 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.3.1 Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.2 Równość warstwy  

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm.  
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją +- 0,5%.  

6.3.3 Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2cm 
i +1cm. 

6.3.4 Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

6.3.5 Grubość warstwy  

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze względów 
technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Wybór 
metody pomiarów grubości należy przedstawić IK do akceptacji.  
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
dogęszczenie warstwy lub wymianę na materiał o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 

6.3.6 Zagęszczenie i nośność warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,0 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych.  

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.  
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 7. 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o określonej grubości.  

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem warstwy mrozoochronnej należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8.1. 

8.3 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów odbiorczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 9. 
Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje: 
– oznakowanie robót, 
– prace pomiarowe, 
– dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości  
– określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
– zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty związane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robót, 
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– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy 

– PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
metoda przesiewania 

– PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości 

– PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu 

– PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – oznaczanie procentowej zawartości  
– ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
– PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – badania wskaźnika piaskowego 
– PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – ocena zawartości drobnych cząstek.  
– Badania błękitem metylenowym 
– PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności      

na ścieranie (mikro-Deval) 
– PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania  
– odporności na rozdrabnianie 
– PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie  
– gęstości ziarn i nasiąkliwości 
– PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
– atmosferycznych – Część 1: oznaczanie mrozoodporności 
– PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
– atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej – metoda gotowania 
– PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
– PN-EN 13285     Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
– PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 1: Laboratoryjne  
– metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności – Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie 

próbek 
– PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2; Metody określania 

gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
– PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metoda  

badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i 
pęcznienia liniowego 

– PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
– BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
– BN-8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

10.2 Inne 

– Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.  

– WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne 
–  
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D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach realizacji inwestycji 
pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego, warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.4 Określenia podstawowe 

Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może 
zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 
Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt modyfikowany polimerami albo 
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
Połączenie międzywarstwowe – związanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z 
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsją asfaltową w celu zwiększenia wytrzymałości zespołu warstw 
(dolnej i górnej) i uniemożliwienia penetracji wody między warstwami. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 1.4. 
Symbole i skróty 
NPD      - właściwość użytkowa nioeokreślana (ang. No Performance Determined) 
TBR      - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz z 
wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiązany   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
"WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT " pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do połączeń warstw nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 [3]. Rodzaj lepiszcza 
powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Emulsję do konkretnych zastosowań należy dobrać na 
podstawie normy. 
Do łączenia warstw nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe 
modyfikowane polimerami. 
Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stosować kationową emulsję asfaltową 
niemodyfikowaną C60B10 ZM/R.  
Do skropienia warstwy wiążącej betonu asfaltowego z asfaltem zwykłym należy stosować kationową emulsję 
asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 
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2.3 Składowanie emulsji asfaltowej 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta w celu zachowania ich jakości. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad 
ustalonych przez producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT 
" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do czyszczenia warstw nawierzchni należy stosować: 
– sprężarki, 
– zbiorniki z wodą, 
– szczotki ręczne, 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne.  
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT " pkt 4. 

4.2 Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT " pkt 
5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załączniku. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.    roboty przygotowawcze,  
2.    oczyszczenie warstwy przed skropieniem, 
3.    skropienie warstw nawierzchni, 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora 
ustalić lokalizację terenu robót. 

5.4 Oczyszczenie warstw przed skropieniem 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.  
Bezpośrednio przed skropieniem warstwę nawierzchni można oczyścić przy użyciu sprężonego powietrza. 
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5.5 Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót. 

5.6 Warunki wykonywania robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona 
nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy wykonywać przy średniej 
dobowej temperaturze powietrza minimum +5oC.  
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych 

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C) 
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70 
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80 

5.7 Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsją asfaltową     

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. przy ściekach ulicznych) 
oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających (np. studzienki, krawężniki). W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Temperatury emulsji powinny mieścić się w 
przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub powinny być zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. 
Określenie ilości skropienia emulsją na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1 [2]. 
Warstwa skropiona emulsją asfaltową, przed ułożeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna być pozostawiona na 
czas niezbędny do umożliwienia odparowania wody: 

– 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 
– 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
– 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
W wypadku dużej ilości pozostałej emulsji, np. powyżej 0,5 kg/m2, może być konieczne wykonanie skropienia w 
kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza. 
Zalecane ilości skropienia emulsją asfaltową w przeliczeniu na ilość pozostałego lepiszcza (asfaltu) podano w 
tablicy 4. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni od 0,40 do 1,20 kg/m2. 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inspektora. 
Tabela 4. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsją asfaltową podłoża 
pod warstwę asfaltową wg [4]. 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 ÷ 0,7 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC  

Warstwa wiążąca asfaltowa  
 

0,1 ÷ 0,3 

Powyżej podane ilość są ilościami przybliżonymi, a dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone na odcinku 
próbnym w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.   
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
3 Czystość podłoża (sprawdzona wizualnie) Ocena ciągła Wg pktu 5.4 
4 Sprawdzenie jednorodności skropienia 2000 ÷ 3000 m2 Wg pktu 6.3.1 
1) Częstotliwość badań: raz na 2000 m2 przy wielkości powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy 
wielkości powierzchni do skropienia powyżej 6000 m2. 
2)  Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokości 
dozowanej warstwy emulsji: ± 10 cm. 

6.3.1 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza przeprowadzić według normy PN-EN 12272-1[2]. 
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie.  
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1[2] pkt. 6. 

7 OBMIAR ROBÓTBŁĄD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKŁADKI. 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT " pkt 7. 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 “WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8.1. 

8.3 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów odbiorczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót niniejszej specyfikacji obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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– zakup i dostarczenie materiałów, 
– dostarczenie sprzętu, 
– mechaniczne i w razie konieczności ręczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, w zależności od 
potrzeb, 

– skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa 

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

10.2 Inne dokumenty 

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Część 2: Wykonanie 
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 2014 

4. Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [4]) 
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D-04.00.00  PODBUDOWY 
D-04.04.02 Podbudowa, nawierzchnia i umocnione pobocze z mieszanki niezwiązanej 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1  WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w 
Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem: 

– podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubość warstwy po 
zagęszczeniu 20 cm (Konstrukcja A), 

– nawierzchni zjazdów z mieszanki niezwiązanej C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubość warstwy po 
zagęszczeniu 15cm (konstrukcja B wraz z dowiązaniami do ist. infrastruktury), 

– umocnienia poboczy mieszanką niezwiązaną o uziarnieniu 0-31,5mm, grubość warstwy po zagęszczeniu 
15cm. 

Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d+0 do D), który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża.  
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 1.4. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 2. 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inspektora. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej jest mieszanka niezwiązana z kruszyw o uziarnieniu zgodnym z 
wymaganiami z Tablicy 1 WT-4, 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania warstw 
konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4+. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

74 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

2.2.1 Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub 
pomocniczej powinny spełniać wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiązane Tablica nr 1 w zależności od 
przeznaczenia. 

2.2.2 Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. 

2.3 Składowanie materiałów 

Kruszywa używane do mieszanek niezwiązanych należy składować na podłożu utwardzonym, dobrze odwodnionym 
w warunkach zabezpieczających je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami. 
Materiał w okresie składowania nie może ulec zanieczyszczeniu. 

2.4 Wymagania dla mieszanki kruszyw  

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniała wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni oraz podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych   
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

– Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

– równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
– walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  
– zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno 

dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 4. 

4.2 Transport mieszanki kruszywa 

Mieszankę niezwiązaną z kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 
5. 
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5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

5.2.1 Postanowienia ogólne  

Na 30 dni przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inspektora do wykonania badań kontrolnych przez Inspektora. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z 
tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania nawierzchni oraz 
podbudowy zasadniczej. 
Dopuszcza się zakup mieszanki gotowej o właściwościach zgodnych z niniejszą STWiORB deklarowanych przez 
producenta. 

5.2.2 Wymagania dla mieszanki kruszyw 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 pkt 2.4 oraz Tablicy 6. 
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 
a) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja 
składowiska  
b) wymiar górnego kruszywa (D)  
c) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance  
d) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna.  
Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
a) oznaczenie wg asortymentu  
b) datę wysyłki i pochodzenie  
c) wielkość dostawy  
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm  powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano również liniami przerywanymi 
obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez 
dostawcę/producenta.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, 
jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych 
podanych na odpowiednich rysunkach 1, 2.   
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia do podbudowy zasadniczej. 

 
Rys. 1.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tabeli 2. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. 
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Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy 2. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyjąć wg tabeli 2. 
W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych wg WT-4 

Rozdział 
w  
PN-EN 
13285 [2] 

Właściwości 

Wymagania wobec 
mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie 

Odniesienie do 
tablicy w 
PN-EN 132 podbudowy zasadniczej 

KR1-KR2 KR3-KR7 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4 

 
Zawartość ziaren przekruszonych lub 
łamanych**) 

C90/3  
C50/30  
CNR 

C90/3  
C50/30  
 

- 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tabl. 2 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia   
Krzywe uziarnienia wg 
rys. 12, 13, 14 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

wg tabl. 4 Tablica 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

wg tabl. 5 Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE 
po pięciokrotnym zagęszczeniu mieszanki 
metodą Proctora, co najmniej *) 

45 45 - 

4.5 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
odsianej z mieszanki)  wg PN-EN 1097-1[10], 
kategoria nie wyższa niż 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], 
kategoria MDE 

deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki)  wg PN-EN 1367-1 
[13] 

F4
 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

80 80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0, 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

brak wymagań - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100 - 

5.3 Wytwarzanie mieszanki niezwiązanej z kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. 
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania warstw 
konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 
 
 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[różnice przesiewów w % (m/m przez sito (m/m)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

5.4 Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę podbudowy powinno spełniać wymagania określone w: STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża” 

5.5 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki niezwiązanej z kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną. Zaleca się metodę przy użyciu 
elektronicznie sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana 
warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej.  
Dopuszcza się rozkładanie za pomocą równiarek pod warunkiem spełnienia wszystkich cech geometrycznych 
niniejszej STWiORB. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  
Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 
osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
Kruszywo o przewadze ziarn grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 
następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy 
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.6 Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

5.7 Odcinek próbny  

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
– stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,  
– określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu,  
– ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania i zagęszczania, 
jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni i podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni i podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inspektora. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– przedstawić Inspektorowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych, 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

– opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inspektorowi wraz z wynikami 
badań do zatwierdzenia,  

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.2 i pkt 5.2 
niniejszej STWiORB 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3 Kontrola produkcji 

6.3.1 System oceny zgodności 

Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni dróg 
należy stosować system 4. 

6.3.2 Kontrola procesu produkcyjnego 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1, 
Producent musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) opisaną w załączniku C WT-4 2010 Wymagania 
techniczne, aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania, 
w ramach ZKP należy określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora według PN-EN 
13826-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spełniać tolerancję ± 5%, m/m w 
stosunku do deklarowanej przez Producenta wartości na każdym sicie. Zawartość pyłów w próbce należy podawać 
powinna być zgodna z tablicą 2. 

6.4 Badania w czasie robót 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek niezwiązanych 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej  

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3 000 

2 Zawartość wody w mieszance 
3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2  500-800 

4 
Badanie właściwości mieszanki 
kruszyw 

przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego 
właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta 

6.4.2 Uziarnienie mieszanki  

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej 
działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadniczej.  
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6.4.3 Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 Mieszanki niezwiązane 2010 Tablica 6.  

6.4.4 Zagęszczenie podbudowy i nośność podbudowy  

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Nośność dla podbudowy zasadniczej mierzona wartością wtórnego modułu odkształcenia E2 z mieszanki 
niezwiązanej z kruszywa C90/3 powinna wynosić wg Katalogu: 

– dla kategorii ruchu KR1-2 ≥ 130 MPa, 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io 
tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Io =
 ��

 ��
 ≤ 2,2  

Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty 
VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

E = 
���

��
 x D 

w którym:  
E – moduł odkształcenia (MPa)  
Δp – różnica nacisków (MPa)  
Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  
D – średnica płyty (mm)  
Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie 
płytą VSS wg Załącznika B3 do KPRNPP-2013. 

6.4.5 Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich należy badać dla każdej dostawy. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inspektora. 

6.5 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych podbudowy podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych oraz dopuszczalne 
tolerancje 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

Dopuszczalne tolerancje 

1 Szerokość warstwy Minimum 3 razy na 100 m jezdni  +10 cm, -5 cm 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą na każdym pasie ruchu  

10 mm – podbudowa zasadnicza 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm – podbudowa zasadnicza 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% 

5 Rzędne wysokościowe **) co 50 m dla pozostałych dróg; w osi 
jezdni i na jej krawędziach 

- 1 cm, + 0cmm - podbudowa 
zasadnicza 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 
usytuowanie osi wg dokumentacji 
projektowej  

± 5 cm – dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: w 2 punktach na 
każdej działce roboczej, nie rzadziej niż 
raz na 6000 m2 lub zgodnie z 
poleceniem Inspektora w przypadku 
dróg o małej powierzchni podbudowy  

± 10% - podbudowa zasadnicza 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych. 

6.6 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
STWiORB określonych w punkcie 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną 
przez niego metodą zaakceptowaną przez Inspektora. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 7. 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej, umocnionego pobocza i tymczasowego 
dowiązania z kruszywa o odpowiedniej grubości podanej w dokumentacji projektowej.   

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone 
w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8.1. 

8.3 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów odbiorczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 9. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje: 
– oznakowanie robót 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– przygotowanie w wytwórni stacjonarnej lub zakup mieszanki, 
– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

2 PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
3 PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  
4 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą  

wskaźnika płaskości 
5 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren 

Wskaźnik kształtu  
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6 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczenie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

7 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawartości drobnych  
cząstek – badania wskaźnika piaskowego 

8 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek.  
Badania błękitem metylenowym 

9 PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10 PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro – Deval) 

11 PN-EN 1097-2   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania  
odporności na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

13 PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

14 PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

15 PN-EN 13286-1  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

16 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 2: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie aparatem Proctora 

17 PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: Metody 
badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego 

18 PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-  Metody 
sporządzania próbek badawczych – Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 
pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

19 PN-S-06102    Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
22 BN-77/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

10.2 Inne dokumenty 

23 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, WT-4 2010 Wymagania Techniczne (zalecone do stosowania w  
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia Nr 102 Generalnego   
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.) 

24 Rozporządzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków  
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) 

25 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

26 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

27 Katalog Przebudów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych KPRNPP-2013 Załącznik B3 
Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą VSS 
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D-04.00.00  PODBUDOWY 
D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z gruntu lub mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi w ramach inwestycji pod 
nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWIORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi metodą na miejscu oraz z mieszarek stacjonarnych wykonanych 
jako: 

– podbudowa pomocnicza z mieszanki zawiązanej C3/4, o grub. 15cm (konstrukcja A), 
– podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej C3/4, o grub. 20cm (konstrukcja B). 

1.4 Określenia podstawowe 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.  
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 – wapno palone w postaci proszku, którego głównym 
składnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w bryłach wodą w ilości 
50÷60% jego masy. 
Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. „WYMAGANIA 
OGÓLNE DLA ROBÓT”.  
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora/Inspektora 
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy opracować nowe Badanie Typu zgodnie z normą i 
ponownie przedstawić do akceptacji Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
Wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji technicznej (normy, 
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadać wszelkie wymagane przepisami 
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych, Karta 
Charakterystyki itp.)  

2.2 Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  
– kruszywo,  
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– cement,  
– woda zarobowa,  
– ew. dodatki,  
– ew. domieszki.  

2.2.1 Kruszywo  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  
– kruszywo naturalne lub sztuczne,  
– kruszywo z recyklingu,  
– połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m.  
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.  

Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek 
związanych cementem  
  

Właściwość kruszywa  
Metoda 
badania wg 

Wymagania wg PN-EN 13242  dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR7  

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie  

podbudowy pomocniczej  
i warstwy mrozoochronnej  

podbudowy zasadniczej  

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1–4.2  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje 
dozwolone  

Uziarnienie  PN-EN  
933-1   

4.3.1  kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,    
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.     

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich   

PN-EN  
933-1   
  

4.3.2  Kat. GTCNR  

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  

PN-EN  
933-1  
  

4.3.3  kruszywo drobne: kat. GTFNR   
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości  

PN-EN  
933-3*)    

4.4  Kat. FIDeklarowana  Kat. FI50  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu  

PN-EN  
933-4*)   

4.4  Kat. SIDeklaroowana  Kat. SI55  

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych 
lub łamanych oraz ziaren  
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym  

PN-EN 
933-5   

4.5  Kat. CNR  

Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym  

PN-EN 
933-1   

4.6  Kat. fDeklarowana  

Zawartość pyłów**)   w  
kruszywie drobnym  

PN-EN    
933-1   

4.6  Kat. fDeklarowana  

Jakość pyłów  -  4.7  Brak wymagań  

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego  

PN-EN  
1097-2    

5.2  Kat. LA60  Kat. LA50  

Odporność na ścieranie kruszyw 
grubych  

PN-EN    
1097-1    

5.3  Kat. MDENR  

Gęstość ziaren  PN-EN  
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9   

5.4  Deklarowana  

Siarczany  
rozpuszczalne w kwasie  

PN-EN 
1744-1   

6.2  Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2 żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. AS1,0  

Całkowita zawartość siarki  PN-EN  
1744-1  

6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR, żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. S2  
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Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek  związanych   
hydraulicznie  

PN-EN 
1744-1   

6.4.1  Deklarowana  

Stałość objętości żużla 
stalowniczego  

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3    

6.4.2.1  Kat. V5  
  

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym. kawałkowym  

PN-EN  
1744-1,  
p. 19.1     

6.4.2.2  Brak rozpadu  

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym. kawałkowym  

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2   

6.4.2.3  Brak rozpadu  

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie  

PN-EN  
1744-3   

6.4.3  Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych przepisów  

Zanieczyszczenia  -  6.4.4  Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy  

Zgorzel słoneczna bazaltu  PN-EN  
1367-3 i  
PN-EN  
1097-2   

7.2  Kat. SBLA  

Nasiąkliwość  (Jeśli kruszywo 
nie spełni warunku W242, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3 – 
wiersz poniżej)  

PN-EN 
1097-6, 
roz. 7     

7.3.2  Kat. W242  

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 mm  (Badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA242)  

PN-EN  
1367-1   

7.3.3  Skały magmowe i 
przeobrażone: kat. F4 skały 
osadowe: kat. F10,  
kruszywa z recyklingu:  
kat. F10 (F25***)  
  

Kat. F4  

Skład mineralogiczny  -  Zał. C  
p.C.3.4  

Deklarowany  

Istotne cechy środowiskowe  -  Zał. C  
p.C.3.4  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, 
roz. -rozdział  
*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych   
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

2.2.2 Cement  

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1.   

2.2.3 Woda zarobowa  

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008.  

2.2.4 Dodatki  

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki.  
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 
pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).  
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2.2.5 Domieszki  

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.  
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

2.3 Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

2.4 Składowanie materiałów  

2.4.1 Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2 Składowanie cementu  

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

– wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie składników wagowe, zbiornik 
na cement, liczba zasieków skorelowana z liczbą użytych kruszyw w mieszance),  

– przewoźne zbiorniki na wodę,  
– układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,  
– walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  
– zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych.  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

4.2 Transport materiałów  

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas 
transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami – cysternami wody.  
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia 
ich walorów użytkowych.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót   

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

5.2 Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszym STWiORB.  
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

a) roboty przygotowawcze,   
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b) projektowanie mieszanki,  
c) odcinek próbny,  
d) wbudowanie mieszanki,  
e) roboty wykończeniowe.  

5.3 Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inspektora/Inspektora 
Nadzoru:  

a) ustalić lokalizację robót,  
b) przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  
c) usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
d) wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  
e) zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.4 Projektowanie mieszanki związanej cementem  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inspektora/Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 
1÷5, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub 
polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, 
jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.  
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymałości przyjmuje się 
wg p. 5.5.  
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki 
w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, 
spełniające wymagania niniejszych STWiORB.  

5.4.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PNEN 933-1. Do analizy 
stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.  
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki.  

  

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm  
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm  

  

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm  
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm  

  

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm  

5.4.2 Zawartość spoiwa  

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tabeli 2.  

Tabela 2. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawartość spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tabeli 2, jeśli podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych STWiORB oraz za zgodą 
Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
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5.4.3 Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody 
należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.  

5.4.4 Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek  

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Próbki 
należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o 
wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 
pokojowej.  
Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.  
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.   

5.4.5 Wytrzymałość na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach 
pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na ściskanie powinien zawierać się w przedziale danej klasy wytrzymałości 
zgodnie z Tabelą 4.  
W praktyce wykonawczej dopuszcza się stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym 
okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).  

5.4.6 Mrozoodporność  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie 
Rcz-o próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc 
próbki po 28 dniach pielęgnacji według pkt 5.4.4.  
Wskaźnik mrozoodporności = Rcz-o / Rc 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie 
należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 
zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2 
°C przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika 
mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący 
się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie Rcz-o, Rc 
należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  

5.4.7 Szczelność mieszanki  

Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki 
zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi.   
Szczelność należy obliczyć w oparciu o poniższy wzór:   

C = (γm/100) x (a/γA + b/γB + c/γC …) gdzie:  
C  szczelność; 
γm  maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);  
γA  gęstość objętościowa ziaren składnika A (Mg/m3); 
γB  gęstość objętościowa ziaren składnika B (Mg/m3);  
γC  gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3); 
 a  zawartość składnika A w masie mieszanki (%); 
b  zawartość składnika B w masie mieszanki (%);  
c  zawartość składnika C w masie mieszanki (%);  
Maksymalną gęstości objętościową mieszanki (γm)  należy określić zmodyfikowaną metodą Proctora wg PN-EN 
13286-2.  
Gęstość ziaren składników (γA, γB, γC, …) należy określić w zależności od wielkości ziaren zgodnie z normą PN-
EN 1097-6  załącznik A (gęstość wstępnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.  

5.5 Wymagania dla mieszanek  

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczące mieszanek związanych 
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.  
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczące mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji 
nawierzchni. 

Lp.   Rodzaj Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi   
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warstwy   Podbudowa zasadnicza   Podbudowa pomocnicza   

KR1-KR2*)  KR3-KR4*)  KR5-KR7  KR1-KR2  KR3-KR4  KR5-KR7  

1.   

Mieszanki 
związane 
cementem 
wg  PN-EN  
14227-1   

C3/4  
≤ 6 MPa  

C5/6  
≤ 10 MPa  

C8/10  
≤ 20 MPa  

Warstwa podbudowy 
pomocniczej nie 
występuje w 
rozwiązaniach 
zaproponowanych w 
Katalogu dla kategorii 
ruchu   
KR1-KR2  

C3/4  
≤ 6 MPa  

C5/6   
≤ 10 MPa  

Szczegółowe wymagania dla mieszanek związanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy 
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.  

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej  

Lp.  Właściwość  Wymagania   

1.0  Składniki   

1.1  Cement  wg p. 2.2.1  

1.2  Kruszywo  wg tabeli 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  

1.4  Dodatki i domieszki  wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4  

2.0  Mieszanka   

2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne 
uziarnienia  

  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  

  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  

  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  

  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Minimalna zawartość cementu  wg tabeli 2  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość  
na ściskanie*)    

wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporność  ≥ 0,7  

2.6  Szczelność mieszanki  ≥ 0,8  
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2  

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej  

Lp.  Właściwość  Wymagania   

1.0  Składniki   

1.1  Cement  wg p. 2.2.1  

1.2  Kruszywo  wg tablicy 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  

1.4  Dodatki  wg p. 2.2.3  

2.0  Mieszanka   

2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne 
uziarnienia  

  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  

  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  

  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  

  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  
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2.2  Minimalna zawartość cementu  wg tabeli 2  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość na ściskanie  wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporność  ≥ 0,6  

2.6  Szczelność mieszanki  ≥ 0,8  
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2  

5.6 Odcinek próbny  

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:   
– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
– określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy zagęszczonej,  
– określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora/Inspektora Nadzoru.  

5.7 Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

Podbudowa z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura powietrza jest 
niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i odpowiednimi STWiORB.   
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak, aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez 
Inspektora/Inspektora Nadzoru.  
Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 
według zaleceń Inspektora/Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 10 m.  

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.  
Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 14227–1: 2013 Załącznik B.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zagęszczenia 
określonego według normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej gęstości objętościowej mieszanki CBGM 
powinna być określona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do gęstości objętościowej 
szkieletu CBGM z warstwy. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się, aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający 
podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w 
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górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 
m dla spoiny poprzecznej.  
Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is.   
W przypadku nawierzchni półsztywnych należy wykonać szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. 
Nie wykonuje się szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki związanej cementem w przypadku nawierzchni 
sztywnych.  

5.9 Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem  

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 
jednego z następujących sposobów:  

– skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną,  
– przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  
– przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  
– przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  
– innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 10 
dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora/Inspektora 
Nadzoru.  

5.10 Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak:  

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  
– usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  
Badania i pomiary dzielą się na:  

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

– pobranie próbek,  
– zapakowanie próbek do wysyłki,  
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
– przeprowadzenie badania,  
– sprawozdanie z badań.   

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  

– nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i 
wyrobów budowlanych,  

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów 
kontrolnych określony w Tabeli 8 i 9.  

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanej cementem. 

Lp.  Wyszczególnienie badań  
Częstotliwość badań  
Minimalna liczba badań  
na dziennej działce roboczej  

Maksymalna powierzchnia  
przypadająca na jedno badanie (m2)  

1  Uziarnienie mieszanki     1  3000  
2  Zagęszczenie podbudowy   2  3000  
3  Wytrzymałości na ściskanie  3 próbki dziennie  

4  Mrozoodporność  
Przy projektowaniu, na etapie odcinka próbnego i w przypadkach wątpliwych,  na 
zlecenie Inspektora/Inspektora Nadzoru   

5  Właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa   
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6  
Badanie właściwości innych 
niż uziarnienie mieszanki   

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie jego właściwości, 
zmianie złoża, zmianie producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 
wbudowywanej mieszanki.  

7  Grubość warstwy   2  razy dziennie  
Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanej cementem  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość    10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna*)  w sposób ciągły łatą długości 4m lub metodą równoważną  

3  Równość poprzeczna*)  10 razy na 1 km łatą długości 2m  

4  Spadki poprzeczne**)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; 
w osi jezdni i na jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie  10 razy na 1 km  

7  Grubość   10 razy na 1 km  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.  
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.  
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej 
z mieszanki kruszywa związanej cementem  

Lp  Cecha mierzona  Tolerancja  

1  Szerokość warstwy  Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szer. projektowanej.  
Dla wartości średniej elementu podlegającego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.  

2  Równość podłużna   Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza  
±15 mm – podbudowa pomocnicza  
±20 mm – warstwa mrozoochronna  

3  Równość poprzeczna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza  
±15mm – podbudowa pomocnicza  

4  Spadki poprzeczne  ±0,5%  

5  Rzędne wysokościowe  -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna  
-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza  

6  Ukształtowanie osi w planie  ±5cm   

7  Grubość warstwy  ±10%   

6.3 Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT ROBÓT”  

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”  

6.5 Badania i pomiary arbitrażowe 

 Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 

6.6 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-00.00.00  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności 
ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.  
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6.7 Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tabela 8 w pkt 6.2.  

6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

– Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z 
mieszanki związanej cementem C3/4 gr. 15cm. 

– Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z 
mieszanki związanej cementem C3/4 gr. 20cm. 

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane 
badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub przedstawić sposób 
naprawienia wady.  
Na zastosowanie  programu naprawczego wyraża zgodę Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.   
W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną 
odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania jednostek obmiarowych dla wykonania (1 m2) dla warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej 
z mieszanek związanych cementem obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  
– dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych,  
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
– pielęgnacja wykonanej warstwy,  
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  
– uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  
– roboty wykończeniowe,  
– odwiezienie sprzętu,  
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– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 
niniejszych STWiORB. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy  

– PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  

– PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  

– PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

– PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik 
kształtu  

– PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

– PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania  
– PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
– PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval)  
– PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  
– PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości  
– PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
– PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
– PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
– PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw  
– PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
– PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania 

gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  
– PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  
– PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 

sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole 
wibracyjnym  

– PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 
związane cementem  

– PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

10.2 Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków techn, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z późn. zm.)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.)  
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D-05.03.05B Warstwa wiążąca  

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących wykonywania warsty wiążącej 
z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. 
Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna w STWiORB obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70, gr. 5 cm dla KR1. 

1.4 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i 
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw technologicznych. 
Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na  
wymiar największego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22. 
Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wym.: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu 
Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany jako 
skład wejściowy lub wyjściowy. 
Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiał)' składowe, krzywą uziarnienia i 
procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji 
laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji 
produkcji). 
Dodatek - jest to materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organiczne i 
nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu- jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które może 
być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego.  
Minimalna zawartość asfaltu Bmin – jest to taka ilość asfaltu, która dodana do danej optymalnej mieszanki 
kruszywa pozwala na osiągnięcie projektowych właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 1.4. 
Symbole i skróty dodatkowe 
ACW beton asfaltowy do warstwy wiążącej  
ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB 
MG 

polimeroasfalt 
asfalt wielorodzajowy 
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D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 
C kationowa emulsja asfaltowa 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
"WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT " pkt 2.  
Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do warstw wiążących w zależności od kategorii ruchu przedstawiono 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Materiały do warstw wiążących wg tablicy 10 WT-2 2014 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych” z uwzględnieniem obciążenia  

Materiał 
Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR3 KR1 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
o wymiarze D1 [mm] 

16 
(wg WT-2 2014 pkt. 
8.2.2.tab. 11 i 12) [72] 

16 
(wg WT-2 2014 pkt. 
8.2.2.tab. 11 i 13) [72] 

11 
(wg WT-2 2014 pkt. 
8.2.2.tab. 11 i 112) [72] 

Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, [70] 
Kruszywo drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9, 10, [70] 

Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11 [70] 
Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591[22] 35/50 wg PN-EN 12591[22] 50/70 wg PN-EN 12591[22] 
Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1[50] 
 Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

2.2 Asfalt do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 zgodnie z tabelą przedstawioną poniżej. 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22] 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35÷50 50÷70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [20] 50÷58 46÷54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [68] 240 230 
4 Zawartość składników rozpusz-

czalnych, nie mniej niż 
% m/m PN-EN 12592 [23] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niż 

 
% m/m 

PN-EN 12607-1 [28]  
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż 

% PN-EN 1426 [19] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [20] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [20] 8 9 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 
°C PN-EN 12593 [24] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagań Brak wymagań 
11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] Brak wymagań Brak wymagań 
12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] Brak wymagań Brak wymagań 

2.3 Kruszywa do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywo, które powinno spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 
2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciągłym uziarnieniu i wypełniacz. 
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Wymagania właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego przedstawiono poniżej w tablicach 3, 4, 5 i 6. 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 
Kruszywa 2014 tablica 8. 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 Gc85/20 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G25/15, 

G20/15, 

G20/17,5 

G25/15, 

G20/15, 

G20/17,5 

3. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyższa niż: f2 

4. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3[6] lub według PN-EN 933-4[7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 

lub SI35 
FI25 

lub SI25 

5. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5[8]; kategoria nie niższa niż: 

C Deklarowana C 50/10 

6. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2[12], 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA30 

7. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

9. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1[17]; badana na kruszywie o 
wymiarze 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

10. „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3[18], wymagana kat.: SBLA 

11. 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3[4]: 

deklarowany przez producenta 

12. 
Grube zanieczyszczenia lekkie według   
PN-EN 1744-1[21] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

m LPC 0,l 

13. 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  
PN-EN 1744-1[21], p. 19.1: 

wymagana odporność 

14. 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według  
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 

wymagana odporność 

15
. 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1[21], 
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm dla 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3 
1. Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 

3. Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kat. nie wyższa 
niż: 

f3 

4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5. 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN-933-6[9], rozdz.8, 
wymagana kategoria: 
 PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, wymagana kategoria: 

Ecs Deklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm dla 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3 
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1. Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 

3. Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kat. nie wyższa 
niż: 

f16 
4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kat. nie wyższa niż: MBF10 

5. 

Kanciastość kruszywa drobnego według lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 
[15], rozdz.8, kategoria nie niższa niż: 
 PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8, wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana Ecs30 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 
2014[70] 

Lp. Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3 
1. Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] : zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 [44] 
2. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [7], kat. nie wyższa niż: MBF10 

3. Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [8], nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

4. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 

5. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 

V28/45 

6. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [55], 
wymagana kategoria: ∆R&B 8/25 

7. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [21], 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

8. 
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 
[2], kategoria nie niższa niż: 

CC 70 

9. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym według 
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 

K a Deklarowana 

10. 
„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2 [56], wymagana 
kategoria: 

BN Deklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 
w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [37], metoda A wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Należy użyć środek adhezyjny 
posiadający stosowne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie należy stosować taśmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych, o grubości 
co najmniej 1 cm lub asfaltu na gorąco 50/70. 
Do wykonania spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować taśmy asfaltowe według norm lub 
aprobat technicznych, o grubości co najmniej 1cm. 

2.6 Materiały do skropienia podłoża 

Do skropienia podłoża warstw bitumicznych należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 
modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [63]. 
Skropienie podłoża powinno być wykonane STWiORB D-04.03.01 „OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH” 
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2.7 Dostawy materiałów i składowanie 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 
nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i 
wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

2.7.1 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.7.2 Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.7.3 Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 
2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.  

2.7.4 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 3. 

3.2 Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMB o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMB powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21[51], certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników w tym środka 
adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

3.3 Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki 
do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 
urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.4 Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– walców ogumionych,  
– walców stalowych gładkich.  

3.5 Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 
skropienie podłoża. 

3.6 Pozostały sprzęt wymagany do wykonania warstw bitumicznych 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 4.  
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt 
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być tak zaprojektowana, aby spełniać wymagania podane w 
pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zależności od kategorii ruchu. 

5.3 Skład mieszanki mineralno – asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 
normą PN-EN 13108-20 [53], załącznik C oraz normami powiązanymi. 

5.3.1 Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartość lepiszcza  

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asf. do warstwy wiążącej  

Właściwość 
Przesiew [% (m/m)] 
AC 16W KR-1-2 AC 16W KR-3 AC 11W KR-1-2 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
31,5 - - - -  - - 
22,4 100 - 100 -  - - 
16 90 100 90 100 100 - 
11,2 65 80 70 90 90 100 
8 - - 55 80 60 85 
2 25 55 25 50 30 55 
0,125 5 15 4 12 6 24 
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 3,0 8,0 
Zawartość lepiszcza Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,8 
Beton asfaltowy do warstw wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tablicy 8,9,10. 

5.3.2 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  

Tablica 8. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążącej, ruch KR 1-2 
Właściwość Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 [53] 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

AC 11 W AC 16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.l.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.l.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBmin 65 
VFBmax 80 

VFBmin 60 
VFBmax 80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.l.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], p. 5 WMAmin 14 

 
WMAmin 14 

 

Odporność na działanie 
wody 

C.l.1, ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 
40°C z jednym cyklem 
zamrażaniaa), badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [72] w załączniku 1, 

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMB o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 
Dozowanie składników powinno odbywać się wagowo, dozowanie środka adhezyjnego może się odbywać wagowo. 
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) [71] lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się 
wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej 
MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Mieszanka nie powinna zostać wbudowana po 
przekroczeniu dopuszczalnych temperatur. 
 
 
 
Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 150 do 190 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
Urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 13. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

5.5 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z AC powinno spełniać wymagania p. 7.2 WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych”. Warstwę podłoża pod warstwę wiążącą z MMA należy skropić emulsją asfaltową 
zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Podłoże pod warstwę wiążącą stanowić będzie nowa warstwa podbudowy z 
kruszywa niezwiązanego. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance MMA) lub oklejone 
taśmą bitumiczną. 

5.6 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inspektora jest zobowiązany do przeprowadzenia 
próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor 
podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 
zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami. 

5.7 Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny uzgodniony z Inspektorem/ 
Inspektorem w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– stwierdzenia czy użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki sprzęt jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana 
przez Inspektora. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 
Inspektora, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku 
nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i niezatwierdzeniu przez Inspektora odcinka próbnego, 
Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) 
na własny koszt. 
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5.8 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.5. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największa szerokością umożliwiającą ułożenie co najmniej 
jednego pasa ruchu przy użyciu mechanicznej układarki do MMA bądź zespołem rozkładarek pracujących 
równolegle umożliwiających ułożenie stykających się warstw na gorąco. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. Układarka 
powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, 
transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być zagęszczana 
równomiernie zagęszczone walcami stalowymi gładkimi z możliwością wibracji, oscylacji lub ogumionymi. 
Mieszanka MMA powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej dwóch miejscach (przy brzegach 
warstwy). 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę powinna być dodatnia. 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 
Mieszankę MMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 
ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia może być niższa w 
wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić 
szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu.  
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych wg WT-2 2016 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
Warstwa wiążąca 0 

5.9 Połączenie międzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-04.03.01” 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH” 

5.10 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych”. Odcinanie krawędzi dziennych działek roboczych powinno odbywać się na gorąco. 
Długość odciętego końcowego odcinka powinna wynosić do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych 
nie jest możliwe wykonanie odcięcia „na ciepło” dopuszcza się, odfrezowanie (w ostateczności odcięcie na zimno) 
końcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Należy również pamiętać, aby 
poprzeczne spoiny/złącza technologiczne w poszczególnych warstwach nawierzchni asfaltowej, które składają się 
na wielowarstwową konstrukcję nawierzchni, były przesunięte względem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.  

5.11 Krawędzie zewnętrzne 

Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej powinny być wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 7.7 WT-2 
2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, 
a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana 
warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 
cm. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 6. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 
Nawierzchnie Asfaltowe Tablica 12, 13 i 14 [72] (tablica 11,12,13 niniejszej ST). 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi do akceptacji źródła poboru 
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
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6.2 Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inspektora) 
– dodatkowe, 
– arbitrażowe. 

Tablica 12. Zakres i liczba badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

Lp. Właściwość Częstość badań 
Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2 Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

 
Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C i temperatura mięknienia wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asf. modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Nadzór ciągły 

5 Temperatura mieszanki 
Każdy samochód przy załadunku i w 
czasie wbudowania 

6 
Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej Według zasad określonych w ZKP 

oraz PN-EN 13108-21 7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
8 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 
Badania po wykonaniu warstwy wiążącej 

9 
Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki dla zadania 

6.2.1 Badania wykonawcy 

6.2.1.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonane w ramach 
zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 
dodatków), 

– badania składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być 
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 

6.2.1.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
czasie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi na jego żądanie. Inspektor może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor może przeprowadzić badania 
kontrolne. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza 
– pomiar temp. mieszanki mineralno-asf. podczas wykonywania nawierzchni (wg. PN-EN 12697-13, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
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– uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– zawartość lepiszcza mieszanki, 
– temp. mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki, 

Wykonana warstwa: 
– wskaźnik zagęszczenia, 
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
– równość podłużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawartość wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokość warstwy, 
– rzędne wysokościowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy, 
– badanie wytrzymałości na ścinanie. 

6.2.2 Badania kontrolne Zamawiającego/ Inspektora 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora, których celem jest sprawdzenie czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inspektor w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający/Inspektor lub uznana przez niego placówka badawcza. 
Zamawiający/Inspektor decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego/Inspektora mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 
dodatków), 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
– uziarnienie, 
– zawartość lepiszcza, 
– temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 
– wskaźnik zagęszczenia, 
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
– równość podłużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawartość wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokość warstwy, 
– rzędne wysokościowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy. 

6.2.3 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,6% dla pojedynczej próbki i 0,3% dla grupy wyników wg. PN-EN 
13108-21:2016. 
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6.2.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 
PN-EN 12697-2 [2].  
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 

6.2.5 Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8 [36]. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 [71] (tablica 11,12 
niniejszej ST) w zależności o kategorii ruchu. 

6.2.6 Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 
wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki dla zadania. Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw 
asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością 
przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni 
w przypadku warstwy wiążącej od 0 do 10%. Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z całego odcinka 
budowy nie dopuszcza się zaniżenia grubości. 

6.2.7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20[53] załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 
podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inspektora 
Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie 
próbki na każde życzenie Inspektora w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

6.2.8 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8[36] 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach w zależności od kategorii ruchu:  
2,0-7,0%, - warstwa wiążąca z AC 16 W i AC 11W dla KR 1-2 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

6.2.9 Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150 ±2mm lub 100 
±2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy 
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera. 

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 13. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 1 raz na 100m 
2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu metoda profilometryczna. 

Pomiar wykonać planografem lub łatą i klinem lub metodą 
równoważną 

3 Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 20 m, wykonana metodą równoważną 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina 

4 Spadki poprzeczne *) nie rzadziej niż co 20 m jezdni 
5 Rzędne wysokościowe (oś 

podłużna i krawędzie) ± 1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.3.2 Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, 
aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

6.3.3 Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej 

6.3.3.1 Ocena równości podłużnej 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią 
łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiary należy wykonywać w 
środku każdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne 
dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy zostały podane w Tablicy 14. 
Tablica 14 Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości podłużnej 
warstwy wiążącej [mm] 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

12 

6.3.3.2 Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina należy wykonywać jedynie w miejscach 
niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). 
Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa 
ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły 
(początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 
miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa 
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak w Tablicy 17. 

6.3.3.3 Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego z 
wykorzystaniem łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w Tablicy 15. 
Tablica 15 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy wiążącej przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości poprzecznej 
warstwy wiążącej [mm] 

L, D, 
place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

12 

6.3.3.4 Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Należy wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, 
zatoki autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem 
co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzących wątpliwości co do zachowania warunku równości poprzecznej. W 
czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej 
warstwy. Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady 
oceny wyników podano w Tablicy 18. 

6.3.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +/ 0,5%.  Wymaga się, aby co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.5 Ukształtowanie osi w planie  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż 
± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
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6.3.6 Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej, powinny być mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawędziach 
każdej jezdni. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.7 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 

6.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

6.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego grubości zgodnej pkt. 1.3. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00. „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem warstwy wiążącej należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8.1. 

8.3 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
− dzienników, 
− obmiarów, 
− szkiców, 
− protokołów odbiorczych. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 
Wynagrodzenia ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje: 
– oznakowanie robót 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– dostarczenie sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– wykończenie krawędzi i wykonanie połączeń technologicznych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne dla robót 

10.2 Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
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18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacji 
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą 
spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 
oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie 
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asfaltowym 
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
54. PN-EN  

13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
kontrola produkcji 

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
– Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
– Część 2: Liczba bitumiczna 

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych 

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
64a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1:2014-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do 
Polskiej Normy 

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

65a. PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

66. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

67. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3 Wymagania techniczne i katalogi 

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 
2014 r. 

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Zarządzenie Nr 50 
Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2008 r. 

72. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 25 września 2014 r. 

73. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Zarządzenie Nr 50 
Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2008 r. 

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
 

113 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

10.4 Inne dokumenty 

75. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z 
późniejszymi zmianami) 

76. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 
późniejszymi zmianami 
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D. 05.03.05A Warstwa ścieralna 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących wykonywania warstwy 
ścieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg 
gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna w STWiORB obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy ścieralnej 

– z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, grubości 4 cm – jak dla KR1 

1.4 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia - jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i 
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej 
lub wielu warstw technologicznych. 
Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
Warstwa wiążąca - jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
wymiar największego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22. 
Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu 
Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany jako 
skład wejściowy lub wyjściowy. 
Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiał)' składowe, krzywą uziarnienia i 
procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji 
laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji 
produkcji). 
Dodatek - jest to materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organiczne i 
nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu- jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które może 
być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego. 
Minimalna zawartość asfaltu Bmin – jest to taka ilość asfaltu, która dodana do danej optymalnej mieszanki 
kruszywa pozwala na osiągnięcie projektowych właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 1.4. 
Symbole i skróty dodatkowe 
ACW beton asfaltowy do warstwy wiążącej,  
ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 
PMB polimeroasfalt, 
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MG asfalt wielorodzajowy, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
"WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT " pkt 2.  
Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do warstw ścieralnych w zależności od kategorii ruchu przedstawiono 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Materiały do warstw ścieralnych wg tablicy 15 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych”[71] z uwzględnieniem obciążenia  

Rodzaj materiału 
Wymagania wg / dokument odniesienia 
dla kategorii ruchu 
KR1-2 

Mieszanki mineralno--asfaltowe Mieszanka 
mineralno-asfaltowa o wymiarze D1 [mm] 

8 11 

Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, [70] 
Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu D≤8 WT-1 Kruszywa 2014 tablica 131) i 142) [70] 
Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15 [70] 
Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591[22], 

Środek adhezyjny 
wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 
PN-EN 13108-1[50] 

Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16, 17, 18 i 19 [71] 

Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 
Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

1) dotyczy KR1-KR2 
2) dotyczy KR1-KR4 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

2.2 Asfalt do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 zgodnie z tabelą przedstawioną poniżej. 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50÷70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [20] 46÷54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [68] 230 

4 Zawartość składników rozpusz-czalnych, nie 
mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [23] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

PN-EN 12607-1 [28] 
 
0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [19] 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej 

niż 
°C PN-EN 1427 [20] 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [20] 9 

9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [24] -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] 
Brak wymagań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] 
Brak wymagań 
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12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] 
Brak wymagań 

2.3 Kruszywa do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywo, które powinno spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 
2014 [70], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciągłym uziarnieniu i wypełniacz. 
Wymagania właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono poniżej w tablicach 3, 4, 5 i 6. 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 
Kruszywa 2014[70] tablica 12 

Lp. 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

 KR1÷KR2 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G25/15, 

G20/15, 

G20/17,5 

3. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyższa niż: f2 

4. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3[6] lub według PN-EN 933-4[7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 

5. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niższa niż: 

C Deklarowana 

6. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2 [12], 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa 
niż: 

 
LA30 

 
 

7. 
Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa 
do mieszanki bo mieszanki minerano-asfaltowej) według normy PN-EN 
1097-8, kategoria nie wyższa niż: 

 
PSV44 

8. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6[15], rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 
producenta 

9. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 
producenta 

10. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1[17];w 1% NaCL, wartość 
FNaCL nie wyższa niż: 

10 

11. 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3[18], wymagana 
kategoria: 

SBLA 

12. 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-
EN 932-3[4]: 

deklarowany przez 
producenta 

13. 
Grube zanieczyszczenia lekkie według   
PN-EN 1744-1[21] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

m LPC 0,l 

14. 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1[21], p. 19.1: 

wymagana odporność 

15. 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 

wymagana odporność 

16. Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1[21], p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V 3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV)), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno 
– asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa 
grube kategorii PSV44 i wyżej. 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  
dla warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] tablica 13 
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Lp. 
 
Właściwości kruszywa 

 
 

Wymagania w zależności 

KR1÷KR2 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1 [4], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR 

3. Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyższa 
niż: 

f3 

4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5. 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu według PN-EN-933-6[9], rozdz.8, wymagana 
kategoria: 
 PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, wymagana kategoria: 

Ecs Deklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm  
dla warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[70] tablica 14 

Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

 
 

Wymagania w zależności 

KR1÷KR2 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR 

3. Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

4. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego według lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [9], rozdz.8, 
kategoria nie niższa niż: 
 PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8, wymagana kategoria: 

EcsDeklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [21] p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 
2014[70] tablica 15 

Lp. 
 
Właściwości wypełniacza 

 
 

Wymagania w zależności 

KR1÷KR2 

1. Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] : 
zgodne z tablicą 24 w PN-EN 
13043 [44] 

2. Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3. Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

4. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez 
producenta 

5. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 

V28/45 
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6. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [55], wymagana 
kategoria: ∆R&B 8/25 

7. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

8. 
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 [2], 
kategoria nie niższa niż: 

CC 70 

9. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym według PN-EN 
459-2 [3], wymagana kategoria: 

K 20  

10. „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN Deklarowana 

2.4 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [37], metoda A wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie należy stosować taśmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych, o grubości 
co najmniej 1 cm lub asfaltu na gorąco 50/70. 
Do wykonania spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować taśmy asfaltowe według norm lub 
aprobat technicznych, o grubości co najmniej 1cm. 

2.6 Materiały do skropienia podłoża 

Skropienie podłoża powinno być wykonane STWiORB D-04.03.01 „OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH” 

2.7 Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB 
D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 
nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i 
wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

2.8 Składowanie materiałów 

2.8.1 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.8.2 Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.8.3 Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie 
Asfaltowe [71]. Maksymalne temperatury składowania asfaltów drogowych powinny być zgodne z tablicą 41 WT-2 
2014, temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami producenta. 
Składowanie asfaltu drogowego i powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się 
bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 
krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni dla asfaltu 50/70: 180°C, 

2.8.4 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 3. 

3.2 Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21[54], certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka 
adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

3.3 Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki 
do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 
urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.4 Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– walców ogumionych,  
– walców stalowych gładkich.  

3.5 Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 
skropienie podłoża. 

3.6 Pozostały sprzęt wymagany do wykonania warstw bitumicznych 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 4.  

4.2 Transport materiałów 

Asfalty należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
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Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich 
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych pow. można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 
5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  
– źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
– proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
– punkty graniczne uziarnienia, 
– wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 

wymaganiami specyfikacji, 
– wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  
– temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inspektora, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia.  
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała 
się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. 
Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech 
fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji i WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe[71] 
w zależności od kategorii ruchu.  
Zatwierdzenie recepty przez Inspektora może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę Badań 
Typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku, kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki 
mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z 
wymaganiami Inspektora próbki wszystkich składników mieszanki. 

5.3 Skład mieszanki mineralno – asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 
normą PN-EN 13108-20 [53], załącznik C oraz normami powiązanymi. 

5.3.1 Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartość lepiszcza  

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 7. 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw ścieralnych  

Właściwość 
Przesiew [% (m/m)] 
AC 8 S KR 1-2 AC 11 S KR 1-2 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 
8 90 100 70 90 
5,6 70 90 - - 
2 45 60 30 55 
0,125 8 22 8 20 
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum *) 

Bmin 6,0 Bmin 5,8 

5.3.2 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy 8 i 9.  
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Tablica 8. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-2 
 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 [53] 

 
Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki Wymiar mieszanki 

AC 8S AC 11S 
Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.l.2, ubijanie, 
 2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 4  

Vmin1,0 

Vmax3,0 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

 

VFBmin75 

VFBmax93 

 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 5 

VMAmin14 VMAmin14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, [38] 
Przechowa. w 40°C  
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C a) 

ITSR90 ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w załączniku 1. 

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w punkcie 2.5. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa niż 30 °C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej podanej w tab. 8. 
Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC wg [71] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

5.5 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016 
część II ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z MMA należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 
Podłoże pod warstwę ścieralną stanowić będzie warstwa wiążąca z betonu asfaltowego. Podłoże na całej 
powierzchni powinno być: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance MMA) lub oklejone 
taśmą bitumiczną. 

5.6 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inspektora jest zobowiązany do przeprowadzenia 
próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor 
podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 
zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami. 
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5.7 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi 
w p. 7.4 i 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016, część II ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.  
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 
5.5.  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. Układarka 
powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, 
transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być zagęszczana 
równomiernie zagęszczone walcami stalowymi gładkimi. 
Mieszanka MMA powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Mieszankę MMA należy wbudowywać w wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy asfaltowych wg WT-2 2016[72] 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 

5.8 Połączenie międzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-04.03.01” 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH”. 

5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, część II „Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych”. Połączenia technologiczne powinny być uszczelnione taśmą termoplastyczną o grubości 
co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawędzi dziennych działek roboczych powinno odbywać się na gorąco. Długość 
odciętego końcowego odcinka powinna wynosić do 3m. Należy również pamiętać, aby poprzeczne spoiny/złącza 
technologiczne w poszczególnych warstwach nawierzchni asfaltowej, które składają się na wielowarstwową 
konstrukcję nawierzchni, były przesunięte względem siebie, najlepiej o co najmniej 3.0 m. 

5.10 Krawędzie zewnętrzne 

Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej powinny być wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 7.7 WT-2 
2016, część II „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB D-00.00.00 pkt 6. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 
Nawierzchnie Asfaltowe Tablica 18 (tablica 7 niniejszej ST) 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi do akceptacji źródła poboru 
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.2 Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inspektora) 
– dodatkowe, 
– arbitrażowe. 

Tablica 11 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

Lp. Właściwość Częstość badań 
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Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2 Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3 

Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C i temperatura mięknienia wg PIK 
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 
modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Nadzór ciągły 

5 Temperatura mieszanki 
Każdy samochód przy załadunku i w 
czasie 
wbudowania 

6 
Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej Według zasad określonych w ZKP 

oraz PN-EN 13108-21 7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
8 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 
Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

9 
Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki dla zadania 

10 
Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (wiążąca/ścieralna) 

2 próbki dla zadania 

6.2.1 Badania wykonawcy 

6.2.1.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonane w ramach 
zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 
dodatków), 

– badania składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być 
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 

6.2.1.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia tip.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
czasie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi na jego żądanie. Inspektor może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor może przeprowadzić badania 
kontrolne. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg. PN-EN 

12697-13, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
– uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– zawartość lepiszcza mieszanki, 
– temp. mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki, 
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Wykonana warstwa: 
– wskaźnik zagęszczenia, 
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
– równość podłużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawartość wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokość warstwy, 
– rzędne wysokościowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy, 
– badanie wytrzymałości na ścinanie. 

6.2.2 Badania kontrolne Zamawiającego/ Inspektora 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora, których celem jest sprawdzenie czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inspektor w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający/Inspektor lub uznana przez niego placówka badawcza. 
Zamawiający/Inspektor decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego/Inspektora mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 
dodatków), 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
– uziarnienie, 
– zawartość lepiszcza, 
– temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 
– wskaźnik zagęszczenia, 
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
– równość podłużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawartość wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokość warstwy, 
– rzędne wysokościowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy. 

6.2.3 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,5% dla pojedynczej próbki i 0,3% dla grupy wyników wg. PN-EN 
13108-21:2016. 

6.2.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 
PNEN 12697-2[32]. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej (zgodnie z PN-EN 
13108-21:2016): 

– Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,063 
mm ±2,0%, 
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– Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartość ziaren przechodzących przez sito 
charakterystyczne kruszywa drobnego ±4%, 

– Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartość ziaren przechodzących przez sito 2,0 
mm ±6%, 

– Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartość ziaren przechodzących przez sito D/2 
lub sito charakterystyczne ±7%, 

– Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartość ziaren przechodzących przez sito D: -
8% +5%. 

6.2.5 Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8 [36]. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 7 i 8 (WT 2 2014 Tablica 18). 

6.2.6 Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 [44] 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 
wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki dla zadania. Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw 
asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością 
przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni 
w przypadku warstwy wiążącej od 0 do 5%. Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z całego odcinka 
budowy nie dopuszcza się zaniżenia grubości. 

6.2.7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 [53] załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 
podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inspektora 
Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie 
próbki na każde życzenie Inspektora w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

6.2.8 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8 [36]. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR1-2: 1,0-4,5 dla AC11S i 1,0-4,5 dla AC8S. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

6.2.9 Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150 ±2mm lub 100 
±2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy 
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera. 

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 12. 
Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 1 raz na 100m 
2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna. 
Gdy nie ma możliwości wykonania IRI pomiar można 
wykonać planografem lub łatą i klinem 

3 Równość poprzeczna Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, 
oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma 
możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar 
należy wykonać metodą równoważną metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne *) nie rzadziej niż co 20 m jezdni 
5 Rzędne wysokościowe (oś i krawędzie) ± 1 cm 
6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
7 Wygląd warstwy ocena wizualna 
8 Właściwości przeciwpoślizgowe dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 
9 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 
*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
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głównych łuków poziomych. 

6.3.2 Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

6.3.3 Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

6.3.3.1 Ocena równości podłużnej 

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 
- pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią 
łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 
planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 
Tablica 14. 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości podłużnej 
warstwy ścieralnej [mm] 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do postoju pojazdów 

9 

6.3.3.2 Ocena równości poprzecznej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej 
należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej 
warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 
powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wartości dopuszczalne odchyleń 
równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tablica 15. 
Tablica 15. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
poprzecznej warstwy ścieralnej [mm] 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

6.3.4 Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.5 Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.6 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m na krawędziach każdej 
jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy, a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.7 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 

6.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Upoważniony Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

6.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony 
kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 7. 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00. „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
− dzienników, 
− obmiarów, 
− szkiców, 
− protokołów odbiorczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje: 
– oznakowanie robót, 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– zakup i dostarczenie materiałów 
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– dostarczenie sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– wykończenie krawędzi i wykonanie połączeń technologicznych 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne dla robót 

10.2 Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn 

– Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
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destylacji 
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji 
frakcyjnej 

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 26: Sztywność 

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie asfaltowym 

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola 

produkcji 
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy 
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asfaltowych metodą rozciągania 
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych 

– Metoda z duktylometrem 
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 

Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
64a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1:2014-
07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 
Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do Polskiej Normy 

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

65a. PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

66. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

67. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3 Wymagania techniczne i katalogi 

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

72.   WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2016 część II ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 
73.   WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4 Inne dokumenty 

75. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 
z późniejszymi zmianami) 

76. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 
późniejszymi zmianami 
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D. 06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D. 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące umocnienia skarp i rekultywacji terenu w ramach 
realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
umocnienia skarp oraz rekultywację terenu w obrębie pasa drogowego. 
Roboty omówione w STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu: 

– plantowanie ręczne powierzchni skarp z miejscową mikroniwelacją terenu,, 
– humusowanie i obsianie trawą powierzchni skarp i terenu przy grubości humusu min. 5 cm (do 10cm), 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Humus (ziemia urodzajna) – ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2 % części organicznych. 
Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne dla robót”.  

2.2 Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i 
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
– frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
– frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
– frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.3 Nasiona traw i nawozy 

Należy stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [17]. 
Do zakładania trawników na przydrożnych skarpach oraz rowach należy zastosować wieloskładnikową mieszankę 
traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Głównym komponentem będzie ostrzewa trzcinowa – 
trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umożliwiająca pozyskanie wody i składników pokarmowych 
z głębszych warstw gleby. Zawartość w składzie mieszanki Życicy trwałej i Wiechliny łąkowej gwarantują silnie 
zwartą darń, która wiąże i umacnia skarpę, zapobiegając jej erozji w trakcie gwałtownych deszczy. Natomiast trawy 
takie jak Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biało różowa) wytrzymują okresowe zalewania obszarów 
przydrożnych rowów.  
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  
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W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw, należy wykonać mieszankę na zamówienie lub 
zakupić mieszankę o składzie najbardziej zbliżonym do zalecanego. Zestaw roślin powinien obejmować gatunki 
wieloletnie.  
Mieszanka nasion traw powinna być wolna od nasion chwastów. 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych 
zawierających azot, fosfor i potas.  
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inspektora i Inspektora Nadzoru Terenów 
Zieleni. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania robót Wykonawca powinien używać następującego sprzętu: 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
– cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych), 
– kosiarek mechanicznych do pielęgnacji trawników,  
– drobnego sprzęt ręczny, 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt. 4. 

4.2 Transport materiałów 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt. 5. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Po wykonaniu robót ziemnych, skarpy i teren powinny być starannie splantowane i wyrównane. Przy plantowaniu 
skarp należy nadać im nadać pochylenia zgodnie z dokumentacją projektową 

5.3 Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić min. 5 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od 
gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

5.4 Wysiew traw 

Do wysiewu traw w celu umocnienia skarp nasypów używa się mieszanki traw. Należy użyć uniwersalnej mieszanki 
traw. 
Obsiewanie skarp powinno być prowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - najlepiej po opadach 
deszczu, przy bezwietrznej pogodzie. 
Ziarna traw, w ilości 50 - 100 kg/ha powinny być rozsypane równomiernie na obsiewanych powierzchniach. 

5.5 Pielęgnacja powierzchni obsianych/zaprawionych 

Zaleca się, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni chroniące ziarna przed 
wyschnięciem.  
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie:  

– pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,  
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– następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm,  

– ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie września,  
– koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,  
– chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym działaniu, 

które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika  
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku:  

– wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  
– od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  
– ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.  

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku wzrostów. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.2.1 Kontrola jakości humusowania  

Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni 
mniejszej lecz stanowiącej całość. 

6.2.2 Kontrola jakości humusowania i obsiania  

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonania robót i ich zgodności z STWiORB oraz sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. 
Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie 
mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W 
przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z 
zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą 
występować wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 7. 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
określona w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
– 1 m2 (metr kwadratowy) umacnianej powierzchni skarp i terenu przez plantowanie z humusowanie i 

obsianiem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów odbiorczych. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 9. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

9.2 Jednostka obmiarowa obejmuje 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie 1m2 plantowania wraz z  humusowanie i obsianiem trawą w skład czego 
wchodzą roboty:  

– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
– mikroniwelacją terenu, 
– plantowanie, 
– zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
– humusowanie z obsianiem, 
– uporządkowanie terenu, 
– wykonanie badań i pomiarów zgodnych z STWIORB, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji. 
Cena jednostkowa obejmuje koszt odpadów i ubytków materiału 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-R-65023  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 

10.2 Inne dokumenty 

"Drogowe roboty ziemne" - St. Datka, St. Lenczewski 
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D-07.00.00 URZĄDZENIA BRD 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego oraz progów 
zwalniających w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. 
Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmują:  

– Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, 
ciągłe lub przerywane. 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym 
się znajdują. 
Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli 
znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane 
są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 
własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 
szklanymi. 
Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi 
do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
Próg zwalniający - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, 
wymuszające zmniejszenie prędkości. 
Próg zwalniający liniowy - próg, obejmujący całą szerokość jezdni (zał. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mogą być 
wykonane jako listwowe lub płytowe 
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Próg zwalniający listwowy - próg wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub składanego z 
segmentów), ułożonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nią (zał. 2, r 
Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Materiały do wykonania oznakowania poziomego  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 2. 

2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 
2181z późn. zm.) [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych) 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inspektora, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być 
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]. 

2.4 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.4.1 Materiały do oznakowania grubowarstwowego 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 
ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno, dwu lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 
powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

2.4.2 Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania 
i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty „CE”. 

2.4.3 Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 μm. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
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uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub powinien być zgodny 
z normą zharmonizowaną i posiadać właściwe oznakowanie CE. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

– farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
– farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
– pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 3.  

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
– układarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych, 
– kotły do rozgrzewania masy, 
– malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne może 
być wykonywane przy użyciu szablonów. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 
równomierność ich podawania 
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 

4 TRANSPORT  

Ogólne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 4.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 
PN-0-79252 [2]. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas chemoutwardzalnych lub 
termoplastycznych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi 
zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. 

5.2 Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 10oC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
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5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWIORB. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5 Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
STWIORB i wskazaniach Inspektora.Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę 
silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.6 Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Oznakowanie poziome powinno charakteryzować się: 
– dobrą widocznością w ciągu całej doby; 
– wysokim współczynnikiem odblaskowości, również w warunkach dużej wilgotności; 
– odpowiednią szorstkością, zbliżoną do szorstkości nawierzchni, na której zostaną naniesione; 
– trwałością w okresie gwarancyjnym; 
– odpornością na ścieranie i zabrudzenie. 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej należy wykonać podkład z np. farby 
białej. 

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami 
odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się 
wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich 
zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a 
producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

– cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

– grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 
do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez naklejenie taśmy prefabrykowanej 
koloru czarnego lub zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 6.  
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6.1 Kontrola jakości materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 
(300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą 
Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 

6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1 Zasady 

Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania 
określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 
1436 [4]. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać 
po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 
trwałości dłuższej niż 1 rok. 

6.3.2 Częstotliwość wykonywania badań 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

– sprawdzenie oznakowania opakowań, 
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 
– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 
– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 
2181) [7] 

c) kontrola wykonanego oznakowania 
– widzialność w nocy widzialność w dzień, 
– szorstkości, 
– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle światła 

(2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 1436[4]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor może zlecić 
wykonanie badań: 

– widzialności w nocy, 
– widzialności w dzień, 
– szorstkości, 
– odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według metod określonych w 

Warunkach technicznych POD-97. 
W przypadku uzyskania rozbieżnych wyników pomiarów uzyskanych przez Zamawiającego i Wykonawcę należy 
przeprowadzić pomiary rozjemcze. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

142 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji jest metoda 
dynamiczna. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów ręcznych. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 1. W każdym 
z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników 
luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 1. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3 Wymagania dla wykonanego oznakowania 

6.3.3.1 Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436[4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 2 i 
rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436 [4]. 
Tablica 2. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

 
Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436[4]. 
Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu na drodze. 

6.3.3.2 Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436[4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436[4]. 
Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności od prędkości ruchu na drodze. 
Dotyczą one jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Wykonywanie pomiarów odblaskowości na 
pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie 
powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas 
odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od 
przyjętych w STWiORB. 

6.3.3.3 Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO. 
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Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu 
na drodze. 

6.3.3.4 Trwałość 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej 
w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu 
nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w 
dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.3.5 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 
do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9]. 

6.3.3.6 Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla oznakowania 
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 

6.3.3.7 Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drogach na drogach o prędkości < 100 km/h 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach 

6.4 Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00. „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

– Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań. 
– Jednostką obmiarową jest m (metr) dla usuniętej powierzchni oznakowania. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie dokumentów, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi: 
– dzienników, 
– obmiarów, 
– szkiców, 
– protokołów odbiorczych. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 
dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
– przedznakowaniu. 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT” pkt 9. 
Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych oznakowania obejmuje: 
– prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
– zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
– oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
– przedznakowanie, 
– naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
– projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji. 
Cena wykonania jednostek obmiarowych wykonania progów zwalniających obejmuje: 

– prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
– zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
– oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
– zamontowanie progów zwalniających 
– prace porządkowe 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 

specyfikacji. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy  

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 

przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
3a. PN-EN 1423/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 
4a. PN-EN 1436/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 
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5. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a PN-EN 1463- 1/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 
terenowe 

6.  PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2 Inne dokumenty  

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z późn. 
zm.)  

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
13. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
15. 23. Tymczasowe wytyczne stosowania progów zwalniających, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do 

stosowania zarządzeniem nr 17/94 z dnia 17 października 1994 r. Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych) 
  



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
 

147 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

D-07.00.00  URZĄDZENIA BRD 
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach 
realizacji inwestycji pod nazwą: „Budowa dróg gminnych - ul. Jaśminowej oraz ul. Szczęśliwej w Urzędowie”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach zgodnie z projektem SOR (znaki ostrzegawcze, zakazu, 
nakazu informacyjne), w postaci: 

– Ustawienie nowych słupów z rur stalowych o średnicy 60 mm dla znaków drogowych, 
– Przymocowanie do gotowych słupów tarczy znaków drogowych z blachy ocynkowanej i zastosowaniem 

foli typu II dla odpowiedniej wielkości znaków 
– Przymocowanie do gotowych słupków tablic znaków drogowych z blachy ocynkowanej, folia odblaskowa 

II generacji (U-3c/U-3d), 
– Rozebranie słupków do znaków drogowych zamocowanych w podłożu gruntowym wraz z przekazaniem 

zarządcy, 
– Demontaż tarcz znaków drogowych wraz z przekazaniem zarządcy. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
Stały znak drogowy pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT” 
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Materiały do wykonania oznakowania pionowego 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.00 
„WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 2. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

148 
„BUDOWA DRÓG GMINNYCH - UL. JAŚMINOWEJ ORAZ UL. SZCZĘŚLIWEJ W URZĘDOWIE” 

2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [22]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 
drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach [21], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 

2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania znaków mogą być wykonywane jako: 
– prefabrykaty betonowe, 
– z betonu wykonywanego „na mokro”, 
– inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4 Słupki do znaków (rury) 

Słupki do znaków powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200, [17], PN-H-74220 [2] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

– dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
– wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
Należy tak dobrać średnicę rur na wykonanie słupków, aby były zdolne do utrzymania tarcz znaków spełniających 
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczeństwa. 
Dopuszcza się stosowanie profili otwartych na słupki, posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 

2.5 Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3 [19]. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.5.1 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

Konstrukcje wsporcze i słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą zanurzeniową 
(ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na budowie 
przez cynkowanie natryskowe.  
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać 
wymagania PN-EN ISO 1461 [9] lub PN-EN 10240 [10]. 
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2.5.2 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 
znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub 
elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej.  
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.6 Tarcza znaku 

2.6.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.6.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

– instrukcję montażu znaku, 
– dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
– instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.6.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 
[11], 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 
mm wg PN-EN 10346 [11]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 μm 
(200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

2.6.4 Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
– krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku, 

– powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

– podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić 
tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie 
trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

– tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 μm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z 
PN-C-81523 [3] oraz PN-C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

2.7 Znaki odblaskowe 

2.7.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Lico znaku powinno być wykonane z: 
– samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

– do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 
folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 
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– dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

– nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
– folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [21]. 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie 
drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
lub w przypadku zgodności z normami zharmonizowanymi powinny mieć oznaczenia CE. W szczególności w.w 
dokumenty potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic 
odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z 
Warunkami Technicznymi ITS. 

2.7.2 Wymagania jakościowe 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z 
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich 
rodzajów znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją 
zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) 
lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez 
cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub 
odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku 
powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i 
obrzeżach tarczy znaku. 
Dla tablic zawieszonych ponad jezdnią dla zapewnienia właściwej czytelności w różnych warunkach pogodowych 
należy zaaplikować na powierzchni dodatkową folię przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia 
antyroszeniowa). 
Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokość rolki i 
wielkość znaku). 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej 
niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1mm w każdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie najwyżej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 
mm, 

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 μm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg 
PNEN ISO 2808 [18]. 
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2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
– wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [21] są 

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
– wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 

[21] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej ± 10 mm. 

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
– tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
– tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
– kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 

mm. 

2.7.4 Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
– numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1[13], 
– klasy istotnych właściwości wyrobu, 
– miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
– nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
– znak budowlany „B”, 
– numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
– okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy 
znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych 
będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci 
śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali 
kwasoodpornej. 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od 
ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w 
czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.8 Gwarancje 

2.8.1 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

– instrukcję montażu znaku, 
– dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
– instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 3.  
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu 
zatwierdzonego przez Inspektora.  
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4 TRANSPORT  

Ogólne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "WYMAGANIA OGÓLNE DLA 
ROBÓT" pkt 4.  
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z 
obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających 
odpowiednie uprawnienia.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt5  

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
– zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 
– lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
– wysokość zamocowania znaku. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników na drodze. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz Załącznikiem 
Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, 
poz.2181)[21]. 

5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inspektora. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.4 Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala się 
na: 

– 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
– 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub pobocza. W 
takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie Inspektor. 

5.5.1 Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla BRD 

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: zewnętrzne 
strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą EN 
12767[12]. 

5.5.2 Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 

Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć na 
zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 
Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza się 
odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 
0,5 m po uzgodnieniu z Inspektorem. 
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5.5.3 Widoczność znaku 

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 

głównych i podporządkowanych; 
2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 

dokonać korekty ich lokalizacji; 
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 

5.6 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i 
STWiORB. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
– odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
– odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
– odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [21]. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola jakości materiałów 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-00.00.00 "WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" 
pkt 6.  

6.2 Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
– zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków), 
– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
– prawidłowość wykonania wykopów, 
– poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze, 
– poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych 

6.4 Kontrola po ustawieniu znaków 

Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
Znaki konwencjonalne: 

– lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych kolorów 
(bez koloru czarnego) - wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać 
trzech pomiarów na badanym znaku, 

– tył znaków (dla łok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla koloru 
szarego - wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech pomiarów 
na badanym znaku 

– widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na co 
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 
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Sprzęt pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr) musi posiadać ważną legalizację. 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 
kolorów – białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z tabelą nr 
1.3 - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 
2003, poz. 2181) 
koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 
Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania znaków. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka obmiarowa w STWiORB. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

– szt. (sztuka) - dla słupków do znaków, 
– szt. (sztuka) - dla tablic znaków ostrzegawczych, nakazu i zakazu, informacyjnych, 
– m2 (metr kwadratowy) - dla tablic kierunku i miejscowości, znaków uzupełniających, tabliczek do znaków, 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 

8.2 Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3 Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
Warunkach Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów kontrolnych 
muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na znakach kierunku i miejscowości 
zgodnie z wykresem CIE 1931. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „WYMAGANIA OGÓLNE 
DLA ROBÓT” pkt 9. 
Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– wykonanie fundamentów, 
– zakup i dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
– zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
– inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w 

niniejszej specyfikacji. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy  

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 
oznaczanie nasiąkliwości 
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2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
3. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
4. PN-H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
5. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
7. PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
8. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
9. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 

Wymaganie i badanie 
10. PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok 

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych PN-EN 10346 Wyroby płaskie 
stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy 

11. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania i metody 
badań 

12. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
13.  PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
14.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
15.  PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
16. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
17. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
18.  PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco - Część 3: Kształtowniki 
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Przepisy związane Załączniki nr 1 i 4 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) CIE No. 39.2 1983 
Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji 
wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

22. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
23. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
  



 


