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1. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe
dotyczagce wykonania i odbioru robdét instalacji wentylacyjnej mechanicznej dla pomieszczeh
sanitarnych dla potrzeb przewijania oséb dorostych ze specjalnymi potrzebami, sanitariatu i
pomieszczenia gospodarczego.

1.2. Zakres stosowania ST

Projekt wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podczas wyceny i wykonawstwa nalezy
rozpatrywac tgcznie z zawartymi w innych branzach informacjami zwigzanymi.

ST —instalacje wentylacyjne, stanowi jeden z dokumentéw przetargowych przy zlecaniu wykonania
robét zgodnie z ustawa o zamodwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét w obiektach
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji zgodnie z przedmiotem dokumentaciji projektowej dla obiektu (pkt 1.1) Projekt techniczny:
Projekt przebudowy sanitariatow wraz z wyposazeniem na parterze z wydzieleniem pomieszczenia
dostosowanego do przewijana dorostych 0sob ze szczegdinymi potrzebami



1.3. Zakres robét objetych ST

Warunki wykonania przedstawione w specyfikacji technicznej stosowane do wentylaciji
mechanicznej dotyczg instalacji w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

W pomieszczeniach wchodzgcych w skfad obiektu, w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczenia przewiduje sie zastosowanie:

¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla zapewnienia warunkow higienicznych w

pomieszczeniach,

e wentylacji mechanicznej wywiewnej (sanitariaty, pomieszczenia techniczne itp.),

e klimatyzaciji,

e schtadzania powietrza,

o wentylacji grawitacyjnej wspomaganej wentylatorami przewodowymi lub nasciennymi.
Dokumentacjg techniczng okres$lajgcg przedmiot zamdwienia i stanowigcg podstawe do realizaciji
robét jest:

Projekt techniczny:
Projekt przebudowy sanitariatéw wraz z wyposazeniem na parterze z wydzieleniem
pomieszczenia dostosowanego do przewijana dorostych oséb ze szczegdlnymi potrzebami

Wykonane instalacje majg spetnia¢ podstawowe wymagania ustawowe dotyczgce:

a) bezpieczenstwa konstrukciji;

b) bezpieczenstwa pozarowego;

c) bezpieczehstwa uzytkowania;

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;
e) ochrony przed hatasem i drganiami;

f) oszczednosci energii.

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji technicznej stosowane sg podstawowe okreslenia zgodne z PN-EN
12792:2003.

1.5. 1.5. Wymagania ogélne dotyczace stosowanych wyrobéw

Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadac, co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny byC gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potagczen urzadzen i elementdow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.



Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

A

Materiaty
2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne o przekroju kotowym i prostokagtnym powinny by¢ wykonane z
blachy ocynkowanej. Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone odpowiednimi atestami
higienicznymi i przeciwpozarowymi. Przewody instalacyjne prowadzone na zewnatrz powinny by¢
dodatkowo zaizolowane i zabezpieczone przez obtozenie ptaszczem z blachy aluminiowej.

2.1.1. Wykonanie

2.1.1.1. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

21.1.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

2.1.1.3. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001:1996.

2.1.1.4. Wykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

2.1.1.5. Pofgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.1.2. Montaz przewodow

21.21. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w
odlegto$ci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

2.1.2.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow
lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

2.1.2.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

21.2.4. lzolacje cieplne przewodow powinny mieé szczelne potgczenia wzdluzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na
catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

2.1.2.5. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, Np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

2.1.2.6. Materiat podpo6r i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

2.1.2.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.



2.1.2.8. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona

z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wkasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji.
zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:
przewodow;
materiatu izolacyjnego;
elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow),
Np. ttumikéw, przepustnic itp.;
elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;
osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.
2.1.2.9. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na
podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow,
jesli taka wystepuje.
2.1.2.10. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji
budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej
trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
2.1.2.11. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor
powinny mie¢ wspodfczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznoOsci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.
2.1.2.12. Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$é
przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byC takiej konstrukcji, aby
ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.
2.1.2.13. Potgczenia miedzy pionowymi poziomymi elementami podwieszen
podpdr powinny mieé wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.
2.1.2.14. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenie i elementy w sieci
przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
2.1.2.15. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig
cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacije
wydtuzen liniowych.
2.1.2.16. podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 5m od zrédta drgah powinny byé wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

2.1.3. Mozliwosci czyszczenia instalacji

2.1.3.1. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzgdzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym ( z dwdch stron);
filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdéch stron);



h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu

oczyszczania (z wyjatkiem klapy pozarowych nagrzewnic chtodnic).
2.2. Wentylatory
Nie dotyczy
2.3. Centrale nawiewno-wywiewne
Nie dotyczy
2.4. Filtry powietrza
Nie dotyczy

2.5. Nawiewniki i wywiewniki
Uwaga: sposob montazu w zakresie ogolnych wytycznych dotyczy roéwniez nawietrzakdw
montowanych w $cianach obok okien, z zachowaniem parametréw wymaganych DTR producenta
elementow.

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.
2) Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
4) Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.
5) W przypadku fgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikbw z siecig przewoddw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:

— zgniatac tych przewodow,

— stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.
2.5.6. Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o S$rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L > 3D,

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego
podigczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosic: s < L/8.

2.5.7. Sposbéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

2.5.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

2.6. Czerpnie i wyrzutnie

Nie dotyczy. Naptyw powietrza do pomieszczen zapewniaé bedg kratki transferowe badz
podciecia pod drzwiami pomieszczen.



2.7. Przepustnice

Nie dotyczy

2.8. Ttumiki hatasu

Nie dotyczy

3. Odbior robot

Norma EN 12599 okresla wymagania dotyczace odbioru robot. Ostatecznie zakres objety

odbiorem instalacji zostanie ustalony przez Inspektora Nadzoru w odniesieniu do:

Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych, itd., jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany).

Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan.

Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku).

Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakoinczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen).

Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg
tablicy 5) w normie.

Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych.

Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtérzenie badan
po naprawie instalaciji).

Rodzaj i liczba urzgdzen, ktére powinny by¢ zamontowane zgodnie z wykazem mieszczgcym sie
w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone
na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzeh i ich wymagan technicznych (specyfikaciji
urzgdzen i elementow instalacji).

3.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania:

poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjag projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow jak i iloSci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych.

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacije.

sprawdzenie czystosci instalacji,

sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii.

3.2. Badania



3.21. Badania ogéine

— dostepnosci dla obstugi,

— stanu czysto$ci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza,

— rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow,

— kompletnoéci znakowania,

— realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ognioochronnych itp.),

— rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,

— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

— zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan,

— srodkéw do uziemiania urzgdzen i przewodow.

3.2.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— sprawdzenie, czy elementy i urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob,

— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

— sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa),

— badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych,

— sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,

— sprawdzenie zamocowania silnikow,

— sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

— sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych),

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu),

— sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

3.2.3. Badanie filtrow powietrza

— sprawdzenie zgodno$ci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,

— sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie,

— sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen,

— sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego,

— sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa),

— sprawdzenie czystosci filtra.

3.24. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

3.2.5. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

3.2.6. Badanie klap pozarowych

— sprawdzenie warunkow zainstalowania,

— sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat,

— sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wkasciwego typu.



3.2.7. Badanie sieci przewodow

a) badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa,

b) sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

3.2.8. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnos$ci z danymi projektowymi.

3.2.9. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

3.210 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

1) sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji,

2) sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

3) sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow,

4) sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnoé¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostepu,

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych,

systemu zabezpieczen,

wentylaciji,

oznaczenia,

typow kabli,

uziemienia,

schematow potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w

punktach 3.2.11, 3.2.121 3.2.13.
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3.2.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami,

b) parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima),

c) strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum),

d) liczba uzytkownikow,

e) czas dziatania,

f) obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj),

g) inne zrédia emisji (jesli wystepuja),

h) rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych,

i) wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-),

j) poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza,

k) klasa filtrow,

l) klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw),

m) sumaryczna moc cieplna, chfodnicza i elektryczna,

n) parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy),

0) wymagana jakos¢ wody zasilajgcej,

p) cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

q) napiecie i czestotliwosé zasilajgcego pradu elektrycznego.

3.212. Wykaz elementéw inwentarzowych
a) rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,



b) schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j,

c) schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych,

d) schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow,

e) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

f) raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

3.213. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji i wentylacyjnych w budynku,

b) podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,

c) instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji,

d) zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacii,

e) wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen automatycznej regulacji (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki),

f) dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow automatycznej regulaciji.

3.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie
jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

3.3.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

a) probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

b) nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych,

c) regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych,

d) nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

e) okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw,

f) nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

g) nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

h) nastawienie regulatorow automatycznej regulacji,

i) nastawienie elementéw dtawigcych umiejscowionych w instalacjach grzewczej, chtodzgcej i
nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych,

j) nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

k) przedfozenie protokotéw ze wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie wstepnej regulaciji,

l) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

3.3.2. Procedura pracy

a) Wymagania ogoélne
Kontrola dziatania powinna postepowaC w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do
catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzane do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nie uzytkowanie
pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednié



blokady i wspétdziatanie réoznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona
odpowiedz ukfadu regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie
jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania
instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w/w punkcie. W
czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

b) Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wigczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

c) Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

d

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepta;
c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

) Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

e) Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

f)

1) Dziatanie regulacji;
2) Dziatanie elementéw zasilajgcych i spustowych;
3) Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;j.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

9) Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

h) Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.



Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

j) Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu.

— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
— Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez

cyrkulacji powietrza w poszczegadlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

k) Kontrola dziatania elementoéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegoélnosci:

— Wartos¢ zadanej temperatury wewnetrznej;

— Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

— Dziatania wtgcznika rozruchowego;

— Dziatania przeciwzamrozeniowego;

— Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
— Dziatania regulacji strumienia powietrza

— Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

— Wspdétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe.

3.4. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

3.4.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnionych przez
instalacje podano w tablicy 4.

Tablica 4

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
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Funkgje instalacji
Rz 1 1 0 1 2 0 g 3 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 g 3 2
FC 1 1 1 1 2 2 4 34 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 4 2
(F)MD
(EYHG, 1 1 1 1 2 1 4 3 2
(F) HW/HD/CWICD 1 1 1 1 2 1 1 4 2
(F) HCW/MCD/CHDIHMD,
(F) HEMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboali
*) powietrze zewnegtrzne, nawiewane | wywiewane
) w zaleznosci od sposobu regulac)i, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny 2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
1 —wykonac w kazdym przypadku
(F) — filtracja (jezeli wystepuje) M — nawilzenie
C — chiodzenie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
D — osuszanie
H - ogrzewanie

3.4.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Wymagania ogéine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalaciji jest czysto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. zmniejszenia

zwigzanej z tym pracochfonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczeciem montazu instalacji i stanowic¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio
A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac

poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien byC taki sam jak zakres kontroli dziatania

instalacji o ile nie dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia




Parametr — stan czesci skltadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkos$ci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktore powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje — pomieszczenia, strefy lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggaja, za sobg
dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono w normie PN-EN 12599:2002.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢é potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20m? nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w normie PN-EN 12599:2002.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgcg dokfadnoscig, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny byc¢
uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalna niepewnosc¢
otrzymywania wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu
instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiardw,
z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzeh lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢é niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych
do obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien
w czasie pomiardow odpowiadaé uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslani odpowiednich
parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

Badania instalacji klimatyzacji

Badania nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:
— zgodnosci instalacji z opracowaniem projektowym



— zgodnosci uzytych materiatbw z zatwierdzonymi do zastosowania na budowie (w tym z
projektem oraz z wymogami przepisow RP)

— poprawnosci wykonania potgczen instalaciji

— szczelno$ci instalacji

— poprawnosci zabezpieczeh przej$¢ przez przegrody budowlane w tym przejs¢ ppoz

— odbioru podkonstrukcji wsporczych oraz zawiesi instalacji

— rodzaju zastosowanego czynnika chiodniczego oraz jego ilosci (zgodnie z DTR
zastosowanych urzgdzen oraz w zgodnosci z przepisami w zakresie dopuszczonych
czynnikdw na terenie RP)

— poprawnosci wykonania izolacji zimnochronnej przewodow

— wyposazenia instalacji w urzgdzenia sterownicze

— uruchomienia instalacji wraz z testem urzadzen sterujacych

4. Rozporzadzenia i normy — powotane oraz zwigzane

Wspomniane normy stuzg informaciji jakie powinny by¢ spetnione wymagania natomiast
zastosowanie miec bedg postanowienia aktualnego wydania, zmian oraz obowigzujgcych norm.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126, Nr i09/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690).
PN- EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koricowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN 13053:2004 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wzorcowanie
i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekdji.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Technologia.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$é. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dot. odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dot. odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymatosciowe.



