Miasteczko ruchu drogowego w Knurowie
Projekt techniczno-wykonawczy

OPIS TECHNICZNY

do projektu techniczno-wykonawczego Miasteczka Ruchu Drogowego w Knurowie

1. Podstawa opracowania i materialy wyjSciowe

e zlecenie Inwestora,
* mapa do celéw projektowych oraz pomiary geodezyjne.
* inwentaryzacja i pomiary wilasne projektanta,

® rozpoznanie geotechniczne przekazane przez Zamawiajacego

2. Opis stanu istniejgcego
2.1. Analiza stanu istniejgcego

Przedmiotowy obiekt znajduje si¢ w potnocnej cz¢sci Knurowa w rejonie ulicy Szpitalne;j,
na terenie parku. W rejonie przedmiotowej inwestycji biegnie chodnik o nawierzchni z koski
brukowej betonowej, istniejace drzewa, dojazd do urzgdzen sanitarnych, a takze trawniki.

W rejonie inwestycji biegnie nastepujace uzbrojenie terenu:

e sie¢ energetyczna,
e kanalizacja deszczowa,

® siec¢ cieplownicza.

2.2. PoloZenie obiektu
Przedmiotowy obiekt potozony jest na pojedynczej dziatce wilasnosciowej przedstawionej

W ponizszej tabeli:

Nr e
L.p. izialki Obr. ew. Jedn. ew. |Lokalizacja Obszar MPZP
Knuréw . ;
1 1788 240501 1.0001 Knuréw | ul. Szpitalna 221.1ZP
Knuréw A
2 1786 240501 1.0001 Knuréw |ul. Szpitalna Z21.1ZP

Powyzsze dziatki stanowia wiasno$¢ Gminy Knuréw i wyznaczone sa pod teren zieleni

parkowe;j.
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2.3. Analiza Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

Dziatki na ktérych zlokalizowany jest przedmiotowy obiekt zostaly opisane szczegolowo
w uchwale nr UCHWALE NR LXXXII/997/2024 RADY MIASTA KNUROW z dnia 17 stycznia
2024 r. Jako nastgpujace obszary planistyczne:

Tereny o symbolach: Z21.1ZP, Z21.2ZP, Z21.3ZP, Z21.4ZP, Z21.5ZP, 721.6ZP, Z21.7ZP, na
rysunku planu opisane jako , teren zieleni parkowej”, przeznacza si¢ pod: parki, skwery, zielence,

a takze inne formy zieleni komponowane;.

W ramach przeznaczenia, o ktérym mowa w ust. 1, dopuszcza sie:

1) obiekty malej architektury, w szczegélnosci obiekty architektury ogrodowej, urzadzenia
stanowigce wyposazenie placéw zabaw, inne tym podobne obiekty stuzgce rekreacji i
wypoczynkowi;

2) na terenie Z21.1ZP zagospodarowanie terenowymi urzadzeniami sportowymi w ramach skate
parku z mozliwoscig lokalizacji budynkéw zwigzanych z zapleczem techniczno-socjalnym oraz
miejsc parkingowych;

3) na terenie Z21.3ZP obiekty dla potrzeb imprez estradowych (arena), z mozliwoscia realizacji
obiektéw zaplecza technicznego dla imprez plenerowych:;

4) na terenie Z21.4ZP pomniki;

5) na terenie Z21.7ZP terenowe urzadzenia sportowe;

6) komunikacj¢ wewnetrzna;

7) parkingi terenowe;

8) sieci infrastruktury technicznej.

Ustala sig nast¢pujgce warunki zabudowy i zagospodarowania terenéw, o ktorych mowa w ust. 1:
1) wykorzystanie trenu Z21.7ZP na cele realizacji terenowych urzadzer sportowych i parkingu
nie moze by¢ wigksze niz 30% powierzchni tego terenu;

2) wskaznik powierzehni biologicznie czynnej nie moze byé mniejszy niz:

a) 60% na terenach Z21.1ZP + 721.4ZP,

b) 70% na terenie Z21.5ZP,

¢) 60% na terenie Z21.6ZP,
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d) 55% na terenie Z21.7ZP;

3) na terenie Z21,1ZP:

a) wskaznik powierzchni zabudowy nie moze by¢ wigkszy niz 15%,

b) wskaznik intensywnosci zabudowy nie moze by¢ wigkszy niz 0,01 i nie wigkszy niz 0,3,

¢) intensywno$¢ zabudowy: - minimalna 0,01,- maksymalna 0,3;

d) wysoko$¢ budynkéw nie moze byé wigksza niz 6,0 m i przekraczaé 1 kondygnacji nadziemnej,
¢) dopuszcza si¢ dowolne formy dachu;

4) wymagang liczbe miejsc parkingowych nalezy przyja¢ zgodnie z § 5 i lokalizowaé je w
granicach terenu, na ktérym usytuowany jest obiekt, ktoremu te miejsca towarzysza, przy czym
dopuszcza si¢ rowniez ich lokalizacje:

a) na terenie Z21.4KS, dla prowadzonej dziatalnosci w granicach terenu Z21.1ZP,

b) na ternach Z21.2KS i Z21.3KS, dla prowadzonej dziatalnosci w granicach terenu Z21.3ZP. 4.
Dopuszcza sig obstuge komunikacyjng dziatek polozonych w granicach terenu: 1) Z21.1ZP od
terenu Z21.2KDZ oraz od terenu Z21.5KDD, poprzez niewydzielone liniami rozgraniczajacymi
ciggi komunikacji wewngtrznej, wlaczone do drogi publicznej oznaczonej symbolem Z21.5KDD
W miejscu oznaczonym na rysunku planu jako "miejsce powiazafi wewngtrznego ukladu

komunikacyjnego z drogg publiczng";

Mozna zatem stwierdzié, ze przedmiotowa inwestycja polegajaca na budowie Miasteczka Ruchu

Drogowego jak najbardziej odpowiadaja zapisom MPZP i sa dopuszczalne.
2.5. Analiza rozpoznania geotechnicznego
Rozpoznanie geotechniczne otrzymano od Inwestora. Obejmuje ono odwierty

zlokalizowane w niedalekiej odleglosci od projektowanej inwestycji. Rozpoznanie geotechniczne

zalgczono do przedmiotowej koncepcii.
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2.7. Inwentaryzacja fotograficzna terenu

Fot. nr 1. Widok terenu, na ktérym zostato zaprojektowane Miasteczko Ruchu Drogowego
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Fot. nr 2. Istniejgce drzewa, ktére nalezy zachowaé
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Fot. nr 3. Istniejgce pozostatosci piaskownicy do rozbiérki

3. Rozwigzanie projektowe

Przystgpujac do opracowania przedmiotowej koncepcji analizowano rozwigzania
techniczne pozwalajace na wykonanie miasteczka ruchu drogowego na terenie wyznaczonym
przez Inwestora, pomigdzy istniejagcym chodnikiem a dojazdem do urzgdzen infrastruktury

podziemne;.
3.1. Rozwigzania w planie sytuacyjnym
Projekt zaklada wykonanie urzadzei malej architektury w miejscu  publicznym

w postaci tablicy informacyjnej, regulaminu oraz stojakéw rowerowych, a takze utwardzenie

terenu na dzialce budowalnej i montaz elementéw oznakowania drogowego. W przedmiotowym
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projekcie przyjeto nastepujgce szerokosci utwardzen na dziatce budowalnej: szerokos¢ jezdni
dwukierunkowej réwng 2,0 m, szeroko$¢ sciezki rowerowej dwukierunkowej réwng 2,0 m,
szeroko$¢ Sciezki rowerowej jednokierunkowej réwng 1,5 m oraz szeroko$é chodnikéw réwng
1,0 m. Miasteczko ruchu drogowego ma charakter edukacyjny. Elementy miasteczka ruchu
drogowego zawarte w koncepcji:

- jezdnie dwukierunkowe,

- fragment drogi jednokierunkowej z wyniesiona ptyta skrzyzowania,

- fragment chodnika,

- Sciezke rowerowsg z wiaczeniem do ruchu drogowego,

- skrzyzowanie z ruchem okrgznym (rondo),

- skrzyzowanie z sygnalizacja $wietlng oraz famanym pierwszenstwem,

- skrzyzowanie réwnorzedne,

- odcinek diugosci 10 m ze ,,slalomem” wykonanym ze stupkéw przeszkodowych,

- przejazd kolejowy z szynami kolejowymi (oznakowany),

- przejscia dla pieszych,

- prog zwalniajacy,

- wyniesione skrzyzowanie

- jezdni¢ do wykonywania tzw. 6semek,

- oznakowanie pionowe i poziome,

- tablica regulaminowa,

- tablica informacyjna.

- stojaki rowerowe.
Charakterystyka nawierzchni:
Nawierzchnie jezdni zaprojektowano z betonu asfaltowego:
- warstwa Scieralna o gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC8S
- warstwa wigzgca o gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC16W
Nawierzchnie chodnika i $ciezki rowerowej zaprojektowano z kostki brukowej betonowe;j

bezfazowej o gr. 8 cm.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 8



Miasteczko ruchu drogowego w Knurowie
Projekt techniczno-wykonawczy

Konstrukeja jezdni MRD

- 4 cm - nawierzchnia z betonu asfaltowego AC8S

- 5 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W

nosnos¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2 > 80 MPa

zageszczenie, okre$lone stosunkiem modutu wtérnego do pierwotnego: E2/E1 < 2,2

- 22 em - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm
- 20 cm - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 31,5/63 mm

- geowldknina drogowa 200g/m?2

Konstrukcja chodnikéw MRD

- 8 cm - kostka brukowa betonowa bezfazowa T-T, kolor szary

- 3 cm - podsypka cem. - piask. (1/4)

nosnos$¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2 > 80 MPa

zageszczenie, okreslone stosunkiem modutu wtérnego do pierwotnego: E2/E1 <2,2

- 20 cm - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 0/3 1.5 mm
- 20 cm - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 31,5/63 mm

- geowloknina drogowa 200g/m2

Konstrukeja $ciezki rowerowej MRD

- 8 cm - kostka brukowa betonowa bezfazowa T-T, kolor czerwony

- 3 cm - podsypka cem. - piask. (1/4)

no$nos¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2 > 80 MPa

zaggszczenie, okreslone stosunkiem modutu wtérnego do pierwotnego: E2/E1 <2,2

- 20 cm - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana C90/3 o uziarnieniu 0/31 ,5 mm
- 20 cm - podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwiazana C90/3 o uziarnieniu 3 1,5/63 mm

- geowloknina drogowa 200g/m2

Spadek nawierzchni zostanie skierowany w kierunku pétocnym, bedzie wynosit od okoto 1% do
okoto 1,5%. Spadek nawierzchni dostosowaé do terenu w sposob uniemozliwiajgcy powstawania
zastoin wody na projektowanej nawierzchni, wode opadowsg skierowa¢ na teren zielony. Teren

zielony zahumusowac i obsia¢ trawa, gr. humusu min. 10 cm.
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3.2. Oznakowanie poziome:
- oznakowanie poziome zaprojektowano w technologii grubowarstwowej. Szeroko$é linii réwna
8 cm (zmniejszona o 33% wzgledem standardowych linii), wymiary przejs¢ dla pieszych P-10,

linii P-13, P-14, piktograméw itp. nalezy zmniejszy¢ o 50% w celu dopasowania do zmniejszone;j

szerokosci jezdni. Oznakowanie poziome powinno zawieraé certyfikat, ktéry potwierdza
zgodno$¢ oznakowania z obowigzujacymi normami, przepisami i wymaganiami
technicznymi. Oznakowanie poziome powinno byé zgodne z Dz.U.2019.0.2310 tj. -

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw_Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych.

Ilosci oznakowania poziomego wykona¢ zgodnie z rys. 08.

3.3. Oznakowanie pionowe:
Oznakowanie pionowe zaprojektowano jako mini.

Znaki nalezy umieszczaé po prawej stronie jezdni, Jjezeli dotycza jadacych wszystkimi
pasami ruchu.

Znaki mocuje si¢ na konstrukcjach wsporczych tj. stupkach, z ocynkowanych rur. Zaleca si¢
stosowanie stupkéw o przekrojach okragtych.

Tarcze znakéw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadiej do osi jezdni.
Odchylenie tarczy znakéw odblaskowych powinno wynosié okoto 5st w kierunku Jjezdni. Jesli
znaki umieszczone s3 na fukach poziomych odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowaé zaleznie
od wielkosci promienia oraz od jego kierunku.

Odlegto$¢ znaku od jezdni powinna wynosié:

e 0,50 m od krawedzi jezdni.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw przy ulicach powinna wynosié — 2,00 m. Odleglosé tg

odmierza si¢ od dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu.

Rury konstrukeji wsporczych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.

Tarcze znak6éw nalezy wykonaé z blachy stalowej lub aluminiowej. Tarcza z blachy stalowej
powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,00 mm, natomiast z blachy aluminiowej co najmniej 2 mm
(jesli sa ttoczenia, a znak bedzie umieszezany w ramce to grubo$é moze by¢ zmniejszona do 1,5
mm.) Tarcza musi by¢ réwna i gladka bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

weigd, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Krawedzie znaku musza by¢ réwne i nieostre.
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Znaki wykorzystane do oznakowania miejsca robét powinny by¢ wykonane w rozmiarze — mini.
Tarcze znakéw powinny zostaé pokryte folig odblaskowg 3M II generacji (powierzchnia czotowa

odblaskowa typ 2). Oznakowanie pionowe powinno _zawiera¢ certyfikat, ktéry potwierdza

zgodno$¢ oznakowania _z obowiszujacymi _normami, przepisami i wymaganiami

technicznymi oraz znak CE (Conformité Européenne) na produkcie, ktéry oznacza, 7e

spelnia_on wymagania dyrektyw Nowego Podejscia UE i przeprowadzony zostal pelen

proces zgodnos$ci. Oznakowanie pionowe powinno by¢ zgodne z Dz.U.2019.0.2310
ti. - Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnaléw drogowych.

[lodci oznakowania pionowego wykonaé zgodnie z rys. 07.

3.4. Sygnalizacja Swietlna:

Fot. nr 4. Sygnalizacja $wietlna

3.4. Sygnalizacja Swietlna — cz¢$é elektryczna
3.4.1 Sterownik sygnalizacji Swietinej
Sterownik sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ w wersji hermetycznej minimum IP 44 zamykany na
klucz.
3.4.2 Zasilanie szafy sterowniczej

Zasilanie  sygnalizacji ~ $wietlnej realizowane bedzie bez przylaczenia do  sieci
elektroenergetycznej. Sygnalizacja $wietlna zasilana bedzie poprzez panel fotowoltaiczny zamontowany
na maszcie sygnalizatora. Parametry panelu fotowoltaicznego w istniejacym opisie ponizej.
Wartos¢ zabezpieczenia gléwnego w sterowniku: - 10A
Sie¢ odbiorcza pracuje w ukladzie: TN-S

System zasilania awaryjnego UPS
Nie przewiduje si¢ montazu zasilacza UPS.
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3.4.3 Kanalizacja kablowa

Projektowane linie kablowe nalezy utozyé w projektowanej kanalizacji kablowej wykonanej z rur
polietylenowych dwusciennych, karbowanych, gigtkich typu DVRO75. Lokalizacje projektowanych

masztow sygnalizacyjnych wraz z trasg odcinkéw kanalizacji kablowej zasilajacych zamieszezono na
rysunku nr 2.1 Plan sytuacyijny.

Ze wzgledu na miejsce projektowanej sygnalizacji swietlnej (MRD) nie projektuje sie studzienek
kablowych w ciggu kanalizacji kablowej. Z tego tez wzgledu zaprojektowano cztery proste odcinki
kanalizacji kablowej wychodzace promieniscie bezposrednio ze sterownika sygnalizacji $wietlnej do
poszczegblnych masztéw sygnalizacyjnych.

Kanalizacja kablowa ulozona w wykopie otwartym.

Kanalizacje kablowa w strefie wolnej od obciazen transportowych np. pod chodnikami, terenami
zielonymi utozonych w wykopie otwartym zgodnie z ponizszymi wytycznym.

Wytyczne uktadania rur w gruncie:
- podsypka-piaskowa- grubos$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm

- obsypka boczna-piaskowa - odleglos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a $ciang wykopu (s1)
powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm natomiast wysoko$é obsypki (h2) powinna zawieraé sig w
przedziale 10 cm <h2 > D,

- obsypka wierzchnia-piaskowa - grubosé obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz10 cm,

- zasypka - odleglos¢ migdzy gorng czescig rury oslonowej a powierzchnig gruntu (h3+h4) powinna
wynosi¢, ok. 30-40 cm — do ustalenia z KB.

Ze wzgledu na wykonywane roboty sprzetem ciezkim podczas budowy infrastruktury dla
edukacyjnego Miasteczka Ruchu Drogowego nalezy zapewni¢ droznosé utozonych rur ochronnych dla
kanalizacji kablowej. W zwigzku z tym podczas zageszczania podbudowy utozona kanalizacja kablowa
moze ulec zniszczeniu, stad w rejonie podbudowy jezdni nalezy przeglebi¢ ulozenie kanalizacji kablowej
do glebokosci ponizej podbudowy (w waskim wykopie) lub zastosowaé rury grubosciene typu RHDPE fi
75,

Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu. W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidlowej wspotpracy
pomigdzy rurg a gruntem, nalezy zagesci¢ grunt do stopnia 97% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a.

3.4.4 Projektowane linie kablowe zasilajgce sygnalizatory

Do zasilania sygnalizatoréw nalezy zastosowa¢ wielozytowe kable sygnalizacyjne YKSY
7x1,5mm” o napigciu znamionowym 0,6/1,0 kV i zytach miedzianych w izolacji polwinitowej o przekroju
1,Smm?’. Wszystkie kable sygnalizacyjne nalezy utozyé w proj ektowanej kanalizacji kablowej. Odcinki
kablowe migdzy sterownikiwm a sygnalizatorem polaczy¢ w listwach zaciskowych oddzielnie dla kazdej
latarni. Do zacisku PE w masztach doprowadzi¢ przewéd LY zo 10mm?.

Podlgczenie kabli sygnalizacyjnych do pél przylgczeniowych w sterowniku nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjq producenta sterownika.

Podstawowe parametry zastosowanego okablowania

YKSY — kabel (K) sygnalizacyjny (S) o zylach jednodrutowych, o izolacji polwinitowej (Y) i powloce
polwinitowej (Y).
DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner

11a



Miasteczko ruchu drogowego w Knurowie
Projekt techniczno-wykonawezy

Podstawowe parametry kabla YKSY:

- zyly miedziane okragle o przekroju 1,5mm?

- izolacja i powtoka polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 80°C;

- minimalny promief gigcia: 10 x $rednica kabla.
YKYzo —kabel (K) o zytach jednodrutowych, o izolacji polwinitowej (Y) i powloce polwinitowej (Y).
Podstawowe parametry przewodu YKY:

- zyly miedziane okragle o przekroju 1,5mm?;

- izolacja i powloka polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 80°C;

- minimalny promieni gigcia: 10 x $rednica kabla

3.4.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotknigcia czedci czynnych pozostajacych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim);

b) spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen
wywolujacych napigcia dotyku na dostepnych czeéciach przewodzacych o wartosciach
niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Jako dodatkowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wyltacznik ochronny
roznicowopradowy 25/0,03 A. Wylgcznik ten zainstalowaé nalezy w obwodzie zasilania sterownika.
Zastosowany osprzet posiada nastepujace klasy ochronnosci:

- szafa sterownicza — [
- latarnie sygnalizacyjne, przyciski zgloszeniowe dla pieszych — I1 klasa;
- konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw — | klasa
Instalacja sygnalizacji $wietlnej pracuje w uktadzie sieci TN-S.
W projekcie zaklada si¢ wykonanie lub sprawdzenie uziemien nastepujacych elementéw:

- szafy sterowniczej;

- masztow sygnalizacyjnych w miejscu zakonczenia obwodéw zasilajacych.

Lokalne uziemienia wykona¢ stosujac uziomy pionowe w postaci stalowego preta o dtugosci min.
3m (dwa segmenty po 1,5m) i $rednicy 16mm, pomiedziowanego o grubosci powloki miedzi min.
0,25mm. W celu poprawy wielko$ci uziemienia nalezy zastosowa¢ dodatkowo uziom poziomy z bednarki
ocynkowanej FeZn (30x4) mm2 ufozony w rowie kablowym potaczonym bezposrednio do zacisku PE. W
przypadku koniecznosci potaczenia uzioméw w gruncie nalezy je taczyé wylacznie stosujgc metode
spawania a miejsce spawu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Wielkos¢ rezystancji uzioméw nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q. Wykonane uziomy nalezy
polaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE w konstrukcjach i szafie sterownika. Dodatkowo nalezy potaczyé
zaciski ochronne PE w urzadzeniach, masztach, wysiegnikach przewodem LYzo 10 mm? ulozonym w
projektowanej kanalizacji kablowej rownolegle z uktadanym przewodem zasilajacym sygnalizatory
YKSY. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne. Na podstawie uzyskanych pomiaréw
nalezy wykona¢ protokoty pomiarowe i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner
11b



Miasteczko ruchu drogowego w Knurowie
Projekt techniczno-wykonawezy

Kierunek B
Panel solarny
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Fot. nr 5. Schemat sygnalizacji $wietlnej drogowej

a. Sterowanie sygnalizacjg $wietlng
Sterowanie sygnalizacja $wietlng bedzie odbywalo sie poprzez zastosowanie
odpowiedniego sterownika ustawionego indywidualnie dla potrzeb miasteczka ruchu
drogowego. Program sygnalizacji $wietlnej nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu do

zatwierdzenia przed uruchomieniem sygnalizatoréw.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 12
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Schemat ustawiania skrzyzowania 4-wlotowego

Fot. nr 6. Schemat ustawienia $wiatet na skrzyzowaniu 4-wlotowym

tcz tZ{:z tz 1 tz‘

K1
(51)

K3
(S2)

|
K2

(s1) / /
K4

(S2) [ /

t?r:z t?? t?

Fot. nr 7. Sposdb oznaczenia czasu dla poszczegdlnych sygnalizatoréw do obliczef

Na podstawie powyzszych materiatéw nalezy dobra¢ optymalny czas pracy sygnalizacji

swietlnej, ponizej przedstawiono sposob obliczeniowy:

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner
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Opis oznaczen: - 2 razy czas ewakuaci (dwa Swiatla czerwone)

t;1—czas swiecenia Swiatla zielonego na sygna- - czas jazdy z kierunku 1
lizatorze K1, K2 - czas jazdy z kierunku 2

t,» — czas swiecenia zielonego swiatla na sy- Uwaga: przy ustawianiu nastaw na trzech sy-
gnalizatorze K3, K4 gnalizatorach nalezy sprawdzié czy na sterow-

te = t; — odpowiada ,czasowi ewakuacji” pojaz- nikach tych zegar czasu rzeczywistego wskazu-
dow miedzy kierunkami kolizyjnymi je ta sama godzine.

(wg. Dziennika Ustaw Rzeczypospolite] Poiskigj / ,Szczego-
lowe warunki techniczne dia znakdw i sygnaldw drogowych
oraz urzadzen bezpleczefistwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”)

t: - — czas Swiecenia swiatla zdltego z czerwo-
nym 1 sek lub 3 sek

t; — czas Swiecenia swiatla zoltego przed zielo-
nym 3 sek.

Obliczenie cvklu pracy T1 dla sygnalizacji wa-

hadlowej na gléwnym Kierunku ( K1 — K2 )

TI=2 Xt +tu+to+ 22Xt +2X 1t
Przy powyzszych obliczeniach nalezy pamietaé¢
ze cykl pracy wahadlowej sygnalizacii to:

- 2 razy swiatlo czerwone z zoltym
- 2 razy swiatlo zolte

W celu zoptymalizowanego czasu dziatania poszczeg6lnych sygnalizatoréw $wietlnych na
skrzyzowaniu 4-wlotowym, dla celéw edukacyjnych zaleca sie wprowadzi¢ nastepujgce dane do

sterownika zestawu sygnalizacji (program sygnalizaciji):

Czerwone | Zielone 1 | Zielone 2
K1 (S1) 13 sek 13 sek 13 sek
K2 (S1) 13 sek 13 sek 13 sek
K3 (52) 13 sek 13 sek 13 sek
K4 (S2) 13 sek 13 sek 13 sek

b. Sposéb wigczenia i wylaczenia sygnalizacji Swietlnej
Wylaeznik sygnalizacji $wietlnej zamontowa¢ w hermetycznej skrzynce sterownika zamykanej

na klucz w widocznym miejscu po otwarciu skrzynki.

¢. Sygnalizator Swietlny trzykomorowy i stup
Sygnalizacja w postaci czterech osobnych sygnalizatoréw trzykomorowych o $rednicy 200 mm,
sygnalizatory = zamontowane na  stupkach  odpornych na  korozje o $rednicy
70 mm do gruntu, zabetonowane fundamentem betonowym kl. C16/20. Przewody pomiedzy
stupkami prowadzi¢ w ziemi w rurach ochronnych, pionowo w konstrukcji sygnalizatora.
Wysokos¢  od  gruntu  do  dolu  sygnalizatora réwna 2,0m. Na jednym

z sygnalizatorow zamontowa¢ panel fotowoltaiczny (na przedtuzonym stupku).

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 14
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Fot. nr 8. Sygnalizator $wietlny

d. Akumulator
Zastosowa¢ akumulator min. 130Ah oraz regulator 10A. Akumulator umiescié

w hermetycznie zamknigtej skrzynce z dostepem na klucz.

e. Panel fotowoltaiczny
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania autonomicznej pracy systemu sygnalizacji swietlnej bez
mozliwosci podigczenia do sieci miejskiej zaprojektowano panel fotowoltaiczny stuzacy do
zasilania zestawu czterech sygnalizatorow $wietlnych. Panel zabudowaé o mocy min. 160W
(panel skierowa¢ w strong potudniowa), panel nalezy zamontowaé na podwyzszonym stupku na
szezycie jednego z sygnalizatoréw $wietlnych na konstrukcji odpornej na dziatanie warunkow

atmosferycznych.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 15
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Fot. nr 9. Panel solarny

3.5. Stojaki rowerowe

Zaprojektowano 3 szt. stojakéw rowerowych u-ksztattnych:

Szerokos$é: 100 cm

Wysokos$¢é: 80 cm (110 cm tacznej wysokosci do wbetonowania)
Material: stalowa rura o $rednicy 60 mm

Grubo$é rury: min. 3,2 mm

Ilos¢ miejsc parkingowych: 2 — dwustronne parkowanie

Zabezpieczenie: ocynk ogniowy, opcjonalnie malowanie proszkowe RAL 7016.

Stojaki zabetonowa¢ za pomoca stop fundamentowych o wymiarach 30x30cm, usytuowanych na

glebokosci 0,5m p.p.t. Stopy wykona¢ z betonu kl. C16/20.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 16
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G

800
mm

1000 mm

Fot. nr 10. Stojak rowerowy

3.6. Regulamin Miasteczka Ruchu Drogowego
Konstrukeje regulaminu Miasteczka Ruchu Drogowego wykona¢ ze stali malowanej proszkowo
na kolor czarny (RAL 9005), ptyte tablicy wykonaé z plyty diabond. Catosé zabezpieczyé przed

szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych. Tablice zamontowaé na stopach z betonu
C16/20.

Parametry:

-wysoko$é: 250 cm

- szeroko$¢: 8 cm

- dlugosé: 120 cm

- pow. ekspozycyjna 100x100cm

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 17
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Fot. nr 11. Konstrukcja regulaminu Miasteczka Ruchu Drogowego.

Tre$¢ regulaminu Miasteczka Ruchu Drogowego Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié

z Wydziatem Inwestycji Miejskich i Spraw Drogowych UM Knuréw.
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3.7. Tablica informacyjna Miasteczka Ruchu Drogowego

Tablicg informacyjng Miasteczka Ruchu Drogowego wykona¢ zgodnie z rys. 10. Grafike
i liternictwo wykonaé z plyty diabond, trwale przytwierdzonej do konstrukcji wsporczej.
Wymiary tablicy informacyijnej 150 mm x 100 mm.

3.8. Prég zwalniajgcy
Zaprojektowano prég zwalniajacy listwowy U-16 wykonany z tworzywa sztucznego,

zamontowany bezposrednio do nawierzchni bitumicznej.

Fot. nr 12. Prég zwalniajacy U-16 wykonany z tworzywa sztucznego. Montowany do

nawierzchni z betonu asfaltowego.
3.9. Rozwiazanie wysoko$ciowe i odwodnienie

Rozwigzania wysokosciowe bgdg dostosowane do istniejacej niwelety, woda opadowa

zostanie odprowadzona na tereny zielone.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 19
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3.10. Elementy przeznaczone do rozbiérki

Do rozbiorki  przeznaczono istniejaca piaskownicg oraz istniejace  $ciezki

gruntowe, a takze obrzeza w rejonie inwestycji.

3.11. Wymogi dotyczace zabezpieczenia istniejgcych terenéw zielonych oraz drzew

nieprzeznaczonych do wycinki oraz wymagania dla materialu siewnego

3.11.1 Zabezpieczenie drzew adaptowanych w strefie oddzialywania inwestycji
Aby prace zwigzane z realizacjg zamierzenia nie wplywaly negatywnie na stan zdrowotny drzew

adaptowanych, nalezy podja¢ dziatania majace na uwadze ochrong wszystkich czeéci drzewa:

- zabezpieczenie drzew w grupie: w tym celu nalezy wygrodzi¢ z otoczenia placu budowy
wszystkie egzemplarze, najlepiej jako catg skupine, trwatym ogrodzeniem uniemozliwiajacym
swobodng penetracje wnetrza.

Nalezy wygrodzi¢ obszar réwny sumie rzutéw koron skupiny powigkszonej o 3 m z kazdej strony.

- w przypadku, gdy wygrodzenie drzew nie jest mozliwe calymi skupinami, nalezy zabezpieczy¢

drzewa pojedynczo.

3.11.2 Zabezpieczenie korzeni drzew
Nie mozna dopusci¢ do zageszczenia gleby w obrebie strefy korzeniowej drzew,

W tym celu nalezy dazy¢ do zminimalizowania mozliwosci poruszania si¢ pojazdéw

budowlanych w obrebie strefy wyznaczonej przez obrys korony.

Nie dopusci¢ do skladowania materialéw budowlanych moggcych zmieni¢ chemizm gleby

(cement, cegly itd.) w obrgbie strefy korzeniowej.
Zabezpieczenie korzeni drzew adaptowanych bez ekranu:

- jesli jest niezbedny, wykop otwarty wykonywaé z zachowaniem mozliwie duzej ilosci korzeni

(szczegolnie strukturalnych o ér. >3cm),

- zachowane korzenie zabezpieczy¢ wilgotn juta. Prace wykonywaé recznie i mozliwe szybko, tak
aby nie dopusci¢ do przeschniecia korzeni,

- wszystkie prace wykonywaé wylacznie recznie w zasiegu rzutu korony,

- przyciete korzenie powinny mie¢ jak najmniejsza ptaszczyzne ciecia,

- korzenie odcina¢ pod katem prostym tak, aby uzyskaé mozliwie najmniejsze powierzchniowo

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner 20
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rany. Rany powinny cechowaé sie duzg gladkoscig powierzchni,

- nie przemiesza¢ warstw profilu glebowego zasypujac wykop,

- wykop wypelnié zyzng ziemig Iub specjalistyczng mieszanka, co stymulowaé bedzie
wyksztatcenie nowych korzeni,

- gorng warstwe ziemi wypetniajacej wykop wraz z obszarem do pnia nalezy przykry¢ korowing
W celu ograniczenia utraty wody oraz przeciwdziatania mozliwosci zranienia systemu
korzeniowego. Zabieg zaleca si¢ wykonaé na catej powierzchni pod korong drzewa,

- nie wolno dopusci¢ do przesuszenia wyzej opisanej warstwy, ziemi wypekniajacej wykop ani
obszaru zajmowanego przez system korzeniowy. Nalezy systematycznie wykonywaé zabieg

podlewania zgodnie z aktualnymi potrzebami roliny.

3.11.3. Zabezpieczenie pni drzew

W przypadku braku otwartej powierzchni gleby wokét drzewa nalezy oszalowaé szczelnie pnie
drzew za pomocg desek o dl. min. 150cm (najkorzystniej jest, gdy ostona sigga do wysokosci
pierwszych gatezi, czyli ok. 2m). Deski te powinny byé zdystansowane od pni za pomocg np.

elastycznych rur drenarskich. Przy szalowaniu pni nalezy zwrécié uwagg, aby:
* deski szczelnie przylegaty na catej powierzchni pnia,

 dolna czgs¢ deski miata oparcie w podiozu. Deska nie powinna opiera¢ si¢ na

nabiegach korzeniowych,

* opaski mocujgce szalowanie do pnia nalezy stosowaé w odleglosci co 40-60 cm od

siebie, a wigc minimum 3 na pniu.

3.11.4. Zabezpieczenie korony drzew
Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ operowania w zasiggu koron sprzetu budowlanego mogacego
doprowadzi¢ do uszkodzenia korony. Jedynie w razie kolizji galezie nalezy zredukowaé

w jak najmniejszym stopniu i zabezpieczy¢ odpowiednim preparatem.

3.11.5. Uwagi dodatkowe
Po przeprowadzeniu prac, jesli to konieczne, nalezy przeprowadzié cigcia pielegnacyjne

i korygujace, z usunigciem uszkodzonych gatezi i konaréw. Korone drzewa zredukowaé od strony
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wykopu proporcjonalnie do stopnia uszkodzenia systemu korzeniowego.
W przypadku, gdy korona po zabiegach cechowaé si¢ bedzie duzg asymetrycznoscig — korong
odcigzy¢ od strony przeciwnej w stosunku do wykopu. Wszystkie prace przeprowadzaé zgodnie

z zasadami sztuki ogrodniczej i budowlanej.

UWAGA: W celu ochrony terenéw zielonych zabramia si¢ wjazdu pracownikom
samochodami osobowymi.

3.11.6. Wymogi dotyczace materialu siewnego (trawy)
W miejscach przedmiotowych robét:

@ na poczatku oczysci¢ powierzchnie ze ,.$mieci” powierzchniowych (kamienie, liscie,
itp.),
. Jesli powierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonana darn (szczegblnie w przypadku

zakladania trawnikéw) jest poro$nieta chwastami, nalezy je usungé, zaleca sie doktadne

wybranie kigczy i roztogéw chwastow,

U po wyczyszczeniu wierzchniej warstwy nalezy caly teren przekopaé na glebokosé 25
cm, w celu spulchnienia ziemi i usunigcia zanieczyszczen, ktére znajdowaly sie w niej
(m.in. gruz, stare korzenie),

. jezeli gleba, na ktérej ma powstaé trawnik jest gliniasta nalezy ja wymieni¢ na
piaszczysty ewentualnie piaszczysto-gliniasta, pH gleby powinno wynosié: 5,5 - 6,5,

o po wykonaniu czynnosci czyszczacych i wymianie gleby nalezy nada¢ przysziemu
trawnikowi poziom, ksztatt, ewentualne spadki oraz lekko zagescié glebe,

o poziom trawnika powinien byé jak najbardziej mozliwie rowny z poziomem
otaczajacych go elementéw nawierzchni. W przypadku sgsiedztwa z obsadzeniami,
zaleca sig, aby powierzchnia trawnika byla wyzej od nich. Zapobiega to

przesypywaniu warstwy $cidtkujgcej na trawnik

Material siewny:

Mieszanka traw ze wzgledu na réznorodno$é zastosowanych kostrzew nadaje si¢ do zakladania
trawnikow w miejscach mniej nastonecznionych lub czesciowo zacienionych. Przewaga kostrzew

umozliwia jej zastosowanie na gruntach stabszych i okresowo suchych. Charakteryzuje si¢ duzg
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odporno$cia na zmienne warunki siedliskowe. Uzyskany trawnik nie powinien wymaga¢
intensywnej pielggnacji, dobrze znosié susze i mrozne zimy. Odznacza¢ si¢ wolnym wzrostem.

Sktad mieszanki:
e Kostrzewa czerwona — 45%
o Kostrzewa szczeciniasta — 10%
» Kostrzewa trzcinowa — 20%

e Zycica trwata—25%

3.12. Wymogi dotyczgce zabezpieczenia robét
Teren robot nalezy zabezpieczy¢ w sposéb uniemozliwiajacy wstgpu osobom postronnym. Zaleca
si¢ zabezpieczenie ogrodzeniem o wysokosci 1,5m., gdzie przgsta bedg trwale ze sobg polaczone

poprzez skrecenie.

3.13. Wymogi dotyczace prac w sgsiedztwie istniejacej infrastruktury

Przed  przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢  wykopy kontrolne
w miejscach spodziewanego uzbrojenia podziemnego. Wykopy wykonywaé recznie ze
szczegblng ostroznoscia. Przed rozpoczeciem prac wykopowych nalezy zlecié nadzory branzowe
w celu doktadnej lokalizacji istniejacych sieci, przejscia w miejscu sieci wykonywaé pod $cistym
nadzorem uprawnionego inzyniera oraz przedstawiciela gestora sieci. Po dokfadnej lokalizacji,
istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w  trakcie prac montazowych
i wykoniczeniowych. roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem dozoru uzytkownika uzbrojenia
oraz zgodnie z informacjami zawartymi w wywiadach branzowych zatgczonych do niniejszego

opracowania.
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3.14. Ingerencja w dzialki wlasnoSciowe

Nr i G %
| dziatki Obr. ew. Jedn. ew. | Whasciciel | Rodzaj ingerencji
Nawierzchnie, stojaki
Knuréw ; Gmina rowerowe, tablica informacyjna,
Liae 240501_1.0001 e Knuréw | regulamin, oznakowanie
pionowe i poziome
Knuréw . Gmina Nawierzchnie, oznakowanie
- Jias 240501 _1.0001 Riurow Knuréw | pionowe i poziome

4. Zestawienie powierzchni

Lp. | Rodzaj materiatéw j.m. |ilo§é
I | Rozdzial | - nawierzchnie
Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego m2 | 540,70
Nawierzchnia $ciezki rowerowej z kostki brukowej
betonowej bezfazowej o gr. 8 cm w kolorze
2. [czerwonym m2 | 135,00
Nawierzchnia chodnika z kostki brukowej
3. | betonowej bezfazowej o gr. 8 cm w kolorze szarym | m2 46,00
Il |Rozdziat IT - elementy matej architektury
1. | Stojaki rowerowe szt 3,00
2. | Tablica informacyjna szt 1,00
3. |Regulamin Miasteczka Ruchu Drogowego szt 1,00
[T_| Rozdziat III - oznakowanie pionowe i pionowe
1. |Swiatta drogowe trzykomorowe szt 4,00
2. |Prég zwalniajgcy szt 1,00
3. | Oznakowanie pionowe typ mini - tarcze znakow szt | 95,00
4. | Shupki do znakéw pionowych szt | 81,00
5. [Shupki U-2 szt 6,00
6. | Oznakowanie poziome kpl 1,00

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner
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6. Oswiadczenie Projektantéw i Sprawdzajacych
Zory, 28.03.2025

OSWIADCZENIE

Niniejszym oSwiadczamy, ze niniejszy projekt zostal wykonany zgodnie z umowa,
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi. Projekt
zostal sprawdzony. Projekt jest wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktoremu ma shuzy¢. Projekt zostal uznany za sporzadzony prawidlowo i moze byé

skierowany do realizacji.

Branza architektoniczna:
Projektant:

mgr inZ. arch. Filip Sage
upr.bud. 45/SLOKK/2016/11

Branza konstrukcyjno-budowlana:

Projektant: mgr inZ, Tomasz Woln

mgr inz, Tomasz Wolner upr. bud. nr ewid. SLk#7 'isgo/n
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Sprawdzajacy: o

mgr inz. Milan Sternik 7 =
upr.bud. 213/02 . /

Branza drogowa:

Projektant:
mgr inz. Tomasz Wolner e - ,"\ﬁgwn
. bud, nr ewid. SLEMEA7/P
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1 s rogowe]j bez ograniczen
Sprawdzajacy:

mgr inz. Milan Sternik
upr.bud. 213/02
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