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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej

wewnetrznej w Szkole Podstawowej w Witoni

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem wewnetrznej instalacji elektrycznej w zakresie:

demontazu istniejgcej instalacji elektrycznej,

wewnetrznych linii zasilajgcych rozdzielnie,

rozdzielni gtdbwnej oraz rozdzielni obwodowych,

instalacji gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia,
instalacji gniazd dedykowanych dla urzgdzen komputerowych,
instalacji oswietlenia podstawowego,

Instalacji oswietlenia ewakuacyjno — kierunkowego,

instalacji powiadamiania dzwonkowego,

instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowe;.
4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami

i przepisami oraz definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami INT.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
B Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami  prawnymi i administracyjnymi dziennik budowy,

B jeden egzemplarze dokumentaciji projektowej i jeden egzemplarz ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodnie

z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych elementow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,, Ogélnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych jak réwniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ INI, ktéory dokona odpowiednich zmian i poprawek
jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
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dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej

i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych

w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy., wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem, wywotanym jako rezultat realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do wuzycia. Nie dopuszcza sie wuzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po ich zakonczeniu ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
5



przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od
wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela.
Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg byC wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ INI i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi INI i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty

i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboty

(do wydania potwierdzenia zakonczenia przez INI). Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla liniowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Robét powinien rozpoczac

roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1 .5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami, i bedzie w petni odpowiedzialny przestrzeganie tych praw,
przepisbw i wytycznych podczas prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen

lub metod, i w sposdb ciggty bedzie informowac INI o swoich dziataniach.

2. DEMONTAZ INSTALACJI | OSPRZETU ELEKTRYCZNEGO.

2.1. WSTEP.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z demontazem instalacji elektrycznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne

z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST.

2.2. MATERIAL.
Zakres robd6t obejmuje demontaz wewnetrznej  instalacji elektryczne;.
Materiaty podlegajgce demontazowi:

» demontaz opraw oswietleniowych,

» demontaz tgcznikow,

» demontaz gniazd wtyczkowych,

» demontaz puszek pod osprzet,



= demontaz przewodow,

» demontaz tablic elektrycznych.

2.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania demontazu instalacji i osprzetu elektrycznego

w taki sposdb aby nie spowodowac jego uszkodzenia. W przypadku niemozliwosci
zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia wykonawca powinien powiadomi¢
o tym inwestora i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Zdemontowany osprzet elektryczny nadajgcy sie do ponownego wykorzystania

w instalacji nalezy przekazac¢ Inwestorowi i umiesciCc we wskazane przez niego

miejsce.

2.4. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét obejmuje:

» weryfikacja pod wzgledem technicznym materiatdbw pochodzgcych
z demontazu,

» rozliczenie materiatdw pochodzgcych z demontazu.

3. TABLICE ROZDZIELCZE | WLZ.

3.1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic
(tablic elektrycznych). Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg
montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi
W niniejszym rozdziale. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane
w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST. Zakres
robét objetych ST dotyczy montazu:

* rozdzielni gtdwnej — RG,

= rozdzielni komputerowej — RK,



3.2. MATERIALY.

Materiatly do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty dla ktorych normy PN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta

w taki dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na Zzyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowac urzgdzenia rozdzielcze
i zabezpieczajgce, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B". Tablice rozdzielcze

dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.

3.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MOMTAZU.

3.3.1. Wymagania ogdélne dotyczace montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te
mocowac¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji. Niezbedne przepusty
i kotwy do mocowania oston przewodow, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie

mocowac przed montazem tych urzadzen.

3.3.2. Montaz rozdzielnicy.
Tablice rozdzielcze nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio
wykonanej wnece: Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

= zatozy¢ wylgczniki nadmiarowe zgodnie z projektem,
. dokreci¢c w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych,
. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwr6cic uwage; na
oznakowanie poszczegolnych oston skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny
miec¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu

na pokrywie kazdej skrzynki,

3.3.3. Préby montazowe.

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzgdzen:

. protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub

protokoty odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcy na odpowiednich



WTWIO,
= dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.
Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
. szczegotowymi  ogledzinami  zamontowanych  urzgdzen i ukfadow,
sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych
z dokumentacjg i instrukcjg producenta.
= sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gtéwnych i pomocniczych
oraz dziataniami aparatow i urzgdzen,
* usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzgdzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy
wykonawcy posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Do badan odbiorczych nalezy przystgpiC po zakonczeniu montazu urzgdzen
potwierdzonym przez wykonawce. O prowadzenia préb montazowych wykonawca
powinien powiadomi¢ inwestora. Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiarow

nalezy poda¢ w protokotach.

3.4. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca powinien:
. przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazaé¢ jg z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi,
. sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych roboét i funkcjonowanie
urzgdzen

oraz uktaddw.

Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisje odbioru z odziatem
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz.
i itp. Komisja odbioru powinna:
. zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji technicznej,
. dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci roboét i zgodnosci z otrzymang dokumentacja,
. sprawdzic¢ funkcjonalnos$¢ urzgdzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci

danych z przedstawionymi dokumentami.
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3.5. WLZ -WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE.

3.5.1. WSTEP.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajgcych.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robdét. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne

z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST.

5.5.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania WLZ okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta
w taki dokument; a ponadto uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na Zzyczenie inwestora.

Z tablicy RG wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg do urzgdzenia UPS
zamontowanego w szafie RACK a docelowo do tablicy RK przewodem YDYZo lub
YKYzo.

3.5.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU.

3.5.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.5.3.2. Montaz listew przysciennych.
» Rozmiar listwy przysciennej nalezy dostosowaC do ilosci prowadzonych
przewodow oraz ich srednicy,
» system listew przysciennych musi posiada¢ systemowe taczniki, tuki, zakrety
oraz dedykowane puszki i ramki do montazu osprzetu instalacyjnego,
» zabrania sie wykonywania przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach

konstrukcyjno - budowlanych.
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3.5.3.3. Uktadanie wilz.

kabel wprowadzony do rozdzielni gtdwnej powinien mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe,

zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ fagodne,

podfoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie,

zabrania sie wktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur,

kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°,

dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz 10 pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od

najnizszej dopuszczailnej.

3.5.3.4. Préby montazowe.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich

zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni

protokdt. W zakresie tych prob wchodzg nastepujgce czynnosci:

sprawdzenie trasy wlz,
sprawdzenie ciggtosci zyt i powilok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
pomiar rezystanciji izolacji,

préba napieciowa izolacji.

3.5.4. ODBIOR ROBOT.

3.5.4.1. Odbiér czesciowy.

Do odbioréw czesciowych zalicza sie. odbiory elementow wykonanych robot

przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robét

przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel przed jego zatynkowaniem.

3.5.4.2. Odbiér kocowy.

Do odbioru kohcowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc:
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= aktualng dokumentacje powykonawczg,
= protokoty prob montazowych,

» o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wiz do eksploataciji.

4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIAZD WTYCZKOWYCH.

4.1. INSTALACJA OSWIETLENIA | GNIAZD WTYCZKOWYCH.

4.1.1. WSTEP.
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej
oswietleniowej i gniazd wtyczkowych. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST. Ustalenia
zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji:

= osSwietlenia,

= o$wietlenia ewakuacyjnego,

» gniazd wtyczkowych ogodlnego przeznaczenia

» gniazd dedykowanych do zasilania urzgdzen komputerowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST.

4.1.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd wtykowych
okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty,
dla ktoérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskac
akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na Zzyczenie inwestora. Do zasilania opraw oswietlenia
podstawowego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zylami miedzianymi
o przekroju zyty 1,5mm i napieciu izolacji U = 750V. Do wykonania instalacji gniazd
wtykowych jednofazowych nalezy stosowaé gniazda z tworzywa sztucznego
wyposazone w kotek ochronny i obcigzalnos¢ 16A. Do zasilania gniazd stosowac
przewody kabelkowe z Zzytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm? i napieciu
izolacjiU =750 V.
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4.1.3. TECHNOLGIA | WYMAGANIA MOMTAZU.

4.1.3.1. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca

wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych

zasad:

zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych,

mocowanie puszek w scianach, gniazd wtyczkowych i wytgcznikbw w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tfazienkach z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych,

* jednakowego potozenia wytgcznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,

instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory,

podfgczania przewodoéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny do

prawego bieguna.

4.1.3.2. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc

bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta prosta

i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.1.3.3. Montaz listew przysciennych.

Rozmiar listwy przysciennej nalezy dostosowa¢ do ilosci prowadzonych
przewodow oraz ich Srednicy,

system listew przysciennych musi posiada¢ systemowe taczniki, tuki, zakrety
oraz dedykowane puszki i ramki do montazu osprzetu instalacyjnego

zabrania sie wykonywania przebi¢ i przepustow w betonowych elementach

konstrukcyjno - budowlanych.
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4.1.3.4. Osadzenie puszek.

Puszki p/t nalezy osadza¢ na scianach przed ich tynkowaniem w sposob trwaty za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang

liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodéw.

4.1.3.5. Mocowanie kanatéw instalacyjnych.

Kanaty instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych.

4.1.3.6. Mocowanie korytek kablowych.
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych  konstrukcji
wsporczych przez przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy

wykonac tuk na korytku.

4.1.3.7. Ukladanie i mocowanie przewodow.

» w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania,

= przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczenh. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe,

» zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ fagodne,

» podtoze do uktadania na nim przewoddow powinno by¢ gtadkie,

» przewody nalezy mocowacC do podtoza za pomocg klamerek w odstepach
okoto 50 cm wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu,

» do puszek nalezy wprowadzic¢ tylko te przewody, ktdére wymagajg tgczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

» przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wiozyc¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyC je
przed zatynkowaniem,

» zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, a w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci

rur.

4.1.3.8. Przygotowanie koncéw zyt i 1aczenie przewodow.

*» f{gczenie przewodoéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
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instalacyjnym i w odbiornikach, nie wolno stosowac potgczen skrecanych,

= przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi
i dodatkowe naprezenia,

» do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

» dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytgczenie,

» zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych,

» konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny

by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

4.1. 3.9. Montaz sprzetu i przewodow.
» gniazda wtyczkowe tgczniki nalezy mocowac w uprzednio
zainstalowanych puszkach,
» w jednym kanale listwy nalezy uktadac nie wiecej niz dwa obwody przewoddow

jednofazowych.

4.1.3.10. Montaz opraw oswietleniowych.
= przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy swiecznikowych,
= dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowe pod

warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

4.1.3.11. Instalacja oswietleniowa.

We  wszystkich  pomieszczeniach  przewidziano oprawy LED-owe. W
pomieszczeniach sal lekcyjnych jako dodatkowe doswietlenia tablic montowac
oprawy asymetryczne. Do oswietlenia Sali gimnastycznej uzy¢ 15 opraw LED
odpornych na uderzenia o stopniu ochrony IK10. Instalacje elektryczng oswietlenia
wykonaé¢ przewodami YDYZzo 3(4)x1,5mm? Przewody prowadzi¢ pod tynkiem. W
pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy stosowac¢ osprzet podtynkowy
szczelny |IP44, w pozostatych pomieszczeniach |P20. taczniki instalowac¢ na
wysokosci 1,2~1,4m od posadzki.

Do celow oswietlenia awaryjnego wykorzystane zostang odrebne oprawy oswietlenia
awaryjnego. Do opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowy przewdd fazowy z

tablicy rozdzielczej. Czas podtrzymania oswietlenia — 1 godzina. Oswietlenie
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kierunkowe bedzie tworzy¢ wydzielona grupa opraw oswietleniowych ze znakami
wskazujgcymi kierunek ewakuacji (odpowiedni piktogram) wyposazona w modut

zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania t=1h do pracy ,na ciemno”.

4.1.3.13. Instalacja gniazd wtyczkowych.

Instalacje gniazd wtykowych 230V wykona¢ przewodami YDYZzo 3x2,5mm?2.
Do projektowanych gniazd 3-fazowych doprowadzi¢ przewody YDYZo 5x2,5mm?
z wydzielonych obwoddéw w rozdzielniach elektrycznych. Przewody uktada¢ pod
tynkiem. Wszystkie gniazda instalowa¢ z bolcem ochronnym. W salach lekcyjnych
i pomieszczeniach biurowych przy stanowiskach komputerowych zamontowac
zestawy gniazd: trzy gniazda wtykowe 16A dedykowane oraz jedno gniazdo wtykowe
ogolnego przeznaczenia 16A. Gniazda dedykowane (komputerowe) zasilane bedag
z odrebnych obwodow. Gniazda dedykowane - wyrdzni¢ odrebnym kolorem. Wiecej
niz jedno gniazdo obok siebie montowac jako gniazda pojedyncze we wspolnegj
ramce. W pomieszczeniach biurowych oraz przy stanowiskach komputerowych
w salach lekcyjnych gniazda instalowa¢ na wysokosci 0,3m od podtogi. Pozostate
gniazda instalowaé na wysokosci 0,9-1,1m, ostateczna wysoko$¢ ustali¢ na etapie
realizacji inwestycji. W pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy stosowac

osprzet o stopniu szczelnosci IP44.

4.1.4. ODBIOR ROBOT.

4.1.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét

przy wykonaniu instalacji elektrycznej; oswietlenia i gniazd wtykowych. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zastawu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot

z dokumentacjg projektowg i ST. Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg
byC przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badan wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i terminie badan. Po
wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan, do akceptac;ji
inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacC dopiero po stwierdzeniu przez inwestora
zatozonej jakosci. Wykonawca dostarczy inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie

stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
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prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom nam okreslajgcych

procedury badan,

4.1.4.2. Kontrola jakosci materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz muszg posiada¢ sSwiadectwa jakosSci
producentow i uzyskac¢ akceptacje inwestora. W przypadku materiatéw, dla ktorych
atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ atest

okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

4.1.4.3. Kontrola jakosci wykonania robét.
Kontrola jakosci wykonania robdt podlega zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. Po
zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢
z inwestorem.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:
= pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od  strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy
induktorem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzono miedzy badang
fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od: - 0,25MQ dla instalacji 230V, Z prob
montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokot
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych
prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:
* punkty Swietlne sg zatagczane zgodnie z zatozonym programem,
= w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do

wiasciwych zaciskow.

4.1.4.4. Odbiér miedzyoperacyjny.
Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci
wykonawcy robdét instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
= osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy oswietleniowe,

= utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu,
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= osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

» instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

4.1.4.5. Odbidr czesciowy.
Odbiory czesciowe dotyczg robot ulegajgcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
= utozone w listwach lecz nie przykryte przewody,
» instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
= inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu

elementdw i prawidtowosci montazu.

4.1.4.6. Odbior koncowy.
Do odbioru konhcowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc:
» aktualng dokumentacje powykonawczg,
= protokoty prob montazowych,
= osSwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji

do eksploataciji.

5. SPRZET.

5.1. Wymagania ogéine.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zaréwno

w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz

w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany

przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje INI.

6. TRANSPORT.

6.1. Wymagania ogdine.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,

ktére nie wptywaj g niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Na srodkach
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transportu przewozone materiaty powinny byC¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

7. PODSTAWA PLATNOSCI.

7.1. Wymagania ogoéine.
Ptatnos¢ za wybudowang instalacje elektryczng nalezy przyjmowac¢ zgodnie
Z umowg i obmiarem oraz protokotem odbioru korncowego.
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8. PRZEPISY ZWAZANE - NORMY | INNE DOKUMENTY.

NORMY:

Lp.

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobor
srodkdbw ochrony w zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkow ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych

2. |PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

3. |PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogodlnych charakterystyk

4. |PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

5. |PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

6. |PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym

7. |PN-IEC 60364-4-442:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego

napiecia  przed  przejsciowymi  przepieciami i
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uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed obnizeniem napiecia

10.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie

izolacyjne i fgczenie

11.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed

porazeniem prgdem elektrycznym

12.

PN-IEC 60364-4-473: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

13.

PN-IEC 60364-4-482: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobor
Srodkéw ochrony w zaleznosci od  wptywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

14.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia

ogolne
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15.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
[ montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

16.

PN-IEC 60364-5 523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé

prgdowa dtugotrwata przewodow

17.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura

rozdzielcza i sterownicza

18.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do

ochrony przed przepieciami

19.

PN-IEC 60364-5-537: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczenia

izolacyjnego i taczenia

20.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne

21.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady
uziemiajgce i pofgczenia wyrownawcze instalacji

informatycznych

22.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

23.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i  bezpieczenstwa  przy

wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
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identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzgdzen i zakohczen zyt przewoddéw oraz ogolne

zasady systemu alfanumerycznego

24.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia

i przewody ochronne

25.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
[ montaz  wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe

26.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

27.

PN-IEC 60364-7-704: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub

lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

28.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i  bezpieczenstwa  przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzagdzen i zakonczen zyt przewodow ogolne systemu

alfanumerycznego

29.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod EP)

30.

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.

Wymagania bezpieczenstwa

31.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

32.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
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i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne

33. [N/SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

34. |PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy,
przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcow i

srodkéw transportu publicznego

35. |PN-EN 12-464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1

. Miejsca pracy we wnetrzach.

Ustawy i rozporzgdzenia:

1) Ustawa ,Prawo budowlane" z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r.,
Nr 106, péz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, p6z. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity - Dz. U.
22002 r., Nr 147, p6z. 1129),

4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55, péz. 250
Zz pdzn. zm.)

5) Ustawa ,Prawo Energetyczne" z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003
r. Nr 153, p6z. 1504).
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