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KODY CPV



Klasyfikacja robót wg słownika CPV

45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę
45111200-0 Roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiórkowe
45200000-9  Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych  obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków
45442200-9 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne elementów i konstrukcji stalowych
45260000-7  Roboty  w  zakresie  wykonywania  pokryć  i  konstrukcji  dachowych  i  inne 
podobne roboty specjalistyczne
45262500-6 Roboty murarskie
45262300-4 Betonowanie
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45262310-0 Roboty zbrojarskie
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45324000-4 Roboty w zakresie okładziny tynkowej
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45340000-2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego
45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych
45410000-4 Tynkowanie
45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie
45441000-0 Roboty szklarskie
45442000-7 Nakładanie powierzchni kryjących
45442100-8 Roboty malarskie
45442120-4 Malowanie budowli i zakładanie okładzin ochronnych
45442121-1 Malowanie budowli
45442180-2 Powtórne malowanie
45442200-9 Nakładanie powłok antykorozyjnych
45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni
45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I  TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską 
w ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA ST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych ST
ST.1.0.0. Wymagania ogólne – zawiera ogólne wymagania dotyczące robót.
Dokładny zakres robót obejmują Szczegółowe Specyfikacje Techniczne.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Przedmiarem robót, ST i  
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wszelkie odesłania do przepisów prawa odnoszą się do wszystkich obowiązujących na terenie Rzeczpospolitej 
Polskiej – Ustaw, Rozporządzeń, Obwieszczeń i innych przepisów prawa miejscowego, które mają zastosowanie 
przy realizacji zadania inwestycyjnego i których pewną część wymieniono w pkt. 10 ST. 

1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  Umowie  przekaże  Wykonawcy  teren  prac  wraz  ze  wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

1.4.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekty warsztatowe i montażowe niezbędne do wykonania 
robót, plan BIOZ, harmonogram rzeczowo-finansowy, projekt organizacji budowy, plansze z zakresem i wielkością 
terenu pod realizację poszczególnych robót  w ramach wynagrodzenia ofertowego.

1.4.3. Zgodność robót z Przedmiarem robót i ST
DANE,  WYMAGANIA  I  ILOŚCI  WYSZCZEGÓLNIONE  CHOĆBY  W  JEDNYM  Z  OPRACOWAŃ  W 
SZCZEGÓLNOŚCI:  RYSUNKACH,  OPISIE,  SPECYFIKACJACH,  KARTACH  MATERIAŁOWYCH, 
PRZEDMIARZE  I  SIWZ  SĄ  OBOWIĄZUJĄCE  DLA  WYKONAWCY  TAK,  JAKBY  BYŁY  W  CAŁEJ 
DOKUMENTACJI,  A  WYKONAWCA  ZOBOWIĄZANY  JEST  UWZGLĘDNIĆ  JE  W  SWOJEJ  OFERCIE. 
Wykonawca nie może wykorzystywać ewentualnych błędów lub opuszczeń w Przedmiarze robót, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który w uzgodnieniu i przy udziale autora 
Przedmiaru robót dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W PRZYPADKU, GDY MATERIAŁY LUB ROBOTY NIE BĘDĄ W PEŁNI ZGODNE Z DOKUMENTACJĄ LUB 
SST  I  WPŁYNIE  TO  NA NIEZADOWALAJĄCĄ JAKOŚĆ ELEMENTU,  TO  BEZWZGLĘDNIE  MATERIAŁY 
ZOSTANĄ  ZASTĄPIONE  INNYMI,  A  ROBOTY  ROZEBRANE  I  WYKONANE  PONOWNIE  NA  KOSZT 
WYKONAWCY!!!

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest  zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego (turystycznego) na placu budowy,  w okresie 
trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i ostatecznego odbioru robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrębnej 
zapłacie i jest włączony w cenę umowną.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i  wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki 
mające na celu stosowanie się do przepisów  i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 



budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a 
wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w  następstwie  jego  sposobu  działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

a) lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
 zanieczyszczeniem powietrza pyłami,
 możliwość powstania pożaru

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywał  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy 
wymienione w pkt. 10 ST i inne, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Dodatkowo wykona na terenie budowy tablicę ze sprzętem przeciwpożarowym.
Materiały  łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej  
zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę własności publicznej i prywatnej.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Pojazdy  lub  ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  teren  budowy  i 
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób  uszkodzonych,  zgodnie  z 
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i 
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej  
zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót, od 
daty rozpoczęcia do daty ostatecznego odbioru robót przez Zamawiającego i Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ich ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu ich 
ostatecznego odbioru.
Jeżeli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymania,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru 
inwestorskiego  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny  po  otrzymaniu  tego 
polecenia.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i  wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i  będzie w pełni  odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie  wykorzystania  opatentowanych urządzeń lub  metod  i  w  sposób ciągły  będzie 
informować  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne 
odnośne dokumenty.

1.5. Określenia podstawowe
 ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót
 SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
 KOT  —  Krajowa  Ocena  Techniczna,  udokumentowana,  pozytywna  ocena  właściwości  użytkowych 

zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, które zgodnie z zamierzonym zastosowaniem mają 
wpływ  na  spełnienie  podstawowych  wymagań  przez  obiekty  budowlane,  w  których  wyrób  będzie 
zastosowany

 Dokumentacja budowy — protokół odbioru ostatecznego,  w   miarą potrzeby rysunki i opisy służące 
realizacji  obiektu,  operaty geodezyjne i  księga  obmiaru,  a w przypadku realizacji  obiektów metodą 



montażu także dziennik montażu
 Dokumentacja  powykonawcza  -  dokumentacja  sporządzona  przez  Wykonawcę  robót  zgodnie  z 

obowiązującym Prawem Budowlanym,  ujmująca całość  robót  wykonanych z  naniesionymi  zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

 Dzień - każdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o północy
 Dzień roboczy - każdy z dni kalendarzowych z wyjątkiem dni ustawowo wolnych od pracy
 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
 Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  –  osoba  wyznaczona  przez  Zamawiającego  do  kontrolowania 

prawidłowości  wykonywania  robót  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  Projektem  Budowlanym  i 
Specyfikacją Techniczną

 Księga obmiaru  -  akceptowany przez  Zamawiającego zeszyt  z  numerowanymi  stronami  stanowiący 
dokument budowy, w którym dokonuje się okresowych wyliczeń i  zestawień robót.  Wpisy w księdze 
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

 Obiekt  budowlany  -  budynek  wraz  z  instalacjami  i  urządzeniami  technicznymi,  budowla  stanowiąca 
całość techniczno użytkową, wraz z instalacjami i urządzeniami bądź obiekt małej architektury

 Odbiór  -  ocena  techniczna  robót  wykonanych  przez  Wykonawcę  potwierdzoną,  odpowiednim 
dokumentem

 Plac budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną 
przez urządzenia zaplecza budowy,  

 Podwykonawca - każda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla części robót lub każda 
inna osoba, której część robót została podzlecona za zgodą Zamawiającego, a także prawni następcy 
tych osób, ale nie żadna inna osoba wyznaczona przez te osoby

 Projektant  -  uprawniona  w  rozumieniu  Prawa  Budowlanego  osoba  będąca  autorem  dokumentacji  
budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego  i wprowadzania zmian w dokumentacji

 Przedmiar  robót  —  część  składowa  dokumentacji  projektowej  zawierająca  szczegółowe  wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót

 Roboty  -  wszystkie  czynności  i  usługi  mające  na  celu  zapewnienie  prawidłowego  i  terminowego 
zakończenia realizacji inwestycji

 PZJ - Program Zapewnienia Jakości
 BHP - Bezpieczeństwo i Higiena Pracy
 BIOZ - bezpieczeństwo i ochrona zdrowia.

2. MATERIAŁY
2.1. Uwagi ogólne
Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych mogą być  stosowane wyłącznie  wyroby  budowlane o  właściwościach 
użytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.  Wykonany 
obiekt  budowlany  musi  spełniać  wymagani  podstawowe  określone  w  art.  5  ust.  1  pkt.  1  ustawy  –  Prawo 
budowlane. Materiały powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Wykonawca robót zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegółowe informacje o 
źródle  produkcji,  zakupu  wyrobów  budowlanych  i  urządzeń  przewidywanych  do  realizacji  robót  –  właściwe 
oznaczonych, posiadających certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, KOT, deklarację zgodności 
z Polską Normą, a także prawnie inne określone dokumenty.     

2.2. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, składowaniem i 
kontrolą jakości materiałów i wyrobów

2.2.1.  Składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwość do robót  i  były  dostępne do 
kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i  Zamawiającego.  Jeżeli  określone  materiały  wymagają 
zabezpieczenia  ze  względu  na  szkodliwy  wpływ  czynników  zewnętrznych  to  przy  składowaniu  Wykonawca 
zabezpieczy te materiały w sposób odpowiedni dla występujących zagrożeń.  Wszelkie miejsca składowania 
powinny być doprowadzane do stanu pierwotnego.
Tymczasowo składowane materiały z rozbiórki, do czasu, gdy będą one wywiezione na składowisko, do zakładu 
utylizacji lub w miejsce wskazane przez Zamawiającego, muszą być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 
środowiska i miejsca składowania.

2.2.2. Kruszywo /piasek/ inne materiały sypkie
Kruszywa  i  inne  materiały  sypkie  należy  składować  na  utwardzanym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób 
zabezpieczający je przed zmieszaniem i zanieczyszczeniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom

2.3.1. Materiały nieszkodliwe dla otoczenia



Materiały i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają akceptacji  
Inspektora nadzoru inwestorskiego będą niezwłocznie usunięte z placu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z  
jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

2.3.2. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeżeli  dokumentacja  lub  SST  przewiduje  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w 
wykonywanych robotach, Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim 
zamiarze najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Nie dopuszcza się możliwość zastosowania innego systemu i kolorystyki, niż ta, która została zaopiniowana w 
projekcie budowlanym.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w Dokumentacji  Projektowej,  SST,  PZJ lub 
projekcie organizacji robót zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku braku ustaleń 
w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i  zaakceptowany  przez  Inspektora  nadzoru 
inwestorskiego.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantował  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w 
Dokumentacji  Projektowej,  SST i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  w terminie  przewidzianym 
umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisani dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swym zamiarze wyboru uzyska jego akceptacje przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zastaną 
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczane do robót.

3.2. Sprzęt, który może być użyty do wykonywania robót (podstawowy)
Wykaz podstawowego sprzętu, który może być użyty do wykonywania robót zawierają poszczególne SST: 

a) wyciąg
b) środek transportowy
c) samochód dostawczy do 0,9 t
d) samochód skrzyniowy do 5 t
e) samochód samowyładowczy do 5 t
f) betoniarka wolnospadowa elektryczna 
g) żurawie wieżowe
h) żurawie samojezdne
i) i inne

3.3. Rusztowania
Montaż  rusztowań  musi  być  zgodny  z  Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
montażowych  ITB,  a  także  innymi  przepisami  związanymi.  Powinien  być  wykonywany  przez  pracowników 
przeszkolonych w tym zakresie i być przeprowadzony zgodnie z dokumentacją dla danego rodzaju rusztowania.
Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drodze i  wejściach powinny mieć daszki  ochronne nachylone w 
kierunku rusztowania pod kątem nie mniejszym niż 40 stopni od poziomu,  być zabezpieczone  przed dostępem 
osób trzecich oraz przed przypadkowym zrzuceniem materiałów lub narzędzi.
Rusztowania podlegają odbiorowi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Konstrukcję rusztowania o wysokości ponad 20m należy stężać poziomo na całej długości rusztowania w sposób 
zapewniający nieprzesuwność węzłów.
Haki i zawiesia używane na budowie, powinny być wykonane z materiałów atestowanych  oraz atestowane prze 
upoważnione do tego instytucje. Zawieszanie elementów lub ładunków nie dających się swobodnie ułożyć na 



dnie gardzieli haka jest zabronione. Masa podnoszonych materiałów za pomocą podnośników nie powinna być 
większa niż 150kg.

3.4. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Dopuszcza się stosowanie każdego innego sprzętu niż wymieniony w SST, który będzie spełniał  wymagania 
Projektu.  Sprzęt  zamienny powinien umożliwiać  wykonanie  robót  w sposób zgodny z  projektem i  w sposób 
zapewniający bezpieczeństwa ludzi i  środowiska. Nie dopuszcza się do wykorzystania sprzętu niesprawnego, 
uszkodzonego  oraz  takiego,  który  mógłby  spowodować  powstanie  dodatkowych  uciążliwości  dla  ludzi  i 
środowiska. 
Jeżeli technologia wykonania robót przewiduje użycie konkretnego sprzętu należy bezwarunkowo stosować się 
do zaleceń Projektantów i stosować tylko zalecany przez nich sprzęt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie 
zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w Dokumentacji  Projektowej  i  wskazówkami 
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego,  w  terminie  przewidzianym  umową.  Przy  ruchu  na  drogach  publicznych 
pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu  do dopuszczalnych 
obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kruszywa / piasku / materiały sypkie
Kruszywa,  piasek  i  inne  materiały  sypkie  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy niż:

 90minut przy temperaturze powietrza +15 st.C.
 60minut przy temperaturze powietrza +20 st.C.
 30minut przy temperaturze powietrza +30 st.C.

4.2.3.  Stal, elementy stalowe, inne elementy
Stal  i  elementy  stalowe  należy  przewozić  środkami  transportu  przystosowanymi  do  przewozu  tego  rodzaju 
materiałów.  Przewożone elementy stalowe należy zabezpieczyć przed spadaniem ze środka transportu  oraz 
przed przesuwaniem i ewentualnym spowodowaniem szkód u osób trzecich. 

4.2.4. Transport pozostałych materiałów 
Do transportu materiałów na budowę można używać samochodów dostawczych dostosowanych do transportu 
danego  rodzaju  materiałów,  elementów  i  konstrukcji.  Sposób  transportu  pozostałych  materiałów  zawierają 
poszczególne SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgadnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych 
materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  przedmiarem  robót, 
wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zastaną, 
jeżeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia 
Wykonawcę od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzględni wyniki badań 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię.
Polecenia  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.  Skutki  finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty pozostałe
Sposób wykonywania robót zawierają poszczególne SST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT



6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  akceptacji  Inspektora  nadzoru 
inwestorskiego Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową, przedmiarem robót, ST i SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
 bezpieczeństwo i higienę pracy,
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, sposób oraz formę gromadzenia wyników 

badań,  zapis  pomiarów,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektor nadzorowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
 rodzaje i  ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu
 sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i 

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i 
wykonywania poszczególnych elementów robót,

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom,
 zasady i sposób gospodarowania odpadami

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli,  włączając personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie  urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  może  zażądać  od  Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach, wytycznych i ST. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania 
kontroli,  pobierania  próbek i  badania materiałów u źródła  ich wytwarzania i  zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez 
Wykonawcę,  będzie  oceniał  zgodność  materiałów i  robót  z  wymaganiami  ST na  podstawie  wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego  może  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie  od 
Wykonawcy, na swój koszt.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają wymagania Prawa 
Budowlanego oraz innych przepisów wymienionych w pkt. 10 ST. W szczególności materiały posiadające:
a) materiały użyte do wykonania zadania muszą posiadać deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską 
Normą  lub  KOT  w  przypadku  braku  Polskich  Norm  przenoszących  europejskie  normy  zharmonizowane. 
Wykonawca, który wygra  przetarg musi dostarczyć w/w dokumenty przy odbiorze ostatecznym  zadania.
b)wyroby  umieszczone  w  wykazie  wyrobów  nie  mających  istotnego  wpływu  na  spełnienie   wymagań 
podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane według tradycyjnie  uznanych zasad sztuki budowlanej.
Dopuszcza się do stosowania wyroby spełniające wymagania art. 10 Prawa Budowlanego oraz przepisy odrębne. 
W przypadku materiałów, dla których zgodnie z powyższymi zasadami są wymagane określone dokumenty, to 



każda partia materiałów dostarczona do robót budowlanych będzie posiadać te dokumenty. Dokumenty te będą 
jednoznacznie określały cechy materiału.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w  dokumenty  dostarczone  przez  producenta,  a  w  razie  potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez producenta.  Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają powyższych wymagań będą odrzucane.

6.1.5. Dokumenty budowy
a) Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wyżej wymienionych następujące dokumenty:

 dziennik budowy
 protokoły przekazania terenu budowy,
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
 protokoły odbioru robót,
 protokoły z narad i ustaleń,
 korespondencja na budowie,
 inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

b) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie 
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów i urządzeń.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami ST, obowiązującymi przepisami i zasadami 
sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentów.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z odpowiednią 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową, 
przedmiarem i  ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru inwestorskiego nie zaleci 
inaczej.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  mierzone  poziomo  wzdłuż  linii 
osiowej. Jednostki ilości robót i materiałów powinny być zgodne z kosztorysem ślepym (przedmiarem).

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Urządzenia i  sprzęt pomiarowy będą dostarczane przez Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia lub sprzęt wymagają 
badań  atestujących  lub  innych  wymaganych  przez  ST albo  projekt  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne 
świadectwa wymaganych badań.
Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym stanie,  w  całym okresie 
trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzane  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza  się  przed  ich  zakryciem.  Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą 
wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczanymi 
na  karcie  rejestracji  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być  dołączone  w  formie  oddzielnego 
załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót:



a)  odbiór ostateczny
b)  odbiór gwarancyjny
c)  odbiór częściowy.

8.2. Odbiór ostateczny robót

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i  
wartości.
Całkowite  zakończenie robót  oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z  bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie  o  tym fakcie  Inspektora  nadzoru 
inwestorskiego.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.2.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru 
inwestorskiego  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i  pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót 
poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych,  robót  uzupełniających  lub  robót 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach 
nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące elementy:

 Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeżeli  została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy,

 deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub KOT w przypadku braku Polskich 
Norm  przenoszących  europejskie  normy  zharmonizowane.  Wykonawca,  który  wygra  przetarg  musi 
dostarczyć w/w dokumenty przy odbiorze ostatecznym  zadania,

 inne dokumenty wymagane obowiązującymi przepisami.

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty  pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.
Wszystkie  zarządzane  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.3.Odbiór gwarancyjny
Odbiór  gwarancyjny  polega na ocenie  wykonanych robót  związanych z  usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad 
opisanych w punkcie 8.2 „Odbiór ostateczny robót”.

8.4.Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.5.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Zasady rozliczania i płatności 
Szczegółowe zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone w umowie zawartej między 



Zamawiającym a Wykonawcą.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Informacje podstawowe
Wykaz Polskich  Norm (PN)  i  Norm Branżowych (NB)  oraz  innych  przepisów związanych z  poszczególnymi 
rodzajami robót zawierają Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (SST). 

10. 2. Inne dokumenty

1. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2024 r. poz. 725 z późn. zm.
2. USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz. U. z 2024 r. poz. 1130 
z późn. zm.
3. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie określenia 
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych 
oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym, Dz.U. 2021 
poz. 2458.
4.  ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA INFRASTRUKTURY  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zamianami, Dz.U. 2022 poz. 1225 z późn. zm.
5. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego Dz.U.2022 poz. 1679 z późn. zm.
6.  ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  ROZWOJU  I  TECHNOLOGII  z  dnia  20  grudnia  2021  r.  w  sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. Dz.U.  2021 poz.  2454 z  późn.  zm.
7.  ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  INWESTYCJI  I  ROZWOJU   z  dnia  29  kwietnia  2019  r.  w  sprawie 
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Dz.U. 2019 
poz. 831 z  późn.  zm.
8. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU, PRACY I TECHNOLOGII z dnia 26 lutego 2021 r.  w sprawie 
określenia wzoru formularza wniosku o pozwolenie na budowę Dz.U. 2021 poz. 410 z  późn.  zm.
9.  ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU,  BUDOWNICTWA I  GOSPODARKI  MORSKIEJ z  dnia  25 
kwietnia 2012r.  w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych Dz.  U. 
2012 Poz. 463 z  późn.  zm.
10. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU, PRACY I TECHNOLOGII z dnia 6 września 2021 r. w sprawie 
sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki Dz.U. 2021 poz. 1686 z  późn.  zm.
11. USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2021 r. poz. 1213 z  późn.  zm.
12. USTAWA z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz. U. z 2024 r. poz. 1151 z  późn.  zm.
13. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU, PRACY I TECHNOLOGII z dnia 23 lipca 2021 r.  w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu Dz.U. 2021 poz. 1374 z  późn.  zm.
14. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI I  PRACY z dnia 27 lipca 2004 r.  w sprawie szkolenia w 
dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U. 2004 r. Nr 180 poz. 1860 ze zm. Dz.U. 2007 nr 196 poz. 1420 z 
późn.  zm.
15. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA PRACY I  POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 września 1997 r.  w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. 1997 r. Nr 129 poz. 844 Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650  
z  późn.  zm.
16. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r . Prawo ochrony środowiska Dz. U. z 2024 r. poz. 54 z  późn.  zm.
17. USTAWA z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Środowiska Dz. U. z 2024 r. poz. 425 z  późn.  zm.
18. USTAWA z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej Dz.U. Nr 212, poz. 1263 z  późn.  zm.
19. USTAWA z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Państwowej Inspekcji Pracy Dz. U. z 2024 r. poz. 416 z  późn.  zm.
20. USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz. U. z 2024 r. poz. 1087 z późn.  zm.
21. USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. Dz. U. z 2024 r. poz. 275 z późn.  zm.
22. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 2010 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów Dz.U. 2023 poz. 822 z 
późn.  zm.
23. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI1) z dnia 24 lipca 2009 r. w 
sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych Dz. U 2009 nr 124 poz 1030 z późn. 
zm.
24. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 2023 r. w 
sprawie  uzgadniania  projektu  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  projektu  architektoniczno-budowlanego, 
projektu technicznego oraz projektu urządzenia przeciwpożarowego pod względem zgodności z wymaganiami 
ochrony przeciwpożarowej Dz.U. 2023 poz. 1563 z późn.  zm.
25. USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z Dz.U. z 2024 r. poz. 320 z późn.  zm.
26.  ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA INFRASTRUKTURY z   dnia  24  czerwca  2022  r.  w  sprawie  przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518 z późn.  zm.
27.  USTAWA z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami Dz. U. z 2022 r. poz. 840, z 
późn.  zm.
38. Zlecenie Inwestora i wytyczne funkcjonalno - budowlane do projektowania zawarte w SWZ oraz zatwierdzone 
przez Inwestora i Użytkownika zalecenia techniczne, będące podstawą opracowania dokumentacji projektowej.



Powyższa  lista  nie  zawiera  całości  dokumentów  potwierdzających  zgodność  planowej  inwestycji  z  Polskim 
Prawem. Nie wymienienie tytułu  jakiejkolwiek dziedziny,  grupy czy też podgrupy nie  zwalnia  Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych Polskim Prawem.

11. Uwagi i zastrzeżenia
PROJEKTANT ZALECA WŁĄCZENIE PROJEKTOWANYCH SZLAKÓW TURYSTYCZNYCH DO ISTNIEJĄCYCH 
SIECI TRAS TURYSTYCZNYCH.

ATESTACJA MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
Wszystkie materiały i urządzenia użyte do realizacji inwestycji muszą posiadać odpowiednie atesty i świadectwa 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wydane przez Instytut Techniki Budowlanej, PZH i inne 
wymagane przepisami.

OBOWIĄZKI WYKONAWCY
Wszystkie prace objęte niniejszym projektem należy wykonać ściśle wg „Warunków technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych” oraz obowiązujących Polskich Norm, wiedzy i sztuki budowlanej, pod 
fachowym nadzorem ze strony osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  wszystkie rozwiązania robocze, 
rysunki  warsztatowe  z  odpowiednimi  opisami,  obliczeniami,  próbki  materiałów,  prototypy  wyrobów  zarówno 
ujętych jak i nie ujętych dokumentacją projektową wraz z wymaganymi świadectwami, dopuszczeniami, atestami 
itp.

Przed wykonaniem bądź zamówieniem elementów indywidualnych Wykonawca musi sprawdzić ich wymiary na 
budowie.

O  wszelkich  niejasnościach  lub  sprawach  nie  ujętych  w  niniejszym opracowaniu  należy  informować  nadzór 
autorski w celu uniknięcia błędów w wykonaniu lub zastosowania rozwiązań zamiennych.

Wszystkie  ewentualne  odstępstwa  od  dokumentacji  i  specyfikacji  muszą  zostać  uzgodnione  przez  Gł. 
Projektanta.

Ze  względu  na  charakter  obiektu,  wszystkie  wymiary  i  rzędne  należy  sprawdzić  na  budowie,  a  zaistniałe 
niezgodności  pomiędzy  projektem  architektoniczno-budowlanym  a  stanem  istniejącym  należy  uzgadniać  z 
głównym projektantem.
Organizacja budowy, w tym zapewnienie dostaw sprzętów i materiałów budowlanych (w szczególności elementów 
o dużych gabarytach) musi być skoordynowane.

PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO WYKONANIA ROBÓT NALEŻY DOKONAĆ NIWELACJI W CELU USTALENIA 
RZECZYWISTYCH  RZĘDNYCH  I  GEOMETRII  WAŁÓW  ZIEMNYCH  STANU  ISTNIEJĄCEGO,  A  PO 
ŚCIĄGNIĘCIU WAŁÓW TAKŻE RZĘDNYCH DOSDANÓW I KANAŁÓW PACHOWYCH. WSZYSTKIE RZĘDNE 
PROJEKTOWANYCH ŚCIEŻEK MUSZĄ ZOSTAĆ SPRAWDZONE PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO PRAC W 
ODNIESIENIU DO PROJEKTOWANYCH RZĘDNYCH REKONSTRUOWANEJ GEOMETRII I PROFILI WAŁÓW 
ORAZ PROJEKTOWANYCH POMOSTÓW I TARASÓW. W PRZYPADKU JAKICHKOLWIEK ROZBIEŻNOŚCI W 
STOSUNKU DO WARTOŚCI PRZYJĘTYCH W NINIEJSZYM PROJEKCIE NALEŻY PRZED PRZYSTĄPIENIEM 
DO REALIZACJI UPEWNIĆ SIĘ, CZY NIE MA KOLIZJI UZBROJENIA ISTNIEJĄCEGO Z PROJEKTOWANYMI 
ELEMENTAMI, W SZCZEGÓLNOŚCI NA OBSZARZE DONJONU, GDZIE W CAŁOŚCI BĘDĄ ŚCIĄGANE WAŁY 
ZIEMNE I WYKONYWANE IZOLACJE.
PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT ZIEMNYCH NALEŻY UZGODNIĆ Z INWESTOREM I OPERATORAMI 
TELEKOMUNIKACYJNYMI  PRACE PRZY WEWNĘTRZNYCH INSTALACJACH TERENOWYCH I  SIECIACH 
TELETECHNICZNYCH, W TERENIE NATOMIAST, WYZNACZYĆ ISTNIEJĄCE UZBROJENIE I ZABEZPIECZYĆ 
PRZED USZKODZENIEM.

WE  WSZYSTKICH  PRZYPADKACH,  W  KTÓRYCH  W  DOKUMENTACJI  WSKAZANO  NA  KONIECZNOŚĆ 
WYKONANIA PRZEZ WYKONAWCĘ W RAMACH CENY RYCZAŁTOWEJ RYSUNKÓW  WARSZTATOWO-
MONTAŻOWYCH,    A    TAKŻE W   TYCH  W   KTÓRYCH   ZGODNIE   Z   DOŚWIADCZENIEM   I   WIEDZĄ  
TECHNICZNĄ   WYKONAWCY   WYKONANIE I UZGODNIENIE TAKIEJ DOKUMENTACJI JEST NIEZBĘDNE, 
PRZEDŁOŻY ON JĄ   DO  UZGODNIENIA BEZ  WEZWANIA,  W TAKIM TERMINIE,  ABY DECYZJA BIURA 
PROJEKTÓW NIE MOGŁA SKUTKOWAĆ  OPÓŹNIENIEM W SKŁADANIU ZAMÓWIEŃ  I  PROWADZENIU 
ROBÓT.

RYSUNKI  WARSZTATOWE  OPRACOWANE  PRZEZ  WYKONAWCĘ  AKCEPTUJE  PROJEKTANT  PRZED 
SKIEROWANIEM  DO  PRODUKCJI,  (AKCEPTACJA  DOTYCZY  WYŁĄCZNIE  ZGODNOŚCI  PRZYJĘTYCH 
ROZWIĄZAŃ Z ZAŁOŻENIAMI PROJEKTU TECHNICZNEGO).
WSZYSTKIE  KONSTRUKCJE  STALOWE  WRAZ  Z  POD-KONSTRUKCJAMI  POWINNY  BYĆ  WYKONANE 
ZGODNIE  Z  NORMĄ  PN-B-06200,  NA PODSTAWIE  KTÓREJ  RYSUNKI  WARSZTATOWE  OPRACOWUJE 
WYKONAWCA. RYSUNKI WYKONAWCA SPORZĄDZA ZGODNIE Z PN-B-010407 I  PN-ISO 5261 I  PN-ISO 



5261/AK.

  
WYKONAWCA JEST  ZOBOWIĄZANY  DO  UTYLIZACJI  POWSTAJĄCYCH  PODCZAS  PRAC  ODPADÓW  I 
UWZGLĘDNIAJĄC POWYŻSZE W SWOJEJ OFERCIE.

WYKONAWCA ZOBOWIĄZANY  JEST  PRZEDSTAWIĆ  STOSOWNĄ  DOKUMENTACJE  POWYKONAWCZA 
ORAZ OBLICZEŃ POWYKONAWCZYCH UWZGLĘDNIAJĄC POWYŻSZE W SWOJEJ OFERCIE. 

W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA PRODUKTÓW  I  ROZWIĄZAŃ SYSTEMOWYCH,  OBOWIĄZUJE  PEŁNA 
TECHNOLOGIA  WYKONANIA  ROBÓT  I  ZASTOSOWANIA  PRODUKTÓW  PRZEWIDZIANA  PRZEZ 
PRODUCENTA  W  POROZUMIENIU  Z  INWESTOREM,  DORADCAMI  TECHNICZNYMI,  INSPEKTOREM 
NADZORU  I  PROJEKTANTEM.  WSZYSTKIE  EWENTUALNE  ZAMIENNIKI  MUSZĄ  MIEĆ  PARAMETRY 
TECHNOLOGICZNE,  NIE  GORSZE  OD  PRZEDSTAWIONYCH  W  PROJEKCIE,  MUSZĄ  SPEŁNIAĆ 
WYMAGANIA NORMATYWNE ORAZ MUSZĄ POSIADAĆ WSZYSTKIE WYMAGANE ATESTY I  APROBATY. 
WSZYSTKIE  ELEMENTY WYKOŃCZENIOWE MUSZĄ SPEŁNIAĆ WYMAGANIA NORMOWE DOTYCZĄCE 
NOŚNOŚCI, JAKOŚCI, BEZPIECZEŃSTWA, A PONADTO ICH ESTETYKA POWINNA ZOSTAĆ DOPASOWANA 
DO STANDARDÓW STOSOWANYCH W OBIEKCIE.

WSZYSTKIE WYMIARY I RZĘDNE NALEŻY SPRAWDZIĆ NA BUDOWIE.

ZA WSZELKIE ZMIANY WPROWADZONE DO PROJEKTU NA ETAPIE REALIZACJI BEZ WIEDZY I ZGODY 
PROJEKTANTA, PEŁNĄ ODPOWIEDZIALNOŚĆ PONOSI WYKONAWCA. NIEZGODNOŚCI TE NIE STANOWIĄ 
PODSTAW DO ROSZCZEŃ WOBEC PROJEKTANTA.

WYKONAWCA  WE  WŁASNYM  ZAKRESIE  OPRACUJE  I  UZGODNI  Z  INSPEKTOREM  NADZORU 
INWESTORSKIEGO  I  PROJEKTANTEM  WARSZTATOWE,  MONTAŻOWE  I  NAPRAWCZE  NIEZBĘDNE  DO 
REALIZACJI  POSZCZEGÓLNYCH  ROBÓT  ORAZ  PROJEKTY  ORGANIZACJI  WEWNĘTRZNEGO  RUCHU 
ZASTĘPCZEGO W RAMACH CENY RYCZAŁTOWEJ.

COKOLWIEK  ZNAJDUJE  SIĘ  W  JEDNYM  OPRACOWANIU  LUB  CZĘŚCI  DOKUMENTACJI  JEST 
OBOWIĄZUJĄCE DLA CAŁEJ DOKUMENTACJI. PROJEKTY I CZĘŚCI SKŁADOWE DOKUMENTACJI NALEŻY 
ROZPATRYWAĆ  ŁĄCZNIE.  WSZELKIE  WĄTPLIWOŚCI  DO  DOKUMETNACJI  NALEŻY  ZGŁASZAĆ 
NADZOROWI  AUTORSKIEMU.  DOKUMENTACJĄ  WIODĄCĄ  JEST  DOKUMENTACJA  DANEJ  BRANŻY, 
KTÓREJ  DOTYCZY,  ALE  ROZPATRYWAĆ  NALEŻY  DOKUMENTACJĘ  WSZYSTKICH  BRANŻ  ŁĄCZNIE: 
WYMIARY POMOSTÓW, TARASÓW I FUNDAMENTÓW WG BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ ICH LOKALIZACJA 
I  RZĘDNE WG PROJEKTU ARCHITEKTURY,  WYMIARY PRZEKROJÓW TECHNOLOGIA SZCZEGÓŁOWA 
WARSTW DROGOWYCH I  KONSTRUKCYJNYCH ODTWARZANYCH WAŁÓW WG BRANŻY DROGOWEJ, 
LOKALIZACJA I  PRZEBIEGI ŚCIEŻEK WG BRANŻY ARCHITEKTONICZNEJ – DOSTOSOWAĆ NA ETAPIE 
REALIZACJI DO UJAWNIONEJ PO ŚCIĄGNIĘCIU WAŁÓW GEOMETRII MURÓW, DOSDANÓW I KOMINÓW I 
IN. ELEMENTÓW HISTORYCZNYCH I INFRASTRUKTURALNYCH.

Grubość warstw zasypu dostosować do rzędnych przekryć kazamat dosdanów, kanałów pachowych i murowanej 
zabudowy  forteczneJ  po  ściągnięciu  wałów.  Przedstawione  w  części  rysunkowej  serii  N  w  branży 
architektonicznej  rysunki  archiwalne  mają  charakter  pomocniczy  i  poglądowy.  Obiekt  był  wielokrotnie 
przebudowywany,  nie  wszystkie  etapy  budowlane  mają  zachowaną  dokumentację  rysunkową,  dlatego 
Wykonawca po zdjęciu wałów i zasypów ziemnych zobowiązany jest do weryfikacji rzędnych, geometrii i formy 
odkrytych elementów budowlanych.  Wszystkie  wymiary,  obmiary,  ilości  materiałowe należy  zaktualizować na 
etapie  realizacji,  gdyż  przyjęte  na  podstawie  dostępnych  materiałów,  danych  i  wiedzy  wielkości  mogą  ulec 
zmianie, co Wykonawca uwzględni w swej ofercie. 

Złożony charakter,  stopień skomplikowania  obiektu  i  wymaganych do wykonania  robót  wymagają  weryfikacji 
założeń  projektowych.  O  wszelkich  rozbieżnościach  Wykonawcza  jest  zobowiązany  poinformować  nadzór 
autorski i inwestorski. Rozbieżności te wynikają z charakteru obiektu i nie mogą stanowić podstawy roszczeń 
wobec projektanta. Wszystkie rozwiązania projektowe należy dostosować do ujawnionych na etapie realizacji 
warunków. 

Na czas sporządzenia  dokumentacji  projektowej  nie  stwierdzono na trasach ścieżek występowania  wysokiej 
zieleni  inwazyjnej.  Jeżeli  do  czasu  realizacji  w  zakresie  prac  pojawi  się  zieleń  inwazyjna,  wykonawca  jest  
zobowiązany  we  własnym  zakresie  uzgodnić  jej  usunięcie  z  WKZ  oraz  inwestorem  i  uzyskać  wymagane 
pozwolenia. 

Przed  przystąpieniem do  realizacji  I  ZAMÓWIENIA należy  uzgodnić  w  trybie  nadzoru  WKZ  formę,  liczbę  i 
lokalizację tablic informacyjnych i edukacyjnych, kolorystykę ścieżek o nawierzchni mineralnej, formę, materiał i 
kolorystykĘ nowo projektowanych barierek oraz elementów małej architektury.

SZCZEGÓŁOWE UWAGI PRZEDSTAWIONO NA RYSUNKACH.



NIEISTOTNE ODSTĘPSTWA:

zwiększenie liczby stopni w biegu.
zmiana ścieżki na schody terenowe.
zwiększenie ilości balustrad i wprowadzenie dodatkowych zabezpieczeń.
Zmiana rodzaju nawierzchni. 
Zmiana parametrów technicznych i rzędnych ścieżek. 
Prace i roboty budowlane towarzyszące inwestycji. 
Zmiana tras, geometrii ścieżek i mas ziemnych w uzgodnieniu z wkz.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I  TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską 
w ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA ST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  wykonaniu  prac  tynkarskich  na 
ścianach i obejmują:

a) przygotowanie podłoża,
b) przygotowanie zapraw tynkarskich,
c) wykonanie tynków 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr .0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.



1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są:

2.1. Spoiwa
Cement i wapno
Cement, wapno powinny spełniać wymagania podane w normach państwowych.

2.1.1.1. Transport i składowanie
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona 
atestem — musi być zatwierdzona przez Kierownika Budowy.
Przewóz  cementu  powinien  odbywać  się  dostosowanymi  do  tego  celu  środkami  transportu  w  warunkach 
zabezpieczających  go  przed  opadami  atmosferycznymi,  zawilgoceniem,  uszkodzeniem  opakowania  i 
zanieczyszczeniem.
Cement przechowywany może być w następujących miejscach:

a) cement luzem - w magazynach specjalnych,
b) cement  workowy  -  w  składach  otwartych,  zabezpieczonych  przed  opadami  albo  w  magazynach 

zamkniętych.

Inne warunki transportu i składowania odpowiadać powinny postanowieniom normy branżowej BN-88/B-6731-08.

2.1.2. Glina
Glina stosowana do tynków powinna zawierać 5-20 % piasku, nie powinna zaś mieć obcych zanieczyszczeń. 
Powinna ona po ukopaniu leżakować przez okres zimowy w hałdzie na otwartym powietrzu. Glinę należy, co  
najmniej  24 godziny wcześniej  rozrobić wodą do konsystencji  ciekłej,  a przed dodaniem do zaprawy usunąć 
nadmiar wody i dodawać w postaci zawiesiny (o konsystencji gęstej śmietany). Można również dodawać glinę w 
postaci proszku.

2.1.2.1. Transport i składowanie
Glina powinna pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie gliny i jej jakość określona w pełnej charakterystyce 
technicznej wykonanej przez producenta, podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Budowy.
Glinę należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad należy przestrzegać przy załadunku i wyładunku.
Glinę należy przechowywać w warunkach zabezpieczających ją przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
innymi kruszywami.

2.2. Piasek i woda
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej, a w szczególności:

- nie zawierać domieszek organicznych,
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5 ÷ 
1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 ÷ 2,0 mm,

- przy zastosowaniu cementu białego lub kolorowego zawartość pyłów mineralnych o średnicy poniżej 
0,05 mm nie powinna być większa niż 1 % masy cementu.

Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty. Do 
gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o oczkach 0,5 mm.

2.2.1. Transport i składowanie
Kruszywo  powinno  pochodzić  z  jednego  źródła.  Pochodzenie  kruszywa  i  jego  jakość  określona  w  pełnej  
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta, podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Budowy.
Kruszywo  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  przed  rozsypaniem,  rozpyleniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunków itp.). W/w zasad należy 
przestrzegać przy załadunku i wyładunku.
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna spełniać wymagania podane w normie państwowej na wodę do celów budowlanych.

Tablica 1. Wymagania ogólne.
Wymagania Metoda badań

Barwa powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej



wg PN-EN 1008:2004Zapach woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego
Zawiesina woda nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, kłaczków
PH nie mniej niż 4

2.2.2.1. Transport i składowanie
Nie określa się wymagań dotyczących transportu i składowania.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt, który może być użyty do wykonywania robót (podstawowy)

 środek transportowy
 samochód dostawczy do 0,9 t
 żuraw okienny przenośny
 betoniarka elektryczna

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

Warunki transportu materiałów są określone:

 dla spoiw w punkcie 2.1.1.1. i 2.1.2.1.
 dla piasku w punkcie 2.2.1.

Dla pozostałych materiałów nie określa się warunków transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie podłoża

5.1.1. Podłoże z 
W murze spoiny powinny być nie zapełnione zaprawą, na głębokość 10 – 15 mm od lica muru. Jeżeli mur jest  
wykonany  na  spoiny  pełne,  należy  je  wyskrobać  na  głębokość  jak  wyżej  lub  zastosować  specjalne  środki 
zapewniające  należytą  przyczepność  tynku  do  podłoża.  Bezpośrednio  przed  tynkowaniem  podłoże  należy 
oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można 
usunąć przez zmycie 10 % roztworem szarego mydła lub przez wypalenie lampą, benzynową. Nadmiernie suchą,  
powierzchnię muru należy zwilżyć wodą. Puste otwory w cegle dziurawce zamknąć okrzeskami ceglanymi przed 
nadmiernym wypełnieniem i zaciąganiem zapraw podczas szpałdowania.

5.2. Przygotowanie zapraw tynkarskich

5.2.1. Zaprawa cementowo - wapienna
Dla  zapraw  cementowo  -  wapiennych  do  wykonania  tynków  wewnętrznych  można  stosować  następujące 
proporcje -  cement marki 35: ciasto wapienne: piasek 1:1:9, 1:1,5:8, 1:2:10.
Sposób przygotowania zaprawy jest następujący:

a) miesząc składniki sypkie (cement, wapno suchogaszone i piasek) aż do uzyskania jednolitej mieszaniny
b) dodać wodę i mieszać do uzyskania jednorodnej masy.

W przypadku stosowania dodatków sypkich należy je miesząc na sucho z cementem, przed zmieszaniem go z 
pozostałymi  składnikami  sypkimi.  W  przypadku  dodatków  ciekłych,  np.  ciasta  wapiennego  zamiast  wapna 
hydratyzowanego, należy je rozprowadzić w wodzie, przed dodaniem do składników sypkich.
Przy mechanicznym sposobie przygotowywania zaprawy, kolejność wykonywania czynności pozostaje taka sama 
jak przy przygotowywaniu ręcznym (j. w.), tylko przy użyciu mieszarki.

5.3. Wykonanie tynków

5.3.1. Tynki cementowo - wapienne



5.3.1.1. Wykonanie ręczne tynków dwuwarstwowych
Do wyznaczenia powierzchni tynku używa się pionu, sznura i gwoździ, które wbija się co 1,5 m wzdłuż długości i  
wysokości ściany. Dookoła tych gwoździ wykonuje się placki z zaprawy i wygładza je równo z główką gwoździa. 
Następnie  miedzy plackami  narzuca się  pasy z  zaprawy i  ściąga je  równo z  powierzchni  placków.  Pasy te 
spełniają rolę prowadnic przy narzucaniu i wyrównywaniu warstwy tynku. Dużym ułatwieniem jest zastosowanie 
zamiast pasów listew drewnianych lub stalowych.
Tynki dwuwarstwowe powinny być wykonywane z obrzutki i narzutu. Rodzaj obrzutki należy uzależnić od rodzaju 
podłoża. Narzut powinien być wyrównany i zatarty jednolicie na ostro (tynk kat. II) lub na gładko (tynk kat. III).  
Marka zaprawy na narzut powinna być niższa niż na obrzutkę.
Obrzutkę na podłożach ceramicznych i z betonów kruszywowych należy wykonywać z zaprawy bardzo rzadkiej 
(cementowej 1:1), o grubości nie przekraczającej 3÷4 mm na ścianach i 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy 
cementowej lub cementowej obrzutki powinna wynosić 10÷12 cm zanurzenia stożka.
Narzut stanowi drugą warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropieniu jej wodą. Grubość 
narzutu powinna wynosić 8÷15 mm, a gęstość zaprawy nie powinna przekraczać 9 cm zanurzenia stożka. Po 
naniesieniu narzutu następuje równanie go za pomocą łaty. Narzut w narożach wyrównuje się za pomocą pac w 
kształcie kątownika, narzut zaś na wrębach, na słupach itp. -  specjalnymi wzornikami. Narzut zaciera się na 
gotowo pacą drewnianą.

5.3.1.2. Wykonanie mechaniczne tynków zwykłych
Kolejność czynności przy mechanicznym wykonywaniu tynków na oczyszczonym i przygotowanym podłożu jest 
następująca:

a) wyznaczenie lica powierzchni tynku,
b) mechaniczne wykonanie obrzutki,
c) mechaniczne wykonanie narzutów,
d) mechaniczny narzut gładzi z mechanicznym lub ręcznym zatarciem,
e) ręczne wykańczanie tynków, tj. wykonanie ościeży, gzymsów, wyskoków itp.

Dokładną recepturę zaprawy należy ustalać każdorazowo po dostarczeniu na budowę nowej partii składników lub 
przy zmianie wilgotności dostarczonych składników.
Czas 1 cyklu mieszania zaprawy od chwili załadowania do mieszarki ostatniego składnika powinien wynosić nie 
mniej niż 2 minuty.
Każdorazowo należy sprawdzać stan węży oraz ich połączeń i mocowań. Przed rozpoczęciem tynkowania należy 
przepompować przez węże 2 wiadra mleka wapiennego w celu zwiększenia poślizgu zaprawy.
Końcówkę  tynkarską,  należy  prowadzić  ruchem  ciągłym  wahadłowo  -  posuwistym,  zachowując  optymalna 
odległość końcówki od powierzchni tynkowanej, a mianowicie:
.

a) nanoszenie obrzutki i gładzi - przy średnicy dyszy 11÷12 mm ok. 40 cm, przy średnicy dyszy 13÷14 mm 
ok. 30 cm,

b) nanoszenie narzutu - przy średnicy dyszy 11÷12 mm ok. 20 cm, przy średnicy dyszy 13 – 14 mm ok. 
18cm

Narzut należy ściągać pacą drewnianą.
Przy mechanicznym nanoszeniu gładzi zaprawę należy narzucać pasmami, przy czym przerwy między pasmami 
nie  powinny  być  szersze  niż  pasma.  Następnie  wypełnia  się  przerwy  między  pasmami.  Grubość  gładzi  po 
ręcznym jej wyrównaniu powinna wynosić 2 mm.
Lista kontrolna do sprawdzenia stanu podłoża pod tynk.

Cecha Metoda kontroli Wynik kontroli Środki zaradcze
Wilgotność Wygląd Ciemny kolor Odczekać  aż  podłoże 

odpowiednio wyschnie1Próba ścierania Odczucie wilgoci
Próba zwilżania Powolne  wchłanianie 

wilgoci lub jej brak
Równość podłoża Sprawdzanie  przy 

pomocy łaty
Nierówności Wyrównać,  jeżeli  powyżej 

dopuszczalnych2

Przywierające  ciała  obce, 
kurz, zabrudzenia

Wygląd Różnica w kolorze Oczyszczenie przy pomocy kielni, 
szczotki,  miotły,  itp.,  względnie 
wody  i  pozostawienie  do 
wyschnięcia

Próba ścierania Kurzenie się

1  Wymagany ewentualny pomiar wilgotności szczątkowej betonu wykonuje się przy pomocy wilgotnościomierza 
elektrycznego lub próby suszenia a materiał do badania pobiera się z głębokości 2÷4cm.
2  Dopuszczalne odchyłki podano w normach: PN-68/B-10020, PN-EN 991:1999, PN-69/B-10023, PN-68/B-10024, PN-
70/B-10026.



Luźne  i  zwietrzałe  części 
podłoża

Próba  drapania 
(skrobania)

Odłupywanie  się  części 
podłoża

Dokładne  usuniecie 
zanieczyszczeń  przy  pomocy 
szpachli, szczotki stalowej, miotłyPróba ścierania Piaszczenie się

Resztki oleju szalunkowego 
względnie  środków 
antyadhezyjnych

Próba zwilżania Woda  nie  wsiąka  (tworzy 
krople)

Oczyszczenie przy pomocy pary 
wodnej  z  dodatkiem  środków, 
zmycie  czystą  wodą  i 
pozostawienie  do  wyschnięcia 
lub  zastosowanie  środków 
specjalnych 

Światło ultrafioletowe Fluoroscencyjne świecenie

Słaba  chłonność  podłoża 
betonowego  bez  środków 
antyadhezyjnych

Wygląd Powierzchnia błyszcząca W  przypadku  tynków 
zawierających  gips:  zastosować 
mostek  zwiększający 
przyczepność3,  w  przypadku 
tynków  cem.-wap.:  zastosować 
środek  zwiększający 
przyczepność

Próba ścierania Powierzchnia gładka
Próba zwilżania Beton nie  zmienia koloru z 

jasnego  na  ciemny,  nie 
wchłania kropelki wody

Silna  chłonność 
pozostałych  podłoży 
tynkarskich (nie beton)

Próba zwilżenia Bardzo  szybko  zmienia 
kolor z jasnego na ciemny

Obrzutka  wstępna,  środek 
wyrównujący chłonność

Złuszczenie  i 
powierzchniowe odspojenie 
betonu

Próba  drapania 
(skrobania

Odrywanie się, łuszczenie Szczotkowanie szczotką stalową, 
piaskowanie, szlifowanie

Próba zwilżania Niska chłonność podłoża, w 
zarysowaniach 
przebarwienie  (mocne 
wchłanianie wody)

Wykwity Wygląd Wykwity solne Szczotkowanie  na  sucho,  o  ile 
konieczne  naniesienie  mostka 
adhezyjnego,  względnie  innego 
środka  zwiększającego 
przyczepność

Temperatura:
1.  powietrza  w 
pomieszczeniu
2. podłożą

Pomiar: 
1.termomoetr
2.termomoetr  do 
mierzenia  temp. 
podłoża

Poniżej + 5° C Ogrzewanie  i  wietrzenie 
pomieszczenia  i  dostateczne 
nagrzanie podłoża

Wymagania dla tynków zgodnie z tabelą  nr 5  PN-70/B-10100

Kategoria 
tynku

Odchylenia 
powierzchni  tynku 
od  płaszczyzny  i 
odchylenie  od  linii 
prostej

odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających  się 
płaszczyzn  od  kąta 
przewidzianego  w 
Projektu

Pionowego Poziomego

III Nie  większe  niż  3 
mm  i  w  liczbie  nie 
większej  niż  3  na 
całej  długości  łaty 
kontrolnej 2 m

Nie większe niż 2 mm na 1 
m i ogółem nie więcej niż 4 
mm w pomieszczeniach do 
3,5 m wysokości  oraz nie 
więcej  niż  6  mm  w 
pomieszczeniach  powyżej 
3,5 m wysokości

Nie większe niż 3 mm na 
1 m i ogółem nie więcej 
niż  6  mm  na  całej 
powierzchni 
ograniczonej 
przegrodami pionowymi ( 
ściany, belki itp.)

Nie większe niż 3 mm 
na 1 m

Przed przystąpieniem do wykonania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, 
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. Zaleca 
się przystępowanie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczu murów lub skurczu ścian betonowych.
Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5ºC i pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi 
spadek poniżej 0ºC. W niższych temperaturach można wykonać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich 
środków zabezpieczających zgodnych z ITB.
Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem 
dłuższym ni 2 godz. dziennie. Należy je osłaniać matami, daszkami lub w inny odpowiedni sposób.
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny 
być w czasie wiązania i twardnienia, tj.  w ciągu jednego tygodnia zwilżane wodą. W murze ceglanym spoiny 
powinny być nie zapełnione zaprawą na głębokość 10-15mm od lica muru. Jeżeli mur jest wykonany na spoiny  

3  Mostki przyczepnościowe dla tynków zawierających gips nie nadają się pod tynki cementowo — wapienne.



pełne,  należy  je  wyskrobać na głębokość jak  wyżej  lub  zastosować specjalne środki  zapewniające należytą 
przyczepność tynku do podłoża. Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami 
oraz  usunąć  plamy  z  rdzy  i  substancji  tłustych.  Plamy  z  substancji  tłustych  można  usunąć  przez  zmycie 
10%roztworem szarego mydła lub przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię należy 
zwilżyć wodą.
Elementy metalowe (kształtowniki, blachy) powinny być na całej powierzchni owinięte siatką stalową lub druciano-
ceramiczną przewiązaną drutem lub w inny sposób zamocowaną trwale do podłoża. Elementy i siatkę należy 
uprzednio oczyścić z łuszczącej się rdzy i innych zanieczyszczeń (zwłaszcza tłustych), a w przypadku tynków 
cementowych i cementowo-wapiennych – dwukrotnie powlec zaczynem cementowym.
Przy wykonywaniu tynków gipsowych lub gipsowo-wapiennych podłoże metalowe powinno być zabezpieczone 
przed  korozją.  Siatka  stanowiąca  samodzielne  podłoże  powinna  być  dostatecznie  sztywna  o  oczkach  nie 
większych niż 100 x 100 mm i wzmocniona drutami lub prętami stalowymi.
Tynki  trójwarstwowe  składające  się  z  obrzutki,  narzutu  i  gładzi  stosowane  są  na  dobrze  wykończonych 
elewacjach  i  we  wnętrzach,  przy  czym  na  narzut  i  gładź  tynków  zewnętrznych  należy  stosować  zaprawę 
cementowo-wapienną. Narzut tynków wewnętrznych należy wykonać według pasów lub listew kierunkowych. W 
odróżnieniu od tynków pospolitych trójwarstwowych tynki o szczególnie starannym pionowaniu, poziomowaniu i 
zacieraniu  są tynkami  doborowymi  (kat.  IV),  a  jeżeli  ponadto  gładź jest  zacierana packą obłożoną filcem – 
tynkami doborowymi filcowanymi (kat. IV f). Tynki trójwarstwowe z zaprawy cementowej o
specjalnym wykonaniu gładzi, tzw. tynki wypalane mogą być wykonywane w pomieszczeniach mokrych. Obrzutkę 
na  podłożach  ceramicznych,  kamiennych,  z  betonów  kruszywowych  lub  z  betonów  komórkowych  należy 
wykonywać  z  zaprawy  cementowej  1  :1  o  konsystencji  odpowiadającej  10-12cm  zagłębienia  stożka 
pomiarowego.
Narzut  tynków  trójwarstwowych  powinien  być  nanoszony  po  związaniu  zaprawy  obrzutki,  lecz  przed  jej 
stwardnieniem.  Podczas  wyrównywania  należy  warstwę  narzutu  dociskać  pacą  przesuwaną  stale  w  jednym 
kierunku,  przy  czym  przy  wykonywaniu  tynków  doborowych  kat.  IV  i  IV  f  należy  stosować  dodatkowo 
wyrównujące pasy lub listwy. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do 
wykonywania gładzi powinna mieć konsystencję odpowiadającą 7-10 cm zanurzenia stożka pomiarowego. 
Gładź tynków doborowych powinna być starannie wygładzona packą drewnianą, metalową lub styropianową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

6.1.5. Dokumenty budowy
a) Pozostałe dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

b) Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.



7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8.2 Odbiór ostateczny robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8.2.. Zasady odbioru ostatecznego robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8.2.2Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8.3 Odbiór gwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
 PN-86/B-02355 - Tolerancja wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne.
 PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
 PN-70/B-10100 - Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
 PN-B-10109:XI 1998 - Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
 PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe.
 PN-EN 197-1:2012 – Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku
 PN-EN 459-1:2015-06 - Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności
 PN-EN 1008:2004  -  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
 PN-ISO 3443-1:Xll 1994 - Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i Określenia.

W przypadku gdy norma została  zastąpiona nową normą stosować aktualną normę.  Normy wycofane mają 
charakter pomocniczy.

10.2. Materiały pomocnicze.
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I  TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską 
w ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA ST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót po wykonaniu okładzin wykonanych na 
powierzchni podłoża (ścianach) i obejmują:

a) przygotowanie powierzchni do malowania,
b) malowanie,
c) mechaniczne wykonanie powłok malarskich.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Określenia podstawowe



Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są farby i rozcieńczalniki.
W robotach malarskich  należy  stosować gotowe,  produkowane fabrycznie  materiały.  Charakteryzują  się  one 
znacznie wyższą jakością w porównaniu do farb przygotowywanych na budowie. 
Do malowania elementów metalowych można stosować farbę chlorokauczukową i ognioochronną.
Do rozcieńczania materiałów malarskich mają zastosowanie produkowane fabrycznie specjalne rozcieńczalniki, 
dostosowane do poszczególnych rodzajów wyrobów. Rozcieńczalnikiem do farb emulsyjnych jest woda.
Wszystkie materiały muszą mięć odpowiednie atesty i certyfikaty potwierdzające ich przydatność w budownictwie.

2.1. Materiały do malowania elewacji budynków
Do malowania elewacji mogą być stosowane farby:

 na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych,
 na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikującymi,  w postaci  suchych mieszanek do zarabiania 

wodą lub w postaci ciekłej,
 na spoiwach mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą;

które powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10102:1991 lub aprobat technicznych.

Farby  dyspersyjne  do  malowania  elewacji  budynków  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-
C-81913:1998.
Farby  olejne,  ftalowe,  ftalowe modyfikowane i  ftalowe kopolimeryzowane powinny  odpowiadać  wymaganiom 
normy PN-C-81901:2002.
Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowane  powinny 
odpowiadać wymaganiom normy PN-C-81607:1998.
Farby  i  emalie  na  spoiwie  żywicznym  rozcieńczanie  wodą  powinny  odpowiadać  wymaganiom  aprobat 
technicznych.
Środki gruntujące powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.

2.2. Materiały do malowania wnętrz budynków
Do malowania wnętrz budynków mogą być stosowane:

 farby dyspersyjne, które powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
 farby  olejne,  ftalowe,  ftalowe modyfikowane,  ftalowe kopolimeryzowane styrenowane,  które  powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-C-81901:2002,
 emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane, ftalowe kopolimeryzowane styrenowane, które 

powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
 farby na spoiwach:
 żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe,
 żywicznych rozcieńczalnych wodą,
 mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub suchych mieszanek do zarobienia 

wodą,
 mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą, które powinny odpowiadać 

wymaganiom aprobat technicznych,
 lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimerowane styrenowane, które powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-C-81800:1998.
 lakiery, które powinny odpowiadać normie PN-C-81802:2002
 lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych, inne niż olejne i ftalowe,
 środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.

2.3. Transport i składowanie
Większość materiałów malarskich jest łatwopalna. Magazyn materiałów malarskich powinien znajdować się w 
osobno stojącym ognioodpornym budynku,  ew.  w części  budynku oddzielonej  ścianami  ogniotrwałymi.  Drzwi 
magazynu powinny wychodzić  bezpośrednio  na zewnątrz  budynku.  Pomieszczenia  magazynu powinny mieć 
należytą wentylację, a temperaturę powietrza w granicach + 5 do + 250C. W magazynie powinny być zachowane 
wszystkie warunki przewidziane przy składowaniu materiałów łatwo palnych.
Materiały  malarskie  powinny  być  przechowywane w szczelnych  naczyniach  (opakowaniach).  Ze  względu na 
stosunkowo  krótki  okres  gwarancyjny  (podawany  jest  na  opakowaniach)  nie  powinny  być  one  zbyt  długo 
przechowywane.

2.4. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie
Podłoże pod malowanie stanowić mogą:

 nieotynkowane mury z cegły,
 beton



 tynk zwykły cementowy, cementowo-wapienny, gipsowo-wapienny, gipsowy,
 tynk pocieniony, mineralny i żywiczny,
 drewno,
 materiały drewnopochodne (sklejka, płyta wiórowa, itp.),
 płyta gipsowo-kartonowa, elementy metalowe.

Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie są następujące:
 Mury ceglane pod względem dokładności  wykonania powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-

B-10020:1968.
Spoiny muru powinny być całkowicie wypełnione zaprawą równo z licem muru.  Przed malowaniem wszelkie 
ubytki w murze powinny być uzupełnione.
Mur powinien być suchy, a jego powierzchnia oczyszczona z zaschniętych grudek zaprawy wystających poza jej 
obrys oraz z kurzu, tłuszczu i ewentualnych resztek starej powłoki malarskiej.

 Powierzchnie  betonowe  powinny  być  oczyszczone  z  odstających  grudek  związanego  betonu  oraz 
tłustych  plam  i  kurzu.  Wystające  lub  widoczne  elementy  metalowe  powinny  być  usunięte  lub 
zabezpieczone farbą antykorozyjną.

Uszkodzenia  lub  miejsca  rakowate  betonu  powinny  być  naprawione  zaprawą  cementową  lub  specjalnymi 
mieszankami, na które wydano aprobaty techniczne.

 Tynki  zwykłe  nowe niemalowane tynki  powinny  odpowiadać  wymaganiom normy PN-B-10100:1970. 
Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte 
do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, 
tłuszczy,  wykwitów solnych).  Wystające lub  widoczne nieusuwalne elementy  metalowe powinny być 
zabezpieczone antykorozyjnie;

 Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe. , 
 Podłoża  z  drewna,  materiałów  drewnopochodnych  powinny  być  niezmurszałe,  mieć  wilgotność  nie 

większą niż 12%, bez zepsutych lub wypadających sęków .           i zacieków żywicznych. Powierzchnia  
powinna być odkurzona i oczyszczona z plam tłuszczu, żywicy, starej farby i innych zanieczyszczeń. 
Ewentualne uszkodzenia powinny być naprawione szpachlówką posiadającą aprobatę techniczną.

 Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych powinny być odkurzone, bez plam tłuszczu i oczyszczone ze starej 
farby.  Wkręty  mocujące  oraz  styki  płyt  powinny  być  zaszpachlowane.  Uszkodzone  fragmenty  płyt 
powinny być naprawione masą szpachlową, na którą wydano aprobatę techniczną.

 Elementy metalowe powinny być oczyszczone z pozostałości zaprawy, gipsu, rdzy i plam tłuszczu.

2.5. Kontrola podłoży pod malowanie
Kontrole podłoży pod malowanie w zależności od ich rodzaju należy wykonywać w następujących terminach:

• po otrzymaniu protokółu z ich przyjęcia tynków,
• nie wcześniej niż po 4 tygodniach od daty ich wykonania -betonu. Kontrolę podłoży należy przeprowadzić 
po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementów przeznaczonych do malowania. Kontrola powinna 
obejmować w przypadku:
• murów ceglanych i kamiennych - zgodność wykonania z projektem budowlanym, dokładność wykonania 
zgodnie z normą PN-B-10020:1968, wypełnienie |               spoin, naprawy i  uzupełnienia, czystość  
powierzchni, wilgotność muru,
• podłoży betonowych - zgodność wykonania z projektem budowlanym, czystość powierzchni, naprawy i 
uzupełnienia, zabezpieczenie elementów metalowych,
• tynków zwykłych i pocienionych - zgodność z projektem, równość i wygląd powierzchni z wymaganiami 
normy  PN-B-10100:1970,  czystość  powierzchni,  naprawy  i  uzupełnienia,  zabezpieczenie  elementów 
metalowych, wilgotności,
• podłoży  z  drewna  -  wilgotność,  stan  podłoża,  wygląd  i  czystość  powierzchni,  wykonane  naprawy  i 
uzupełnienia,
• płyt  gipsowo-kartonowych  -  wilgotność,  wygląd  i  czystość  powierzchni,  naprawy  i  uzupełnienia, 
wykończenie styków oraz zabezpieczenie wkrętów,
• elementów metalowych - czystość powierzchni.

Kontrolę dokładności wykonania murów należy przeprowadzić metodami opisanymi w normie PN-B-10020:1968.
Równość powierzchni tynków należy sprawdzić metodami opisanymi w normie PN-B-10100:1970.
Wygląd powierzchni podłoży należy ocenić wizualnie z odległości około l m w rozproszonym świetle dziennym lub 
sztucznym.
Zapylenie powierzchni (z wyjątkiem powierzchni stalowych) należy ocenić przez przetarcie powierzchni suchą, 
czy sta ręką. W przypadku powierzchni stalowych do przetarcia należy użyć czystej szmatki.
Wilgotność podłoży należy oceniać przy użyciu odpowiednich przyrządów. W przypadkach wątpliwych należy 
pobrać próbkę podłoża i określić wilgotność metodą suszarkowo-wagową.
Wyniki kontroli podłoży należy odnotować w formie protokółu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy.

2.6. Przygotowanie podłoży
W przypadku stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami przedstawionymi w p. 3.1 należy określić zakres 
prac, rodzaje materiałów oraz sposoby mające na celu usunięcie tych niezgodności.



Po usunięciu niezgodności należy przeprowadzić ponowną kontrolę podłoży, a wyniki kontroli należy odnotować 
w formie protokołu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy.

2.7. Kontrola materiałów
Farby i środki gruntujące użyte do malowania powinny odpowiadać normom wymienionym w p. 2.1, 2.2.
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:

 czy dostawca dostarczył deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wyrobów z odpowiednią normą 
lub aprobatą techniczną,

 termin przydatności do użycia podany na opakowaniu,
 wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić 

wizualnie. Farba powinna stanowić jednorodną w kolorze i konsystencji mieszaninę. Niedopuszczalne 
jest stosowanie farb, w których widać:

 a) w przypadku farb ciekłych:
 skoagulowane spoiwo,
 nieroztarte pigmenty,
 grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych),
 kożuch,
 ślady pleśni,
 trwały, nie dający się wymieszać osad,
 nadmierne, utrzymujące się spienienie,
 obce wtrącenia,
 zapach gnilny.

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
 zbrylenie,
 obce wtrącenie,
 zapach gnilny,
 ślady pleśni.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt, który może być użyty do wykonywania robót (podstawowy)
- środek transportowy

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót
Malowanie ścian i sufitów można wykonywać po:

 oczyszczeniu ze starej warstwy farby klejowej i olejnej na ścianach, 
 wykonaniu gładzi z gotowej zaprawy wapienno – cementowej,
 wyschnięciu podłoża i miejsc reperowanych,
 osadzeniu i dopasowaniu stolarki,
 ukończeniu robót instalacyjnych, sanitarnych i elektrycznych,
 dokładnym sprzątnięciu pomieszczeń,
 kolorystyka wymaga akceptacji Zamawiającego.
 Roboty malarskie powinny być wykonane przed:
 wykonaniem  wszystkich  rodzajów  materiałów  podłogowych  z  tworzyw  sztucznych  i  wykładzin 

dywanowych,
 osadzeniem zewnętrznego osprzętu elektrycznego.

Ostatnie warstwy powłok lakierowych powinny być wykonane po ukończeniu robót klejowych lub emulsyjnych.
Roboty malarskie nie powinny być prowadzone:

 podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewnątrz budynku),
 w temperaturze poniżej +5 °C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował spadek 

temperatury poniżej O °C,
 w temperaturze powyżej 25 °C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby temperatura podłoża nie była wyższa 

niż 20 °C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).



W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie świeżo pomalowane (nie 
wyschnięte) należy osłonić.
Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży mineralnych (tynki, beton, mur, płyty włóknisto-
mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest nie większa niż podano w tablicy l, a w przypadku podłoży 
drewnianych nie większa niż podana w p. 3.1.
Tablica l. Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych do malowania

Lp. Rodzaj farby Największa wilgotność 
podłoża, w % masy

l Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych 
rozcieńczalnych wodą

4

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3

3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfi-
kującymi w postaci suchych mieszanek rozcieńczalnych 
wodą lub w postaci ciekłej

6

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Prace  malarskie  (zabezpieczenia  antykorozyjne)  na  podłożach  stalowych  prowadzić  należy  przy  wilgotności 
względnej powietrza nie większej niż 80%.
W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić odpowiednią wentylację.
Roboty malarskie farbami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z dala od otwartych źródeł ognia.

5.2. Przygotowanie do malowania
Przed przystąpieniem do robót malarskich pomieszczenia powinny być sprzątnięte z resztek materiałów, sprzętu 
itp. Wykonane elementy, jak podłogi, urządzenia wodociągowe itp., powinny być osłonięte przed zachlapaniem 
farbami.
Powierzchnie nowych tynków należy przetrzeć drewnianym klockiem w celu usunięcia grudek zaprawy, zachlapań 
i innych drobnych defektów. Po przetarciu należy powierzchnię tynku odkurzyć, drobne uszkodzenia wypełnić 
najlepiej zaprawą tego samego rodzaju, co zaprawa użyta do wykonania tynku. Przy zastosowaniu emulsyjnej 
techniki malarskiej powierzchnia tynku powinna być zagruntowana rozrzedzoną farbą emulsyjną (z 5 – 10 % 
dodatkiem wody) lub roztworem spoiwa dyspersyjnego (np. 1 część dyspersji Winacet na 5 części wody) a w 
przypadku techniki olejnej — gruntownikiem pokostowym (1 część pokostu na 1 część benzyny do lakierów). W 
przypadku tynków wykonanych z gotowych gipsowych mieszanek tynkarskich przy gruntowaniu podłoża należy 
się zapoznać z zaleceniami producenta tych mieszanek dotyczącymi przygotowania powierzchni  tynków pod 
powłoki malarskie.
Tynki świeże wymagają przed malowaniem emulsyjnym lub olejowym zneutralizowania. Stosuje się w tym celu 
fluatowanie, tj. powlekanie powierzchni 10 % roztworem fluorokrzemianu magnezu, cynku lub innym podobnym 
preparatem. Jeśli wymagane jest gładkie podłoże pod malowanie emulsyjne, olejne lub pod powłokę lakierniczą 
należy powierzchni tynku wyszpachlować jedno lub wielokrotnie. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu każda warstwa 
po wyschnięciu powinna być szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wyschnięciu jej i oszlifowaniu należy 
wykonać ponowne gruntowanie.

5.3. Malowanie techniką emulsyjną
W technice emulsyjnej mają obecne zastosowanie farby przygotowane fabrycznie, których spoiwem są dyspersje 
tworzyw sztucznych oraz lateksy kauczukowe. Przed przystąpieniem do malowania farby powinny być dokładnie 
wymieszane. Malowanie może odbywać się pędzlami ławkowymi, wałkami lub pistoletem natryskowym.
Farbami  emulsyjnymi  nie  można  malować  podłoży  ze  stali  lub  żeliwa  ze  względu  na  to,  że  działają  one 
korodująco na stal. Powłoki emulsyjne wykonane na elementach stalowych otrzymują brunatną barwę. Rdzawe 
plamy  będą  widoczne  na  powierzchni  ściany  pomalowanej  farbą  emulsyjną,  jeżeli  uprzednio  nie  zostały 
zaizolowane (np. lakierem asfaltowym) wystające elementy zbrojenia.
W okresie zimowym nie wolno dopuścić do zamarznięcia farby. Zużycie farby wg tabeli w punkcie 2.

5.4. Malowanie techniką olejno - lakierniczą
Technika  ta  posługuje  się  szerokim  asortymentem  gotowych,  produkowanych  fabrycznie  materiałów 
powłokowych. Ze względu na wielką różnorodność wyrobów i zróżnicowane warunki ich stosowania konieczna 
jest dokładna znajomość materiałów, a także ścisłe przestrzeganie zasad posługiwania się nimi podanymi przez 
producenta.  Przed użyciem należy sprawdzić,  czy nie upłynął  termin gwarancji  danego wyrobu.  Po otwarciu 
opakowania i ostrożnym usunięciu ew. kożucha materiał malarski powinien być dokładnie wymieszany. Mieszanie 
może odbywać się ręcznie za pomocą drewnianej łopatki lub wolnoobrotowym mieszadłem (nie więcej niż 300 
obr/min).



W zależności od metody wykonania powłoki powinna być odpowiednio dobrana konsystencja materiału przez 
odpowiedni  dodatek  rozcieńczalnika,  właściwego  dla  danego  rodzaju  materiału  malarskiego.  Konsystencję 
materiałów malarsko - lakierniczych określa się przez pomiar lepkości metodą kubka Forda nr 4 w temperaturze 
200C. Lepkość ta powinna wynosić przy malowaniu:

a) pędzlem: 80-150 s,
b) metodą  natryskową: 25-35s.

Jest  ona szczegółowo podawana w przepisie  stosowania danego materiału  zamieszczonym na opakowaniu. 
Wszystkie  materiały  przeznaczone  do  wykonywania  metodą  natryskową  lub  przeznaczone  do  wykonywania 
wierzchniej powłoki powinny być przecedzone przez sito o gęstości oczek 900/1 m2.
Do  wykonania  powłok  stosuje  się  narzędzia  ręczne  (pędzle,  wałki  malarskie  itp.)  oraz  urządzenia 
zmechanizowane (do natrysku pneumatycznego, hydrodynamicznego, elektrostatycznego, do malowania metodą 
polewania).

5.5.Malowanie natryskowe
Końcówka  urządzenia  rozpylającego  bądź  dysza  pistoletu  powinna  być  prowadzona  w  odpowiedniej,  stale 
jednakowej  odległości  od  malowanej  powierzchni.  Właściwą  odległość  należy  ustalić  przed  malowaniem na 
podstawie próby. Zasadą prowadzenia urządzenia natryskowego jest, aby pasma natryskiwanej farby krzyżowały 
się  w  obu  warstwach  powłoki  (jeżeli  1  warstwa  kładziona  jest  pasami  pionowymi,  to  2  warstwa  musi  być 
nakładana pasami poziomymi).

5.6. Wykonanie robót malarskich wewnętrznych

Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane w p. 3. l, a  
warunki wymagania punktu 4. l.
Podłoża powinny być oczyszczone i przygotowane w zależności od stosowanej farby i żądanej jakości robót.
Pierwsze malowanie należy wykonać po:

 całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego 
ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych ceramicznych i 
metalowych lub z tworzyw sztucznych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (gniazdka, wyłączniki 
itp.),

 wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,
 ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,
 całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem
 okien itp., jeśli stolarka nie została wykończona fabrycznie. Drugie malowanie można wykonać po:
 wykonaniu tzw. białego montażu,
 ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem 

listew przyściennych i cokołów,
 oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie.

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb zawierającą informacje wymienione w p. 
4.3.
Elementy,  które  w  czasie  robót  malarskich  mogą  ulec  uszkodzeniu  lub  zabrudzeniu,  należy  zabezpieczyć  i 
osłonić.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.5. Dokumenty budowy
a) Pozostałe dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
b) Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.



6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Zakres kontroli i badań
Badanie powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania, nie wcześniej jednak niż 
po 14 dniach.
Badania techniczne należy przeprowadzić  w temperaturze powietrza nie  niższej  niż,+5 °C i  przy wilgotności 
względnej powietrza nie wyższej niż 65%.
Odbiór robót malarskich obejmuje:

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
 sprawdzenie zgodności barwy i połysku,
 sprawdzenie odporności na wycieranie,
 sprawdzenie przyczepności powłoki,
 sprawdzenie odporności na zmywanie.

6.2.2. Metody kontroli i badań
Badania powłok malarskich przy odbiorze należy wykonać następująco:

a)  sprawdzenie wyglądu zewnętrznego -  wizualnie,  okiem nieuzbrojonym w świetle  rozproszonym z 
odległości około 0,5 m,
b) sprawdzenie zgodności barwy i połysku - przez porównanie w świetle rozproszonym barwy i połysku 
wyschniętej powłoki z wzorcem producenta.
c) sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni 
wełnianą  lub  bawełnianą  szmatką  w  kolorze  kontrastowym  do  powłoki.  Powłokę  należy  uznać  za 
odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły ślady farby,
d) sprawdzenie przyczepności powłoki:

 na podłożach mineralnych i mineralno-włóknistych - przez wykonanie skalpelem siatki nacięć 
prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie przetarciu pędzlem naciętej 
powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie,

 na podłożach drewnianych i metalowych - metodą opisaną w normie PN-EN-ISO 2409.
e) sprawdzenie odporności na zmywanie - przez pięciokrotne silne potarcie powłoki mokrą namydloną 
szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej wodą za pomocą miękkiego pędzla;  
powłokę  należy  uznać  za  odporną  na  zmywanie,  jeżeli  piana  mydlana  na  szczotce  nie  ulegnie 
zabarwieniu  oraz  jeżeli  po  wyschnięciu  cała  badana  powłoka  będzie  miała  jednakową  barwę  i  nie 
powstaną prześwity podłoża.

Wyniki kontroli i badań powłok powinny być odnotowane w formie protokółu z kontroli i badań.

6.2.3. Ocena jakości powłok malarskich
Jeżeli badania wymienione w p. 6.2 dadzą wynik pozytywny, to powłoki malarskie należy uznać za wykonane 
prawidłowo.
W przypadku gdy którekolwiek z wymagań stawianych powłokom nie jest spełnione, należy uznać, że powłoki nie 
zostały wykonane prawidłowo i należy wykonać działania korygujące, mające na celu usunięcie niezgodności. W 
tym  celu  w  protokóle  kontroli  i  badań  należy  określić  zakres  prac,  rodzaje  materiałów  oraz  sposoby 
doprowadzenia do zgodności powłoki z wymaganiami.
Po  usunięciu  niezgodności  należy  ponownie  skontrolować  wykonane  powłoki,  a  wynik  odnotować  w  formie 
protokółu kontroli i badań.

6.2.4. Badania przed przystąpieniem do robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT



Odbiór robót malarskich następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot 
określają  projekt  budowlany  oraz  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót,  a  także  dokumentacja 
powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac malarskich.
Zgodność wykonania robót stwierdza się na podstawie zgodności wyników badań kontrolnych wymienionych w p. 
5 z wymaganiami norm, aprobat technicznych i podanymi w niniejszych warunkach technicznych.
Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogą być odebrane pod warunkiem, że 
odstępstwa nie obniżają właściwości użytkowych i komfortu ich użytkowania. W przeciwnym wypadku należy je 
poprawić i przedstawić do ponownego odbioru.
Protokół odbioru powinien zawierać:

 ocenę wyników badań,
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem,
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy 
 PN-69/B-10280  -  Roboty  malarskie  budowlane  farbami  wodnymi  i  wodorozcieńczalnymi,  farbami 

emulsyjnymi. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
 PN-69/B-10285 - Roboty malarskie budowlane wyrobami lakierowymi. Wymagania i badania techniczne 

przy odbiorze.

10.2. Świadectwa, wytyczne i instrukcje, materiały pomocnicze
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I  TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską 
w ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA ST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu posadzek .

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 



Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Transport i składowanie
Materiał  izolacyjny  oraz  materiał  do  gruntowania  muszą  być  przechowywane w miejscu  suchym, 
zabezpieczone przed przemarzaniem w oryginalnie zamkniętych pojemnikach.  Tak zabezpieczone 
mogą być składowane do 12 miesięcy. Można je przewozić dowolnymi środkami transportu.

2.2. Podkłady cementowe i betonowe
W zależności od wymaganej wytrzymałości na ściskanie i  zginanie podkład cementowy może być 
wykonany z zaprawy cementowej lub betonu zwykłego z cementem portlandzkim marki 35 albo 25, 
albo innego cementu wskazanego w projekcie.
Jako kruszywo do zapraw cementowych należy stosować piasek do zapraw budowlanych dowolnej 
klasy, odmiany 1 lub piasek uszlachetniony, odpowiadające normie PN-B/79-06711. Jako kruszywo do 
mieszanek  betonowych  należy  stosować  kruszywo  mineralne  stosowane  do  betonu  zwykłego. 
Największy wymiar ziarna kruszywa w podkładach grubości do 40 mm nie powinien być większy niż 8 
mm, a w podkładach o grubości powyżej 40 mm - 16 mm.
Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych mogą być stosowane w razie potrzeby domieszki 
uplastyczniające,  poprawiające  urabialność  lub  modyfikujące  właściwości  techniczne  zapraw  i 
betonów. Rodzaj domieszki i jej ilość powinna być określona przez laboratorium zakładowe.
Woda  zarobowa powinna  spełniać  wymagania  podane  w  normie  państwowej  na  wodę  do  celów 
budowlanych.

2.2.1.Transport i składowanie
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość 
określona atestem - musi być zatwierdzona przez Kierownika Budowy. Przewóz cementu powinien 
odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających go 
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Cement przechowywany może być w następujących miejscach:

a) cement luzem - w magazynach specjalnych,
b) cement  workowy  -  w  składach  otwartych,  zabezpieczonych  przed  opadami  albo  w 

magazynach zamkniętych.
Inne warunki transportu i składowania odpowiadać muszą postanowieniom normy BN-8 8/B-6731-08.
Kruszywo powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie kruszywa i jego jakość - określona w 
pełnej  charakterystyce  technicznej  wykonanej  przez  producenta,  podlega  zatwierdzeniu  przez 
Kierownika Budowy.
Kruszywo  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  przed  rozsypaniem,  rozpyleniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi  kruszywami (np.  innych klas,  gatunków itp.).  W/w 
zasad należy przestrzegać przy załadunku i wyładunku. Kruszywo należy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających  je  przed  rozfrakcjonowaniem,  zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z  innymi 
kruszywami.

2.3. Pozostałe materiały
Zgodnie z Dokumentacją techniczną, Zestawieniem materiałów zawartym w Przedmiarze Robót.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt, który może być użyty do wykonywania robót (podstawowy)
 środek transportowy
 samochód dostawczy do 0,9 t
 mieszarka do zapraw
 betoniarka elektryczna

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.



  

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 2. Materiały.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania podstawowe dotyczące posadzek
Posadzki  należy  wykonywać  zgodne  z  projektem,  który  powinien  określać  konstrukcję  podłogi, 
wytrzymałość podkładu, rodzaj, typ i gatunek posadzki (rulonów).
Temperatura pomieszczeń, w których prowadzone są. prace posadzkarskie nie powinna być niższa 
niż + 50C.
Posadzki kamienne przytwierdza się do podkładów podłogowych (najczęściej betonowych) za pomocą 
specjalnych zapraw lub klejów. 

Zakres czynności kontrolnych dotyczący posadzek powinien obejmować:
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek i porównać z wymaganiami projektu technicznego,
 sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m 

przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a badaną 
powierzchnią należy mierzyć z dokładnością do 1 mm,

 sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na 
całej ich długości i dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm,

 sprawdzenie związania płyt z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem 
(lub innym podobnym narzędziem),

 sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; 
na  dowolnie  wybranej  powierzchni  wielkości  1  m2  należy  zmierzyć  szerokość  spoin 
suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm,

 grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót 
lub grubość określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej).

Wyniki  kontroli  powinny  być  opisane  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i wykonawcy.
W ramach odbioru robót posadzkowych należy odebrać materiały - bezpośrednio po ich dostarczeniu 
na budowę przez sprawdzenie zgodności z normami przedmiotowymi lub świadectwami ITB oraz przy 
odbiorze robót zakończeniowych. 
W ramach w/w odbiorów należy sprawdzić:

a) materiały,
b) prawidłowość ułożenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
c) w czasie wykonywania podkładu jego grubość w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu 

(metodą przekłuwania z dokładnością do 1mm),
d) wytrzymałość  podkładu na ściskanie  i  zginanie  (badania  laboratoryjne  próbek kontrolnych 

pozostawionych w czasie wykonywania podkładów) dla podkładu cementowego,
e) równość podkładu za pomocą dwumetrowej łaty,
f) odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem łatą dwumetrową
g) prawidłowość  osadzenia  w  podkładzie  elementów  dodatkowych  (wpustów  podłogowych, 

płaskowników lub kątowników) przez oględziny,
h) prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych, przeciwskurczowych,

Przed przystąpieniem do wykonania posadzki należy sprawdzić:
 temperaturę pomieszczeń ( termometr 10 cm od podkładu w miejscu najdalej oddalonym od 

źródła ciepła),
 wilgotność podkładu ,

Wyniki w/w badań należy wpisać do dziennika budowy.
Odbiór końcowy robót podłogowych

 wykonaną podłogę porównać z projektem i wytycznymi producenta,
 sprawdzić jakość użytych materiałów,
 sprawdzić  dotrzymanie  warunków  ogólnych  wykonania  robót  (cieplne,  wilgotnościowe)na 

podstawie zapisów w dzienniku budowy,
Sprawdzić prawidłowość wykonania posadzek:

 wygląd zewnętrzny przez oględziny wzrokowe,



 prawidłowość ukształtowania powierzchni posadzki (2 m łatą),
 połączenie posadzki z podkładem (oględziny, nacisk, opukanie),
 grubość  posadzki  monolitycznej  (wyniki  pomiarów  dokonanych  w  czasie  wykonywania 

posadzki),
 wytrzymałość posadzki na ściskanie (próbki kontrolne),
 prawidłowość osadzenia w posadzce kratek ściekowych z odpowiednim spadkiem określonym 

w projekcie, wkładek dylatacyjnych itp. (przez oględziny),
 prawidłowość wykonania styków materiałów posadzkowych (prostolinijność, szerokość spoin),
 wykończenie posadzki i prawidłowość zamocowania cokołów,
 wykonaną posadzkę należy przez (minimum) 7 dni chronić przed wyschnięciem. Nie należy 

udostępniać do chodzenia wcześniej niż po 3 dniach od wykonania.
 czystą suchą posadzkę zakonserwować zgodnie z instrukcją zabezpieczania podaną przez 

producenta.

5.2. Wykonanie podkładu
Temperatura powietrza przy wykonaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 dni po 
jego wykonaniu  nie  powinna być niższa niż  +50C. Zaprawę cementową lub mieszankę betonowa 
należy przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników według receptury określonej przez 
laboratorium  zakładowe.  Zaprawa  powinna  mieć  konsystencję  gęstą  (5÷7  cm  zanurzenia  stożka 
pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mieć konsystencję wilgotną lub gęstoplastyczną. Ilość 
spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej; ilość cementu w 
podkładach cementowych nie powinna być większa niż 400 kg/m3.
Zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu miedzy 
listwami  kierunkowymi  o  wysokości  równej  grubości  podkładu  z  zastosowaniem  ręcznego  lub 
mechanicznego  zagęszczenia  z  równoczesnym  wyrównaniem  i  zatarciem  powierzchni.  Przy 
zacieraniu nie dopuszcza się nawilżania podkładu ani nakładania drobnoziarnistej zaprawy.
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymany w stanie wilgotnym, np. przez przykrycie 
folią polietylenową albo przez spryskiwanie powierzchni wodą.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
 Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
6.1.5. Dokumenty budowy
a Pozostałe dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
b Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.



7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.2 Odbiór ostateczny robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.2.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.3 Odbiór gwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10. 1. Polskie Normy 
 PN-62/B-10144 - Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne 

przy odbiorze.
 PN-B-03002/99  -  Aprobata  techniczna  Instytutu  Techniki  Budowlanej  odpowiednia  dla 

zastosowanego materiału okładzinowego.
 PN-B-12061/97 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” 

Tom I ,,Budownictwo ogólne.

10.2. Świadectwa, wytyczne i instrukcje, materiały pomocnicze.
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano — montażowych Tom I 

Budownictwo ogólne. Warszawa 1990, wyd. LV MGPiB, ITB
 Poradnik majstra budowlanego Arkady, Warszawa 1997
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót,  prowadzenia  robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA  KŁADEK  I  TRAS  WIDOKOWYCH  NA  GRANIACH  TWIERDZY  KŁODZKO  WRAZ  Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII  WAŁÓW 
ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską w 
ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL.  GRODZISKO  1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB  0006,  J.  EW.  NR  020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego prawa, 
normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA  ST  TRAKTOWANA  JEST  OBOK  PRZEDMIARU  ROBÓT  JAKO  POMOCNICZA  DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót betonowych.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.



2. MATERIAŁ
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wymagania  ogólne  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  Specyfikacji 
Technicznej nr 1.0.0. Ponadto materiały stosowane do wykonywania przedmiotowych robót powinny mieć:

 Krajowe lub europejskie oceny techniczne,
 Certyfikat lub deklaracje właściwości użytkowych,

Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez 
producenta.

2.2. Składniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy 42,5R.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest).
Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać
następującym badaniom:
 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1:2016-07 PN-EN 196-3:2016-12,
PN-EN 196-6:2019-01,

 sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego musza spełniać 
następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

 początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut,
 koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
 wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm,
 wg próby na plackach – normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), 
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w 
cemencie  większej  niż  20%  ciężaru  cementu  ilości  grudek  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i 
nierozpadających  się  w  wodzie.  Grudki  należy  usunąć  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka 
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie 
może być użyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

 cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami)  lub magazyny zamknięte (budynki  lub pomieszczenia o 
szczelnym dachu i ścianach);

 cement  luzem  -  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  _żelbetowe  przystosowane  do 
pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do 
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do 
przeprowadzania kontroli  objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być 
na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający 
mieszanie  się.  Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze 
zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714-40:1978. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W 
kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.



Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że 
zostały one zbadane w placówce badawczej  wskazanej  przez zamawiającego,  a wyniki  badań spełniają 
wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

 zawartość pyłów mineralnych - do 1 %,
 zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%,
 wskaźnik rozkruszenia:

- dla grysów granitowych - do 16%,
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,

 nasiąkliwość - do 1,2%,
 mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,
 mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %,
 zawartość związków siarki - do 0,1 %,
 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy 

PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
piasku powinna się mieścić w granicach:

 do 0,25 mm - 14=19%,
 do 0,50 mm - 33=48%,
 do 1,00 mm - 53=76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
 zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%,
 zawartość związków siarki - do 0,2%,
 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy 

PN-B-06714.26,
 w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
·oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012,
·oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B-06714-12:1976,
·oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
·oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714-13:1978.
Dostawca  kruszywa jest  zobowiązany  do  przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa wyników jego  pełnych 
badań wg normy PN-B-06712:1986 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej 
w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.  W przypadku,  gdy kontrola wykaże niezgodność 
cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami  normy  PN-EN  12620+A1:2010,  użycie  takiego  kruszywa  może 
nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 
sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2022-07, dla 
korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3.Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Jeżeli wodę do 
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

 napowietrzającym,
 uplastyczniającym,
 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
 napowietrzająco-uplastyczniających,



 przyśpieszająco-uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć krajowe oceny techniczne, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:

 nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206+A2:2021-08,
 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy 

niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN 206+A2:2021-
08,

 wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206+A2:2021-08 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać 
najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie 
grubym do 16 mm. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie  stosunku w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawierających różną,  ale  nie  większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku, 

 za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie 
uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od 
wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyższych.

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie  należy określić  jako równą 1,3  RbG.  Zawartość powietrza w mieszance betonowej  badana 
metodą ciśn normy PN-B-06250 nie powinna przekraczać:

 wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 wartości 3,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy niu kruszywa do 16 mm,
 wartości  4,5-6,5%  -  dla  betonu  narażonego  na  stały  dostęp  wody  przed  zamarznięciem  przy 

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w normie PN-
B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszaki sprawdza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania:

 metodą Ve-Be,
 metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonmi w normie PN-
B-06250 nie mogą przekraczać:

 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
Roboty te można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Dozatory  musza  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacyjne.  Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.



4. TRANSPORT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw. 
gruszek).  Ilość  „gruszek"  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymagana  szybkość  betonowania  z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki 
nie powinien być dłuższy niż:

 90 min. - przy temperaturze +15°C,
 70 min. - przy temperaturze +20°C,
 30 min. - przy temperaturze +30°C.

·
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarski 

5.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę 
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora  nadzoru) 
obejmującej:

 wybór składników betonu,
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
 sposób transportu mieszanki betonowej, kolejność i sposób betonowania,
 wskazanie  przerw  roboczych  i  sposobu  łączenia  betonu  w  tych  przerwach,  sposób  pielęgnacji 

betonu,
 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
 prawidłowość wykonania zbrojenia,
 zgodność rzędnych z projektem,
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny,
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innym przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, itp.,
 prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  w  w  betonową  konstrukcję 

(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06251 i PN-B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
Dziennika Budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie 
produkcji  betonu,  który  może zapewnić  żądane w ST wymagania.  Dozowanie  składników do mieszanki 
betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
 ±3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w 
roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem 
kruszywa. Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
Do podawania  mieszanek betonowych należy stosować pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich 
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie 
należy zrzucać z wysokości większej niż 0,7m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość 
ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą rynny  zsypowej  (do  wysokości  3,0  m)  lub  leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów  dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:



 w ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi,

 przy  wykonywaniu  płyty  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub 
rurociągu pompy,

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
 podczas zagęszczania wibratorami  wgłębnymi  należy zagłębiać buławę na głębokość 5=8 cm w 

warstwę  poprzednią  i  przytrzymywać  buławę  w  jednym  miejscu  w  czasie  20=30  s.,  po  czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym,

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m,

 belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

 czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym  miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s.,

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, 
aby nie powstawały martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z 
Projektantem.  Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  w 
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
powierzchni  elementu.  Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie 
przygotowana  do  połączenia  betonu  stwardniałego  ze  świeżym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w 
układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później 
niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 
20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczać 2 godzin. 
Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio 
ułożonego betonu.
W przypadku,  gdy betonowanie konstrukcji  wykonywane jest  także w nocy,  konieczne jest  wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i  dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej betonu
Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus  5°C, 
zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed 
pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach 
dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz 
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili  układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej  7 dni.  Temperatura mieszanki  betonowej opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie 
ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.4. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi 
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed 
deszczem i nasłonecznieniem.
Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5°C  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją  co najmniej przez 7 dn  (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i  co najmniej  1 raz w nocy,  a w następne dni  co najmniej  3 razy na dobę.  Woda stosowana do 
polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy 
powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na najmniej 15 MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu



Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
 wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni  betonowych konstrukcji,  to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności  wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i  czystej 
wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji  obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać 
według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń  statyczno-
wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

 szybkość betonowania,
 sposób zagęszczania,
 obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
 zapewniać j ednorodną powierzchnię betonu,
 zapewniać odpowiednią szczelność,
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można 
użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski powinny być 
jednostronnie strugane i  przygotowane do łączenia na wpust i  pióro. Styki,  gdzie nie można zastosować 
połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić 
szczególną  uwagę  na  uszczelnienie  styków  ścian  z  dnem  deskowania  oraz  styków  deskowań  belek  i 
poprzecznic.  Sfazowania  należy  wykonywać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  Belki  gzymsowe  oraz 
gzymsy  wykonywane  razem  z  pokrywami  okapowymi  muszą  być  wykonywane  w  deskowaniu  z 
zastosowaniem wykładzin.  Otwory w konstrukcji  i  osadzanie elementów typu odcinki  rur,  łączniki  należy 
wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

 1 próbka na 100 zarobów,
 1 próbka na 50 m3 betonu,
 3 próbki na dobę,
 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, 
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej 
wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidywanej  dla  danej  klasy  betonu,  należy  przeprowadzić  badania 
próbek  wyciętych  z  konstrukcji.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  będą  pozytywne,  to  beton  należy  uznać  za 
odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach,  za zgodą Inspektora Nadzoru spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu ściskanie w okresie krótszym 
niż od 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w 
okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania  i 
zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą 
PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-
B-06250.  Nasiąkliwość  zaleca  się  również  badać  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Dla  określenia 
mrozoodporności  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej  jeden  raz  w  okresie 
betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo przy  zmianie  składników i  sposobu wykonywania  betonu po 12 



próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać 
w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Zaleca  się  badać  mrozoodporność  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Przy  stosowaniu  metody 
przyśpieszonej  wg  normy  PN-B-06250  liczba  próbek  reprezentujących  daną  partię  betonu  może  być 
zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych 
o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie 
i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów.
Jeżeli  beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli  jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszą  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do  potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować:

 badanie składników betonu,
 badanie mieszanki betonowej,
 badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań zawarte jest w PN-B-06250

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
Jednostką  obmiaru  jest  1  m3 (metr  sześcienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do  obliczeń  przedmiarowych 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Nie potrąca się rowków, skosów o przekroju 
równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

8.1.Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
 pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z 

dokumentacją projektową i ST,
 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres  robót  zanikających lub  ulegających zakryciu  określają  pisemne stwierdzenia  Inspektora 
Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakończenia 
robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
W przypadku gdy norma została zastąpiona nową normą stosować aktualną normę. Normy wycofane mają 
charakter pomocniczy.

10.2. Materiały pomocnicze.
    • Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I  TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane przez Unię Europejską 
w ramach programu Interreg Czechy – Polska
 UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA ST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA DOKUMENTACJA 
PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót murarskich

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.



1.6. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1.  Woda zarobowa do betonu (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosować można każda wodę zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.  Wyroby ceramiczne
A. Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

 Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
 Masa 3,3-4,0 kg
 Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej.
 Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym

pęknięciem przechodzącym przez cała grubość cegły o długości powyżej 6mm nie
może przekraczać dla cegły – 10% cegieł badanych.

 Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%.
 Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa
 Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3
 Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK
 Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania –

brak uszkodzeń po badaniu.
 Odporność na uderzenie powinna byc taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5m

na inne cegły nie rozpadła sie.
B. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

 Wymiary jak poz. 2.2.1.
 Masa 4,0-4,5 kg.
 Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych
 Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%.
 Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa.
 Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa.
 Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości

1,5 m na inne cegły nie rozpadła się na kawałki; może natomiast wystąpić
wyszczerbienie lub jej pękniecie. Ilość cegieł nie spełniających powyższego
wymagania nie powinna być większa niż:

 2 na 15 sprawdzanych cegieł
 3 na 25 sprawdzanych cegieł
 5 na 40 sprawdzanych cegieł.

C. Cegła budowlana pełna licówka klasy 15 MPa
 Wymagania co do wytrzymałości, nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu jak

dla cegły wg poz. B
D. Cegła dziurawka klasy 50

 Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
 Masa 2,15-2,8 kg
 Nasiąkliwość nie powinna być wyższa ni_ 22%.
 Wytrzymałość na ściskanie 5,0 MPa
 Gęstość pozorna 1,3 kg/dm3
 Współczynnik przewodności cieplnej 0,55 W/mK
 Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania –



brak uszkodzeń po badaniu.

2.3.  Bloczki z Silki
Silka E 
W skład systemu wchodzą:

 bloki konstrukcyjne drążone o grubościach: 8, 12, 15, 18 i 24 cm,
 bloki konstrukcyjne pełne o grubościach: 18 i 24 cm,
 połówki bloków,
 bloki wyrównawcze,
 kształtki nadprożowe,
 bloki wentylacyjne.

Jeżeli w trakcie murowania występuje konieczność docięcia bloków do odpowiedniego wymiaru, 
można to wykonać na kilka sposobów:

 za pomocą szerokiego przecinaka i młotka,
 za pomocą piły tarczowej do kamienia,
 za pomocą gilotyny.

2.4. Cegła 
Cegły pełne i bloki drążone.
Wymiary: 

 1NF 250±3×120±2×65±2
 1,5NF 250±3×120±2×104±2
 2NFD 250±3×120±2×138±2
 3NFD 250±3x120±2×220±3
 6NFD 250±3×250±2×220±3

Wymagania:
 nasiąkliwość 16%
 odporność na działanie mrozu po 20 cyklach – brak uszkodzeń
 gęstość – nie więcej ni_ 1,9 kg/dm3 dla cegły pełnej i 1,5 kg/dm3 dla drążonych.

Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatną do picia oraz wody z rzek jezior i 
innych miejsc, jeśli  woda odpowiada wymaganiom podanym w normie państwowej PN-88/B-32250 
dotyczącej wody do celów budowlanych.
Niedozwolone  jest  użycie  wód  morskich,  ściekowych  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód 
zawierających  tłuszcze  organiczne,  oleje,  glony  i  muły.  Niedozwolone  jest  równie  użycie  wód 
mineralnych.
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Zaprawę należy przygotować w takiej  ilości,  aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu; poszczególne rodzaje zapraw powinny być zużyte w ciągu:

 zaprawa wapienna – 8 godzin
 zaprawa cementowo-wapienna – 3 godziny
 zaprawa cementowa – 2 godziny
 zaprawa cementowo-gliniana -2 godziny
 zaprawa wapienno-gipsowa – 0,5 godziny
 zaprawa gipsowa – bezpośrednio po zarobieniu i nie dłużej niż 5 minut

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych należy stosować piasek rzeczny lub 
kopalniany.
Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 
marki 25 i 35 oraz cement murarski 15 (do zapraw ni szych marek); stosowanie do zapraw murarskich 
innych  cementów  portlandzkich  powinno  być  uzasadnione  technicznie.  Do  zapraw  cementowych 
mogą być stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem, że temperatura otoczenia co najmniej  w 
ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż 5şC. W przypadku konieczności uzyskania 
zaprawy białej lub o wymaganym zabarwieniu należy stosować cement portlandzki biały lub dodawać 
do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.
Dopuszcza  się  stosowanie  do  zapraw  cementowych  dodatków  uplastyczniających  lub 
uszczelniających przyspieszających wiązanie lub twardnienie. Stosowanie tych dodatków powinno być 



zgodne  z  instrukcjami  i  wytycznymi,  a  dodatki  powinny  być  dopuszczone  do  stosowania  w 
budownictwie przez ITB.
Skład  objętościowy  zaprawy  należy  dobierać  doświadczalnie,  w  zależności  od  wymaganej  marki 
zaprawy oraz marki cementu.
Przy  mechanicznym  lub  ręcznym  mieszaniu  należy  najpierw  mieszać  składniki  sypkie  (cement  i 
kruszywo), a do uzyskania jednolitej mieszaniny, a następnie dodać wodę i mieszać w dalszym ciągu 
a do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.
W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyżej +25şC okres zużycia zapraw podany powyżej 
powinien być skrócony do 30 min.
Do  zapraw  cementowo-wapiennych  należy  stosować  cement  portlandzki  z  dodatkiem  żużla  lub 
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że w przypadku użycia cementu 
hutniczego temperatura otoczenie w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5ş 
C.
Do zapraw wapiennych należy stosować wapno suche gaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, które powinno tworzyć 
jednolitą  i  jednobarwną  masę,  bez  grudek  niegaszonego  wapna  i  bez  zanieczyszczeń  obcych. 
Gaszenie wapna powinno być dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika 
budowy w nawiązaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.
Orientacyjny skład objętościowy zapraw cementowo-wapiennych:
Marka zaprawy Orientacyjny skład objętościowy zaprawy
Cement: ciasto wapienne: piasek Cement: wapno hydratyzowane: piasek
0,8 1 :2 :12 1 :2 :12
1,5 1 :1 :9,1 :1,5 :8,1 :2 :10 1 :1 :9,1 :1,5 :8,1 :2 :10
3 1 :1 :6,1 :1 :7,1 :1,7 :5 1 :1 :6,1 :1 :7,1 :1,7 :5
5 1 :0,3 :4,1 :0,5 :4,5 1 :0,3 :4,1 :0,5 :4,5
Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zależności od jej przeznaczenia
L.p.
Przeznaczenie zaprawy
Konsystencja zapraw
wg stożka pomiarow. (cm)
Marka zaprawy

 Do murowania fundamentów i  ścian budynków z pomieszczeniami i  wilgotności  względnej 
niemniejszej niż 60% –     6 -8 3;5

 Do  wykonywania  konstrukcji  murowych  w  pomieszczeniach  podlegających  wstrząsom  i 
murów poniżej izolacji poziomej w gruntach nasyconych wodą –     6 -8 3;5

 Do wykonywania obrzutki pod tynki
◦ zewnętrzne 9 -11 1,5;3;5
◦ wewnętrzne 9 -10 0,8;1,5;3

 Do wykonywania narzutu tynków
◦ zewnętrzne 6 -9 1,5;3;5
◦ wewnętrzne 0,8;1,5;3;5

 Do wykonywania warstwy wierzchniej (gładzi)tynku zwykłego
◦ zewnętrzne 9 -11 1,5;3
◦ wewnętrzne 0,8;1,5;3

 Do wykonywania zalewki w zależności od stosowania –   9 -11 1,5;3;5

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  takich  narzędzi,  które  nie  spowodują  niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

3.2. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.



5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne 

a) mury  należy  wykonywać  warstwami,  z  zachowaniem prawidłowego wiązania  i  o  grubości 
spoin j.n.

b) w murach zwykłych grubość spoin poziomych powinna wynosić 12mm i nie może być większa 
niż 17mm i mniejsza niż 10mm.Spoiny pionowe powinny mieć grubość10mm i nie mogą być 
grubsze niż 15mm i cieńsze niż 5mm.

Dla  słupów o  przekroju  0,3m2 lub  mniejszym przenoszących  obciążenia  użytkowe,  dopuszczalne 
odchyłki w grubości spoin należy zmniejszyć o połowę

c) w murach nie przewidzianych do otynkowania bądź spoinowania spoiny w licu muru powinny 
być całkowicie wypełnione zaprawą. W murach nośnych przeznaczonych do otynkowania lub 
spoinowania spoiny pozostawia się nie wypełnione do głębokości 5-10mm

d) liczba cegieł połówkowych w murach nośnych nie zbrojonych nie może przekraczać 15%, a w 
murach nośnych zbrojonych – 10% ilości cegły użytej w tych murach. Nie wolno zastępować 
całych cegieł połówkami w filarach i słupach. Połówki i cegły ułamkowe mogą być stosowane 
w tych konstrukcjach w ilościach niezbędnych do uzyskania prawidłowego wiązania

e)  rodzaj i markę zaprawy należy stosować zgodnie z postanowieniami projektu
f) grubość murów określa projekt. Odchyłki dla murów pełnych o grubości ćwierć, pół i jednej 

cegły nie mogą przekraczać wielkości dopuszczalnych odchyłek od odpowiednich wymiarów 
użytej cegły

g) mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości
h) cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy 

murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze 
polewać lub moczyć wodą

i) wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów
Przy  wykonaniu  murów szybu  dźwigowego należy  dodatkowo przestrzegać  wytycznych  i  zaleceń 
producenta dźwigu (ujęte w projekcie konstrukcyjnym).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne
Na podstawie PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze    i innych 
przepisów związanych, a także zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót
Jednostką obmiarowa jest 1 m.kw.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót
wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

 dokumentacja techniczna,
 dziennik budowy,
 zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowe,
 protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
 protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
 wyniki badan laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowe,
 ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

Wszystkie roboty murowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
 PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
 PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki.
 PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementu powszechnego użytku.
 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
 PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
 PN-97/B-30003 Cement murarski 15.



 PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
 PN-86/B-30020 Wapno.
 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
 PN-80/B-06259 Beton komórkowy.

W przypadku gdy norma została  zastąpiona nową normą stosować aktualną normę.  Normy wycofane mają 
charakter pomocniczy.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w  ramach  zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane  przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA  ST  TRAKTOWANA  JEST  OBOK  PRZEDMIARU  ROBÓT  JAKO  POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót zbrojarskich.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.6. Określenia podstawowe



Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem 
kontraktu stosuje się stal  klas i  gatunków wg dokumentacji  projektowej,  wg normy PN-H-84023-
06:1989. Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają 
być podane:

 nazwa wytwórcy,
 oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
 numer wytopu lub numer partii,
 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,
 masa partii.
 rodzaj obróbki cieplnej.

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.
Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  z  betonu  i  z  tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe musza być przymocowane do prętów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Sprzęt używany przy przygotowaniu i  montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo 
osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń  mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy  szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone.

3.2. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042. 
a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.2.1. Czyszczenie prętów
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i  błota.  Pręty  zbrojenia  zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub 
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów,
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody.
Możliwe są  również  inne sposoby czyszczenia  stali  zbrojeniowej  akceptowane przez  Inspektora 
nadzoru.

5.2.2. Prostowanie prętów



Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Wskazane  Jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgięcia prętów, haki
Minimalne średnice trzpieni  używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr  23 
normy  PN-S-10042.  Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta  do  miejsca,  gdzie  można  na  nim 
położyć spoinę, wynosi 10d dla scali A-Ill i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie można 
wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy d > 12mm powinny być odginane 
z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach  zagięć  i  załamań  elementów konstrukcji,  w  których  zagięciu  ulegają  jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla  haków.  Przy  odbiorze  haków  i  odgięć  prętów  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  ich 
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie  może  ulec  zmianie.  W  konstrukcję  można  wbudować  stal  pokrytą  co  najwyżej  nalotem 
niełuszczącej się rdzy.
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju  elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Układanie zbrojenia bezpośrednio na 
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania Jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne Jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.
Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.  słupkami 
dystansowymi.  Drut  wiązałkowy,  wyżarzony  o  średnicy  1  mm,  używa się  do  łączenia  prętów o 
średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne
Kontrola  jakości  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  dokumentacją 
projektową  oraz  podanymi  powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega  odbiorowi  przed 
betonowaniem,
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
 sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
 sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
 sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
 próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1  AC1:1998,
 próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z 
różnych miejsc kręgu.
Jakość  prętów  należy  ocenić  pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze  dadzą  wynik 
pozytywny.
Dopuszczalne  tolerancje  wymiarów w zakresie  cięcia,  gięcia  i  rozmieszczenia  zbrojenia  podano 
poniżej.
Usytuowanie prętów:

 otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się 
zmniejszenia grubości otuliny,



 rozstaw prętów w świetle: 10 mm,
 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji; ±10 mm,
 długość pręta między odgięciami: ±10 mm,
 miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%,
 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie,
 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego  uzbrojenia,  ej.  łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST  oraz  pisemnymi 
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST,

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inspektora 
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu;

 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach.
 rozstawu strzemion,
 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy

W przypadku gdy przywołana norma została zastąpiona nową normą stosować aktualną normę. 
Normy wycofane mają charakter pomocniczy.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w  ramach  zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane  przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA  ST  TRAKTOWANA  JEST  OBOK  PRZEDMIARU  ROBÓT  JAKO  POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania konstrukcji stalowych.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.6. Określenia podstawowe



Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Materiały stosowane przy wykonaniu robot będących przedmiotem niniejszej ST:

 stal kształtowa

 śruby z podkładkami i nakrętkami 
 elektrody wg zaleceń technologa,
 farba  alkidowa  zestaw  nawierzchniowy  alkidowyKonstrukcje  stalowe  zabezpieczyć 

antykorozyjnie  spełniając wymagania trwałości  dla  okresu średniego (M) wg PN-EN ISO 
12944-1,  w środowisku o kategorii korozyjności C3 wg PN-EN ISO 12944-2.

Wszystkie  elementy  konstrukcji  nośnych  będą przed  malowaniem  śrutowane do  klasy  czystości 
S.A.2,5
W  oznaczonym  czasie  przed  wbudowaniem  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje 
dotyczące  źródła  wytwarzania  materiałów  oraz  odpowiednie  świadectwa  badań,  dokumenty 
dopuszczenia  do  obrotu  i  stosowania  w  budownictwie  i  próbki  do  zatwierdzenia  inspektorowi 
nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych  na  plac  budowy  oraz  za  ich  właściwe  składowanie  i  wbudowanie  zgodnie  z 
założeniami PZJ.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Do wykonania robot  będących przedmiotem niniejszej  specyfikacji  należy stosować następujący, 
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzęt do montażu konstrukcji:

 żuraw samochodowy lub stacjonarny na torowisku

 środek transportu do przewożenia elementów
 spawarki
 klucze dynamometryczne

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robot.
Wykonawca na żądanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Dobór sprzętu montażowego do wykonania poszczególnych robot jest częścią projektu technologii i 
organizacji robot, który należy wykonać przed przystąpieniem do robot i uzyskać akceptację Inspek-
tora nadzoru.

3.2. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie i  środki 
transportu.  Warunki  transportu  powinny  zapewniać zabezpieczenie  elementów  przed  wpływem 
szkodliwych czynników atmosferycznych.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich Śródków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robot i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicz-
nych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym 
jak i rzeczowym.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B- 06200 
i postanowieniami umowy.



5.2 Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i zabezpiecze-
nia antykorozyjnego
Przygotowanie do wykonania konstrukcji stalowej
1) zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji
2) dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawa-
nej, klasy złączy spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania
3) przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów
4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego ele-
mentu montażowego do kontroli dokładności przygotowanych detali i końcowego spawania

Prace przygotowawcze do zabezpieczenia antykorozyjnego
1) Przygotowanie powierzchni referencyjnych na konstrukcji stalowej. Powierzchni referencyjne wy-
znaczają wspólnie przedstawiciele wykonawcy , inwestora i producenta farb wybierając rejony w któ-
rych występując narażenia korozyjne typowe dla warunków eksploatacji zabezpieczanego obiektu.
2) Przygotowanie powierzchni i nakładanie powłok na powierzchniach referencyjnych musi być wy-
konywane w obecności wszystkich zainteresowanych stron , zgodnie z zatwierdzoną technologią .

5.3 Zakres robót przygotowawczych w zakresie montażu konstrukcji i zabezpieczenia antyko-
rozyjnego
Prace przygotowawcze w zakresie monta  ż  u konstrukcji  
1) oczyszczenie miejsc montażu elementów konstrukcji
2) wyznaczenie osi i rzędnych w miejscach montażu elementów konstrukcji
3) wytrasowanie miejsc otworów pod śruby kotwiące przy pomocy wcześniej przygotowanych sza-
blonów, wykonanie otworów pod śruby kotwiące, osadzenie śrub kotwiących

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego
1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie
Powierzchnie elementów i konstrukcji przed malowaniem nie mogą być zanieczyszczone smarami 
olejami, tłuszczami, solami, kwasami alkaliami
Pokryte zgorzelina walcowniczą , rdza topnikami z procesu spawania i powłokami lakierowymi
2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje :
Oczyszczeniu wstępnym polegającym na wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu zadziorów, nie-
równości, zaokrągleń krawędzi, wyrównaniu spoin i nierówności po spawaniu punktowym oraz wy-
równaniu szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów
Oczyszczeniu właściwym mające na celu usunięcie zgorzeliny,  rdzy olejów i  smarów, produktów 
spawania, wilgoci a także innych zanieczyszczeń oraz nadaniu podłożu odpowiedniej chropowatości
3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczeń :
Smarów  i  olejów  :  przez  czyszczenie  wodą,  parą,  emulsją,  rozpuszczalnikiem organicznym lub 
czyszczenie alkaliczne
Zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli : przez czyszczenie wodą , parą rozpuszczalni-
kiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne
Zgorzeliny walcowniczej : poprzez trawieniem kwasem, obróbkę strumieniowo ścierną na sucho lub 
na mokro , bądź czyszczenie płomieniem
Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czysz-
czenie  z  wykorzystaniem narzędzi  z  napędem mechanicznym,  bądź czyszczeniem strumieniem 
wody
Powłok lakierowych : poprzez usuwanie powłok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alka-
licznych, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho lub na mokro , czyszczenie strumieniem wody, a 
także omiataniem ścierniwem
Produktów korozji cynku : poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alkaliczne
4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy uwzględniać:

 wymagania producentów produktowa malarskich

 przewidywaną trwałość ochronnego systemu malarskiego

 kategorię korozyjności środowiska w którym będzie użytkowana konstrukcja (wg PN-EN ISO 
12944-2:2001)

5.4 Zakres robót zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji i zabezpieczenia antykoro-
zyjnego
Obiekt zaprojektowano w konstrukcji stalowej oprócz zaplecza socjalnego, które zaprojektowano w 
konstrukcji żelbetowej. Do zakresu robot zasadniczych wykonania konstrukcji stalowych należy wy-
konanie następujących elementów:
1. Głównych ram konstrukcji hali. Słupy ram są utwierdzone przegubowo w stopach fundamento-
wych.



2. Stężeń dachowych 
3. Stężeń w ścianach bocznych i szczytowych
4. Konstrukcji wsporcza attyki 
W zakres robot składających się na wykonanie konstrukcji wchodzą następujące prace i
czynności:
1) trasowanie i cięcie detali
2) przygotowanie brzegów do spawania
3) złożenie detali na schemacie i wstępne scalenie spoinami szczepnymi
4) wykonanie wstępnej kontroli wymiarów i kształtu konstrukcji
5) wykonanie końcowego spawania z przeszlifowaniem spoin
6) wykonanie końcowej kontroli wymiarów i kształtów konstrukcji
7) wykonanie kontroli jakości spoin
8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementów montażowych konstrukcji poprzez śrutowanie
9) wykonanie powłoki malarskiej farbą antykorozyjną i ewentualnie ogniochronną (słupy)
10) wykonanie ostatecznych powłok malarskich i  oznaczenie symbolami wykonanych elementów 
montażowych konstrukcji
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane są w nor-
mie wg PN-EN ISO 12944-7:2001. Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-
nicznej nie stanowią inaczej to przyjmuje się że pojedyncza grubość powłoki nie może być mniejsza 
80% grubości nominalnej powłoki. Tak więc pojedyncza grubość powłoki powinna osiągać wielkość 
pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości powłoki , pod warunkiem że przeciętna wielkość dla cało-
ści (średnia) jest równa lub większa od nominalnej grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o 
osiągnięcie nominalnej grubości powłoki przy unikaniu obszarów o nadmiernej grubości. Zalecane 
jest aby maksymalna grubość powłoki nie była większa niż 3-krotna nominalna grubość
powłoki. W celu osiągnięcia wymaganej grubości powłoki, powinno się okresowo podczas nakłada-
nia powłoki, sprawdzać jej grubość na mokro. Należy przestrzegać określonego odstępu między na-
kładaniem poszczególnych powłok oraz między nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem konstrukcji 
do eksploatacji. Czasy te powinny wynikać z dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznej lub 
karty technicznej wyrobów lakierniczych. Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej wła-
ściwości ochronnych lub mający znaczący wpływ na wygląd powinny być usunięte przed nałożeniem 
następnej powłoki.
Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę. Gruntowa czyli pierwsza 
warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż 6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawo-
wą techniką nakładania farb jest natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny). Powłoka gruntowa po-
winna pokrywać cały profil konstrukcji stalowej. Każda powłoka powinna być nałożona możliwie rów-
nomiernie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.5 Warunki techniczne wykonania robót
Wykonanie konstrukcji stalowych
Obróbka elementów
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości
używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej.
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach. Stosować cięcie nożycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować można cięcie
gazowe ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy cięciu
nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich.
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi po 
cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym.
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, ktore będą
poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, ktore osiągnęły klasę jakości
nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i
powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, gratu, naciekow i rozpryskow
materiału.
Dokładność cięcia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5
Dopuszczalna odchyłka [mm] �}1 �}1.5 �}2
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na ktorym pozostawia się zapas montażowy.
Wytworca powinien w obecności przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonać probne użycie
sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementow. Wystąpienie pęknięć po
prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych
Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokładność nie została podana na
Rysunkach lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tab.2, przy



czym rozrożnia się:
a). wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarow,
podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji,
b). wymiary swobodne, ktorych dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
Dopuszczalne odchyłki wymiarow liniowych
Wymiar nominalny
[mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (�}),[mm]
ponad do przyłączeniowego swobodnego
500 1 000 0.5 1.5
1 000 2 000 1.0 2.5
2 000 4 000 1.5 4.0
4 000 8 000 2.5 6.0
8 000 16 000 4.0 10.0
16 000 32 000 6.0 15.0
32 000 10.0 1/1000 wymiaru lecz
nie więcej niż 50
Składowanie konstrukcji na placu budowy
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie 
go  Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ew.  uszkodzenia po-
wstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii 
montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu.  Konstrukcja nie może bezpośrednio 
kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładkach drewnianych lub be-
tonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić:
a). jej stateczność i nieodkształcalność,
b). dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych,
c). dobrą widoczność oznakowania elementów składowych,
d). zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp.

Montaż konstrukcji stalowych
Zasady montażu
Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.
Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z oznaczeniami 
przyjętymi na rysunkach montażowych. Łączniki i elementy złączne powinny być odpowiednio opa-
kowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.
Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być uzgod-
niony z osobą uprawnioną do kontroli jakości.
W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpły-
wami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami.
Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążo-
na lub trwale odkształcona.
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków i 
wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części.
Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych własno-
ściach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem.
W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku nie sprężanym nie powinna przekraczać 
2 mm.
Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwier-
cać. W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, 
konieczna jest odpowiednia korekta elementów w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z pro-
jektantem.
Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót
Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, suche i wolne 
od widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i odpryski, zardzewiały 
i brudny element) nie powinny być stosowane.
Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem wiatru, desz-
czu i śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. Ochronnych temperaturze 
otoczenia poniżej 0oC należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć zastosowanie wstępnego 
podgrzania.
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest dopusz-
czalne.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT



6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
1) Ogólne wymagania dotyczące wykonania robot, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w ST 1.0.0 “Wymagania ogólne".
2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robot, materiałów i urządzeń.
3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
4) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania jakości robót w czasie budowy
Ba dania jakości robot w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
STWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
1) wymiary i kształt dostarczonego materiału
2) właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału
3) wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość 
rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe
4) jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania
5) jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej
6) wymiary wykonanych elementów montażowych
7) kształt wykonanych elementów montażowych
8) jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności sprawdze-
nie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok malarskich

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
1) osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych
2) rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome
3) połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników śrubowych, 
a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek.

Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być sprawdzane pod wzglę-
dem:
1) zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji
2) braku kożuszenia
3) braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów
4) braku trwałego nie dającego się wymieszać osadu
5) możliwość ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot antykorozyjnych
6) terminów przydatności do użytku podanych na opakowaniach

Badania w czasie robot :
1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni
2) oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok
3) kontroli warunków wykonywania powłok
4) kontroli procesu nakładania powłok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :
1) zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowego pod-
łoża i zanieczyszczeń zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996
2) kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczenia i pracę urządzeń
3) ewentualnie uzupełnić proces o metodę odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas przygoto-
wania powierzchni
4) dokonać odbioru powierzchni do malowania

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robot określa ilość wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
Ilość robot oblicza się według pomiarów sporządzonych z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i uj-
muje w księdze obmiaru.
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robot muszą posiadać ważne certy-
fikaty legalizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT



8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST  oraz  pisemnymi 
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST,

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inspektora 
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań 
z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wy-
maganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowiązujących norm technicznych (PN, EN-PN).
W szczególności powinny być sprawdzone:

 Podpory konstrukcji
 Odchyłki geometryczne układu
 Jakość materiałów i spoin
 Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych
 Stan i kompletność połączeń

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co naj-
mniej:

 Przedmiot i zakres odbioru
 Dokumentację określającą komplet wymagań
 Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania a wymaganiami
 Protokoły odbioru częściowego
 Parametry sprawdzone w obecności komisji
 Stwierdzone usterki
 Decyzje komisji

8.4 Zakres odbiorów
Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji a więc:

 Po wykonaniu konstrukcji przez wytwornię – odbioru dokonuje się w wytworni
 Po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie
 Odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym
 Odbiór konstrukcji u Wytwórcy

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien być dokonany odbiór konstrukcji. Odbiór 
polega na oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w   wy-
twarzania konstrukcji. Wytwórca powinien przedstawić:

 Rysunki warsztatowe
 Dziennik wytwarzania
 Atesty użytych materiałów
 Świadectwa kontroli laboratoryjnej
 Protokoły odbiorów częściowych
 Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania

Końcowy odbiór konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukończeniu. Do odbioru końcowego Wy-
konawca powinien przedstawić następujące dokumenty:

 Dokumentację techniczną obiektu i robot
 Protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia (atesty) jakości użytych materiałów
 Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
 Zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robot
 Pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór techniczny
 Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu:
 Zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i Specyfikacją techniczną
 Prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji
 Prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych
 Prawidłowości złączy między elementami konstrukcji
 Dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i



pionowego

Protokół odbioru końcowego zawiera:
 Datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu
 Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, Biura Pro-

jektów opracowującego Rysunki
 Stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfi-

kacji
 Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na 

nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu
 Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji

8.5.Ocena wykonania elementów lub konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego
1) Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonanie robot za 
właściwe. W przypadku, gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, należy uznać całość ro-
bot albo tylko ich część za wykonane niewłaściwie.
2) W razie uznania całości lub części robot za wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy stwierdzo-
ne odstępstwa od postanowień dokumentacji i warunków technicznych zagrażają bezpieczeństwu 
budowli lub uniemożliwiają jej użytkowanie godnie z przeznaczeniem.
3) Konstrukcje zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie zgodnie z 
przeznaczeniem powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy oraz przed-
stawione do odbioru.
Po wyschnięciu powłoki malarskiej należy sprawdzić na zgodność z dokumentacja projektową oraz 
specyfikacja techniczną:

 Wygląd powierzchni poprzez ocenę wzrokową pod kątem jednolitości barwy, siły krycia i ta-
kich wad jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pęcherzyki powietrza, łuszczenie 
spękania zacieki

 Właściwości powłoki takich jak: grubość , przyczepność i porowatość badanych przy użyciu 
przyrządów i metod podanych w dokumentacji projektowej zgodnej z odpowiednimi normami

 Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 lub 
PN-EN ISO 2178:1998

 Przyczepność powłoki do podłoża i  przyczepność między warstwową bada się metodami 
niszczącymi zgodnie z PN-EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2409:1999

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i spe-
cyfikacji technicznej zabezpieczenia antykorozyjnego , opracowanego dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli  inwestora 
oraz wykonawcy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
2) PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości licz-
bowe parametrów.
3) PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania.
4) PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia.
5) PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste.
6) PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników.
7) PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników.
8) PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne.
9) PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne.
10) PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni.
11) PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje.
12) PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętow.
13) PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek.
14) PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
15) PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne.
16) PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie.
17) PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych.
18) PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym.
19) PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim.
20) PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim.



21) PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
22) PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki.
23)  PN-83/H-92120  Blachy  grube  i  uniwersalne  ze  stali  konstrukcyjnej  zwykłej  jakości  i 
niskostopowej
24) PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
25) PN-84/H-93000 Stal  węglowa i  niskostopowa. Walcowka, pręty i  kształtowniki  walcowane na 
gorąco
26) PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach
27) PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Połączenia spawa-
ne i powierzchnie napawane
28)  PN-75/M-69014  Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stali  węglowych  i  niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania
29) PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych Przygotowanie brze-
gów do spawania
30) PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. Przy-
gotowanie brzegów do spawania
31) PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym
32) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wy-
magania i badania
33) PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i 
stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości
34) PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali
35) PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia
36) PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewa-
nych
37) PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny
38) PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych
39) PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo
40) PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość 
powierzchni cięcia.
41) PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości oglę-
dzin zewnętrznych.
42) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane – Połączenia z fundamentami – Projektowa-
nie i wykonanie
43) PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki
44) PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepności
45) PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe
46) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz. C Zabezpieczenia i izolacje 
Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.
W przypadku gdy norma została zastąpiona nową normą stosować aktualną normę. Normy wycofa-
ne mają charakter pomocniczy.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z 
WYKONANIEM  IZOLACJI  NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII 
WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w  ramach  zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane  przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO, Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 
KŁODZKO

Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przedmiar robót, przepisy obowiązującego 
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót przeciwkorozyjnych elementów i konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
NINIEJSZA  ST  TRAKTOWANA  JEST  OBOK  PRZEDMIARU  ROBÓT  JAKO  POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz 
uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.3. Zakres robót objętych SST
Specyfikacja dotyczy wszystkich robót wykonywanych na budowie mających na celu zabezpieczenie 
antykorozyjne elementów i konstrukcji stalowych, nie dotyczy natomiast czynności wykonywanych w 
wytwórni.
Przedmiotem  opracowania  jest  określenie  wymagań  odnośnie  właściwości  materiałów 
wykorzystywanych  do  zabezpieczeń  antykorozyjnych,  wymagań  w  zakresie  przygotowania 
powierzchni  i  sposobów  oceny  podłoży,  wymagań  dotyczących  wykonania  powłok 
przeciwkorozyjnych oraz ich odbiorów.
Wymagania te podano dla elementów i konstrukcji stalowych:
• zabezpieczanych całkowicie na budowie,
•  zabezpieczanych  powłokami  gruntowymi  w  wytwórni  i  malowanych  wyrobami  malarskimi  na 
budowie, 
• zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwórni i ostatecznie malowanych na budowie, 
• zabezpieczanych powłokami metalowymi.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2.  Dokumentacja robót do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Dokumentacja projektowa powinna zawierać między innymi:
• zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych,
• wymagania dla konstrukcji  przyjmowanych na budowie wraz z zakresem dopuszczalnych wad i 
uszkodzeń powłok malarskich lub metalowych i sposobami ich usunięcia,
•  technologie  wykonania  zabezpieczeń,  ich  kolejność  i  miejsce  wykonania  (w  wytwórni  czy  na 
budowie),
• charakterystykę zabezpieczeń przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem liczby i rodzajów 
powłok i ich usytuowania w obiekcie,
• określenie liczby i wielkości powierzchni referencyjnych,



•  specyfikację  i  charakterystykę  materiałów  koniecznych  do  wykonania  zabezpieczeń 
przeciwkorozyjnych,  z  powołaniem  odpowiednich  dokumentów  odniesienia  (normy,  europejskie 
oceny techniczne, aprobaty techniczne – do 31 grudnia 2016 r., a od 1 stycznia 2017 r. krajowe 
oceny techniczne) oraz podaniem pełnych nazw i symboli handlowych wyrobów,
•  dla  robót  tego  wymagających  plan  „bioz”,  sporządzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra 
Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),
• wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, 
• warunki użytkowania i renowacji zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 0.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.6. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7.
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy:
Podłoże – powierzchnia, na którą nakłada się lub już nałożono wyrób lakierowy.
Powłoka(-i)  gruntowa(-e)  –  pierwsza(-e)  powłoka(-i)  systemu  malarskiego,  otrzymana(-e)  przez 
nałożenie farby do gruntowania.
Powłoka(-i) międzywarstwowa(-e) – powłoka(-i) między powłoką(-ami) gruntową i nawierzchniową.
Powłoka  nawierzchniowa  –  ostatnia(-e)  powłoka(-i)  systemu  malarskiego,  przeznaczona(-e)  do 
ochrony znajdujących się pod nią powłok,  przed wpływem środowiska, przyczyniająca(-e) się do 
całkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozją oraz nadająca(-e) odpowiednią barwę.
Farba do gruntowania – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane powierzchnie jako 
powłoka gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki. 
Farba do gruntowania  do czasowej  ochrony –  szybkoschnąca farba nakładana na oczyszczoną 
strumieniowo  –  ściernie  konstrukcję  w  celu  ochrony  stali  podczas  montażu,  przy  zachowaniu 
możliwości spawania stali.
Grubość powłoki – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na podłoże.
Nominalna  grubość  powłoki  –  grubość  określona  dla  każdej  powłoki  lub  kompletnego  systemu 
malarskiego, zapewniająca wymaganą trwałość.
Trwałość systemu malarskiego – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do 
pierwszej większej renowacji.
Punkt rosy – temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała na stałej 
powierzchni.  Powierzchnie  referencyjne  –  powierzchnie  wyznaczone  w  odpowiednich  miejscach 
konstrukcji, służące do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje właściwości takie 



jak założono oraz stanowiące wzorzec, na podstawie którego ocenia się przygotowanie powierzchni i 
właściwości powłok malarskich.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”

Materiały stosowane do wykonywania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, będące wyrobami 
budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. 
U.  z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1570)  oraz  rozporządzenia  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  Nr 
305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.  ustanawiającego  zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do 
obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, mogą być wprowadzone 
do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym, jeżeli nadają się do stosowania przy wykonywaniu 
robót  budowlanych,  w  zakresie  odpowiadającym ich  właściwościom użytkowym i  zamierzonemu 
zastosowaniu co oznacza, że ich właściwości użytkowe umożliwiają – prawidłowo zaprojektowanym i 
wykonanym  obiektom  budowlanym,  w  których  mają  być  one  zastosowane  w  sposób  trwały  – 
spełnienie podstawowych wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 
r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Wszystkie materiały wykorzystywane do wykonywania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinny 
być wprowadzone do obrotu lub udostępnione na rynku krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, 
a więc posiadać:
    • oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 
normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
    •  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nieobjęte  normą 
zharmonizowaną – dla której zakończył się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana 
europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
(do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a później krajową oceną 
techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo
    •  legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii  Europejskiej  lub w 
państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o 
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostępniane na rynku 
krajowym są nieobjęte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji  technicznych, o 
których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich właściwości użytkowe umożliwiają 
spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób 
określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz 
z  wyrobem  budowlanym  udostępnianym  na  rynku  krajowym  dostarcza  się  informacje  o  jego 
właściwościach użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób budowlany 
został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsługi oraz informacje dotyczące 
zagrożenia dla
zdrowia  i  bezpieczeństwa,  jakie  ten  wyrób  stwarza  podczas  stosowania  i  użytkowania),  albo  –

dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, – datę 
produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  zabezpieczeń  przeciwkorozyjnych  powinny  odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, 
aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności 
w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Podstawowe materiały malarskie do zabezpieczeń przeciwkorozyjnych
W robotach malarskich przeciwkorozyjnych można stosować:
    • farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81921:2004,
    • farby olejne i alkidowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
    • emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe 
odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
    • farby chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
    • emalie chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81608:1998,
    • farby poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81903:2002,
    • emalie poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81609:2002,
    • farby epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997, PN-
C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,
    • emalie epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,
    • emalie poliuretanowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81935:2001,
    • farby krzemianowo-cynkowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81919:2002,



    • inne wyroby malarskie gruntujące i nawierzchniowe, które powinny odpowiadać wymaganiom 
aprobat technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności 
krajowych ocen technicznych.

2.2.2. Materiały dodatkowe i pomocnicze do wykonywania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych 
Materiały dodatkowe i pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:
    • rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierów i emalii, 
spirytus denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,
    • utwardzacze do wyrobów lakierowych,
    • środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,
    • piasek filtracyjny kwarcowy, żwirek filtracyjny, śrut łamany żeliwny i staliwny, śrut cięty z drutu, 
elektrokorund itp.
Wszystkie  ww.  materiały  muszą  mieć  własności  techniczne  określone  przez  producenta  lub 
odpowiadające wymaganiom odpowiednich (norm, europejskich ocen technicznych,  bądź aprobat 
technicznych (wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych
ocen technicznych).

2.2.3. Woda
Przy czyszczeniu zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumieniem wody oraz 
nakładaniu  powłok  z  farb  wodorozcieńczalnych  należy  wykorzystywać  wodę  odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie  i  ocena przydatności  wody zarobowej  do  betonu,  w tym wody odzyskanej  z  procesów 
produkcji betonu”.
Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna.

2.3. Warunki przyjęcia wyrobów malarskich na budowę
Wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej,

 są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowa-
ne w sposób umożliwiający ich pełną identyfikację,

 spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (nor-
mą, europejską oceną techniczną lub aprobatą techniczną – wydaną do 31 grudnia 2016 r., 
a po zakończeniu okresu jej ważności krajową oceną techniczną),

 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu materiałów i wyrobów budow-
lanych, zgodnie z właściwymi przepisami, do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym 
bądź do jednostkowego zastosowania (kopie deklaracji właściwości użytkowych, oświadcze-
nie producenta  o zapewnieniu zgodności wyrobu budowlanego dopuszczonego do jednost-
kowego  zastosowania  z  indywidualną  dokumentacją  techniczną,  itp.)  oraz  karty 
techniczne /katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne/zalecenia stosowania wyrobów, kar-
ty charakterystyki wyrobów, informacje o zawartości substancji niebezpiecznych, itp.,

 wyroby  malarskie  zakwalifikowane  do  substancji  niebezpiecznych  lub  mieszanin  niebez-
piecznych spełniają wymagania podane w Ustawie o substancjach chemicznych i ich mie-
szaninach z dnia 25 lutego 2011 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1203, z później-
szymi zmianami),), 

 opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do substancji niebezpiecznych lub mie-
szanin niebezpiecznych spełniają wymagania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z 
dn. 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mie-
szanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 
450),

 są przydatne z uwagi na ich termin przydatności do użycia (termin wykonania zabezpieczeń 
przeciwkorozyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach 
terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).

Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczeń antykorozyjnych wyrobów nieznanego pochodze-
nia.

2.4. Warunki przyjęcia elementów i konstrukcji od dostawcy
2.4.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji całkowicie zabezpieczanych przed korozją 
na budowie stanowią:

 dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi, – dokumenty producenta,
 prawidłowe oznaczenia wyrobów, 



 właściwy stan powierzchni elementów.
Na podstawie projektu, dokumentów producenta i oznaczeń sprawdza się, czy dostarczone elementy 
odpowiadają zamówieniu.
Stan powierzchni elementów konstrukcyjnych powinien odpowiadać wymaganiom dokumentacji pro-
jektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej.
Wyniki sprawdzenia należy zapisać w dzienniku budowy.
2.4.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami gruntowymi i malowane 
na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi 
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych powłokami gruntowymi w 
wytwórni stanowią:

 dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające między innymi 
zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystykę powłok gruntowych 
wykonywanych w wytwórni,

 oznakowanie elementów,
 dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki gruntowe (dokumenty powinny zawierać 

dane o przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich, ilości warstw oraz 
grubości powłok gruntowych).

 Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i przesłana z 
dokumentami zawierającymi następujące dane:

 nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia,
 nazwę i znak wytwórcy,
 oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementów,
 charakterystykę powłok gruntowych (jakość przygotowania powierzchni, nazwa farby, data 

aplikacji, wyniki oceny grubości powłok),
 liczbę i masę partii elementów.
 Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok gruntowych podane w doku-

mentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji wytwórni mu-
szą być zgodne.

 Ocenę właściwości powłok gruntowych wykonuje się zgodnie z zaleceniami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola każdej partii elementów obejmuje badania w 
zakresie: – grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:2016-06,

 wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001,
 przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:2013-06 lub PN-EN ISO 4624: 2016-05.

Właściwości powłok gruntowych powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w projekcie, specyfi-
kacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.
Dopuszczalne są uszkodzenia powłok gruntowych niewymagające naprawy oraz podlegające napra-
wie na budowie, a także zabrudzenia, które można usunąć zgodnie z zaleceniami dokumentacji pro-
jektowej i specyfikacji technicznej.
Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy, zawiera-
jącym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych dotyczących charakterystyki ele-
mentów i powłok gruntujących.

2.4.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni
 Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami malar-

skimi w wytwórni stanowią:
 dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające między innymi 

zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystykę powłok wykonywa-
nych w wytwórni,

 dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki, zawierające dane o powłokach i ich wła-
ściwościach podlegających kontroli przy ocenie i odbiorze.

 Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i przesłana z 
dokumentami zawierającymi następujące dane:

 nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia,
 nazwę i znak wytwórcy,
 oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementów,
 charakterystykę powłok ochronnych wykonanych w wytwórni,
 zakres badań właściwości powłoki podlegający kontroli, wyniki badań przeprowadzone w wy-

twórni, – liczbę i masę partii elementów.
Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok ochronnych przesłane z wytwórni z 
odpowiednimi dokumentami muszą być zgodne z danymi w dokumentacji projektowej i odpowiedniej 
specyfikacji technicznej.



Ocenę właściwości powłok na elementach konstrukcji wykonuje się zgodnie z zaleceniami dokumen-
tacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola dla każdej partii elementów musi obejmować ba-
dania w zakresie:

 grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:2016-06,
 wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001,
 przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:2013-06 lub PN-EN ISO 4624:2016-05.

Właściwości powłok powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej i ni-
niejszej specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.
Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy zawierają-
cym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych dotyczących charakterystyki ele-
mentów i powłok malarskich.

2.4.4. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwórni
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni (cynkowni) stano-
wią:

 dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające między innymi 
zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę powłok cynkowych obej-
mującą wymagania w zakresie: obróbki powierzchniowej,  odmiany powłoki,  jakości,  przy-
czepności do podłoża całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, 

 dokumenty z wytwórni (cynkowni), w której wykonano powłoki cynkowe (dokumenty powinny 
zawierać dane dotyczące elementów konstrukcji oraz informacje o powierzchni cynkowane-
go podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461:2011).

Każda partia ocynkowanych elementów, dostarczanych na budowę powinna mieć przeprowadzone 
badania w zakresie:
A. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i sposobu naprawy wad
Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, w których nie 
jest połączona z podłożem, miejsc chropowatych, odprysków cynku) i innych wad miejscowych.
Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia cynku, jeśli 
przeszkadzają w użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem. Dopuszczalne jest 
występowanie:

 ciemno- i jasnoszarych obszarów (na przykład wzór w formie siatki szarych obszarów), jeżeli 
powłoka ma założoną minimalną grubość, 

 nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej, – białej  rdzy  (korozji  cynku)  na  ele-
mentach sezonowanych.

Dopuszczalne są także ślady po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia podlegająca naprawie, nie 
przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na którym brakowało powłoki 
nie może przekraczać wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe obszary bez powłoki, to dany element 
należy ocynkować na nowo, o ile umowa nie stanowi inaczej.
Naprawa powinna być wykonana za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN ISO 
2063:2006) albo przez odpowiednie pokrycie farbą z pyłem cynkowym, w zakresie stosowania takich 
systemów. Możliwe jest również zastosowanie stopów lutowniczych na bazie cynku. Zamawiający 
powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy.
Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie i przygotowa-
nie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepności.
Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna być co najmniej o 30 µm większa od wymaga-
nej według tablicy 1 grubości miejscowej powłoki cynkowej.
Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywać miejsc nie po-
krytych powłoką chromianową, przy czym:

 dopuszczalny jest brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki cynkowej oraz w 
miejscach styku z oprzyrządowaniem technologicznym,

 powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w zależności od 
rodzaju chromianowania,

 dopuszczalne jest wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebieskiego do 
zielononiebieskiego), a także wygląd matowoszary, jeżeli jest to odbiciem stanu powierzchni 
podłoża cynkowego, – nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

B. Grubości powłoki
Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:2016-06 lub PN-EN 
ISO 2808:2008. Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu:

 krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu obrabianego,
 powierzchni przecinanych palnikiem, – naroży.
 Dopuszczalną minimalną miejscową grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią nale-

ży ocenić według tablicy 1.




Tablica 1. Grubość powłok cynkowych
 Elementy  i  ich 

grubość 
 mm

 Grubość miejsco-
wa powłoki

 (wartość minimal-
na) 

 µm

 Grubość  średnia 
powłoki

 (wartość minimal-
na) 

 µm
 Stal ≥ 6  ….  ….
 Stal ≥ 3 do < 6  ….  ….
 Stal ≥ 1,5 do < 3  ….  ….
 Stal < 1,5  ….  ….
 Żeliwo ≥ 6  ….  ….
 Żeliwo < 6  ….  ….

C. Przyczepności
Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, aby w wyniku ba-
dania nie wystąpiły odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża powinna być sprawdzana jedy-
nie w uzasadnionych przypadkach, metodami określonymi między zamawiającym a wykonawcą po-
włoki.  Przyczepność powłoki  cynkowej  do podłoża (stali)  można określić  metodą jakościową lub 
dźwiękową.
Badanie przyczepności metodą jakościową polega na przecięciu powłoki aż do podłoża rylcem gra-
werskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy wykonać cztery rysy równole-
głe i cztery pod kątem 60° do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Przyczepność powłoki na-
leży uznać za właściwą, jeśli żaden z 9 rombów nie odpadł od podłoża. Do przeprowadzenia badania 
przyczepności powłoki do podłoża należy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z każdej 
partii określonego asortymentu. Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z 
pyłem cynkowym.
Na żądanie zamawiającego, w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym, przyczepność można okre-
ślić metodą dźwiękową. Badanie przyczepności podłoża metodą dźwiękową polega na dziesięcio-
krotnym opukaniu kontrolowanego elementu w środku i na końcu, młotkiem o masie 250 g i wysłu-
chaniu wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności powłoki do 
podłoża. Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności do podłoża. Młotek powinien mieć powierzch-
nię kulistą o promieniu 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na powierzchni powłoki nie po-
wstały widoczne wgłębienia.
Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki zawarte w dokumentacji projektowej 
i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne.

2.5. Warunki przechowywania materiałów do robót przeciwkorozyjnych
2.5.1. Warunki przechowywania wyrobów malarskich do robót przeciwkorozyjnych

Materiały do robót malarskich antykorozyjnych należy składować na budowie w oryginalnych, szczel-
nie zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed działaniem czynników 
atmosferycznych, najkorzystniej w temperaturze 5-25°C, z dala od źródeł ognia i ciepła.
Częściowo zużyte opakowania mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte później, jeżeli 
inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Częściowo zużyte opakowania powinny 
być wyraźnie oznakowane.

2.5.2. Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu budowy
A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie
Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy przechowywać na budo-
wie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Składować elementy należy na podkładach z beto-
nu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas składowania 
nie powinien przekraczać 1 miesiąca.
Dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń czasowych, zachowu-
jących trwałość w przewidywanym okresie składowania.
B. Elementy i konstrukcje zabezpieczone powłokami gruntowymi w wytwórni i malowane na budowie 
wyrobamimalarskimi nawierzchniowymi
Elementy i konstrukcje stalowe z powłokami gruntowymi powinny być przechowywane w miejscach 
suchych, zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno ich przechowywać w warunkach bezpośrednie-
go oddziaływania czynników atmosferycznych. Składować elementy należy na podkładach z drewna, 
betonu, kamienia lub stali na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu terenu. Czas składowania nie 
powinien być dłuższy niż 2 miesiące. W przypadku dłuższego czasu składowania zagruntowane ele-
menty należy poddać dokładnej kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzeń powstałych pod-
czas składowania.



C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni
Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje się w takich sa-
mych warunkach jak elementy z powłokami gruntowymi. Przy czym czas składowania tych elemen-
tów nie powinien być dłuższy niż dopuszczalny okres gwarancji.
D. Elementy i konstrukcje ocynkowane
Elementy powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na uszkodzenia mechaniczne.
Składować elementy należy na podkładach, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu terenu.
E. Wszystkie elementy konstrukcji stalowych składowane w pakietach, niezależnie od stanu zabez-
pieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny być poprzekładane drewnianymi przekładka-
mi  o  wysokości  umożliwiającej  swobodne wprowadzenie  zawiesia  linowego,  celem dalszego ich 
transportu.



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”

3.2. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować:
    • szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
    • pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
    • sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,
    • pędzle i wałki,
    • urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,
    • mieszadła napędzane wiertarką elektryczną, 
    • drabiny i rusztowania.
Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów stosowanych do 
wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Transport materiałów do robót antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjal-
nych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały 
w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest 
przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych.
Wyroby lakierowe należy pakować, składować i  transportować zgodnie z warunkami określonymi 
przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

5.2 Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczają wspólnie przedstawiciele wykonawcy, inwesto-
ra i producenta farb wybierając rejony, w których występują narażenia korozyjne typowe dla warun-
ków eksploatacji zabezpieczanego obiektu.
Przygotowanie powierzchni i nakładanie powłok na powierzchniach referencyjnych musi być wykony-
wane w obecności wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzoną technologią. Proto-
koły z oceny parametrów jakości powierzchni i pokrycia na powierzchniach referencyjnych wraz z do-
kładnym opisem i schematem ich usytuowania na obiekcie stanowią załączniki do dokumentacji po-
wykonawczej. Liczba i wielkość powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych
Wielkość konstrukcji 
(powierzchnia malowana) m2

Liczba  powierzch-
ni referencyjnych

% powierzchni refe-
rencyjnej w
odniesieniu do
całkowitej  po-
wierzchni  konstruk-

Całkowita  wiel-
kość powierzchni
referencyjnych 
m2



cji
do 2000 …. …. ….
powyżej 2000 do 5000 …. …. ….
powyżej 5000 do 10000 …. …. ….
powyżej 10000 do 25000 …. …. ….
powyżej 25000 do 50000 …. …. ….
powyżej 50000 …. …. ….

5.3. Wymagania dotyczące podłoży

Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN ISO 12944-4:2001.
Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, które zależy od jej 
stanu początkowego i końcowego.
Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN ISO 12944-4:2001. Przygotowanie po-
wierzchni powinno zostać ocenione na podstawie wzrokowej oceny czystości profilu powierzchni i 
czystości chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001.

5.3.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie
Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogą być:
    • zanieczyszczone smarami, olejami, tłuszczami, solami, kwasami, alkaliami,
    • pokryte zgorzeliną walcowniczą, rdzą, topnikami z procesu spawania i powłokami lakierowymi.
Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych wymagają więc przed malowaniem odpowiedniego 
przygotowania.
Przygotowanie powierzchni obejmuje:
    • oczyszczenie wstępne, polegające na: wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu zadziorów, za-
okrągleniu  krawędzi,  wyrównaniu  spoin  i  nierówności  po spawaniu  punktowym oraz wyrównaniu 
szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów,
    • oczyszczenie właściwe mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy, olejów i smarów, produktów 
spawania, wilgoci, a także innych zanieczyszczeń oraz nadanie podłożu odpowiedniej chropowato-
ści. Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeń powierzchni:
    • smarów i oleju – poprzez czyszczenie wodą, parą, emulsją, rozpuszczalnikiem organicznym lub 
czyszczenie alkaliczne,
    • zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli – poprzez czyszczenie wodą, parą lub czysz-
czenie alkaliczne,
    • zgorzeliny walcowniczej – poprzez trawienie kwasem, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho 
lub na mokro bądź poprzez czyszczenie płomieniem,
    • rdzy – tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo 
czyszczenie z wykorzystaniem narzędzia z napędem mechanicznym bądź czyszczenie strumieniem 
wody,
    • powłok lakierowych – poprzez usuwanie powłok za pomocą past rozpuszczalnikowych lub alka-
licznych, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho bądź mokro, czyszczenie strumieniem wody a tak-
że omiatanie ścierniwem,
    • produktów korozji cynku – poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alkaliczne.
Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia czystości 
zależy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.
Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy uwzględniać:
    • wymagania producentów wyrobów malarskich,
    • przewidywaną trwałość ochronnego systemu malarskiego,
    • kategorię korozyjności środowiska, w którym będzie użytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 12944-
2:2001).
Przygotowanie powierzchni do malowania powinno być zgodne z wymaganiami dokumentacji projek-
towej i niniejszej specyfikacji technicznej.

5.3.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami gruntowymi lub syste-
mami malarskimi
Właściwości powłok gruntowych lub systemów malarskich są kontrolowane przy przyjmowaniu ele-
mentów i konstrukcji na budowę zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.2. i 2.4.3. niniejszej specy-
fikacji. Dopuszczalne jest przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji, których powłoki gruntowe lub 
systemy malarskie nie wymagają naprawy bądź podlegają dozwolonej w dokumentacji projektowej 
lub niniejszej specyfikacji technicznej naprawie albo oczyszczeniu. Naprawę lub oczyszczenie po-
włok gruntowych lub systemów malarskich należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami wytwórni, 
która nałożyła powłoki gruntowe bądź systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projekto-
wej i niniejszej specyfikacji technicznej.



Po przeprowadzeniu montażu konstrukcji zabezpieczonych w wytwórni powłokami gruntowymi lub 
systemami malarskimi należy wykonać również powłoki gruntowe i malarskie na złączach. Przed ich 
wykonaniem konieczne jest przygotowanie zabezpieczanych powierzchni, zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.
Rodzaje powłok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania powłok na złączach 
powinny być podane w dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej.
Przy pracach należy zwrócić szczególną uwagę na staranne wykonywanie wymalowań w miejscach 
połączeń nowej powłoki i powłoki wykonanej w wytwórni, w miejscach wypukłości złączy oraz na ma-
teriałach złącznych (śrubach, nitach).

5.3.3. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni)
Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę należy dokonać na-
prawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i przeładunków. Miejsca uszkodzone należy oczy-
ścić do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia czystości i pokryć za pomocą na-
tryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN ISO 2063:2006).
W uzgodnieniu z zamawiającym dopuszcza się pokrycie uszkodzonych miejsc farbą na spoiwie syn-
tetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej powłoce, taką liczbą warstw, by 
sumaryczna grubość powłok była o 30 µm większa od grubości powłoki cynkowanej na danym ele-
mencie.

5.3.4. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powłokami metalizacyjny-
mi natryskiwanymi cieplnie
Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji
Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania cieplnie polega na 
usunięciu z nich, za pomocą obróbki mechanicznej lub spawania, zadziorów, nierówności po spawa-
niu,  szczelin  powstałych  w  miejscach  łączenia  elementów,  pęknięć,  nierówności  odlewniczych  i 
ostrych krawędzi. Ostre krawędzie należy sfazować lub zaokrąglić promieniem nie mniejszym niż 1 
mm. Przy spawaniu należy używać wyłącznie spoin ciągłych (nie dopuszcza się stosowania przery-
wanych szwów spawalniczych).
Powierzchnię konstrukcji należy odtłuścić. Do odtłuszczania powierzchni należy stosować przemy-
słowe środki odtłuszczające lub rozpuszczalniki. Dopuszcza się usuwanie smarów głęboko zaabsor-
bowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem lub w piecu. Zanieczyszczenia z materiałów 
trudno usuwalnych, na przykład z bitumów, można usuwać za pomocą obróbki strumieniowo-ścier-
nej, z użyciem ścierniw jednorazowego użytku. Nie dopuszcza się ponownego stosowania tych ścier-
niw do ostatecznego przygotowania powierzchni.
Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcji
Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementów i konstrukcji stalowych za pomocą obróbki 
strumieniowo-ściernej  należy stosować ostrokrawędziowe, suche i  nie zanieczyszczone materiały 
ścierne o wielkości ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przykład elektrokorund, łamany śrut staliwny.
Obróbka strumieniowo-ścierna powinna zapewnić całkowite usunięcie starych powłok ochronnych, 
śladów korozji, warstw tlenków, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatości powierzchni, 
zgodnej ze wzorcem przygotowanym według wymagań z dokumentacji projektowej i niniejszej spe-
cyfikacji technicznej.
Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa, 
Oczyszczonej powierzchni nie należy dotykać gołymi rękami, kłaść na niej narzędzi, szmat itp. oraz 
pozostawiać na niej pyłów powstających podczas obróbki strumieniowo-ściernej. Obróbkę strumie-
niowo-ścierną należy prowadzić wyłącznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C 
wyższa od temperatury punktu rosy.

5.4. Warunki prowadzenia prac malarskich antykorozyjnych
Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny być podane w kartach technicznych 
lub instrukcjach stosowania wyrobów malarskich.
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagań, to prace malarskie antykorozyjne należy 
przeprowadzać w następujących warunkach:

– przy temperaturze malowanego podłoża nie wyższej niż 40°C, podłoże nie powinno być rów-
nież nasłonecznione, – przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kon-
densującą parą wodną,
– przy temperaturze podłoża co najmniej o 3°C wyższej od temperatury punktu rosy, a przy 
dużej  chropowatości  powierzchni  o  7°C  (wyznaczenie  temperatury  punktu  rosy  powinno  być 
zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).

Najlepszą jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgot-
ności względnej otaczającej atmosfery 18%.
Prace malarskie należy wykonywać na terenie oddzielonym lub osłoniętym od prac innego typu, w 
szczególności od obróbki strumieniowo-ściernej i spawania.



W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy unikać zapylenia 
pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyć nawiew świeżego powietrza do pomieszczeń, w któ-
rych są malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew świeżego powietrza nie powinien być 
kierowany bezpośrednio na malowane powierzchnie.
Po zakończeniu malowania świeżo nałożone powłoki malarskie, przed oddaniem do eksploatacji, po-
winny być sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentów nie stanowią inaczej) w ta-
kich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze świeżo naniesioną powłoką 
malarską, o ile jest to możliwe, nie powinny być poddane bezpośrednio działaniu promieni słonecz-
nych oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi.
Przy konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystąpienia nieko-
rzystnych warunków atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), miejsca malowane należy 
osłonić (wiaty, folie, plandeki) oraz w miarę możliwości zastosować nawiew ciepłego, suchego po-
wietrza, aby nie dopuścić do oziębienia malowanych konstrukcji.
Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny być w bezpieczny sposób dostępne i dobrze 
oświetlone.

5.5. Wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane są w nor-
mie PN-EN ISO 12944-7:2001.
Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie stanowią ina-
czej, to przyjmuje się, że pojedyncza grubość powłoki nie może być mniejsza niż 80% nominalnej 
grubości powłoki. Tak więc pojedyncza grubość powłoki powinna osiągać wielkość pomiędzy 80% a 
100% nominalnej grubości powłoki, pod warunkiem że przeciętna wielkość dla całości (średnia) jest 
równa lub większa od nominalnej grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o osiągnięcie nomi-
nalnej grubości powłoki przy unikaniu obszarów o nadmiernej grubości. Zalecane jest by maksymal-
na grubość powłoki nie była większa niż 3-krotna nominalna grubość powłoki. W celu osiągnięcia wy-
maganej grubości powłoki powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej gru-
bość na mokro.
Wszystkie trudno dostępne powierzchnie oraz krawędzie, naroża, spawy, połączenia nitowe i śrubo-
we powinny być malowane szczególnie starannie. Jeżeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie 
krawędzi, należy zastosować odpowiednią powłokę zaprawkową o odpowiedniej szerokości (ok. 25 
mm) po obu stronach krawędzi.
Należy przestrzegać określonego odstępu czasu między nakładaniem poszczególnych powłok oraz 
między nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wyni-
kać z dokumentacji projektowej lub z kart technicznych wyrobów lakierowych.
Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub mające znaczący 
wpływ na jej wygląd powinny być usunięte przed nałożeniem następnej powłoki.

5.5.1. Wykonywanie powłok gruntowych, międzywarstwowych i nawierzchniowych na elemen-
tach i konstrukcjach zabezpieczanych całkowicie na budowie
Charakterystyka powłok gruntowych, międzywarstwowych i nawierzchniowych podana jest w doku-
mentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej. 
Powłoki nakłada się pędzlem, wałkiem lub natryskowo.
Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę zgodnie z wymaganiami pkt. 
2.3., w warunkach podanych w pkt. 5.4., na podłoże przygotowane zgodnie z pkt. 5.3.1. i odebrane z 
uwzględnieniem wymagań określonych w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji.
Gruntową, czyli pierwszą warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż po 6 godzinach 
od jego oczyszczenia.
Podstawową techniką nakładania  farb  jest  natrysk  hydrodynamiczny (bezpowietrzny).  Dobierając 
sprzęt do rodzaju natryskiwanej farby, należy wziąć pod uwagę następujące parametry: lepkość, gę-
stość, rodzaj pigmentu i wymaganą temperaturę farby w czasie nakładania.
Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil powierzchni stalowej. Każda powłoka powinna być 
nałożona możliwie równomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.5.2. Wykonywanie powłok międzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach za-
bezpieczonych powłokami gruntowymi w wytwórni
Wymalowania międzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powłok na konstrukcjach wykonuje 
się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, w których 
powinny być podane rodzaje wyrobów malarskich, ilości warstw i grubości poszczególnych powłok 
oraz całego pokrycia malarskiego. Projekt i specyfikacja techniczna zawierają wszystkie dane doty-
czące technologii nakładania, wykonania powłok oraz ich oceny
Powłoki międzywarstwowe i nawierzchniowe należy nakładać na powierzchnie przygotowane zgod-
nie z wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na złączach należy przygotować 
zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.1.



Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony możliwe jest wykonywanie peł-
nych systemów malarskich po upewnieniu się, czy farba do czasowej ochrony jest „zgodna” z farba-
mi stosowanymi w systemach malarskich. Termin „zgodna” oznacza, że dwa wyroby malarskie mogą 
być stosowane bez wystąpienia niepożądanych efektów. Przykładowe możliwości stosowania róż-
nych farb przedstawiono w tabeli 3.
 
Tabela 3. Zgodność farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi
Farba do gruntowania do 
czasowej ochrony

Zgodność ogólnych rodzajów farb do gruntowania do czasowej ochrony z far-
bami do gruntowania systemu malarskiego

Rodzaj  sub-
stancji  bło-
notwórczej

Pigment  an-
tykorozyjny AK CR PVC AY EP PUR

Krzemianowe 
/ pył cynkowy BIT

Alkidowe różne + (+) (+) (+) (–) (–) (–) +
Poliwinylo-
buty ralowe

różne + + + + (+) (+) (–) +

Epoksydowe różne (+) + + + + (+) (–) +
Epoksydowe pył cynkowy (–) + + + + (+) (–) +
Krzemiano-
we

pył cynkowy (–) + + + + + + +

+ zgodna, (+) zgodność skonsultować z producentem farby, (–) niezgodna, AK – alkidowe, AY – akrylo-
we, BIT – bitumiczne, CR – chlorokauczukowe, EP – epoksydowe, PVC – poliwinylowe, PUR – poliure-
tanowe
 
5.5.3. Malowanie ostateczne elementów i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi 
w wytwórni
Wymalowania ostateczne wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej 
specyfikacji technicznej, zwykle stosując te same wyroby malarskie, które nakładano w wytwórni. 
Sposób oczyszczania podłoża, technika wykonania wymalowań i ich kontroli powinny być podane w 
projekcie. Dopuszcza się wykonanie powłok na podstawie zaleceń opracowanych przez wytwórnię, 
która nałożyła powłoki na elementy. Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna być przy-
gotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej specyfikacji.

5.6. Warunki wykonania powłok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie
Dla zapewnienia optymalnej przyczepności powłoki metalizacyjnej i uniknięcia tworzenia się pęche-
rzy, natryskiwanie cieplne należy wykonywać, gdy temperatura pokrywanej konstrukcji jest co naj-
mniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.
Nie wolno natryskiwać cieplnie konstrukcji w warunkach, w których może nastąpić skraplanie wody 
na powierzchni.
Powłokę metalizacyjną należy natryskiwać na podłoże przygotowane i odebrane z uwzględnieniem 
wymagań podanych w pkt. 5.3.4. i 6.3.2. niniejszej specyfikacji.
Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi być czysta, sucha i  nie wykazywać 
utlenienia. Dla spełnienia tego warunku należy skrócić do minimum okres od zakończenia przygoto-
wania ostatecznego konstrukcji, za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej, do rozpoczęcia jej natry-
skiwania. Przerwa między tymi czynnościami nie powinna być dłuższa niż:
– 0,5 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów pod zadaszeniem, w wilgotnej at-
mosferze,
– 4 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów na otwartej przestrzeni, przy suchej 
pogodzie, 
– 8 h – przy przechowywaniu oczyszczonych elementów w suchym i ciepłym pomieszczeniu.
Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to powierzch-
nie konstrukcji należy ponownie poddać oczyszczeniu strumieniowo-ściernemu.
Powłoki metalizacyjne mogą być nakładane: 
– ręcznie,
– w sposób zmechanizowany.
Przy ręcznym nakładaniu powłok, w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki, pistolet powinien 
być prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo metalu zachodziło 
na powłokę poprzednio nałożonego pasma.
Nakładając powłoki grubsze niż 50 µm, należy natryskiwać kilka warstw w taki sposób, aby kierunek 
nakładania natryskiwanej warstwy był prostopadły do kierunku nakładania warstwy poprzedniej.
Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza się nałożenie pełnej grubości powłoki 
przy jednokrotnym przejściu urządzenia natryskującego i równoległych pasmach nakładania. Należy 
zachować równomierną grubość powłoki.



Natryskując wyroby, które mają być następnie spawane z innymi, należy w miejscu przewidywanego 
spawania pozostawić nie pokryty pas o szerokości około 50 mm (w zależności od grubości spawane-
go elementu).

5.7.  Warunki  wykonywania  malarskiego systemu powłokowego na powłokach metalizacyj-
nych
Przed rozpoczęciem nakładania powłoki malarskiej na powłokę metalizacyjną należy dokonać odbio-
ru powłoki metalizacyjnej, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.2. niniejszej specyfikacji.
Celem wydłużenia czasu ochrony przez powłokę malarską metalowe powłoki natryskiwane cieplnie 
powinny być malowane niezwłocznie po metalizacji, zanim nastąpi kondensacja pary wodnej.
Powłokę malarską nakłada się ręcznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym lub hydrodyna-
micznym). Warunki wykonania powłok są zgodne z warunkami przeprowadzania prac malarskich an-
tykorozyjnych przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji.
Należy stosować wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjności środowiska oraz 
przystosowane do nakładania na powłokę metalizacyjną.
Rodzaj i grubość powłoki malarskiej powinny być określone w dokumentacji projektowej lub niniej-
szej specyfikacji technicznej. Wyrób lakierowy można rozcieńczać do lepkości roboczej tylko zgodnie 
z instrukcją producenta.
Przed rozpoczęciem robót malarskich na co najmniej dwóch elementach metalizowanych należy wy-
konać próbne malowanie wytypowanym zestawem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
1) Ogólne wymagania dotyczące wykonania robot, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w ST 1.0.0 “Wymagania ogólne".
2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robot, materiałów i urządzeń.
3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
4) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych
Przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych należy przeprowadzić kontrolę i odbiór elemen-
tów konstrukcji od dostawcy oraz badania materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania 
robót.
6.2.1. Kontrola i przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji stalowych
Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy wykonać badania i odbiór 
powłok ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.2.2. Badania materiałów
Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt. 2.2.1. lub 
europejskim ocenom technicznym, aprobatom technicznym (wydanym do 31 grudnia 2016 r., a po 
zakończeniu okresu ich ważności krajowym ocenom technicznym).
Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być sprawdzane pod wzglę-
dem:

– zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji,
– czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do powszechnego obrotu 
(kopie deklaracji właściwości użytkowych) lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych 
w robotach przeciwkorozyjnych (oświadczenie producenta o zapewnieniu zgodności wyrobu bu-
dowlanego dopuszczonego do jednostkowego zastosowania z indywidualną dokumentacją tech-
niczną),
– braku kożuszenia,
– braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów,
– braku trwałego, niedającego się wymieszać osadu (pozostały osad powinien dać się łatwo 
zredyspergować), 
– możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót przeciwkorozyjnych, 
– terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach.

6.3. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót przeciwkorozyj-
nych z dokumentacją projektową, niniejszą specyfikacją techniczną i kartami technicznymi wyrobów 



lub instrukcjami  producentów.  Badania te  w szczególności  powinny dotyczyć:  –  kontroli  procesu 
oczyszczania powierzchni,

– oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok,
– kontroli warunków wykonywania powłok, 
– kontroli procesu nakładania powłok.

6.3.1. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy:

– zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowe-
go podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008,
– kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń,
– ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas 
przygotowania powierzchni,
– dokonać  odbioru  powierzchni  do  malowania  lub  wykonania  powłoki  metalizacyjnej,  z 
uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według dokumentacji projektowej i niniej-
szej specyfikacji technicznej.

6.3.2. Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok
Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie później niż w ciągu 1 
godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi normami następujące właści-
wości powierzchni: – wygląd powierzchni, oceniany według PN-EN ISO 8501-1:2008,

– stopień przygotowania powierzchni określany poprzez porównanie stanu podłoża z fotogra-
ficznymi wzorcami według PN-EN ISO 8501-1:2008,
– chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według PN-EN ISO 
8503-2:2012,
– zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000 (zapylenie nie powinno być większe 
niż na wzorcu Nr 3 według normy),
– w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku ocenę obecności 
zatłuszczeń, według metody określonej w dokumentacji projektowej,
– obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN ISO 8502-5:2005 (chlorki) lub PN-
EN ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu).

Zanieczyszczenia  należy  zdejmować  z  powierzchni  metodą  tamponową,  zgodnie  z  PN-EN ISO 
8502-2:2006 lub metodą Bresle’a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2007.
Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji przygotowywanych 
na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni miejsc połączeń elementów kon-
strukcji, które dostarczono na budowę z powłokami naniesionymi w wytwórni. Szczegółowy zakres 
kontroli podany jest w dokumentacji projektowej lub niniejszej specyfikacji technicznej.
Wyniki badań przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpi-
sane do dziennika budowy  i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.3. Kontrola warunków wykonywania powłok
Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie:

– temperatury powietrza,
– temperatury podłoża,
– wilgotności względnej powietrza, 
– temperatury punktu rosy.

Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badań należy zapisy-
wać w dzienniku budowy

6.3.4. Kontrola procesu nakładania powłok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuje:

– sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i rozmiaru dy-
szy, ciśnienia zasilającego, z wymaganiami producenta farby,
– sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania czasu przydat-
ności do stosowania farb dwuskładnikowych,
– sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby, 
– sprawdzenie grubości pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementów,
– zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stosowania far-
by, normą lub kartą techniczną wyrobu,
– ocenę stanu wymalowania po nałożeniu warstw gruntujących i po malowaniu nawierzchnio-
wym. Stan powłoki ocenia się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 
100 W z odległości 30-40 cm. Świeżo naniesiona lub niewyschnięta powłoka malarska nie powin-
na wykazywać wtrąceń ciał obcych, kraterów, zacieków, niedomalowań,



– ocenę grubości poszczególnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: 
za mała grubość powłok, duże zacieki, suchy natrysk, spęcherzenie, kraterowanie, cofanie wyma-
lowania, ukłucia igłą, itp.). Wyniki badań należy zapisać w dzienniku budowy

6.4. Badania odbiorowe powłok
6.4.1. Badania odbiorowe powłoki malarskiej
Po wyschnięciu powłoki malarskie należy sprawdzać na zgodność z dokumentacją projektową i ni-
niejszą specyfikacją techniczną, w zakresie:

– wyglądu powierzchni, poprzez ocenę wzrokową np. pod kątem jednolitości barwy, siły krycia 
i  wad takich jak dziurkowanie,  zmarszczenie,  kraterowanie,  pęcherzyki  powietrza,  łuszczenie, 
spękania i zacieki,
– właściwości powłoki takich jak: grubość, przyczepność i porowatość, badanych przy użyciu 
przyrządów i metod podanych w dokumentacji projektowej, zgodnych z odpowiednimi normami.

Grubość powłoki bada się zwykle metodami nieniszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 lub 
PN-EN ISO 2178:2016-06.
Przyczepność powłoki do podłoża i przyczepność międzywarstwową ocenia się metodami niszczący-
mi, zgodnie z PN-EN ISO 4624:2016-05 lub PN-EN ISO 2409:2013-06.
Porowatość kontroluje się zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodą nisko- lub wysokona-
pięciową, zgodnie z procedurą badawczą określoną w dokumentacji projektowej lub niniejszej specy-
fikacji technicznej.
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i ni-
niejszej  specyfikacji  technicznej,  opisane w dzienniku  budowy oraz  protokole  podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i wykonawcy.

6.4.2. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie
Zakres badań jest następujący:

A. Ocena wyglądu zewnętrznego powłoki
Powłoki należy ocenić na podstawie oględzin powierzchni nieuzbrojonym okiem.
Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem ziarnistości i mieć jed-
nolity wygląd. Powłoka nie powinna wykazywać widocznych wad, takich jak: rysy, pęknięcia, pęche-
rze, niezwiązane cząstki,  uszkodzenia i  miejsca niepokryte, które mogą obniżyć trwałość powłoki 
ochronnej i ograniczyć jej przewidywane zastosowanie.

B. Ocena grubości powłoki
Grubość powłoki należy ocenić metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:2016-06 lub PN-EN ISO 
2808:2008, o ile w dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej (liczbę i rozmieszczenie punk-
tów pomiarowych, w zależności od wielkości powierzchni pomiarowej, przyjąć według PN-EN ISO 
2063:2006).
Minimalne grubości powłok w zależności od roli powłoki w systemie ochronnym, kategorii korozyjno-
ści środowiska i wymaganej trwałości systemu podano w tablicy 2 PN-H-04684:1997.
Dopuszczalne odchyłki grubości dla powłok natryskiwanych cieplnie na łatwo dostępnych powierzch-
niach podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy natryskiwaniu ręcznym w miejscach trudno dostęp-
nych i na powierzchniach o skomplikowanych kształtach dopuszcza się dwukrotne zwiększenie od-
chyłek w stosunku do podanych w tablicy 3 wyżej wymienionej normy.

W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości powłoki dopuszcza się jej uzupełnienie, 
pod warunkiem że powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu zakończe-
nia natryskiwania nie upłynęło więcej niż 48 godz.

C. Ocena przyczepności powłoki
Ocenę przyczepności przeprowadza się według PN-EN ISO 2063: 2006. Przy ocenie metodą naci-
nania powłoki należy naciąć powłokę narzędziem skrawającym o twardym ostrzu aż do podłoża siat-
ką rys tak, aby powstały kwadraty o określonej wielkości (tablica 4). Przy badaniu nie może nastąpić 
oddzielenie powłoki.
Tablica 4. Wymiary siatki
Całkowita  powierzchnia 
siatki (w przybliżeniu)

Grubość  badanej  powłoki 
µm

Odstęp między rysami 
mm

15 mm x 15 mm ≤ 200 3
25 mm x 25 mm > 200 5
Głębokość rysy należy dobrać tak, aby powłokę przeciąć aż do podłoża. Po nacięciu siatki należy 
nakleić, za pomocą wałka obciążonego 5N, odpowiednią taśmę klejącą. Taśmę klejącą należy potem 
oderwać szybko jednym szarpnięciem, prostopadle do powierzchni powłoki.

W przypadkach niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, 
występowania pęknięć lub pęcherzy całą powłokę należy dokładnie usunąć, a przedmiot po 
powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej poddać ponownemu natryskiwaniu.



Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i ni-
niejszej  specyfikacji  technicznej,  opisane  w  dzienniku  budowyoraz  protokole  podpisanym  przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy.

6.4.3. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powłokowego
Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.4.2. niniej-
szej ST.
Powłokę malarską bada się w zakresie oceny jej wyglądu zewnętrznego, grubości i przyczepności, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.1. Wyniki badań powinny być porównane z wymagania-
mi podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku 
budowyw dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budo-
wy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjnych
Powierzchnię oczyszczanych i  zabezpieczanych powłokami ochronnymi konstrukcji  oblicza się w 
metrach kwadratowych w rozwinięciu, według rzeczywistych wymiarów. Jeżeli powierzchnie pełne 
ścian  konstrukcyjnych lub  zbiorników są  wzmocnione kształtownikami,  uchwytami,  króćcami  itp., 
ograniczającymi powierzchnie pełne, wówczas należy stosować współczynniki uzależnione od sto-
sunku rzutu powierzchni wzmocnień i elementów ograniczających do całej powierzchni ściany kon-
strukcyjnej lub zbiornika, wyrażonego w procentach:
do 20% – współczynnik 1,15,
do 40% – współczynnik 1,30, – ponad 40% – współczynnik 1,80.
Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociągów, kształtowników dla uproszczenia obliczeń należy posłu-
giwać się ich długościami i wskaźnikami jednostkowymi powierzchni przeliczonymi na 1 m długości, 
podanymi w tablicy 002 i 003 założeń ogólnych KNR 7-12.
Powierzchnię rurociągów oblicza się jako iloczyn zewnętrznego obwodu rurociągu przez jego dłu-
gość mierzoną wzdłuż osi. Z długości rurociągów nie potrąca się długości kształtek, osprzętu i arma-
tury łączonej na gwint lub przez spawanie.
Powierzchnię przewodów (kanałów) wentylacyjnych oblicza się jako iloczyn obwodu i długości prze-
wodów, mierzoną pomiędzy punktami przecięć osi kanałów głównych z osiami odgałęzień.
Powierzchnię blach falistych, żaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien metalowych – dla 
uproszczenia – obmierza się w metrach kwadratowych ich rzutu na płaszczyznę i przelicza na po-
wierzchnie pełne, przez zastosowanie poniższych współczynników:
blachy faliste i żaluzje malowane jednostronnie – 1,5
kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie – 0,6 – okna  meta-
lowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:
• do 0,25 m2 – 

0,55
• powyżej 0,25 m2 – 

0,25
– kraty podestowe malowane obustronnie – 

2,00

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Przy  robotach  związanych  z  wykonywaniem  powłok  przeciwkorozyjnych  elementem  ulegającym 
zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem nakładania powłok. W 
pierwszej kolejności należy dokonać odbioru elementów i konstrukcji stalowych przyjmowanych od 
dostawcy oraz odbioru powłok nałożonych w wytwórni na elementy i  konstrukcje. Odbiorów tych 
dokonuje się na podstawie wyników badań określonych w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.
W następnej  kolejności  należy przeprowadzić odbiór  powierzchni  przygotowanych do nakładania 
powłok.
Przy odbiorze przygotowania powierzchni należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3.2. 
niniejszej specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi przygotowania 



powierzchni do nakładania powłok, określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji 
technicznej. 
Jeżeli  wszystkie pomiary i  badania dały wynik pozytywny można uznać, że powierzchnia została 
prawidłowo  przygotowana,  tj.  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  niniejszą  specyfikacją 
techniczną i zezwolić na przystąpienie do nakładania powłok.
Jeżeli  chociaż  jeden wynik  badania  jest  negatywny przygotowanie  powierzchni  nie  powinno być 
odebrane.  W  takim  przypadku  należy  ustalić  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do 
usunięcia  nieprawidłowości  podłoża.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  należy  ponownie 
przeprowadzić ocenę przygotowania powierzchni. 
Powłoki  gruntowe  i  międzywarstwowe  nakładane  na  przygotowaną  powierzchnię  podlegają 
odrębnym odbiorom, o ile  taki  wymóg zapisany jest  w dokumentacji  projektowej  lub specyfikacji 
technicznej bądź wykonywane były one w krytycznym etapie. Krytycznym etapem jest na przykład 
zmiana odpowiedzialności za prace malarskie lub długie odstępy czasu między nałożeniem powłok 
gruntowych i następnych powłok.
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w 
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót  dokonuje się  dla  zakresu określonego w dokumentach umownych,  według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4. niniejszej specyfikacji). 
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach 
i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót.

8.4 Odbiór końcowy
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich za-
kresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożo-
nych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
    • dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
    • Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania ro-
bót,
    • dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót , 
protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
    • dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu 
lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi 
przepisami,
    • protokoły odbioru elementów i konstrukcji stalowych, powłok wykonanych w wytwórni oraz proto-
koły odbioru przygotowanych powierzchni i powłok wykonywanych w krytycznych etapach, - protoko-
ły odbiorów częściowych,
    • karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, -

wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami poda-
nymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonać oceny wizualnej.
Roboty przeciwkorozyjne powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a do-
starczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie powinno 
być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
    • jeżeli  to  możliwe  należy  ustalić zakres  prac  korygujących,  usunąć nie-
zgodności  zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej oraz niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru,
    • jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 
jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,
    • w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót przeciwkorozyjnych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić 
do odbioru.
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.



Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wyko-
nawcy. Protokół powinien zawierać m.in.:
    • ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
    • ocenę wyników badań,
    • wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
    • stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z zamówieniem.
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zama-
wiającym a wykonawcą.

8.4 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego 
po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót po-
prawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powłok 
zabezpieczających przed korozją, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny 
(końcowy)” niniejszej specyfikacji.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny 
do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauwa-
żone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie robót przeciwkorozyjnych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego za-
kresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu od-
bioru pogwarancyjnego. 

9.3. Podstawy rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót przeciwko-
rozyjnych
Podstawy rozliczenia robót przeciwkorozyjnych stanowią określone w dokumentach umow-
nych (ofercie) ceny jednostkowe i ilości wykonanych robót zaakceptowane przez zamawiają-
cego.
Ceny jednostkowe wykonania robót przeciwkorozyjnych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wy-
konanie robót na wysokości do 4 m, od poziomu podłogi lub terenu,
– odbiór i przyjęcie na budowę od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych, 
– naprawę dopuszczalnych uszkodzeń powłok elementów i konstrukcji przyjętych od dostaw-
cy,
– przygotowanie zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcją pro–

ducenta materiałów podstawowych, dodatkowych i pomocniczych,
– demontaż przed robotami przeciwkorozyjnymi i montaż po wykonaniu robót elementów, któ-
re wymagają zdemontowania w celu wykonania prac zabezpieczających przed korozją,
– przygotowanie powierzchni elementów i konstrukcji,
– wykonanie powłok malarskich bądź metalizacyjnych,
– usunięcie wad i  usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie montażu kon-
strukcji oraz wykonywania robót przeciwkorozyjnych,
– oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie zanieczysz-
czonych elementów nieprzeznaczonych do zabezpieczenia,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniejszej specyfi-
kacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów),
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację opakowań i odpadów materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i wy-
maganiami niniejszej specyfikacji (opisać wymagania dotyczące utylizacji), – koszty pośrednie, zysk 
kalkulacyjny i ryzyko. 



Ceny jednostkowe wykonania robót przeciwkorozyjnych nie obejmują kosztów montażu, de-
montażu i pracy rusztowań do wykonania robót na wysokości powyżej 4 m od poziomu ich 
ustawienia a także pomostów i barier zabezpieczających. Koszty tych rusztowań, pomostów i 
barier będą rozliczane w oddzielnych pozycjach kosztorysu. Ceny jednostkowe nie obejmują 
podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą za-

nurzeniową. Wymagania i metody badań.
2. PN-EN ISO 2063: 2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, 

aluminium i ich stopy.
3. PN-EN ISO 2178:2016-06 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości 

powłok. Metoda magnetyczna (wersja angielska).
4. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć.
5. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.
6. PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności (wersja an-

gielska).
7. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych 
oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok.

8. PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 2: Stopnie 
przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok (wersja angielska).

9. PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 2:
Laboratoryjne  oznaczanie  chlorków  na  oczyszczonych  powierzch-
niach.

10. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości  kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną).

11. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytycz-
ne  dotyczące  oceny  prawdopodobieństwa  kondensacji  pary  wodnej 
przed nakładaniem farby.

12. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: 
Oznaczanie  chlorków na  powierzchniach  stalowych  przygotowanych 
do malowania (metoda rurki wskaźnikowej).

13. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bre-
sle’a.

14. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczal-
nych w wodzie.

15. PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalo-
wych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2: Metoda stopniowa-
nia  profilu  powierzchni  stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. 
Sposób postępowania z użyciem wzorca (wersja angielska).

16. PN-EN ISO 9223:2012   Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Klasyfikacja, określanie 
i ocena.

17. PN-EN ISO 9224:2012   Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Ilościowe charaktery-
styki kategorii korozyjności (wersja angielska).

18. PN-EN ISO 9225:2012   Korozja  metali  i  stopów.  Korozyjność  atmosfer.  Pomiar  parametrów 
środowiskowych mających wpływ na korozyjność atmosfer (wersja an-
gielska).



19. PN-EN ISO 9226:2012   Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Ocena korozyjności na 
podstawie  określania  szybkości  korozji  w  próbkach  standardowych 
(wersja angielska).

20. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie.

21. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk.

22. PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady projektowania.

23. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i 
sposoby przygotowania powierzchni.

24. PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy ma-
larskie.

25. PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 6: Laboratoryjne metody 
badań właściwości.

26. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór 
prac malarskich.

27. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomo-
cą  ochronnych  systemów malarskich.  Część  8:  Opracowanie  doku-
mentacji dotyczącej nowych prac i renowacji.

28. PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, 
aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów że-
laza.

29. PN-C-81607:1998 Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe modyfikowane
 i  ftalowe kopolimeryzowane styrenowane.

30. PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
31. PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe.
32. PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogólnego stosowania.
33. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
34. PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcieńczalne do gruntowania, 

do wielostrumieniowego polewania.
35. PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe.
36. PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.
37. PN-C-81906:2003 Wodorozcieńczalne farby i impregnaty do gruntowania.
38. PN-C-81907:2003 Wodorozcieńczalne farby nawierzchniowe.
39. PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.
40. PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
41. PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiorników.
42. PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe.
43. PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
44. PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne.
45. PN-C-81919:2002 Farby krzemianowo-cynkowe.
46. PN-C-81920:2002 Farby jednoskładnikowe na powierzchnie ocynkowane.
47. PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.
48. PN-C-81930:1997 Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biała.
49. PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe białe do zbiorników na produkty spożywcze.
50. PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
51. PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe.
52 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesów produkcji betonu.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, 
poz. 1570).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0,  
poz. 655).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. 
U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi zmianami).).



10.3. Rozporządzenia
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z 
późniejszymi zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 
120, poz. 1126).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 
1422).
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań sub-
stancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. 
U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót budowlano-montażowych (tom I,  część 3) Arkady, 
Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia i izolacje. 
Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja  techniczna wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod CPV 
45000000-7, wydanie 3, OWEOB Promocja – 2017 r.



SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI  
DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”  

  

WYKAZ SZCZEGÓŁOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Lp. NUMER NAZWA
LICZBA 
STRON

1. D – M – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 20

2. D – 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 7

3. D – 01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 6

4. D – 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 9

5. D – 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 12

6. D – 04.02.01 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE, ODCINAJĄCE I MROZOOCHRONNE 11

7. D – 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 13

8. D – 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE

6

9. D – 06.01.01
ZIELEŃ ORAZ UMOCNIENIE SKARP I NAWIERZCHNI ZIELONEJ 
ŚCIEŻEK

16

10. D – 08.01.01 OBRZEŻA ELASTYCZNE TYPU „EKO-BORD” 8
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są ogólne wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO

Podstawą  opracowania  niniejszej  OST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania OST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne 

dla  robót  objętych szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  opracowanymi  dla  potrzeb 
realizacji  robót  drogowych  oraz  robót  związanych  z  umocnieniem  skarp  i  odtworzeniem 
terenów zielonych po reprofilacji wałów na zabudowie fortecznej Twierdzy Kłodzko.

1.4. Określenia podstawowe
Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco:
1.4.1. Budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość 
techniczno-użytkową  (droga)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik/ścieżka  -  wyznaczony  pas  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów 
oraz  ruchu  pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona 
do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu.
1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku  wykonywania  robót,  rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania 
poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy  Inżynierem/  Kierownikiem  projektu, 
Wykonawcą i projektantem.
1.4.6. Inżynier  –  Inspektor  Nadzoru  lub  inna osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona  przez  Zamawiającego,  przedstawiona  Wykonawcy),  odpowiedzialna 
za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
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1.4.8. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona 
do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona  drogi  -  jezdnia  (jezdnie)  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.11. Korpus drogowy -  nasyp lub ta część wykopu, która jest  ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.
1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inżyniera.
1.4.14. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót.
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa  wiążąca  -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową, 

zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i  przekazywanie  ich 
na podbudowę.

c) Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa  -  dolna  część  nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń  od  ruchu 
na  podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  podbudowy 
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna -  warstwa, której  głównym zadaniem jest  ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu.

h) Warstwa  odcinająca  -  warstwa  stosowana  w  celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa  odsączająca  -  warstwa  służąca  do  odprowadzenia  wody  przedostającej  się 
do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego 
przekroju w osi drogi.
1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.19. Objazd  tymczasowy  -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana 
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.20. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi 
tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony -  z  przeciętnymi  tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.21. Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony 
do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
może  również  obejmować  teren  przewidziany  do  rozbudowy  drogi  i  budowy  urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.22. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią 
do głębokości przemarzania.
1.4.24. Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio 
pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie  Inżyniera  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inżyniera 
w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  związanych 
z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant  -  uprawniona  osoba  prawna lub  fizyczna  będąca  autorem dokumentacji 
projektowej.
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie 
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.28. Przepust  –  budowla  o  przekroju  poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona 
do  przeprowadzenia  cieku,  szlaku  wędrówek  zwierząt  dziko  żyjących  lub  urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy.
1.4.29. Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp.
1.4.30. Przeszkoda  sztuczna  -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.31. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.32. Rekultywacja  -  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.33. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona 
dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego.
1.4.34. Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności 
technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-
użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo 

wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże 
Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy, egzemplarze dokumentacji projektowej i komplety SST w ilości zgodnej z zapisami 
treści Umowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki,  obliczenia i  dokumenty,  zgodne 

z  wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  Umowy,  uwzględniającym  podział 
na branże i ewentualnie zadania. 

Szczegółowy  wykaz  opracowań,  za  których  wykonanie  odpowiedzialny  będzie 
Wykonawca zostanie zamieszczony w treści Umowy.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane 

Wykonawcy  przez  Inżyniera  stanowią  część  Umowy,  a  wymagania  określone  w  choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje 
kolejność  ich  ważności  wymieniona  w  „Kontraktowych  warunkach  ogólnych”  („Ogólnych 
warunkach Umowy”).

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach 
kontraktowych,  a  o ich wykryciu winien natychmiast  powiadomić Inżyniera,  który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności,  wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Ze względu na historyczny charakter wielokrotnie przebudowywanego obiektu 
i stan zachowanej dokumentacji Wykonawca po rozbiórce istniejących wałów i odkryciu 
stropów  kazamat  Donjonu  zobowiązany  jest  do  opracowania  planu  tyczenia 
(uwzględniającego  lokalizację  odkrytych  instalacji,  kominów,  studzienek  itp.) 
i uzgodnienia wszelkich nieścisłości z nadzorem konserwatorskim i autorskim.
Rzeczywiste rzędne dosdanów i  sklepień kanałów pachowych ustalić po ściągnięciu 
wałów  ziemnych.  Wykonawca  w  ramach  ceny  ryczałtowej  dostosuje  rzędne 
projektowanych konstrukcji  nawierzchni drogowych, pomostów i  tarasów wraz z ich 
posadowieniem do rzeczywistych rzędnych.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją 
projektową i SST.

Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  będą  uważane  za  wartości 
docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału 
tolerancji.

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją 
projektową  lub  SST  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie 
materiały zostaną zastąpione innymi,  a elementy budowli  rozebrane i  wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania 
istniejących  obiektów  (jezdnie,  ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery  ochronne,  urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 
uzgodniony  z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem,  projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb 
i  postępu  robót  projekt  organizacji  ruchu  powinien  być  na  bieżąco  aktualizowany 
przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  wymagają  akceptacji 
Inżyniera.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w  sposób  uzgodniony  z  Inżynierem  oraz  przez  umieszczenie  (w  miejscach  i  ilościach 
określonych przez Inżyniera) tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest  zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie  inne  środki  niezbędne  do  ochrony  robót,  pojazdów  i  pieszych  oraz  wygody 
społeczności i innych.

W  miejscach  przylegających  do  dróg  otwartych  dla  ruchu,  Wykonawca  ogrodzi 
lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy  realizacji  robót,  Wykonawca  odpowiednio  oznakuje  w  sposób  uzgodniony 
z Inżynierem.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w  sposób  uzgodniony  z  Inżynierem  oraz  przez  umieszczenie  (w  miejscach  i  ilościach 
określonych  przez  Inżyniera)  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona 
przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma obowiązek  znać  i  stosować  w czasie  prowadzenia  robót  wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów 

i  norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i  wokół  terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia  lub  innych  przyczyn  powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów 

sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
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Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia.

Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.

Materiały,  które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót,  a po zakończeniu 
robót  ich  szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy  Wykonawca powinien  otrzymać zgodę na  użycie  tych  materiałów od  właściwych 
organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia,  a  ich  użycie 
spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie 
Wykonawca.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  na powierzchni  ziemi  i  za urządzenia 
podziemne,  takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego  rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji 
i  urządzeń  podziemnych  na  terenie  budowy  i  powiadomić  odpowiednio  właściciela  sieci, 
Inżyniera i  władze lokalne o zamiarze i  planowanym terminie rozpoczęcia robót.  O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
i  zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni ziemi i  urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli  teren  budowy  przylega  do  terenów z  zabudową mieszkaniową,  Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej  w  sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich Umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg 
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier  ani  Zamawiający  nie  będzie  ingerował  w  takie 
porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z  postanowieniami  zawartymi  w  warunkach 
Umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych  przy  transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych)  i  o  każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał  Inżyniera.  Inżynier  może polecić,  aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały  usunięte  z  terenu  budowy.  Pojazdy  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe 
nie  będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment  budowy w obrębie  terenu budowy 
i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera.
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał 

pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i  odpowiednią odzież dla ochrony życia i  zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót  od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Inżyniera.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.  Utrzymanie 
powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  budowla  drogowa  lub  jej  elementy  były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie 
Inżyniera  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny 
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze 
centralne  i  miejscowe  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek 
sposób  związane  z  wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny 
za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne  dokumenty.  Wszelkie  straty,  koszty 
postępowania,  obciążenia  i  wydatki  „wynikłe  z”  lub związane z  naruszeniem jakichkolwiek 
praw  patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy  takie  naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i  inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyższy 
poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  sprawdzenia 
i  pisemnego  zatwierdzenia  przez  Inżyniera.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami 
a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę 
i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  przedmioty 
co  do  których  istnieje  przypuszczenie,  iż  są  to  zabytki, odkryte  na  terenie  budowy  będą 
uważane za własność Skarbu Państwa. W przypadku odkryć takich przedmiotów lub budowli 
Wykonawca niezwłocznie:

1) wstrzyma wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryte wykopaliska,
2) oznakuje oraz zabezpieczy, przy użyciu dostępnych środków, ww przedmioty i miejsce 

ich odkrycia;
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3) niezwłocznie  zawiadomi  o  tym  Inżyniera  oraz  Dolnośląskiego  Wojewódzkiego 
Konserwatora Zabytków, 
Jeżeli  w wyniku tych działań Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia 

w realizacji robót, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

Zgodnie  z  art.  32  Ustawy  z  dnia  23  lipca  2003r.  o  ochronie  zabytków  i  opiece 
nad zabytkami (Dz. U. Nr 162 z 2003r., poz. 1568) Wykonawca wznowi roboty po otrzymaniu 
decyzji Dolnośląskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, 

sprzęt,  transport  oraz  inne  urządzenia  towarzyszące,  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi 
w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego” i uściślonymi w warunkach Umowy

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 
szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie, 
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania  SST  w  czasie 
realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz 

na  pozyskanie  materiałów  ze  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane 
przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inżynierowi  wymagane  dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  dokumentację  zawierającą 
raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę 
wydobycia i  selekcji,  uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji,  organów administracji 
państwowej i samorządowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych 
i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i  nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i  miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy 
lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w  dokumentach  Umowy  będą  wykorzystane  do  robót 
lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Umowy lub wskazań Inżyniera.

Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze.
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2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione 

z terenu budowy  i  złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  Jeśli  Inżynier  zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, 
to  koszt  tych  materiałów  zostanie  odpowiednio  przewartościowany  (skorygowany)  przez 
Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,  licząc się z możliwością odmowy jego przyjęcia, 
koniecznością usunięcia  i odmowy zapłaty.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o  swoim zamiarze  co  najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem tego  materiału,  albo  w  okresie 
dłuższym,  jeśli  będzie  to  potrzebne  z  uwagi  na  wykonanie  badań  wymaganych 
przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 
bez zgody Inżyniera.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

użyte do robót,  były  zabezpieczone przed uszkodzeniem i  zanieczyszczeniami,  zachowały 
swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu 
budowy w miejscach  uzgodnionych  z  Inżynierem lub  poza  terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  w  celu 

sprawdzenia  zgodności  stosowanych  metod  produkcji  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

W  przypadku,  gdy  Inżynier  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  muszą  być 
spełnione następujące warunki:
a) Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier  będzie miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych części  wytwórni,  gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 

dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który 

nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany 
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i  powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST oraz ewentualnym PZJ lub projekcie organizacji 
robót, (jeśli opracowania takie będą wymagane przez Zamawiającego w warunkach Umowy) 
zaakceptowanym  przez  Inżyniera.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków 
Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych 
materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie 
przewidzianym Umową.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące 
przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  nacisków  na  oś  i  innych 
parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie  spełniające  tych  warunków  mogą  być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy 

oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność 
z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie 

wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem 
błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach Umowy, dokumentacji projektowej 
i  w SST, a także w normach i  wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inżynier uwzględni 
wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji 
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez  Inżyniera,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  poniesie 
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Jeśli warunki Umowy nie stanowią inaczej Wykonawca jest zobowiązany opracować 

i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia 
jakości  Wykonawca powinien określić,  zamierzony sposób wykonywania  robót,  możliwości 
techniczne,  kadrowe  i  plan  organizacji  robót  gwarantujący  wykonanie  robót  zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:
 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
 sposób zapewnienia bhp.,
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
 wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych 

elementów robót,
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót,
 wyposażenie w sprzęt  i  urządzenia do pomiarów i  kontroli  (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt 
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
 wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
 rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
 sposób  zabezpieczenia  i  ochrony  ładunków  przed  utratą  ich  właściwości  w  czasie 

transportu,
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,  włączając personel,  laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów 
oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inżynier  może  zażądać  od  Wykonawcy 
przeprowadzenia  badań  w  celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich  wykonywania  jest 
zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie,  że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi  świadectwa,  że wszystkie  stosowane urządzenia 
i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji.

Inżynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów 
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek,  opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 

przez  Inżyniera.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych 
przez  Inżyniera  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany 
przez Inżyniera.

Na  zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe badania  tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i  pomiary będą przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami  norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera 
o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi  kopie  raportów  z  wynikami  badań 

jak  najszybciej,  nie  później  jednak  niż  w  terminie  określonym  w  programie  zapewnienia 
jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inżynierowi  na  formularzach  według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera
Inżynier  jest  uprawniony  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i  producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inżynier,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego 
przez  Wykonawcę,  poprzez  między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność 
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materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych 
jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier  powinien  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie 
od  Wykonawcy,  na  koszt  Zamawiającego.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, 
sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami 
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
 Polską Normą lub
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1
i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda 
partia  dostarczona  do  robót  będzie  posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób 
jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty  wydane przez  producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
 datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody  w  ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny  przerw 

w robotach,
 uwagi i polecenia Inżyniera,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
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 zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych 
i ostatecznych odbiorów robót,

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w  dokumentacji 

projektowej,
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót,
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje  Inżyniera  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inżyniera  do  ustosunkowania  się. 
Projektant  nie  jest  jednak  stroną  Umowy  i  nie  ma  uprawnień  do  wydawania  poleceń 
Wykonawcy robót.
(2) Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  (1)  -  (3) 
następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy będą zawsze dostępne dla  Inżyniera i  przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie 

z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  ślepym 

kosztorysie  lub  gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu 
miesięcznej  płatności  na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  Umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli  SST  właściwe  dla  danych  robót  nie  wymagają  tego  inaczej,  objętości  będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i  sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera.
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym 

wymaganiom  SST  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem 

odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do  książki  obmiarów,  którego  wzór  zostanie 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości 

i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie 

umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego 
postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  Inżyniera.  Odbiór  będzie  przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie 
stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego 
w  obecności  Inżyniera  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny 
jakościowej  na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i  pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w  trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową 
i  SST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach Umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót  jest  protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów Umowy i ewentualne 

uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  z  SST 

i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii 

telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu 

z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę 

za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena  jednostkowa lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
 wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy,
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
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9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  Umowy  i  wymagań  ogólnych 

zawartych  w  D-M-00.00.00  obejmuje  wszystkie  warunki  określone  w  w/w  dokumentach, 
a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inżynierem  i  odpowiednimi  instytucjami  projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b)ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu,

(c)opłaty/dzierżawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł,
(b)utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami).
2. Zarządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  19  listopada  2001  r.  w  sprawie  dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60 

z późniejszymi zmianami).
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 

dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wytyczeniem  przebiegu  i  geometrii 
projektowanych  ścieżek  o  nawierzchni  trawiastej  oraz  nawierzchni  mineralnej  na  poternie 
Donjonu wraz z wyniesieniem punktów wysokościowych projektowanego układu komunikacji 
wewnętrznej realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300 KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych  z  wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie 
w  terenie  przebiegu  trasy  projektowanych  ścieżek  oraz  drogi  wjazdowej  na  pochylni 
artyleryjskiej (poternie Donjonu) jak również geometrii i położenia pozostałych proj. elementów 
zagospodarowania terenu.
1.3.1. Wyznaczenie geometrii i wyniesienie punktów wysokościowych

W  zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z  odtworzeniem  trasy,  wytyczeniem 
geometrii i wyniesieniem punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego i  wysokościowego punktów głównych osi  trasy, 

punktów głównych geometrii projektowanego układu i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie wytyczenia dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawędzi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem 

oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty  główne  geometrii  układu  -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe 
oraz początkowy i końcowy punkt trasy, punkty charakterystyczne (skrzyżowania osi ścieżek, 
załomy krawędzi projektowanych powierzchni utwardzonych).
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne” w pkt. 1.5.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano 

w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy oraz punktów głównych geometrii układu należy 

stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem  stalowym,  słupki  betonowe  albo  rury 
metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do  stabilizacji  pozostałych  punktów  należy  stosować  paliki  drewniane  średnicy 
od  0,05  do  0,08  m  i  długości  około  0,30  m,  a  dla  punktów  utrwalanych  w  istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne” w pkt. 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do  odtworzenia  sytuacyjnego  trasy,  wytyczenia  geometrii  i  wyniesienia  punktów 

wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy, wytyczenia geometrii projektowanego układu 
i  wyniesienia  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować  uzyskanie  wymaganej 
dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” w pkt. 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy, wytyczenia geometrii projektowanego układu 

i wyniesienia punktów wysokościowych można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

w pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami 

GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien 

przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia 
robót.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inspektora  Nadzoru  o  wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji 
projektowej  są  zgodne  z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca  stwierdzi, 
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się  od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inspektora  Nadzoru.  Ukształtowanie  terenu 
w  takim  rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez 
Inspektora.

Ze względu na historyczny charakter wielokrotnie przebudowywanego obiektu 
i stan zachowanej dokumentacji Wykonawca po rozbiórce istniejących wałów i odkryciu 
stropów  kazamat  Donjonu  zobowiązany  jest  do  opracowania  planu  tyczenia 
(uwzględniającego  lokalizację  odkrytych  instalacji,  kominów,  studzienek  itp.) 
i uzgodnienia wszelkich nieścisłości z nadzorem konserwatorskim i autorskim.

Rzeczywiste  rzędne  dosdanów  i  sklepień  kanałów  pachowych  należy  ustalić 
po  ściągnięciu  wałów ziemnych.  Wykonawca  w ramach ceny  ryczałtowej  dostosuje 
rzędne projektowanych konstrukcji nawierzchni drogowych, pomostów i tarasów wraz 
z ich posadowieniem do rzeczywistych rzędnych.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.

Punkty  główne i  punkty  charakterystyczne geometrii  układu,  punkty  wierzchołkowe, 
punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  (lub  krawędzi)  muszą  być  zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych 
i  ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, 
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót 
należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, geometrii układu i punktów 
wysokościowych

Punkty  główne  geometrii  układu,  punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty 
charakterystyczne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych,  a także dowiązane do punktów pomocniczych,  położonych poza 
granicą robót ziemnych. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
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robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.

Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu 
do reperów państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 

dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego,  przy wykorzystaniu sieci  poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i  w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku 
do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi 
trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.
Usunięcie pali  z  osi  trasy jest  dopuszczalne tylko wówczas,  gdy Wykonawca robót 

zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów 

i  wykopów  na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m 
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować 
do ukształtowania terenu oraz geometrii  trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów 
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne” w pkt. 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów 

wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 

w pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 

w pkt. 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy i geometrii układu w terenie następuje 

na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokołu  z  kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  DM-00.00.00 

„Wymagania ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km/ 10.000m2   wykonania robót obejmuje:

 wyznaczenia punktów głównych geometrii układu, osi trasy oraz punktów wysokościowych,
 sprawdzenie  wyznaczenia  punktów  głównych  osi  trasy,  geometrii  układu  i  wyniesienia 

punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
 wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatkowych 

przekrojów,
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i/lub 
pozyskania darniny w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300 KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi 
polskimi  normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej 
się do powtórnego użycia należy stosować:
 spycharki,
 koparki,
 ładowarki,



D - 01.02.02
Zdjęcie warstwy humusu 
i/lub darniny

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”

4

 taczki samojezdne,
 samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu,
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe.

Do  wykonania  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  darniny  nadającej  się 
do powtórnego użycia, należy stosować:
 pługi i noże do cięcia darniny według zasad określonych w pkt. 5.3,
 łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem spycharek  lub  przewozić  transportem 
samochodowym.  Wybór  środka  transportu  zależy  od  odległości,  warunków  lokalnych 
i przeznaczenia humusu.

Darninę  należy  przewozić  transportem  samochodowym.  W  przypadku  darniny 
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie 
powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 5.

Dokumentacja  projektowa zakłada całkowitą rozbiórkę istniejących wałów i ponowne ich 
odtworzenie (po zakończeniu prac związanych z rewitalizacją kanałów odwadniających oraz 
wykonaniem izolacji i drenażu).

Na całym obszarze planowanych robót  przed przystąpieniem do zdejmowania humusu 
z obszarów trawiastych należy zdjąć darń pozyskując darninę do późniejszego wykorzystania 
przy  umacnianiu  skarp  (tj.  ułożenia  „muru”  z  darniny  od  czoła  skarp  wysokich  zbrojonych 
geotkaniną).
       Następnie na całym obszarze planowanych robót należy  zdjąć humus.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Humus  z  terenu  planowanej  inwestycji  powinien  być  zdjęty  z  przeznaczeniem 
do  późniejszego  użycia  przy  odtwarzaniu  terenów zielonych.  Zagospodarowanie  nadmiaru 
humusu powinno być  wykonane zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus  należy  zdejmować  etapami  w  dwóch  warstwach:  najpierw  warstwę  wierzchnią 
wraz z resztkami darni i korzeniami (grubości ok.10 cm), a następnie pozostały (czysty) humus. 
Humus  czysty  należy  składować  w  odrębnych  hałdach/pryzmach  niż  ten  zmieszany 
z  resztkami  darni  i  korzeniami  traw.  Zdjętą  ziemię  roślinną  zmieszaną  z  darnią  należy 
docelowo wbudować w dolne warstwy odtwarzanych terenów zielonych.
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Humus  należy  zdejmować  mechanicznie  z  zastosowaniem spycharek  i/lub  ładowarek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót,  względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość  warstwy  humusu,  sąsiedztwo  budowli  lub  instalacji),  należy  dodatkowo  stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.

Warstwę  humusu  należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych 
oraz  w  innych  miejscach  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  wskazanych 
przez Inspektora Nadzoru.

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu,  potrzeb  jego  wykorzystania  na  budowie  itp.)  powinna  być  zgodna 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według 
faktycznego stanu występowania. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny  być  przez  Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjęcie darniny

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie planowanych robót pokryta jest darniną nadającą się 
do  umocnienia  skarp,  darninę  należy  zdjąć  w sposób,  który  nie  spowoduje  jej  uszkodzeń 
i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie  trawy  powinny  być  skoszone  przed  zdjęciem  darniny.  Darninę  należy  ciąć 
w regularne,  prostokątne pasy lub arkusze o szerokości   0,20÷0,50 metra lub w kwadraty 
o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra.

Należy  dążyć  do  jak  najszybszego  użycia  pozyskanej  darniny.  Jeżeli  darnina  przed 
powtórnym wykorzystaniem musi  być  składowana,  to  zaleca  się  jej  rozłożenie  na  gruncie 
rodzimym.  Jeżeli  brak  miejsca  na  takie  rozłożenie  darniny,  to  należy  ją  magazynować 
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą 
do dołu. W pozostałym okresie darninę pociętą w pasy/arkusze należy składować w stosach, 
układając  poszczególne  arkusze/pasy  stroną  porostu  (zieloną)  wzajemnie  do  siebie.  Stosy 
zabezpieczyć  przed  wysychaniem  (zacienić,  osłonić  geowłókniną  lub  matą,  zraszać 
– w zależności od warunków pogodowych). 
Darninę  przeznaczoną  do  zabezpieczenia  powierzchni  biowłókniny  na  skarpach  należy 
pozyskać z darni  przygotowanej  (wyhodowanej  z odpowiedniej  mieszanki  traw) na miejscu 
tj. na terenie Twierdzy Kłodzko poza obszarem prowadzonych robót budowlanych w sezonie 
wykonywania prac budowlanych i robót ziemnych. Tę darninę należy pozyskiwać bezpośrednio 
przed wbudowaniem (transportować w rolkach lub w arkuszach). Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni.

Darninę  nie  nadającą  się  do  powtórnego  wykorzystania  należy  usunąć  mechanicznie, 
z zastosowaniem spycharek i wbudować w dolne warstwy nasypów w obszarze planowanych 
terenów zielonych lub przewieźć na miejsce utylizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami 
dotyczącymi ochrony środowiska.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w 
pkt. 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 
lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  zdjętej  warstwy  humusu 
lub/i darniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 zdjęcie  humusu  wraz  z  hałdowaniem  w  pryzmy  wzdłuż  drogi  lub  odwiezieniem 

na odkład,
 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 

dotyczące  wykonania  i  odbioru  liniowych  i  powierzchniowych  robót  ziemnych  związanych 
z realizacją zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300 KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

w  czasie  reprofilacji  wałów  i  budowy  wewnętrznego  układu  komunikacyjnego  dla  potrzeb 
obsługi ruchu turystycznego na terenie Twierdzy Kłodzko. Ustalenia obejmują:
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
- budowę nasypów budowlanych,
- budowę nasypów niebudowlanych w obrębie projektowanych terenów zielonych.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -  nasyp lub ta część wykopu, która jest  ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu  -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.1. Grunt nieskalisty -  każdy grunt  rodzimy,  nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty.
1.4.11. Dokop -  miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót drogowych.
1.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową.
1.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 
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I s=
ρd
ρds

gdzie:
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3),
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14.  Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:

U=
d60
d10

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

I 0=
E2
E1

gdzie:
E1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej  warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.16.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi 
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

w pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano 

w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 2.

2.2. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Podział  gruntów  pod  względem przydatności  do  budowy  nasypów podano  w  SST 

D-02.03.01 w pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy rozbiórce wałów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą 
być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas,  gdy stanowią nadmiar  objętości  robót 
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Zgodnie z dokumentacją projektową grunty 
pochodzące z rozbiórki wałów należy wbudować w nasypy poza strefą skarp zewnętrznych 
zbrojonych geotkaniną.

Jeżeli  grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę 
poza  teren  budowy  z  przeznaczeniem  innym  niż  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac 



D-02.00.01
Roboty ziemne.
Wymagania ogólne

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”

5

objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i  materiały  nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 
w pkt. 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inspektor Nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 
jedynie  
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszczególnienie Jednostki Grupy gruntów

właściwości niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty
żwir
pospółka
piasek gruby
piasek średni
piasek drobny
żużel nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
żwir gliniasty
pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
glina piaszczysta zwięzła,
glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła,
ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pył, pył piaszczysty
glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta, ił warwowy

2 Zawartość cząstek
 0,075 mm
 0,02   mm

%  15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarność bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0
4 Wskaźnik piaskowy WP  35 od 25 do 35  25

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania 

ogólne” w pkt. 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
- odspajania i wydobywania gruntów: narzędzi mechanicznych, koparek, ładowarek itp.,
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharek, zgarniarek, równiarek,
-  transportu  mas  ziemnych:  samochodów  wywrotek,  samochodów  skrzyniowych,  taczek 
mechanicznych samojezdnych itp.,
- sprzętu zagęszczającego: walców, ubijaków, płyt wibracyjnych itp..

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” w pkt. 4.

4.2. Transport gruntów
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany 

do  rodzaju  gruntu  (materiału),  jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku 
oraz  do  odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto 
dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu 
(materiału).
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Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być 
podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile 
zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na  piśmie  przez  Inspektora 
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

w pkt. 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż   10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.

Szerokość  górnej  powierzchni  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości 
projektowanej o więcej niż   10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych 
załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości  wyrażonej  tangensem  kąta.  Maksymalne  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie 
powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych  w  dokumentacji  projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby umożliwić osuszenie podłoża oraz zabezpieczyć grunty 
przed  przewilgoceniem i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma obowiązek  takiego  wykonywania 
wykopów i  nasypów,  aby  powierzchniom gruntu  nadawać  w  całym okresie  trwania  robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich  długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów 
i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie 

w  całym  okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów  powinno  postępować 
w kierunku podnoszenia się niwelety.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać 
przekrojom  poprzecznym  spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z  wykopu.  Spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności 
i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na  spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła  wody,  odsłonięte  przy  wykonywaniu  wykopów,  należy  ująć  w  rowy 
i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

w pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności 
z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności  wchodzące  w  zakres  sprawdzenia  jakości  wykonania  robót  określono 

w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp.
Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 50 m
na prostych, w punktach głównych łuku, 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu 

lub dna rowu
Pomiar  niwelatorem rzędnych w odstępach co 50 m 
oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy  lecz  nie  rzadziej  niż  w  trzech  punktach 
na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość  korpusu  ziemnego  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej 

o więcej niż  10 cm.
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 
o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie  skarp  nie  może  różnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o  więcej 
niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.3.5. Równość korony korpusu

Nierówności  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone  łatą  3-metrową,  nie  mogą 
przekraczać 3 cm.
6.3.6. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm.
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony 
przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych,  nie może dawać różnic,  w stosunku 
do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu oraz głębokości zalegania wykonywanej 
warstwy nasypu względem poziomu spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 
określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań podanych  w  odpowiednich  punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt.

Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  od  określonych 
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy,  Inspektor  Nadzoru może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali zakres 
oraz wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 

w pkt. 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  DM-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 

w pkt. 8.
Roboty  ziemne uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST 

i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem 
tolerancji  
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  DM-00.00.00 

„Wymagania ogólne” w pkt. 9.
Zakres  czynności  objętych  ceną  jednostkową  podano  w  SST  D-02.01.01 

oraz D-02.03.01 w pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998.
12. Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni podatnych i  półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997.
13. Wytyczne  wzmacniania  podłoża  gruntowego  w  budownictwie  drogowym,  IBDiM, 

Warszawa 2002.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 

dotyczące  wykonania  i  odbioru  nasypów  wykonywanych  w  ramach  realizacji  zadania 
inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

w czasie realizacji zadania określonego w pkt. 1.1 i obejmują wykonanie nasypów.

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 w pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano 

w SST D-02.00.01 w pkt. 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów budowlanych pod projektowane 

konstrukcje nawierzchni powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materiały do budowy nasypów budowlanych podaje tablica 1. 
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nasypów budowlanych z:

- gruntów pozyskanych z rozbiórki wałów nad zabudową forteczną w objętej zakresem prac 
   części  Twierdzy Kłodzko (wały  ziemne korony Donjonu);  przeznaczonych docelowo do 
   odtwarzania wałów poza obszarem stromych skarp zewnętrznych zbrojonych geotkaniną,
-  gruntów z grupy G1 o współczynniku filtracji  k10 ≥  8 m/dobę,  dowożonych spoza terenu 
   budowy, przeznaczonych do zabezpieczenia przed uszkodzeniem wykonanych na stropach 
   kazamat  warstw wykończeniowych,  izolacji  i  instalacji  oraz  do budowy stromych skarp 
   zewnętrznych zbrojonych geotkaninami.
Nasypy należy wykonywać i zagęszczać warstwami grubości do 35 cm.

(Jeśli  stan  gruntu  wymaga  wcześniejszego  przesuszenia  –  grunt  należy  czasowo 
zgromadzić w hałdach i dopiero po przesuszeniu wbudować). 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste 
z domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) 
o wskaźniku 
różnoziarnistości U15
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat)
6. Łupki powęglowe 
przepalone
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL        35%
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności wL od 35 do 
60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2%

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat)
9. Iłołupki powęglowe nieprzepalone

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym
- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych
- do nasypów nie wyższych niż 3m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych
- do nasypów nie wyższych niż 3m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 
na głębokości większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża
- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym
- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody

Na górne warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo 
i średnio-ziarniste
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych 
od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom 
lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 
35%
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 2%
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp.

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1%

- o wskaźniku nośności wnoś10

W wykopach 
i miejscach 
zerowych 
do głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.)

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  sprzętu  określono  w  SST  D-02.00.01 

w pkt. 3.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

sprzętu  zagęszczającego.  Sprzęt  do  zagęszczania  powinien  być  zatwierdzony  przez 
Inspektora Nadzoru. Do zagęszczania warstw leżących bezpośrednio na stropach kazamat 
użyć sprzętu lekkiego.  
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających

Rodzaje gruntu Uwagi o 
przyda-
tności 

maszyn

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste

grubość 
warstwy [m]

liczba 
przejść n ***

grubość 
warstwy [m]

liczba 
przejść n ***

grubość 
warstwy [m]

liczba 
przejść n ***

Walce statyczne  
gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)

Walce statyczne 
okołkowane *

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne 
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne 
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki 
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki 
szybkouderzające

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości 
od 5 do 10 m

2,0 do 8,0

4 do 10 
uderzeń 
w punkt

1,0 do 4,0

3 do 6 
uderzeń 
w punkt

1,0 do 5,0

3 do 6 
uderzeń 
w punkt

*)   Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**)  Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości   15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 

statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.

Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 

gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4)  Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i  ciężkie,  do gruntów kamienistych -   walce 

bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 w pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

W dokumentacji nie przewidziano wykonywania ukopów. Jeżeli miejsce dokopu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce  dokopu  powinno  być  tak  dobrane,  żeby  zapewnić  przewóz 
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. 
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5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie
Pozyskiwanie  gruntu  z  dokopu  może  rozpocząć  się  dopiero  po  pobraniu  próbek 

i  zbadaniu przydatności  zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody 
na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu 
powinna być dostosowana do zakresu prac.

Grunty  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  nie  powinny  być  odspajane,  chyba 
że  wymaga tego  dostęp  do  gruntu  przeznaczonego do  przewiezienia  z  dokopu w nasyp. 
Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w 
miejscu  ich  pozyskania,  zgodnie  ze  wskazaniami  Inspektora  Nadzoru.  Roboty  te  będą 
włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie 
gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu 
wody. O ile to konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.

5.3. Wykonanie nasypów
5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze i opracować plan tyczenia.
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór  gruntów  i  materiałów  do  wykonania  nasypów  powinien  być  dokonany 
z uwzględnieniem zasad podanych w pkt. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypów
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być  wznoszone przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego i  profilu 
podłużnego,  które  określono w dokumentacji  projektowej,  z  uwzględnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

W  celu  zapewnienia  stateczności  nasypu  i  jego  równomiernego  osiadania  należy 
przestrzegać następujących zasad:
a)  Nasypy  należy  wykonywać  metodą  warstwową,  z  gruntów  przydatnych  do  budowy 

nasypów  i  zgodnych  z  dokumentacją  projektową.  Nasypy  powinny  być  wznoszone 
równomiernie na całej szerokości.

b)  Grubość  warstwy  w  stanie  luźnym  powinna  być  odpowiednio  dobrana  w  zależności 
od rodzaju gruntu i  sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 
4%   1%. Spadek powinien być jednostronny – na zewnątrz  korpusu budowli  ziemnej. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

d) Grunt  przewieziony  w  miejsce  wbudowania  powinien  być  bezzwłocznie  wbudowany 
w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem 
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Kształtowanie skarp nasypów
Dla realizowanej  inwestycji  zaprojektowano różne rodzaje skarp,  których lokalizację 

pokazano i opisano w dokumentacji projektowej.
Kształtowanie nasypów należy rozpocząć od wykonywania skarp zewnętrznych wałów, które 
ze względu na znaczące spadki zaprojektowano jako zbrojone geosyntetykami. Kształtowanie 
skarp  opisano  szczegółowo  w  dokumentacji  projektowej.  W miarę  wznoszenia  konstrukcji 
zbrojonej skarp uzupełniać stopniowo nasypy wewnętrzne zlokalizowane poza zbrojoną strefą 
skarpy.

Roboty  skarpowe  wykonywane  na  koronie  Donjonu  należy  zabezpieczyć  przez 
odpowiednie rusztowania i pomosty. Podczas robót przestrzegać zasad BHP.

Ze  względu  na  znaczne  pochylenia  i  konieczność  zapewnienia  bezpieczeństwa 
użytkowania skarpy wałów na koronie Donjonu zaprojektowano jako umocnione:
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-  „poduszkami”  gruntu  w  geotkaninie  (warstwy  gruntu  o  grubości  ok.  30÷35  cm,  długości 
ok. 2 m z „zakładką” długości ok. 1 m, układane kolejno jedna na drugiej z odpowiednim 
przesunięciem zapewniającym uzyskanie projektowanego profilu skarpy oraz stabilizację 
dolnej warstwy poprzez docisk ciężarem górnej warstwy),

-  darniną  układaną  poziomo  od  czoła  skarpy  na  zasadzie  muru  (arkusze/pasy  darniny 
szerokości  zmiennej od 20 do 50 cm, przesunięte względem siebie i tworzące pomiędzy 
sobą i  poszczególnymi  „poduszkami”  gruntu jakby „wiązanie murowe”,  przesypywane 
i zasypywane cienką warstwą substratu); darnina rodzima pozyskana na miejscu przed 
zdjęciem humusu,

- biowłókniną (z wszytymi nasionami mieszanki traw kłączowych odpowiedniej dla warunków 
górskich),  wpuszczaną  w  nasyp,  w  co  trzecią  warstwę,  pomiędzy  geotkaniny 
na głębokość ok. 1,5 m, zabezpieczającą skarpę od czoła; 

- klączami perzu; (kłącza perzu rozkładane na biowłókninie bezpośrednio przed mocowaniem 
pasa darniny),

-  darniną  wyhodowaną  na  miejscu  z  odpowiedniej  mieszanki  traw,  zabezpieczającą 
powierzchnię biowłókniny, mocowaną do biowłókniny i podłoża odpowiednimi szpilkami 
np. pręty stalowe ø6 lub ø8 mm gięte w literę U (U-szpilki).

Zasady  wykonania  skarp  zbrojonych  geotkaniną  pokazano  na  rys.  D002  i  D003 
w części architektonicznej dokumentacji projektowej. Pochylenia skarp i rzędne wysokościowe 
terenu  –  zgodnie  z  projektem  historycznej  reprofilacji  wałów  –  wg  opracowania  branży 
architektonicznej.  Do  zbrojenia  skarp  zastosować  należy  geotkaninę  poliestrową 
dwukierunkową o szerokości min. 5,15 m (szer. geotkaniny = dł. rolki), np. Geolon PET 150S, 
Propex  6-7150,  Geolon  PET  200S,  Geolon  PET  300S  lub  równoważną  o  parametrach 
podanych w dokumentacji projektowej.

Ze  względu  na  lokalizację  drenów  podłużych  (bezpośrednio  pod  skarpami  zbrojonymi 
geotkaniną) do wypełnienia „poduszek” gruntowych  należy użyć gruntu G1 (żwirów, pospółek) 
o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/dobę.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 

gruntu.
Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,  poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 

warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.3.1, poz. c).

W okresie  deszczowym nie  należy pozostawiać nie  zagęszczonej  warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, 
to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w  temperaturze,  przy  której  nie  jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie  dopuszcza  się  wbudowania  w  nasyp  gruntów  zamarzniętych  lub  gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem.

W  czasie  dużych  opadów  śniegu  wykonywanie  nasypów  powinno  być  przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli  warstwa  niezagęszczonego  gruntu  zamarzła,  to  przed  rozmarznięciem 
nie należy jej zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.
5.3.4. Zagęszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
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Każda warstwa gruntu jak  najszybciej  po jej  rozłożeniu,  powinna być zagęszczona
z  zastosowaniem  sprzętu  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz  występujących 
warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić  doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i  typu maszyny,  zgodnie z 
zasadami podanymi w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne  wartości,  dotyczące  grubości  warstw  różnych  gruntów  oraz  liczby 
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkt. 3.
5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 %
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  4 %

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pkt. 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 
określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  lub  porównania  pierwotnego 
i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę  zagęszczenia  na  podstawie  porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [9].

Wtórny  moduł  odkształcenia  oraz  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  w  nasypach, 
określony według normy BN-77/8931-12 [9],  powinny na całej  szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia i wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

WARSTWA W POZIOMIE:
WYMAGANE WARTOŚCI  E2 i  Is WYKONANYCH WARSTW 

NASYPU Z GRUNTÓW SYPKICH (G1) 
DLA KONSTRUKCJI TYPU A

powierzchni robót ziemnych 
(tuż pod projektowaną konstrukcją 

nawierzchni)
E2 ≥ 100 MPa Is ≥ 1,00

20 cm poniżej powierzchni robót ziemnych E2 ≥ 60 MPa Is ≥ 1,00
50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych E2 ≥ 45 MPa Is ≥ 0,97
pozostałe warstwy leżące poniżej warstwy 
o stropie na poziomie -50 cm względem 

spodu konstrukcji jezdni
E2 ≥ 30 MPa Is ≥ 0,95

Dla każdej  z  wykonanych warstw należy sprawdzić  płytą VSS uzyskane parametry 
nośności i zagęszczenia (wtórny moduł odkształcenia E2 oraz wskaźnik zagęszczenia Is   lub 
zamiennie  wskaźnik  odkształcenia  Io).  Na  podstawie  uzyskanym  wyników  badań  należy 
podejmować decyzję o dalszym zagęszczaniu lub (jeśli warunki zostały spełnione) układaniu 
kolejnej warstwy.

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne 
jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 

określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaźnik odkształcenia dla żwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niż:
- 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0,

Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie  warstwy nie  jest  wystarczające, 
to  Wykonawca  powinien  spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej 
i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie

Dla  określenia  przydatności  gruntu  pod kontem możliwości  uzyskania  wymaganych 
parametrów  nośności  i  zagęszczenia  oraz  celem  ustalenia  ilości  przebiegów  walca 
niezbędnych do uzyskania oczekiwanych zagęszczeń zaleca się wykonanie odcinka/odcinków 
próbnych.

5.4. Odkłady
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

Roboty  omówione  w  tym  punkcie  dotyczą  postępowania  z  gruntami  lub  innymi 
materiałami,  które  zostały  pozyskane  w  czasie  wykonywania  wykopów,  a  które  nie  będą 
wykorzystane do budowy nasypów.

Grunty  lub  inne  materiały  powinny  być  przewiezione  na  odkład  (lub  do  utylizacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi ochrony środowiska), jeżeli:
a) stanowią  nadmiar  objętości  w  stosunku  do  objętości  gruntów  przewidzianych 

do wbudowania,
b) są nieprzydatne do budowy nasypów,
c) ze  względu  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie 

na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca może przyjąć,  że  zachodzi  jeden  z  podanych  wyżej  przypadków tylko 

wówczas,  gdy  zostało  to  jednoznacznie  określone  w  dokumentacji  projektowej, 
harmonogramie robót lub przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2. Lokalizacja odkładu

Nadmiar gruntów należy przewieźć na odkład.
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce 

odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.

Jeśli  odkład  zostanie  wykonany  w  nie  uzgodnionym  miejscu  lub  niezgodnie 
z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego  wskutek  prowadzenia  prac  w  nie  uzgodnionym  do  tego  miejscu,  obciążają 
Wykonawcę.
5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Przy  wykonaniu  odkładów  należy  przestrzegać  ustaleń  podanych  w  normie 
PN-S-02205:1998  [4]  to  znaczy  odkład  powinien  być  uformowany  w  pryzmę 
o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne.

Odspajanie  materiału  przewidzianego  do  przewiezienia  na  odkład  powinno 
być przerwane, jeśli warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego właściwe 
wbudowanie.

Przed  przewiezieniem  gruntu  na  odkład  Wykonawca  powinien  upewnić  się, 
że spełnione są warunki określone w pkt.  5.4.1. Jeżeli  wskutek pochopnego przewiezienia 
gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania 
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 w pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi  w  pkt.  5.2  niniejszej  specyfikacji  oraz  w  dokumentacji  projektowej  i  SST. 
W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
a)  zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności 
z  wymaganiami  określonymi  w  pkt.  2,3  oraz  5.3  niniejszej  specyfikacji,  w  dokumentacji 
projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności  gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny, 
pochodzącej  z  nowego źródła,  jednak nie  rzadziej  niż  jeden raz  na 3000 m3.  W każdym 
badaniu należy określić następujące właściwości:
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność  optymalną  i  maksymalną  gęstość  objętościową  szkieletu  gruntowego, 

wg PN-B-04481:1988 [1],
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) prawidłowości ukształtowania i zabezpieczenia skarp,
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów.
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu oraz  podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  Is lub  stosunku  modułów  odkształcenia 
z  wartościami  określonymi  w  pkt.  5.3.1.2  i  5.3.4.4.  Do  bieżącej  kontroli  zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: w 3 punktach każdej 
wykonanej warstwy. W przypadku uzyskania wyników rozbieżnych (znacznie różniących się 
między sobą) należy wykonać badania w dodatkowych punktach.

Wyniki  kontroli  zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych.  Prawidłowość  zagęszczenia  konkretnej  warstwy  nasypu  lub  podłoża 
pod  nasypem  powinna  być  potwierdzona  przez  Inspektora  Nadzoru  wpisem  w  dzienniku 
budowy.
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
 prawidłowości wykonania skarp,
 szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności 
z  wymaganiami  dotyczącymi  pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp,  określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie  szerokości  korony  korpusu  polega  na  porównaniu  szerokości  korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności  z wymaganiami 

określonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).
Objętość  dokopu  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  jako  różnica  ogólnej 

objętości  nasypów  i  ogólnej  objętości  wykopów,  pomniejszonej  o  objętość  gruntów 
nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń 
z  przekrojów  poprzecznych,  w  oparciu  o  poziom  gruntu  rodzimego  lub  poziom  gruntu 
po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru 
jako  różnica  objętości  wykopów,   powiększonej  o  objętość  ukopów  i  objętości  nasypów, 
z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 w pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
 transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
 zagęszczenie gruntu,
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
 wyprofilowanie skarp dokopu,
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
 odwodnienie terenu robót,
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w  specyfikacji 

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 w pkt. 10.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  odsączających 
i odcinających w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstw odsączających, odcinających i  mrozoochronnych, stanowiących część 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, 
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano 
w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
 piaski, 
 żwir i mieszanka,
 geowłókniny.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinających są:
 piaski, 
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 żwir i mieszanka,
 geowłókniny,
 miał kamienny.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są:
 kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w pkt. 2.3,
 grunty przydatne bez zastrzeżeń, odpowiadające wymaganiom określonym w PN-S-02205 

:1998 i podanym w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
    skaliste twarde oraz 
    grunty kamieniste, 
    zwietrzelinowe, rumosze 
    i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, 
    również gliniaste
3. Piaski grubo, średnio
    i drobnoziarniste, 
    naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste 
    z domieszką frakcji 
    żwirowo-kamienistej 
    (morenowe) o wskaźniku 
    różnoziarnistości U15
5. Żużle wielkopiecowe
     i inne metalurgiczne 
    ze starych zwałów 
    (powyżej 5 lat)
6. Łupki przywęgłowe 
    przepalone
7. Wysiewki kamienne 
    o zawartości frakcji
    iłowej poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie - gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
  gruntem lub materiałem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
    pyły piaszczyste i pyły

- gdy będą wbudowane w miejsca suche
 lub zabezpieczone od wód gruntowych
 i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych 
    piasków próchniczych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
  zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
    oraz inne o wL < 35% - w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe 
    i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty 
    o granicy płynności wl od 35 do 60%

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych 
  przed zawilgoceniem  lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości 
    frakcji iłowej ponad 2%

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na głębokości 
  większej od kapilarności biernej gruntu podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 
    z nowego studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty 
  masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem 
  drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i mieszaniny 
      popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane 
  od wody

Na górne 
warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo- 
    i średnioziarniste
3. Iłołupki przywęglowe 
    przepalone zawierające 
    mniej niż 15% ziaren 
     mniejszych 
    od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne 
    o uziarnieniu 
    odpowiadającym 
    pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 35%
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla 
    kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości 
    frakcji >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, takimi 
  jak: cement, wapno, aktywne popioły itp.

7. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś10
W wykopach 
i miejscach 
zerowych 
do głębokości 
przemarzania

    Grunty 
    niewysadzinowe

    Grunty wątpliwe 
    i wysadzinowe

- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 
  aktywnymi popiołami itp.)

Dokumentacja  projektowa  przewiduje  wykonanie  warstwy  odcinającej  z  geowłókniny 
oraz warstwy odsączającej z gruntu G1, pełniącej równocześnie rolę warstwy mrozoochronnej w 
obu typach konstrukcji drogowych (typ „A” – nawierzchnia mineralna drogi na poternie Donjonu; 
typ „B” – nawierzchnia ścieżek trawiastych prowadzonych po graniach Twierdzy Kłodzko. 
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa  do  wykonania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinny  spełniać 

następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  -  wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla  materiałów  stosowanych  przy  wykonywaniu  warstw  odsączających  warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.

b) zagęszczalności, określony zależnością:

gdzie:
U   - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek  stosowany  do  wykonywania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Żwir  i  mieszanka  stosowane  do  wykonywania  warstw  odsączających 
i odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowłókniny
Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i  odsączające powinny 

posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Zgodnie z dokumentacją projektową jako warstwę odcinajacą w obu typach konstrukcji należy 
zastosować geowłókninę separacyjną (200 g/m2).

2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej,  odcinającej 
lub mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Składowanie geowłóknin

Geowłókniny  przeznaczone  na  warstwy  odsączającą  lub  odcinającą  należy 
przechowywać  w  opakowaniach  wg  pkt  4.3  w  pomieszczeniach  czystych,  suchych 
i wentylowanych.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do wykonania warstw odsączającej i odcinającej należy stosować: 
- równiarki lub spycharki,
- walce statyczne,
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach 
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami, 
nadmiernym zawilgoceniem i wysuszeniem.

Geowłókniny  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu,  jednak 
pod warunkiem:
 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,
 ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geowłókniny.
Każda  bela  powinna  być  oznakowana  w  sposób  umożliwiający  jednoznaczne 

stwierdzenie, że jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”.

Warstwy odcinająca, odsączająca i mrozoochronna powinny być wytyczone w sposób 
umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w 
niniejszej specyfikacji.

Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  miejscach  charakterystycznych 
dla  poszczególnych  elementów  obsługi  komunikacyjnej  w  sposób  zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.



D - 04.02.02 i D - 04.02.02
Warstwy odsączające
 i odcinające

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”

7

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu 
spycharki,  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstw odsączającej i 
odcinającej  o  grubości  powyżej  20  cm,  to  wbudowanie  kruszywa  należy  wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W  miejscach,  w  których  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy 
przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej  i  odcinającej  należy 
przystąpić  do  jej  zagęszczania.  Zagęszczanie  warstwy  o  przekroju  daszkowym  należy 
rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi 
się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać 
od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi.

Nierówności  lub  zagłębienia  powstałe  w  czasie  zagęszczania  powinny  być 
wyrównywane  na  bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie 
materiału,  
aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia 
nie  mniejszego  od  1,0  według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według 
PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w  warstwy  odsączającą 
i  odcinającą,  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  według  normalnej  próby 
Proctora,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa 
od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie. 
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Odcinek próbny

Dokumentacja  projektowa  zaleca  wykonanie  odcinka  próbnego  celem  sprawdzenia 
zagęszczalności wbudowywanego materiału.

5.5. Rozkładanie geowłóknin

Warstwę  geowłókniny  należy  rozkładać  na  wyprofilowanej  powierzchni  podłoża, 
pozbawionej  ostrych  elementów,  które  mogą  spowodować  uszkodzenie  warstwy 
(na  przykład  kamienie,  korzenie  drzew  i  krzewów).  W  czasie  rozkładania  warstwy 
z  geowłókniny  należy  spełnić  wymagania  określone  w  SST  lub  wymagania  producenta 
dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub 
zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin

Po  powierzchni  warstwy  odcinającej  lub  odsączającej,  wykonanej  z  geowłóknin 
nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów.
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Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni  należy  wykonywać  rozkładając  materiał 
„od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne 
poruszają się po już ułożonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej, odcinającej i mrozoochronnej

Warstwy odsączająca, odcinająca i mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem 
następnej  warstwy  powinny  być  utrzymywane  w  dobrym  stanie.  Nie  dopuszcza  się  ruchu 
budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłókniny lub gruntu. 
W  przypadku  warstwy  z  kruszywa  dopuszcza  się  ruch  pojazdów  koniecznych 
dla  wykonania  wyżej  leżącej  warstwy  nawierzchni.  Koszt  napraw  wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania:
   - kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
     Nadzoru.  (Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  kruszywa określone 
     w pkt. 2.3.,
   -  gruntów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  według  zasad  określonych  poniżej 
     i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.

Badania  przydatności  gruntów  do  wykonania  warstwy  mrozoochronnej  powinny  być 
przeprowadzone  na  próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu 
należy określić następujące właściwości:
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
 wilgotność optymalną i  maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  wg PN-

B-04481:1988 [1],
 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny 
posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych 
i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej, odcinającej 
i mrozoochronnej 

Lp.
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy

w punktach charakterystycznych 
geometrii układu i w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

2 Równość podłużna

3 Równość poprzeczna

4 Spadki poprzeczne *)

5 Rzędne wysokościowe

6 Ukształtowanie osi w planie *)

7 Grubość warstwy w 3 miejscach na roboczej dziennej działce 
i w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru8 Zagęszczenie,  wilgotność kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
      głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość  warstwy  nie  może  się  różnić  od  szerokości  projektowanej  o  więcej 

niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy
Nierówności  podłużne  warstwy  odsączającej  i  odcinającej  należy  mierzyć 

4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].
Nierówności  poprzeczne  warstwy  odsączającej  i  odcinającej  należy  mierzyć 

4 metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i  rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.3.7. Grubość warstwy
Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  określoną  w  dokumentacji  projektowej 

z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

należy mierzyć łączną grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty  te  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi 
ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  według  wyżej  podanych  zasad  na  koszt 
Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, odsączającej i mrozoochronnej określony 

wg BN-77/8931-12  nie powinien być mniejszy od 1.
Jeżeli  jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.
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Wilgotność  kruszywa  w  czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin
W  czasie  układania  warstwy  odcinającej  i  odsączającej  z  geowłóknin  należy 

kontrolować:
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 

projektowej,
b) równość warstwy,
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
d) zamocowanie  warstwy  do  podłoża  gruntowego,  o  ile  przewidziano  to  w  dokumentacji 

projektowej.
Ponadto  należy  sprawdzić,  czy  nie  nastąpiło  mechaniczne  uszkodzenie  geowłókniny 

(rozerwanie,  przebicie).  Pasma  geowłókniny  użyte  do  wykonania  warstwy  odcinającej  i 
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych  w  p.  6.3,  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości 
co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  odcinającej, 
odsączającej, mrozoochronnej 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST 
i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
 prace pomiarowe,
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 dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału 
o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje:
 prace pomiarowe,
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin,
 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
9. Wytyczne  budowy  nasypów  komunikacyjnych  na  słabym  podłożu  z  zastosowaniem  geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 
ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy 
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie realizowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.
Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych  z  wykonywaniem  podbudów  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie 
wg  PN-S-06102  i  stanowią  ustalenia  wyjściowe  dla  dalszych  ustaleń  zawartych  w  SST 
D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowę  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje  się,  zgodnie 
z  ustaleniami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę  pomocniczą 
i/lub podbudowę zasadniczą

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w  pkt.  1.4  oraz  w  SST  D-04.04.02  „Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego 
mechanicznie”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w 
pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano 
w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiałów

Materiały  stosowane  do  wykonania  przewidzianych  w  projekcie  podbudów 
z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  omówiono  w  SST  D-04.04.02  „Podbudowa 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  [3]  powinna  leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek  1.    Pole 
dobrego  uziarnienia 
kruszyw 
przeznaczonych  na 
podbudowy

       wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo 

na podbudowę 
zasadniczą  (górną 
warstwę)  lub 
podbudowę 
jednowarstwową
1-3 kruszywo 

na podbudowę 
pomocniczą  (dolną 
warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
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2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw łamanych stosowanych do podbudowy

Lp. Wyszczególnienie właściwości

Wymagania 
dla kruszyw łamanych

stosowanych do wykonania 
podbudowy Badania

zasadniczej pomocniczej

1
Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 
% (m/m)

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3
Zawartość ziaren nieforemnych % (m/m), 
nie więcej niż: 35 40 PN-B-06714-16 [4]

4
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
% (m/m),  nie więcej niż:

1 1 PN-B-04481 [1]

5
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą  I  lub  II 
wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

6

Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita  po pełnej liczbie 
     obrotów, nie więcej niż:
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
     obrotów, nie więcej niż:

35

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż: 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, % (m/m),  nie więcej niż:

5 10 PN-B-06714-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, 
% (m/m), nie więcej niż: - -

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10
Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, % (m/m), nie więcej niż:

1 1 PN-B-06714-28 [9]

11

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %,  nie 
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu 
     IS  1,00
b) przy zagęszczeniu 
     IS  1,03

80

120

60

-

PN-S-06102[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:
 żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
 piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
 piasek wg PN-B-11113 [16],
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 miał wg PN-B-11112 [15],
 geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej,
 grunt stabilizowany spoiwem.

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
 cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
 wapno wg PN-B-30020 [19],
 popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
 żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza  się  stosowanie  innych  spoiw  pod  warunkiem  uzyskania  równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) ładowarek i spychaczy do przemieszczania mieszanki,
d) samochodów samowyładowczych + ew. drobniejszego sprzętu samojezdnego np. „taczek 

mechanicznych” do transportu mieszanki,
e) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.
f) zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach 
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w  SST D-02.00.01, 
D-02.01.01, „Roboty ziemne (...)”.

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

D
15

d85     5 (1)
w którym:
D15 - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  15%  ziaren  warstwy  podbudowy 

lub warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  85%  ziaren  gruntu  podłoża, 

     w milimetrach.
Jeżeli  warunek  (1)  nie  może  być  spełniony,  należy  na  podłożu  ułożyć  warstwę 

odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 
przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

d
50

O90     1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  50  %  ziaren  gruntu  podłoża, 

w milimetrach,
O90 - umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji  gruntu  

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna 
być podawana przez producenta geowłókniny.

Paliki  lub szpilki  do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle  określonym uziarnieniu i  wilgotności  optymalnej  należy 
wytwarzać  w  mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu 
na konieczność zapewnienia jednorodności  nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki  przez 
mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby  jej  ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość 



D - 04.04.00
Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”

8

pojedynczo  układanej  warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, 
to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona 
z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej  warstwy przez Inspektora 
Nadzoru.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie 
i  napowietrzanie. Jeżeli  wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
W  przypadku,  gdy  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  wyższa  od  optymalnej 
o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonania odcinka próbnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora 
Nadzoru,  gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest  obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w 
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw
   stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań
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Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba 

badań na dziennej działce 
roboczej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 500

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 3 próbki na dziennej działce roboczej

4
Badanie właściwości kruszywa 
wg tab. 1, pkt. 2.3.2

dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie kruszywa

Częstotliwość badań należy uzgadniać z Inspektorem Nadzoru.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki 
należy  pobierać  w  sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy powinno odbywać się  aż do osiągnięcia  wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  [30]. 
W przypadku,  gdy  przeprowadzenie  badania  jest  niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste 
kruszywo,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych, 
wg BN-64/8931-02 [27] i zaleceniach Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia  E1 jest nie większy 
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

E1      2,2
6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania  kruszywa  powinny  obejmować  ocenę  wszystkich  właściwości  określonych 
w pkt. 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
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1 Szerokość podbudowy 

w  punktach charakterystycznych 
geometrii układu i w miejscach uzgodnionych z 

Inspektorem Nadzoru

2 Równość podłużna

3 Równość poprzeczna

4 Spadki poprzeczne

5 Rzędne wysokościowe

6 Ukształtowanie osi w planie

7 Grubość podbudowy 

8
Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

w 3 punktach na dziennej działce 
roboczej i w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -5 cm.

Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa 
od  szerokości  warstwy  wyżej  leżącej  o  co  najmniej  25  cm  lub  o  wartość  wskazaną 
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne 
z dokumentacją projektową,  z tolerancją 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice  pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy i  rzędnymi  projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi  projektowanej 
o więcej niż 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tab. 4,
 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa 

o wskaźniku wnoś

mniejszym 
niż:   [%]

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik zagęszczenia 
IS   nie mniejszy niż:

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, [mm]

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, [MPa]

40 kN 50 kN
od pierwszego 
obciążenia E

od drugiego obciążenia 
E2

60
80

120

1,0
1,0

1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia 
od   określonych  w  punkcie  6.4  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie 
do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość podbudowy jest  mniejsza od szerokości  projektowanej  o więcej  niż 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt  poszerzyć  podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę  podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie 
lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inspektora  Nadzoru, 
uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,  wyrównane  i  ponownie 
zagęszczone.

Roboty  te  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi 
ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  według  wyżej  podanych  zasad,  na  koszt 
Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności,  zalecone przez Inspektora 
Nadzoru.

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy, 
gdy  zaniżenie  nośności  podbudowy  wynikło  z  niewłaściwego  wykonania  robót 
przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest   m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy   z  kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 8.

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres  czynności  objętych  ceną  jednostkową  1  m2 podbudowy  z  kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane 

i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
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PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioły lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 
1997.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 
szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla drogi na poternie Donjonu i ścieżek 
do obsługi ruchu turystycznego realizowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
oraz podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego i humusu stabilizowanej mechanicznie.

Ustalenia ogólne zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” w pkt. 1.3.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z  kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  -  jedna lub  więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Podłoże  nośne  (warstwa  drenażowa)  –  dolna  warstwa  podbudowy  dróg  i  ścieżek 
o nawierzchni trawiastej lub nawierzchni umożliwiającej swobodny przerost traw.

1.4.3.  Podłoże  nośne   (warstwa  żyzna)   –  górna  warstwa  podbudowy  dróg  i  ścieżek 
o nawierzchni trawiastej lub nawierzchni umożliwiającej swobodny przerost traw.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” w pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych 
mechanicznie  powinno  być  kruszywo  łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo  powinno  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  niniejszą  SST,  jednorodne 
bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudów z:
– kruszywa  łamanego  31,5/63 mm –  dolna warstwa podbudowy  dla konstrukcji  typu „A” 
    i „B”,stanowiąca podłoże nośne i równocześnie warstwę drenażową,
– przygotowywanej  na  budowie  mieszanki  kruszywa  łamanego  0/31,5 mm  z  humusem 
   (mieszanka w proporcji objętościowej 7:3) – górna warstwa podbudowy dla konstrukcji typu 
   „A” i „B”,  stanowiąca podłoże nośne i równocześnie warstwę żyzną (umożliwiającą porost 
    traw).

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST D-04.04.00  „Podbudowa z  kruszyw. 
Wymagania ogólne” w pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie  podłoża  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym 
w SST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi 
w SST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 5.3.

Przewidzianą dla wykonania konstrukcji typu „A” i „B” mieszankę kruszywa  łamanego 
0/31,5  mm  z   humusem przeznaczoną  na  górną  warstwę  podbudowy  nawierzchni  drogi 
na poternie Donjonu i „zielonych ścieżek” należy przygotować na budowie mieszając kruszywo 
i humus w proporcji objętościowej 7:3  (70% kruszywa + 30% humusu).
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 5.4.

Dla warstwy żyznej podłoża nośnego tj. górnej warstwy podbudowy nawierzchni drogi 
na poternie i „zielonych ścieżek” (wykonywanej z mieszanki kruszywa  łamanego  31,5/63 mm 
i  humusu)  nie stosuje się wymagań dotyczących wskaźnika zagęszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek próbny

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonania odcinka próbnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  SST 
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw, 
zgodnie  z  ustaleniami  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.  Wymagania  ogólne” 
w pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  robót  podano 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 6.3.

Zagęszczenie  warstwy  żyznej  podłoża  nośnego  tj.  górnej  warstwy  podbudowy 
nawierzchni  drogi  na  poternie  i  „zielonych  ścieżek”  (wykonywanej  z  mieszanki  kruszywa 
łamanego  31,5/63 mm  i  humusu) podlega jedynie ocenie wizualnej polegającej na ocenie 
pracy podłoża  przy przejeździe walca statycznego po wykonanej i zagęszczonej wcześniej 
warstwie. Warstwę uznaje się za wykonaną prawidłowo gdy podczas pojedynczego przejazdu 
walca nie można zaobserwować gołym okiem osiadań podłoża.
(Nie stosuje się tu wymagań dotyczących wskaźnika zagęszczenia podbudowy.)

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  podano 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. 
Wymagania ogólne” w pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy) wykonanej i  odebranej  podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. 
Wymagania ogólne” w pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
 przygotowanie mieszanki z kruszywa i humusu,
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
 rozłożenie mieszanki,
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy  i  przepisy  związane  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. 
Wymagania ogólne” w pkt. 10.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 

dotyczące prowadzenia  i  odbioru  robót  związanych z  wykonaniem obsiewów mieszankami 
traw, oraz umacniania powierzchni  skarp wałów i  nawierzchni  trawiastej  ścieżek w ramach 
zadania inwestycyjnego pn. 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI  NAD KAZAMATAMI  DONJONU I  ODTWORZENIEM GEOMETRII  WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 
DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu obsiewu 
mieszanką traw na odtworzonych profilach wałów ziemnych oraz umacnianiu stromych skarp 
wałów i ścieżek o nawierzchni trawiastej. Roboty obejmują:

a) przygotowanie podłoża,
b) przygotowanie mieszanki nasion traw,
c) obsiew mieszanką nasion traw,
d) umacnianie biowłókniną,
e) umacnianie darniną,
f) umacnianie kratą parkingową typu „plaster miodu”,
g) perzowanie,
h) pielęgnację.

Ze  względu  na  konieczność  umocnienia  nawierzchni  i  stoków  wałów  ziemnych  fortyfikacji 
o różnym pochyleniu i  warunkach wzrostu trawy oprócz zwykłego wysiewu mieszanki  traw 
(na powierzchniach o mniejszym pochyleniu) należy stosować również biowłókninę z wszytymi 
nasionami  traw,  darniowanie  oraz  perzowanie.  Dla  stromych  skarp,  zwłaszcza  skarp 
zewnętrznych podstawowym wzmocnieniem jest zbrojenie konstrukcji skarp geotkaniną.
Nawierzchnię ścieżek na wałach i drogi na poternie Donjonu umocnić należy kratą parkingową 
typu „plaster miodu”.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Trawnik –  powierzchnia pokryta zieloną trawą, zwykle nisko strzyżoną.
1.4.2.  Darnina –  płat  lub  pasmo  wierzchniej  warstwy  gleby,  przerośniętej  i  związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie – pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina  w  sposób  trwały  związała  się  z  podłożem  systemem  korzeniowym.  Darniowanie 
kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z 
przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) 
wykonuje  się  w  postaci  pasów  darniny  układanych  pod  kątem  45o,  ograniczających 
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 
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1.4.4.  Ziemia  urodzajna  (humus) –  ziemia  roślinna  zawierająca  co  najmniej  2%  części 
organicznych, posiadająca zdolność produkcji roślin.
1.4.5. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej,  obejmujący  dogęszczenie  gruntu,  rowkowanie,  naniesienie  ziemi  urodzajnej  z  jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.6.  Moletowanie –  proces  umożliwiający  dogęszczenie  ziemi  urodzajnej  i  wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.7.  Hydroobsiew –  proces  obejmujący  nanoszenie  hydromechaniczne  mieszanek 
siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 
powierzchni gruntu. 
1.4.8.  Gruzełkowata  postać –  złożona z  agregatów różnej  wielkości  ziarnowata  struktura 
ziemi urodzajnej, o składzie mineralnym z materią organiczną.
1.4.9.  Materia  organiczna –  drobnocząstkowa  materia  organiczna  (detrytus)  występująca 
na powierzchni gleb i płytko w glebach: 
  - nieswoiste substancje organiczne – próchniczne pochodzenia organicznego oraz produktów 
    metabolizmu orgiazmów żywych;
  -  swoiste  substancje  próchniczne (humus glebowy)  -  ciemne produkty  zaawansowanego 
    przetworzenia  szczątków  roślinnych  (humifikacji  detrytusu),  mikrobiologicznych 
    i zwierzęcych oraz  ich  połączenia  z  mineralnymi  komponentami  gleby  w  formie 
    próchniczno-mineralnych sorbentów glebowych, agregatów (gruzełkowata postać)
1.4.10.  Biowłóknina –  mata  z  włókna  bawełnianego  lub  bawełnopodobnego,  wykonana 
techniką  włókninową  z  równomiernie  rozmieszczonymi  w  czasie  produkcji  nasionami  traw 
roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyk  – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, 
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 
1.4.12. Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność 
jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie 
termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 
1.4.13. Geotkanina – materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie 
dwóch lub więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów. 
1.4.14.  Geokompozyt –  materiał  złożony  z  co  najmniej  dwóch  rodzajów  połączonych 
geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 
1.4.15.  Geosiatka –  płaska struktura  w postaci  siatki,  z  otworami  znacznie  większymi  niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 
1.4.16. Georuszt – siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, 
wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 
1.4.17.  Zbrojenie  geosyntetykiem  budowli  ziemnej  (skarpy/nasypu) –  wykorzystanie 
właściwości  geosyntetyku  przy  rozciąganiu  (wytrzymałości,  sztywności)  do  poprawienia 
właściwości mechanicznych warstwy gruntu. 
1.4.18. Nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu.
1.4.19. Nasyp  zbrojony  geosyntetykiem –  nasyp  ziemny  z  ułożonymi  warstwami 
geosyntetyku, zwiększającymi stateczność budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie 
objętości robót ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleń.
1.4.20 Kompost – ziemia bogata w składniki pokarmowe wyprodukowane z różnego rodzaju 
odpadków  roślinnych  o  dużym  udziale  czynnej  próchnicy  -  np.  kompost  popieczarkowy, 
kompost z kory drzewnej, kompost ogrodowy.
1.4.21. Mulczowanie – naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, 
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
1.4.22.  Hydromulczowanie –  hydromechaniczne  nanoszenie  mieszaniny  (o  podobnych 
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin 
motylkowatych. 
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1.4.23. Perzowanie – układanie kłączy perzu w odpowiednim rozstawie w warstwach darniny 
dla szybszego przerośnięcia i stabilizacji warstw nawierzchniowych ziemnych dzieł obronnych.
1.4.24. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna – warstwa na powierzchni skarp, wykonana 
z  płynnych  osadów  ściekowych,  emulsji  bitumicznych  lub  lateksowych,  biowłókniny 
i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia 
tej funkcji przez okrywę roślinną. 
1.4.25.  Ramka  Webera –  ramka  o  boku  50  cm,  podzielona  drutem  lub  żyłką  na  100 
kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, 
po obsianiu. 
1.4.26.  Substrat  glebowy  –  specjalistyczne  podłoże  wegetacyjne  o  określonym  składzie 
i funkcji, dedykowane dla konkretnych roślin i warunków ich bytowania.
1.4.27.  Grunty  G1  –  grunty  budowlane  sypkie,  niewysadzinowe  (piaski,  żwiry,  pospółki) 
o wskaźniku nośności CBR (California Bearing Ratio) nie mniejszym niż 10% zaliczane do 
pierwszej grupy nośności (G1), o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/dobę,
1.4.28. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  w pkt. 2.
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg zasad niniejszej SST są:
- geotkanina,
- geowłóknina,
- biowłóknina,
- darnina,
- nasiona traw,
- kłącza perzu,
- substrat glebowy,
- humus,
- kruszywo łamane,
- piasek,
- grunt G1,
- grunt z rozbiórki wałów,
- materiały do mocowania kraty parkingowej, geotkaniny, biowłókniny i darniny.

2.1. Geotkanina
Do zbrojenia stromych skarp (wykonania „poduszek” gruntowych) zastosować należy zgodnie 
z dokumentacją projektową geotkaninę poliestrową dwukierunkową o szerokości min. 5,15 m 
(szer. geotkaniny = dł. rolki), np. Geolon PET 150S, Propex 6-7150, Geolon PET 200S, Geolon 
PET 300S lub równoważną o następujących parametrach:
     - wytrzymałość na rozciąganie minimum  R=150 kN/m na obu kierunkach (wzdłuż 
        i w poprzek pasma),
     - wytrzymałość długoterminowa (z uwzględnieniem pełzania): min. 45% wartości średniej,
     - wydłużenie przy zerwaniu: max. 15% dla obu kierunków,
     - odporność na przebicie statyczne (CBR): min. 3200 N
     - wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu: min. 8 l/m2/s,
     - zwiększonej wytrzymałości na promienie UV.
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2.2. Geowłóknina
Do rozdzielania warstw konstrukcyjnych w projektowanych nawierzchniach ścieżek i drogi na 
poternie  Donjonu  zastosować  należy  geowłókninę  separacyjną  (200  g/m2)  –  jako  warstwę 
odcinającą.  Geowłóknina  dostarczana  jest  w  rolkach.  Powinna  być  składowana na  płasko 
na  oczyszczonym  i  suchym  podłożu,  pod  zadaszeniem  chroniącym  przed  opadami  i 
promieniami UV.

2.3. Biowłóknina
Do powierzchniowego umacniania stromych skarp zastosować należy biowłókninę z wszytymi 
nasionami traw (mieszanka traw kłączowych odpowiednia dla warunków górskich – zgodnie 
z  dokumetacją  projektową),  o  masie  250  ÷  350  g/m²,  wytrzymałości  40  daN  (400  N), 
wodochłonności min. 600 % dla runa z 100 %  odpadów z  bawełny; mocowaną do podłoża 
za pomocą kołków drewnianych, szpilek stalowych i sznurka polipropylenowego; geowłóknina 
wyprodukowana  na  zamówienie  Wykonawcy  dla  potrzeb  realizacji  niniejszego  zadania, 
dostarczana w belach/rolkach.
Biowłóknina  powinna  być  przechowywana  i  składowana  w  oryginalnych  opakowaniach 
producenta, ułożonych poziomo na wyrównanym i suchym podłożu, w suchym, przewiewnym 
i ciemnym pomieszczeniu, chroniącym przed długotrwałym działaniem promieni słonecznych – 
zgodnie  z  zaleceniami  producenta.  Na  rolkach  biowłokniny/maty  nie  wolno  umieszczać 
żadnych innych obciążeń. Pomieszczenie powinno być niedostępne dla gryzoni.

Mata  przywieziona  na  teren  budowy  powinna  być  zastosowana  niezwłocznie.  Czas 
„roboczego”  przechowywania  biowłókniny  nie  powinien  przekraczać  10  dni.  Biowłóknina 
powinna zostać wbudowana w ciągu roku od daty produkcji – dłuższe przechowywanie źle 
wpływa na jakość nasion i efektywność ich kiełkowania.

2.4. Darnina
Przy realizacji zadania przewidziano wbudowanie dwóch rodzajów darniny:
  - Darnina typu „a” pozyskana z rozbieranych wałów ziemnych – do spryzmowania w odkładzie 
    i ponownego wbudowania w formie muru z klinowych pasów różnej szerokości,
  - Darnina typu „b” wytworzona (wyhodowaną) na miejscu tj.  na terenie Twierdzy Kłodzko
     z  dedykowanej  mieszanki  traw  –  przeznaczona  do  wykorzystania  jako  umocnienie 
      powierzchni wałów poprzez darniowanie.

Darninę  typu  „a”  należy  wycinać  z  obszarów położonych  w  miejscu  wbudowania.   Cięcie 
należy  przeprowadzać przy  użyciu  specjalnych pługów i  krojów.   Płaty  lub  taśmy wyciętej 
darniny, powinny  mieć  grubość od 6 do 10 cm i szerokość, w zależności od miejsca w którym 
będą  wbudowywane,  od  25  do  50  cm  –  układanie  poziome  od  czoła  skarpy 
na zasadzie muru (arkusze/pasy darniny szerokości zmiennej, przesunięte względem siebie 
i tworzące pomiędzy sobą i poszczególnymi „poduszkami” gruntu jakby „wiązanie murowe”, 
przesypywane i zasypywane cienką warstwą substratu.
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać  warstwami w stosy, stroną porostu 
do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 

Darninę typu „b” należy przygotować zgodnie z systemem producenta wg receptury mieszanki 
nasion  traw.  Darń  przygotować  (wyhodować)  w  sezonie  wykonywania  prac  budowlanych 
i robót ziemnych na miejscu tj. na terenie Twierdzy Kłodzko poza obszarem prowadzonych 
robót budowlanych. Dokładne miejsce przygotowania darni uzgodnić z Inwestorem. Układanie 
darniny na biowłókninie lub gruncie (w zależności od miejsca wbudowywania) w najbliższym 
sezonie po wykonaniu zasadniczych warstw wałów i przygotowaniu podłoża. Darninę z darni 
wyhodowanej  na potrzeby zabezpieczenia  biowłókniny pozyskiwać i  transportować lokalnie 
bezpośrednio przed wbudowaniem (w rolkach lub w arkuszach).
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2.5. Nasiona traw
Stosować mieszanki traw kłączowych o gęstym ukorzenieniu, przeznaczonych do wzmacniania 
i  stabilizacji  skarp/wydm,  ze  względu  na  charakterystykę  wałów  ziemnych  nowożytnych 
fortyfikacji. Materiał musi spełniać wymagania  PN-R-65023:1999 (Materiał siewny - Nasiona 
roślin rolniczych) i PN-B-12074:1998 (Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną). 
Wybór  gatunków  traw  należy  skonsultować  z  technologiem  ds.  nawierzchni  trawiastych 
i  dostosować  do  warunków  miejsca  i  przeznaczenia  –  nasiona  dedykowane  do  miejsc 
o trudnych warunkach środowiskowych (warunki górskie, strome stoki, ekspozycja na słońce) 
i  użytkowych  (ruch  pieszy).  Wówczas  darń  tworzona  przez  nią  będzie  mniej  wrażliwa  na 
czynniki  stresowe  i  będzie  w  stanie  zadarnić  trwale  podłoże,  nawet  przy  niekorzystnych 
warunkach klimatyczno-glebowych (np. przesuszenie) i intensywnym użytkowaniu. 
W skład specjalistycznych mieszanek traw kłączowych, oprócz podstawowych gatunków takich 
jak  życice  i  kostrzewy,  wchodzą  gatunki  szczególnie  odporne  na  suszę  i  nadmiar  wody 
oraz  mało  wymagające  pod  względem  pokarmowym,  m.in.  kostrzewa  owcza,  kostrzewa 
trzcinowata,  mietlica  pospolita,  perz  właściwy.  Zalecana  konsultacja  doboru  gatunkowego 
i proporcji poszczególnych gatunków  w mieszance traw w zależności od kierunku ekspozycji, 
stopnia  nasłonecznienia  i  kąta  pochylenia  ze  specjalistami  Komisji  Architektury  Militarnej 
ICOMOS.  Zaleca  się  również  skonsultowanie  doboru  gatunkowego  i  jego  proporcji 
z  technologami  nawierzchni  trawiastych  (konsultacja  dot.  odporności  na  intensywne 
użytkowanie i wysiew na ścieżkach z geokratą).

2.6. Grunty budowlane 
Nasypy  (za  wyjątkiem  zbrojonych  geosyntetykami  skarp  zewnętrznych  wałów)  należy 
wykonywać z gruntu budowlanego miejscowego pozyskanego z rozbiórki istniejących wałów. 
Wykonanie nasypów opisano w SST D-02.03.01 -  „Wykonanie nasypów”.
Ze  względu  na  lokalizację  drenów  podłużych  (bezpośrednio  pod  skarpami  zbrojonymi 
geotkaniną) do wypełnienia „poduszek” gruntowych  należy użyć gruntu G1 (żwirów, pospółek) 
o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/dobę.

2.7. Podłoże, ziemia urodzajna (humus) i substrat wegetacyjny
Po  wykonaniu  reprofilacji  wałów  należy  odtworzyć  tereny  zielone  na  całej  powierzchni 
wykonanej  budowli  ziemnej  w  sposób  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  przygotowując 
odpowiednie podłoże pod wysiew trawy lub darniowanie – w zależności od położenia i kąta 
pochylenia powierzchni zazielenianej.
Ze względu na charakter obiektu (historyczny, obronny) również projektowane ścieżki bedące 
elementem  tras  widokowych  prowadzonych  po  graniach  Twierdzy  Kłodzko  będą  miały 
nawierzchnię trawiastą o odpowiedniej konstrucji.
Rodzaj  podłoża  należy  dobrać  do  miejsca  wbudowania  i  przeznaczenia  powierzchni  i/lub 
nawierzchni trawiastej – zgodnie z dokumentacją projektową. 
Dla  powierzchni  i/lub  nawierzchni  zielonych  dokumentacja  przewiduje  następujące  rodzaje 
podłoża:

a) Substrat ST – substrat intensywny trawnikowy  0/5 mm (np. geoSUBSTRAT intensywny 
                               trawnikowy ST) oparty na skale wulkanicznej, wysokiej jakości torfie  
                               oraz oczyszczonym kompoście ogrodniczym – jako gotowe wypełnienie  
                               oczek kraty parkigowej w konstrukcji nawierzchni typu B i/lub dodatek  
                               do przygotowywania dedykowanych podłoży,

b) Substrat SI – substrat intensywny 0/16 mm oparty na skale wulkanicznej, wysokiej jakości 
                               torfie oraz oczyszczonym kompoście ogrodniczym – jako dodatek 
                               do przygotowywania dedykowanych podłoży nośnych,
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c)  Podłoże  nośne  (warstwa  drenażowa)  z  kruszywa  łamanego  31,5/63  mm,  stablizowana 
                               mechanicznie – dolna warstwa podbudowy w obu typach konstrucji  
                               drogowych,

c)  Podłoże  nośne  (warstwa  żyzna)  z  mieszanki  kruszywa  łamanego  0/31,5  mm  (70% 
                                - objętościowo) i humusu bądź substratu intensywnego 0/16 mm (30%),  
                                stabilizowana mechanicznie – górna warstwa podbudowy w obu typach 
                                konstrucji drogowych,

d) Podłoże  pod  kraty parkingowe   z  kruszywa  łamanego  (grys  granitowy  4/16 mm)  
                                z domieszką Substratu ST (30% - objętościowo), stabilizowane  
                                mechanicznie – warstwa wyrównawcza w obu typach konstrucji  
                                drogowych,

e)  Wypełnienie  oczek  kraty  parkingowej  w  nawierzchni  typu  A  –   kruszywo łamane (grys 
                                granitowy 4/16 mm) z domieszką 20% (objętościowo) substratu  
                                intensywnego trawnikowego 0/5 mm (Substrat ST),

f) Substrat WS – substrat wegetacyjny skarpowy, mieszanka 80% kruszywa łamanego frakcji 
                              piaszczystych i 20% urodzajnej materii organicznej z wykluczeniem torfu 
                              (wyłącznie postać gruzełkowata materii organicznej) – jako 20 cm warstwę  
                              wegetacyjnego podłoża pod wysiew traw na skarpach wałów o mniejszym 
                              pochyleniu (niewymagających umocnienia biowłókniną), „przełożenie” 
                              i obsypanie pasów/arkuszy darniny wbudowywanych od czoła skarp 
                              zbrojonych geotkaninami, 

g)  Substrat  WP  –  substrat  wegetacyjny  dla  powierzchni  zielonych  płaskich  (o  niewielkim 
                              spadku), mieszanka 60% piasku i 40% ziemi urodzajnej/humusu – jako  
                              20 cm warstwę wegetacyjnego podłoża pod wysiew traw w obszarze drogi 
                              wałowej i na pozostałych terenach zielonych o niewielkim pochyleniu.

Ziemia  urodzajna  powinna  zawierać  co  najmniej   2%  części   organicznych.  Humus 
powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
W  przypadkach  wątpliwych  Inspektor Nadzoru  może  zlecić  wykonanie  badań  w  celu 
stwierdzenia,   czy  skład  substratu  jest  zgodny  z  recepturą,  a  ziemia  urodzajna  (humus) 
odpowiada następującym kryteriom: 
a)  optymalny skład granulometryczny: 
-  frakcja ilasta (d < 0,002 mm)      12 ÷ 18 %, 
-  frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)    20 ÷ 30 %, 
-  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 
b)  zawartość fosforu (P 2 O 2 )    > 20 mg/m 2 , 
c)  zawartość potasu (K 2 O)      > 30 mg/m 2 , 
d)  kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.8. Krata parkingowa typu „plaster miodu”
Do umocnienia nawierzchni trawiastej ścieżek prowadzonych po wałach zastosować należy 
kratę parkingową z tworzywa typu "plaster miodu" o wysokości 50 mm – np. Ekokrata NATAN 
PLAST  (N50  PRO),  STELLA  GREEN  (SG3G)  lub  geoSYSTEM  (S5  max  bądź  G5  max) 
lub równoważne, odporne na czynniki atmosferyczne obciążenia intensywnym ruchem pieszym 
i promieniowanie UV; kolor geokraty: czarny; dopuszcza się zmianę koloru na odcienie zieleni 
i antracytu (kolor podłoża). Ostateczna kolorystyka metodą wzorcowanie z udziałem WKZ. 
Kraty parkingowe dostaczane są przez producenta w postaci elementów prostokątnych bądź 
zbliżonych kształtem do prostokąta, o powierzchni ok. 0,25 m2. Elementy te łączy się ze sobą 
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na miejscu wbudowania za pomocą rozwiązań systemowych (haczyki, zamki typu pióro-wpust 
lub jaskółczy ogon umieszczane fabrycznie na krawędziach kraty).

2.9. Materiały do mocowania geotkaniny, biowłókniny i darniny
Do  mocowania  geotkaniny,  biowłókniny  i  darniny  do  podłoża,  do  zamykania/zszywania 
„poduszek” gruntowych należy zastosować U-szpilki – szpilki z prętów stalowych ø6 lub ø8 mm 
giętych w kształcie litery U, długości 20÷25 cm; dopuszcza się zamiennie zastosowanie szpilek 
ze stali nierdzewnej z kołnierzykami lub hakami – zgodnie z opisem branży architektonicznej.
Biowłókninę  do  podłoża  skarpy  można  mocować  też  za  pomocą  kołków  drewnianych, 
wykonanych np. z sosny lub świerku, o przekroju poprzecznym 2 × 2 cm i długości co najmniej 
30 cm. Kołki  powinny  być  proste,  na  cieńszym  końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte 
pod kątem prostym. W  górnym,  grubszym  końcu  kołki  powinny  mieć nacięcia do nawinięcia 
sznurka.
Materiały  do  mocowania  należy  przechowywać  w  miejscach  suchych  z  zabezpieczeniem 
przed nadmiernym zawilgoceniem elementów drewnianych i korozją elementów stalowych.

2.10. Kruszywo 
Do substratu wegetacyjnego na skarpy o dużym spadku (Substrat WS) zastosować należy 
kruszywo  łamane  frakcji  piaszczystej  o  dużym  współczynniku  tarcia  wewnęrznego. 
Do  substratu  wegetacyjnego  dla  powierzchni  zielonych  płaskich  (Substrat  WP)  –  piasek 
kopany niezagliniony różnoziarnisty.
Do  wykonania  warstwy  nośnej  drenażowej  w  obu  konstrukcjach  nawierzchni  -  kruszywo 
łamane 31,5/63 mm. Do wykonania warstwy nośnej żyznej w obu konstrukcjach nawierzchni - 
kruszywo łamane 0/31,5 mm.
Do wykonania  warstwy wyrównawczej  pod kratę  parkingową oraz wypelnienia  oczek kraty 
w obu konstrukcjach nawierzchni - kruszywo łamane: grys  granitowy  4/16 mm. 
Kruszywo powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie kruszywa i jego jakość określona 
w  pełnej  charakterystyce  technicznej  wykonanej  przez  producenta,  podlega  zatwierdzeniu 
przez Kierownika Budowy.
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót:
 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
 wibratorów samobieżnych,
 płyt ubijających,
 cysterny  z  wodą  pod  ciśnieniem  (do  zraszania)  oraz  węży  ze  spryskiwaczami 

do podlewania (miejsc niedostępnych).

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

4.2.Transport geotekstyliów
Geotkaninę,  geowłókninę  i  biowłókninę  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu 
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z uwzględnieniem zaleceń producenta, w warunkach zabezpieczających je przed nadmiernym 
zawilgoceniem,  nagrzaniem  i  naświetleniem,  jak  też  przed  uszkodzeniami  podczas 
przemieszczania  się  w  środkach  transportu,  przed  zanieczyszczeniem  chemikaliami 
lub tłuszczami oraz przed przedmiotami mogącymi je przebić, rozciąć lub zanieczyścić.

4.3.Transport gruntów i elementów mocujących
Pozostałe  materiały  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach 
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami 
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne warunki wykonania robót
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

Wykonanie robót obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dowóz spryzmowanego (wcześniej zdjętego) humusu, 
- przygotowanie substratu wegetacyjnego,  
- wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem,  
-  rozmieszczenie  humusu/substratu  wzdłuż  skarp  wałów i  rozplantowanie  go  równomierne 
   na  całej  powierzchni  przeznaczonej do odtworzenia nawierzchni trawiastych przez obsiew,
- zagrabienie zahumusowanych skarp i powierzchni,
- zagęszczenie zahumusowanego terenu walcem okołkowanym,
- przygotowanie konstrukcji i podłoża pod drogę i ścieżki trawiaste,
- obsianie specjalistyczną mieszanką nasion traw, 
- ubicie powierzchni obsianej trawami,
- wykonanie stromych skarp z gruntu G1 zbrojonego geotkaniną,
- pozyskanie darniny,
- umocnienie  czoła skarp zbrojonych darniną poprzez „murowanie” klinami z darniny,
- umocnienie skarp stromych biowłókniną,
- darniowanie skarp (kożuchowe). 

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST i instrukcją 
producenta. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST 

lub wskazań Inspektora Nadzoru:
– ustalić lokalizację terenu robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, śmieci, gruz itd.,
– dokonać prac potrzebnych do udostępnienia terenu robót,
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy.

5.4. Zbrojenie stromych skarp geotkaniną
Do  zbrojenia  skarp  należy  zastosować  geotkaninę  poliestrową  dwukierunkową 

o szerokości min. 5,15 m i parametrach opisanych w pkt. 2.1.
Geotkaninę należy rozkładać pasmami równolegle do krawędzi nasypu/zbocza tak, by pas 

szerokości 2,5 m leżał na podłożu w miejscu projektowanej skarpy, a pozostała szerokość 
(2,65 m) zwinięta u jej podnóża (do czasu ułożenia warstwy gruntu).
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W razie konieczności łączenia odcinków pasma geotkaniny łączyć na zakład szerokości 
min.  30  cm.  Aby  nie  dopuścić  do  rozsuwania  się  założonych  pasów można  zastosować 
mocowanie do gruntu za pomocą U-szpilek (szpilki w linii zakładu, w rozstawie co 0,5m). 
Uwaga: Przy  wykonywaniu  pierwszej  „poduszki”  gruntowej  nie  można  używać  szpilek 
do  mocowania  geotkaniny  do  podłoża  ze  względu  na  fakt  układania  jej  na  warstwach 
izolacyjnych. Można zwiększyć szerokość zakładu lub zszyć pasy geotkaniny.

Należy unikać łączenia na zakład pasm geotkanin w kierunku ich głównego działania 
wzmacniającego!

Sprzęt  budowlany  nie  może  poruszać  się  bezpośrednio  po  rozłożonej  geotkaninie. 
Materiał nasypowy należy dostarczać na wcześniej rozłożone pasma w kierunku przeciwnym 
do kierunku ułożonych pasm i od środka do brzegów. Dzięki temu sprzęt budowlany będzie 
mógł poruszać się po warstwie już ułożonego materiału. Rozkładanie materiału nasypowego 
najlepiej  wykonać  za  pomocą  spycharek.  Nie  należy  doprowadzać  do  nadmiernego 
miejscowego naprężania geotkaniny.

Po rozłożeniu warstwy gruntu G1, wyprofilowaniu, zagęszczeniu i sprawdzeniu geometrii 
czoła  skarpy  wykonaną  warstwę  należy  przykryć  od  góry  geowłókniną  leżącą 
u jej  podnóża,  tak by na pierwszych 2 m od czoła skarpy powstała „poduszka” gruntowa 
grubości  30  cm.  „Poduszkę”  można  zamknąć  podnosząc  dolną  krawędź  geotkaniny 
i łącząc na zakład z krawędzią górną (łączenie U-szpilkami co 0,5 m) lub krawędź geotkaniny 
dociążyć  gruntem.  Nasypy  poza  strefą  zbrojenia  gruntu  należy  wykonywać 
z gruntu budowlanego miejscowego pozyskanego z rozbiórki istniejących wałów.

Po  wykonaniu  pierwszej  „poduszki”  ułożyć  w  analogiczny  sposób  kolejne 
z odpowiednim przesunięciem tak by uzyskać zgodny z dokumentacją profil skarpy.

Zbrojenie skarp należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.

5.5. Humusowanie i ewentualne obsianie trawą 
W  przypadku  wykonania  skarpy  z  innego  materiału  niż  ziemia  urodzajna  (humus) 

należy  wykonać  humusowanie  skarp.  Humusowanie  powinno  być  wykonywane  od  górnej 
krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną 
krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 20 cm. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30°÷45° o głębokości 3÷5 cm, w odstępach 
co 0,5 do 1,0 m.  Ułożoną warstwę ziemi  urodzajnej  należy zagrabić  (pobronować)  i  lekko 
zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

Na skarpach, na których nie zamierza się zastosować biowłokniny  z nasionami, należy 
obsiać  warstwę  ziemi  urodzajnej  specjalistyczną  mieszanką  nasion  traw,  dobranych 
odpowiednio  do  warunków  siedliskowych  (warunków  górskich,  rodzaju  podłoża  oraz 
pochylenia skarp)  w ilości zalecanej przez producenta/dostawcę. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.

5.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
Jeśli nie można bezpośrednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humusu trawą 

(np. ze względów agrotechnicznych lub atmosferycznych) ułożyć stałego umocnienia skarpy, 
wówczas stosuje się tymczasową warstwę przeciwerozyjną doraźnie zabezpieczającą przed 
erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną.

Tymczasowa  warstwa  przeciwerozyjna  może  być  wykonana  z  różnych  materiałów 
(np. z geosyntetyków, z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych), 
jak  również  za  pomocą  biodegradowalnej  maty  przeciwerozyjnej  (biowłókniny)  z  wszytymi 
nasionami traw. 

Zaleca  się  wykonanie  tymczasowej  warstwy  przeciwerozyjnej  na  wyprofilowanych 
skarpach,  które  jeszcze  w  stanie  surowym  powinny  być  niezwłocznie  zabezpieczone 
przed  erozją.  Istnieje  również  możliwość  zastosowania  biodegradowalnej  maty 
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przeciwerozyjnej  przy  wykonywaniu  umocnienia  powierzchniowego  skarp  za  pomocą 
hydroobsiewu.

5.7. Umocnienie powierzchni skarp biowłókniną 
W  przypadku  skarp  o  niewielkim  pochyleniu  biowłókninę  należy  układać  na 

zahumusowanej  i  obsianej  trawą  powierzchni  skarpy,  która  powinna  być  niezwłocznie 
zabezpieczona przed erozją. W przypadku biowłókniny z nasionami, układanie na powierzchni 
skarpy  należy  wykonać  bezpośrednio  po  zahumusowaniu.  W  przypadku  zastosowania 
hydroobsiewu matę należy układać po zakończeniu prac hydroobsiewu.
Przygotowana  powierzchnia  powinna  być  wyrównana,  oczyszczona  z  kamieni 
i korzeni oraz nierozkruszonych brył gruntu.

Zgodnie z dokumentacją projektową biowłókniną należy umacniać zwłaszcza strome 
skarpy wykonywane z gruntu G1 zbrojonego geotkaninami i wzmocnione dodatkowo od strony 
czoła  murem  z  darniny.  Układanie  i  mocowanie  biowłókniny  należy  rozpocząć  od  dołu 
rozkłądając  pasma  biowłókniny  z  zakładem  u  podnóża  przyszłej  skarpy  i  przysypać 
wykonywanymi  kolejno  dolnymi  warstwami  skarpy  z  gruntu  G1  zbrojonego  geotkaniną,  a 
następnie wywinąć do góry i zamocować. Dokładną technologię wykonywania skarp opisano 
w dokumentacji projektowej.

Biowłókninę należy instalować tak, aby przylegała całą powierzchnią do płaszczyzny 
skarpy.  Zaleca  się  ją  układać  i  mocować  na  skarpie  z  drabiny  ułożonej  na  listwach  lub 
żerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrównanej powierzchni. Nie dopuszcza się chodzenia 
po wyrównanej powierzchni skarpy przed ułożeniem biowłókniny, ani po jej ułożeniu.

W celu osiągnięcia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca się niewielkie przykrycie 
powierzchni biowłókniny humusem, a na skarpach stromych kłączami perzu i darniną.

Roboty związane z instalacją i kotwieniem biowłókniny powinny być wykonane zgodnie 
z instrukcją producenta.

5.8. Mur z darniny i darniowanie skarp
Pasy/arkusze  darniny  o  szerokości   od  20  do  40  cm układać  na  płasko  warstwami 

od podnóża skarpy do wysokości wykonanych  uprzednio trzech warstw zagęszczonego gruntu 
zbrojonego geotkaniną.  Poszczególne  warstwy  podsypywać cienką  warstwą Substratu  WS 
(jak zaprawą) i układać z przesunięciem – dla uzyskania efektu „wiązania murowego” zarówno 
na kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dobijać ręcznie kształtując stok.

Darniowanie końcowe należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja,  a w razie 
konieczności we wrześniu i październiku. 

Powierzchnia  przeznaczona  do  darniowania  powinna  być  dokładnie  wyrównana, 
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą humusu. 
Do darniowania skarpy należy użyć świeżą darninę pozyskaną tuż przed darniowaniem z darni 
wyhodowanej na miejscu (tj. na terenie Twierdzy Kłodzko) ze specjalistycznej mieszanki traw 
kłączowych dedykowanej dla warunków górskich. 

Daniowanie skarp należy wykonać jako kożuchowe. Darninę układać pasami poziomymi, 
rozpoczynając od dołu skarpy i podsypując na bieżąco mocowany pas kłączami perzu. 
Pas dolny powinien być oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy.  Pasy darniny 
należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe 
szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę uklepać 
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
Płaty darniny należy przybić U-szpilkami , w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m2 i nie mniej niż 
2 szt. na płat.
Darninę zaleca się  układać i  mocować na skarpie  z  drabiny o  długości  równej  szerokości 
skarpy,  ułożonej  na  kołkach,  listwach lub  żerdziach,  aby  zapobiec  naruszeniu  wyrównanej 
powierzchni  skarpy.  Nie  dopuszcza  się  chodzenia  po  wbudowanej  biowłókninie,  ani  po 
ułożonej darninie.
W  okresach  suchych  powierzchnie  darniowane  należy  polewać  wodą  w  godzinach 
popołudniowych przez  okres  od  2  do  3  tygodni.  Można  stosować inne  zabiegi  chroniące 
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darń  przed  wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.9. Przygotowanie podłoża pod drogę  ścieżki trawiaste
Podłoże (konstrukcję) pod drogę i ścieżki trawiaste należy przygotować zgodnie z wytycznymi 
dokumentacji projektowej. 
Na  przygotowanym  w  wyniku  reprofilacji  wałów  nasypie  wykonać  warstwę  z  gruntu  G1 
(warstwa  odsączajaca  i  mrozoochronna).  Ze  względu  na  różnorodność  i  rodzaj  gruntów 
zalegających  w  podłożu  na  całej  powierzchni  projektowanych  ścieżek  rozłożyć  należy 
geowłókninę separacyjną (200 g/m2), która pełnić będzie rolę warstwy odcinającej.
Po  ułożeniu,  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  warstwy  nośnej  (drenażowej)  z  kruszywa 
łamanego 31,5/63 mm, należy ułożyć warstwę nośną (żyzną) z mieszanki kruszywa łamanego 
0/31,5 mm i humusu bądź substratu (w proporcjach objętościowych 70% : 30%, a następnie 
wyprofilować i zagęścić wykonaną podbudowę.
Na wykonanej prawidłowo podbudowie rozłożyć należy geowłókninę separacyjną (200 g/m2), 
a  na  niej  ułożyć  warstwę  wyrównawczą  z  kruszywa łamanego  (grys  granitowy  4/16  mm) 
z domieszką substratu intensywnego trawnikowego  0/5 mm (np. geoSUBSTRAT intensywny 
trawnikowy ST) w proporcjach objętościowych 70% : 30%.
Na warstwie wyrównawczej rozłożyć należy kratę parkingową z tworzywa typu "plaster miodu" 
o wysokości 50 mm – np. Ekokrata NATAN PLAST (N50 PRO), STELLA GREEN (SG3G) lub 
geoSYSTEM (S5 max bądź G5 max) lub równoważne. 

Elementy  kraty  parkingowej  łączy  się  ze  sobą  na  miejscu  wbudowania  za  pomocą 
rozwiązań systemowych (haczyki,  zamki  typu pióro-wpust  lub jaskółczy ogon umieszczane 
fabrycznie  na  krawędziach  kraty).  Nawierzchnię  umocnioną  kratą  parkingową  należy 
ograniczyć  obrzeżem z  tworzywa typu  EKO-BORD BIG,  EKO-BORD GRAND,  EKO-PLUS 
lub GARDENBORD lub równoważnym wysokości min. 78 mm, mocowanym do podłoża za 
pomocą kotew (szpilek) systemowych stalowych lub szpilek z tworzywa – w zależności  od 
rodzaju gruntów podłoża. Ze względu na rozszerzalność termiczną tworzywa kraty, pomiędzy 
kratą  a  obrzeżem  po  obu  stronach  ścieżki  należy  wykonać  dylatację  szerokości  2-3  cm. 
Nawierzchnię ścieżek zdylatować analogicznie co 10 m.
Komórki (oczka) kraty należy wypełnić niezwłocznie po ułożeniu humusem lub torfem o pH 
5,5÷6,5  bądź  gotowym  substratem  zapewniajacym  optymalne  warunki  kiełkowania  nasion 
i  utrzymania  trawy  (np.  geoSUBSTRAT  intensywny  trawnikowy  ST).  Ziemię  (podłoże) 
po zasypaniu kraty należy intensywnie podlać tak, by osiadła i wypełniała oczka do poziomu 
ok. 0,5 cm poniżej górnej powierzchni kraty.
Wilgotne  podłoże  należy  obsiać  mieszanką  nasion  traw  kłączowych  odporną  na  trudne 
warunki klimatyczne i intensywną eksploatację, dedykowaną do wysiewu w kratach.

5.10. Zabiegi pielęgnacyjne
Po  zakończeniu  robót  dot.  zakłądania  terenów  zielonych  (humusowani,  obsiewu, 

układania biowłókniny na skarpach, darniowania, przygotowania konstrukcji podłoża ścieżek 
zielonych) należy wykonywać następujące zabiegi pielęgnacyjne:
– miejsca,  na  których widoczny jest  brak  porostu  trawy należy  ponownie  zahumusować 

i obsiać,
– uzupełnić ewentualne ubytki/łysiny widoczne na powierzchniach pokrytych darniną,
– w sezonie wegetacyjnym należy wykonywać koszenie pielęgnacyjne (po wyrośnięciu tra-

wy do wysokości 20 cm), a skoszoną trawę usuwać z powierzchni umocnionych,
– podczas suszy lub w przypadku implantowania roślin w czasie niesprzyjającym wzrostowi, 

należy zraszać skarpy wodą w częstotliwości odpowiadającej potrzebom. Zraszanie nale-
ży wykonywać deszczownicami lub zraszaczami ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest pole-
wanie z węża bez urządzeń rozpryskujących wodę,

– należy zastosować wszelkie dostępne środki pielęgnacyjne w celu zapewnienia stworze-
nia szaty roślinnej odpowiadającej wymogom PN-B-12099:1997.
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5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty  wykończeniowe  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  SST. 

Do  robót  wykończeniowych  należą  prace  związane  z  dostosowaniem  wykonanych  robót 
do istniejących warunków terenowych, takie jak:
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakości
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

6.1.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania trawą, umocnienia darniną, umocnienia 
biowłókniną

Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
Kontrola jakości robót polega na: 
a)  oględzinach zewnętrznych, 
b)  badaniach szczegółowych. 

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
 
Badania  szczegółowe  należy  przeprowadzić tylko  w  przypadku  stwierdzenia  w  trakcie 
oględzin zewnętrznych nieprawidłowości w zahumusowaniu lub złego stanu zadarnienia. 
Badania i obserwacje młodych wzrostów rozpocząć po upływie od pięciu do sześciu tygodni po 
wykonaniu  umacniania  i  zadarniania  i  powtórzyć  po  upływie  dalszych  trzech  tygodni,  jeśli 
wystąpi taka potrzeba. 

Oględziny zewnętrzne 
Badania  te  polegają  na  obejrzeniu  całej  powierzchni  objętej  umacnianiem  i  zadarnianiem 
w  celu sprawdzenia  czy  jest  ona  równomiernie  zadarniona,  czy  jest  równa  i  czy  nie  ma 
widocznych uszkodzeń,  obsunięć,   podmyć  oraz  czy  poszczególne  fragmenty  darniny 
nie  wyróżniają  się  barwą charakteryzującą  jej  trwałe  uszkodzenie  jak  również  czy  szpilki 
nie  wystają  ponad  powierzchnię darniny.

Badania szczegółowe 
W  miejscach,  w  których  w  czasie  oględzin  zewnętrznych  stwierdzono  nieprawidłowości,  
a  szczególnie  tam  gdzie  zadarnienie  jest  nierównomierne  lub  trwale  uszkodzone,  należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie rodzaju i miąższości warstwy ziemi urodzajnej, kołków, 
szpilek  oraz  jakości  wykonania  robót.  Liczbę miejsc  badawczych ustala  się  jak  następuje: 
jedno badanie na każde 1 000 m 2  nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz 
nie mniej niż dwa miejsca łącznie.

Ocena wyników badań 
Roboty  uznane  przy  odbiorze  za  niezgodne  z  wymaganiami  normy  należy  poprawić 
i  ponownie przedstawić do odbioru. 

Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola  polega  na  ocenie  wizualnej  jakości  wykonanych  robót  i  ich  zgodności  z  SST, 
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oraz  na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. Po wzejściu trawy,  łączna  powierzchnia  nieporośniętych  miejsc  nie  powinna  być 
większa  niż  2 %  powierzchni obsianych wałów,  a  maksymalny  wymiar  pojedynczych 
niezatrawionych  miejsc  nie  powinien przekraczać 0,2 m2.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

6.1.5. Dokumenty budowy
a) Pozostałe dokumenty
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

b) Przechowywanie dokumentów budowy
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.
Jednostką   obmiaru   jest   1   m2   powierzchni   humusowania,   darniowania,  ułożenia 
biowłókniny, geowłókniny, geotkaniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór ostateczny robót 
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robót
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.
Roboty   uznaje   się  za   wykonane   zgodnie   z   dokumentacją   projektowa,   SST 
i   wymaganiami   Inspektora Nadzoru,   jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.2 Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

8.3 Odbiór gwarancyjny
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.
Płatności  za  m  lub  m2   umocnienia  skarp  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem,  oceną  
jakości  wykonanych  robót  i  jakości  użytych  materiałów na  podstawie  wyników pomiarów i 
badań. 



D-06.01.01
Zieleń i umocnienie skarp 
przez darniowanie

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI"

16

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie, przygotowanie  i  wbudowanie  materiałów (w  przypadku humusowania 
  i darniowania należy wykorzystać humus i darninę wcześniej zdjęte i spryzmowane) 
- pielęgnacja powierzchni, 
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
 PN-R-65023       Materiał siewny. Nasiona ro#lin rolniczych 
 PN-P-04626:1998  Tekstylia  –  wyznaczanie  siły  zrywającej  i  wydłużenia  metodą 

paskową

10.2. Materiały pomocnicze.
 Zgodnie z OST DM – 00.00.00  „Wymagania ogólne”.
 dr inż. arch. Krzysztof Wielgus, prof. dr hab. inż. arch. Jadwiga Środulska-Wielgus:

◦ Studia  dla  odtworzenia  stabilizującej  okrywy  darniowej  Twierdzy  Kraków, 
Politechnika Krakowska, Instytut architektury krajobrazu, Kraków 2020;

 Odtwarzanie  profili  wałów  ziemnych  metodami  historycznymi  w  Twierdzy  Kraków 
(profilowanie  schodkowe,  ruszt  drewniany  –  słupki  i  deski,  glinowanie,  perzowanie, 
darniowanie), Politechnika Krakowska, Instytut architektury krajobrazu, Kraków 2020;

 Krzysztof Wielgus, Jadwiga Środulska-Wielgus, Konserwacja założeń zieleni Twierdzy 
Kraków. Zarys problematyki, WIADOMOŚCI KONSERWATORSKIE, nr 62/2020, s. 42-
54;

 Jadwiga  Środulska-Wielgus,  Krzysztof  Wielgus,  Ochrona  i  kształtowanie  zieleni 
fortecznej  dawnej  Twierdzy  Kraków.  Teoria,  standardy,  praktyka,  TEKA  KOMISJI 
URBANISTYKI I ARCHITEKTURY O/PAN W KRAKOWIE, TOM L/2022, s. 435–457.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania 
dotyczące wykonania  i  odbioru robót  związanych z  ustawieniem i  zamocowaniem obrzeża 
elastycznego typu "EKO-BORD" ograniczającego nawierzchnie realizowane w ramach zadania 
inwestycyjnego pn.: 

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI  
NAD  KAZAMATAMI  DONJONU  I  ODTWORZENIEM  GEOMETRII  WAŁÓW  ZIEMNYCH  KORONY  DONJONU  ORAZ 
PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania  pn.:  "Twierdze  bez  granic  II".  Zadanie  dofinansowane przez  Unię 
Europejską w ramach programu Interreg Czechy – Polska
UL.  GRODZISKO 1,  57-300  KŁODZKO,  Dz.  Nr  1/1,  4,  AM-3,  OBRĘB 0006,  Jednostka 
Ewidencyjna nr 020802_1 KŁODZKO.

Podstawą  opracowania  niniejszej  SST  jest  dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót, 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

NINIEJSZA SST TRAKTOWANA JEST OBOK PRZEDMIARU ROBÓT JAKO POMOCNICZA 
DOKUMENTACJA PRZETARGOWA PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBÓT. 

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych  z  ustawieniem  i  zamocowaniem  obrzeża  elastycznego  typu  "EKO-BORD" 
stosowanego do ograniczenia nawierzchni mineralnej drogi na pochylni artyleryjskiej (poternie 
Donjonu) oraz ścieżek o nawierzchni trawiastej prowadzonych po graniach Twierdzy Kłodzko. 
.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeża typu "EKO-BORD" – wykonane w całości  z  surowców wtórnych elastyczne 
profile  rozgraniczające  jednostronnie  lub  dwustronnie  ciągi  komunikacyjne  od  terenów 
nieprzeznaczonych  do  komunikacji,  jak  również  rozgraniczające  w  obszarach  ciągów 
komunikacyjnych  podobszary  różniące  się  kolorystyką,  strukturą  lub  fakturą  materiału 
nawierzchni,  a  w  terenach  zielonych  podobszary  różniące  się  charakterem  wykończenia 
wierzchniej warstwy podłoża.
1.4.2.  Kotwy  systemowe  –  odpowiedniej  długości  i  sztywności  szpilki  (gwoździe) 
z  tworzywa  lub  metalu  (dobierane  w  zależności  od  rodzaju  podłoża),  dostarczane  wraz 
z systemem przez producenta
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i  definicjami  podanymi  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 1.5.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano 
w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
 obrzeża typu "EKO-BORD",
 kotwy systemowe do mocowania obrzeży do podłoża.

2.3. Obrzeża elastyczne - podział ze względu na budowę

Obrzeża elastyczne typu "EKO-BORD" to listwy L-kształtne z tworzywa ekologicznego, 
zazwyczaj o długości 1m, łączone ze sobą na "pióro i wpust".
W  zależności  od  sposobu  ukształtowania  dolnego  tj.  poziomego  pasa  L-kształtnej  listwy 
rozróżnia się:
-  obrzeża  elastyczne  z  pasem  dolnym  ciągłym  (np.  obrzeża:  "EKO-BORD" 
     "GEOBORDER", "NATAN PLAST",  "EKO G2"),
-   obrzeża  elastyczne  z  pasem  dolnym  wykształconym  w  postaci  punktowych  podparć 
      obejmujących  po  2  żeberka  usztywniające  pas  pionowy  listwy  (np.  obrzeża: 
     "GARDENBORD", "GARDEN PLAST", "STELLA GREEN"). 

Zgodnie  z  dokumentacją  projektową nawierzchnię  umocnioną  kratą  parkingową 
należy  ograniczyć  obrzeżem  z  tworzywa  typu  EKO-BORD  BIG,  EKO-BORD  GRAND, 
EKO-PLUS lub GARDENBORD lub równoważnym wysokości min. 78 mm, mocowanym 
do  podłoża  za  pomocą  kotew  (szpilek)  systemowych  stalowych  lub  szpilek  z  tworzywa 
– w zależności od rodzaju gruntów podłoża.

2.4. Obrzeża elastyczne typu "EKO-BORD" - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary obrzeży elastycznych typu "EKO-BORD"
W  zależności  od  wysokości  przekroju  poprzecznego  produkowane  i  stosowane  są 

następujące rodzaje obrzeży "EKO-BORD":
Tablica 1. Wymiary obrzeży "EKO-BORD".

Rodzaj obrzeża
"EKO-BORD"

Wymiary  [mm]
Przeznaczone

 do ograniczenia:Wysokość 
H

Długość 
L

Szerokość 
S

Eko-bord  MINI 27 1000 65

  - nawierzchni z betonowej lub granitowej kostki 
    brukowej wysokości do 4cm,
  - nawierzchni z płytek chodnikowych, 
  - płytek tarasowych,
  - trawy z rolki
  - nawierzchni grysowo-żwirowych utwardzanych 
    żywicą  (np.typu  terraway),

Eko-bord  UNI 45 1000 80

  - nawierzchni z betonowej lub granitowej kostki 
    brukowej wysokości 6cm,
  - nawierzchni z płyt tarasowych lub chodnikowych 
    wysokości powyżej 5cm, 
  - nawierzchni żwirowych i grysowych,
  - trawników,
  - kory,

Eko-bord  MAX 58 1000 80   - nawierzchni z betonowej lub granitowej kostki 
    brukowej wysokości 8cm,



D-08.03.02
Obrzeża elastyczne 
typu „EKO-BORD”

SST DO PBW "BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO 
WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII 

WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI”

5

  - nawierzchni żwirowych i grysowych,
  - trawników,
  - kory,

Eko-bord  GRAND 78 1000 85

  - nawierzchni z betonowej lub granitowej kostki 
    brukowej wysokości 8÷10cm,
  - nawierzchni z kamienia polnego,
  - nawierzchni żwirowych i grysowych,
  - trawników,
  - kory,

Eko-bord  BIG 100 1000 85

  - nawierzchni z betonowej lub granitowej kostki 
    brukowej wysokości powyżej 10cm,
  - nawierzchni z kamienia murowego,
  - nawierzchni z kamienia polnego,
  - nawierzchni żwirowych i grysowych,
  - trawników,
  - kwietników,
  - kory,

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży typu  "EKO-BORD"

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka,   [mm]

 Wysokość   H  2 mm

Długość   L  5 mm

Szerokość   S  2 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży elastycznych

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć, ubytków i deformacji. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 

Obrzeża  muszą  być  odporne  na  działanie  kwasów,  ługów  (sól  do  posypywania, 
amoniak, kwaśne deszcze itp.) i alkoholi.

2.4.4. Składowanie

Elastyczne  obrzeża  typu  "EKO-BORD"  powinny  być  składowane  (przechowywane) 
posegregowane według rodzajów i gatunków. Nie zaleca się przechowywania obrzeży typu 
"EKO-BORD" na składowiskach otwartych.

2.5. Kotwy systemowe 

Elastyczne obrzeża typu "EKO-BORD" do podłoża mocowane są za pomocą kotew 
systemowych – grubości 16mm, o odpowiedniej długości i sztywności:
-  szpilek  z  tworzywa  o  długości  25  cm  -  przeznaczonych  dla  podłoży  miękkich  (trawnik, 
   ziemia uprawna, piasek, żwir),
-  gwoździ  ze  stali  o  długości  30cm -  przeznaczonych  dla  podłoży  twardych  (glina,  beton, 
   tłuczeń).
 Szpilki/gwoździe dostarczane są wraz z systemem przez producenta.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
w pkt. 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu drobnego sprzętu  pomocniczego:  - 
młotka gumowego, 
- młotka stalowego, 
- narzędzi tnących do przecinania dolnego pasa obrzeża elastycznego z tworzywa,
  (dotyczy obrzeży z ciągłym pasem dolnym),
- palików lub szpilek i żyłki do tyczenia trasy obrzeża,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 4.

4.2. Transport obrzeży elastycznych typu "EKO-BORD" i kotew systemowych

Elastyczne  obrzeża  typu  "EKO-BORD"  i  kotwy  systemowe  mogą  być  przewożone 
dowolnymi  środkami  transportu.  Obrzeża  i  kotwy  powinny  być  zabezpieczone 
przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 5.

5.2. Podłoże 

Montaż  obrzeży  elastycznych  typu  "EKO-BORD"  nie  wymaga  wykonywania  koryta. 
Obrzeże montuje się bezpośrednio na podłożu przygotowanym pod wykonanie górnych warstw 
nawierzchni.

Podczas  ustawiania  obrzeży  EKO-BORD  na  świeżo  usypanym  i  niedostatecznie 
zagęszczonym  podłożu,  jak  również  przy  przewidywanych  większych  obciążeniach 
nawierzchni zaleca się zakotwić szpilki/gwoździe w ławie z chudego betonu.

Zgodnie z dokumentacją projektową obrzeże elastyczne typu "EKO-BORD" mocowane 
będzie do podłoża nośnego z mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 mm (70% - objętościowo) 
i humusu bądź substratu intensywnego 0/16 mm (30%), stabilizowanej mechanicznie.

5.3. Montaż obrzeży elastycznych typu "EKO-BORD"

Obrzeża elastyczne typu "EKO-BORD" można ustawiać na wykonanym podłożu:
-   na równo z nawierzchnią, tak aby było całkowicie niewidoczne,
-  lub  na  równo  z  poziomem  ziemi,  tak  aby  wystawało  i  tworzyło  ograniczenie 
     dla kół kosiarki. 
Przy  realizacji  niniejszego  zadania,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  obrzeże  należy 
montować na równi z nawierzchnią.

Obrzeża z każdej strony mają zaczepy (np. typu "pióro -  wpust"),  które umożliwiają 
łączenie  poprzez  nałożenie  i  dobicie  gumowym  młotkiem.  Obrzeża  łączy  się  aż 
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do uzyskania pożądanej długości. Wymiary niepełne uzyskuje się przez docięcie otrzymanej 
listwy.

Chcąc  uzyskać  krzywoliniowy  kształt  należy  ponacinać  dolną  półkę  (poziomy  pas) 
obrzeża. Poprzez wygięcie obrzeża można uzyskać zarówno zewnętrzne jak i wewnętrzne łuki. 

Do podłoży miękkich jak trawnik, ziemia, piasek obrzeże przytwierdza się kotwami z 
tworzywa.  Do  podłoży  twardych  jak  glina,  tłuczeń,  beton  stosuje  się  stalowe  gwoździe. 
Gwoździe ocynkowane gwarantują trwałość nawet w podłożu narażonym na wilgoć.
Na prostym odcinku wystarczą 3-4 kotwy na 1 m, dla potrzeb ukształtowania łuków należy 
przewidzieć 4-6 kotew - w zależności od promienia krzywizny. 

Końcową  fazą  montażu  obrzeży  typu  "EKO-BORD"  jest  zasypanie  ich  materiałem 
projektowanej  nawierzchni  (grysem,  korą,  żwirem,  humusem  itp.),  tak  aby  były  one 
niewidoczne.

Obrzeża należy ustawiać w temperaturze powyżej 5°C. W przypadku montażu obrzeży 
w temperaturze poniżej 5°C zaleca się co 5 m stosować przerwy dylatacyjne długości ok. 1,5 ~ 
2,0 cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w 
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  oględziny  i  pomiar 
kontrolny materiałów przeznaczonych do ustawienia i mocowania obrzeża elastycznego typu 
"EKO-BORD" i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin 
elementu oraz przez pomiar wysokości, szerokości i długości.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy,  zgodnie 
z wymaganiami Tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kąta prostego L-kształtnego profilu wykonuje się 
przez przyłożenie kątownika i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania  szpilek/gwoździ  systemowych  powinny  obejmować  ocenę  wizualną  oraz 
sprawdzenie długości, średnicy i prostoliniowości dostarczonych elementów mocujących.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
a) podłoża przeznaczonego pod montaż obrzeża typu "EKO-BORD",
b) ustawienia elastycznego obrzeża typu "EKO-BORD" - zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.4, 

przy dopuszczalnych odchyleniach:
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  1 cm na każde 50 m długości obrzeża,
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 0,5 cm na każde 50 m długości 

obrzeża.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” w pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  ustawionego  i  prawidłowo  zamocowanego 
elastycznego obrzeża typu "EKO-BORD".

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
w pkt. 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST 
i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 mocowanie  obrzeża  -  sprawdzenie  przypadającej  na  1m  obrzeża  ilości  oraz  rodzaju 

zastosowanych kotew systemowych,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m elastycznego obrzeża typu "EKO-BORD" obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- ustawienie obrzeża,
- zamocowanie obrzeża,
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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