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10. PRZEPISY ZWIAZANE

LN AEWDNR

1.0 Okreslenie przedmiotu zamdwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewziecia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ,WYMAGANIA OGOLNE” ODNOSI SIE DO WARUNKOW TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT, KTORE ZOSTANA WYKONANE W RAMACH ZADANIA PN. KOMPLEKSOWA
REWITALIZACJA OBSZAROW ZDEGRADOWANYCH NA TERENIE GMINY DZWOLA - OBIEKTY SPOROTWE W
MIEJSCOWOSCI KRZEMIEN DRUGI.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: Gmina Dzwola

Instytucja finansujgca inwestycje:

Gmina Dzwola

Dzwola 168

23 - 304 Dzwola
Wykonawca robot.

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwiqzanie funkcjonalno-uzytkowe
Przedmiotem inwestycji jest opracowania kompletnego projektu zagospodarowania terenu w Krzemieniu Drugim, w sktad

opracowania wchodzg nastepujgce czesci:
e Budowa boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni z trawy sztucznej

® Przebudowa boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni trawiastej

e  Przebudowa trybuny sporotwe;j

®  Modernizacja obiektu zaplesza sporotwego

®  Przebudowa | baudowa ciggdw komunikacyjnych z kostki betonowej

e Budowa oswietlenia i monitoringu dla projektowanego zagospodarowania (oddzielne opracowanie)
e  Wymiana ogrodzenia wraz z budowg pitkochwytéw

e Budowa systemu nawadniania i drenazy wraz z podziemnym zbiornikiem na wode
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Catosc zamierzenia inwestycyjnego usytuowane jest w miejscowosci Krzemien Drugi, gmina Dzwola w powiecie janowski
wojewddztwie Lubelskiem.

1.3.2 Ogdlny zakres robot:

Prace przygotowawcze

Roboty ziemne

Roboty funamentowe

Kostrukcje murowane i zelbetowe
Wykonczenie $cian

Posadzki i podtogi

Stolarka okienna | drzwiowa
Instalacje sanitarne | elektryczne
e Zagospodarowanie terenu

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajqgca przedmiot zamodwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot:
Projekt budowalny | techniczno - wykonawczy : Gmina Dzwola

1.4.1. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq techniczng.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowsq i techniczng, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wykonaweca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty
Scisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki
i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

1.5 Definicje:

Zgodnie z definicjami okreslonymi w Zatgczniku 1l do dyrektywy Unii Europejskiej poszczegdlne pojecia zwigzane ze
specyfikacjami majg nastepujace znaczenie:

specyfikacje techniczne” oznaczajg catos¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci zawartych w dokumentacji
zamowienia, okreslajgcych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy, pozwalajgce obiektywnie
scharakteryzowac¢ roboty budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki sposdb, aby spetnity cel, wyznaczony
przez zamawiajgcego. Specyfikacje techniczne obejmujg poziom jakosci, wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw,
uwzgledniajgc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakosci, terminologii, symboli,
testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjq i
obliczaniem kosztéw robdét budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i
metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowi¢, drogg
przepiséw ogdlnych lub szczegdtowych, co sie tyczy robét budowlanych zakonczonych i odnosnie materiatéw i elementéw
tworzacych te roboty;

,hormy” oznaczaja wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i ciggtego
stosowania, ktdrych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe. ,normy europejskie” oznaczajg normy przyjete przez
Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy
europejskie (EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

»,europejskie zezwolenie techniczne” oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdatnosci produktu do uzycia, dokonang w
oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robét budowlanych, przy uzyciu witasnej charakterystyki produktu oraz
okreslonych warunkow jego zastosowania i uzycia. ,istotne wymagania” oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetniaé roboty budowlane.

,nhormatyw techniczny” oznacza wytyczne wynikajgce z normy lub ogdlnie obowiazujgcych przepiséw techniczno-budowlanych
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1.6.0kreslenia podstawowe.

llekro¢ w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym nalezy przez to rozumieé:
e budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
e budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzadzeniami
e obiekt matej architektury
Budynku nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca

przegrdod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowli nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury

Budowie nalezy przez to rozumieé¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe rozbudowe i nadbudowe
obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych nalezy przez to rozumieé¢ budowe a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
itp.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumiec¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

Terenie budowy nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacji budowy nalezy przez to rozumiec¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koricowych.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos$é do stosowania w
budownictwie.

Wiasciwym organie nalezy przez to rozumieé¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego.

Wyrobie budowlanym nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa i urbanistéw (Dz. U. Nr 5, poz.42 z pézn. zm.)

Obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu obiektu.

Optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okresSlone ustawag obowigzkowe kontrole

dokonywane przez wtasciwy organ.

Drodze tymczasowej — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty
budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu.

Dzienniku budowy nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierowniku budowy nalezy przez to rozumie¢ osobe wyznaczong przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos$¢ za prowadzona budowe.
Materiatach nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowg i SST zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci nalezy przez to rozumiec¢ zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie

pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozmiec czes$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i SST.

Grupach, klasach i kategoriach robét — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy i kategorie okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien (Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r. z p&zi.zm).
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Inspektorze nadzoru - nalezy przez to rozumieé osobe posiadajacg odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa oraz
uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowa
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robét,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Normach europejskich — nalezy prze to rozumie¢ normy przyjete prze Europejski Komitet

Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie” (EN) lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiarze rob6t — nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazanie SST z wyliczeniem i
zestawieniem jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Robocie podstawowej — nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowym oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robaét.

Wspodlnym Stowniku Zamodwien CPV - nalezy przez to rozumiec system klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzony na
potrzeby zamowien publicznych.

2.0 Prowadzenie robot

2.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacja umowy.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie
zarzadzajgcego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonawca zatrudni
uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca zarzadzajgcemu realizacja
umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez
geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjag umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzagdzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Teren budowy

2.2.1. Charakterystyka terenu budowy

Teren budowy stanowig dziatki w obrebie budynku Szkoty podstawowej w Krzemien Drugi .

Ze wzgledu na charakterystyke budynku wykonawca musi zapozna¢ sie z terenem budowy oraz uwzgledni¢ naturalne uwarunkowania i
utrudnienia, ktére moga mie¢ wptyw na prowadzenie robot.
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2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogdlnych warunkach umowy,
miejsca poboru energii elektrycznej i wody oraz teren przeznaczony na zaplecze budowy zostang wskazane podczas przekazania placu
budowy.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

e dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

e kopie decyzji o zgtoszeniu robot budowalnych lub pozwolenia na budowe

e  kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdét do realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia
prowadzenia robaét.

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji
robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzagdzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposéb
satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo
catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce musza by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakorczenie robét za utrzymanie wszystkich reperéw
iinnych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow terenu w sposéb ustalony z zarzgdzajgcym
realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej
umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie
przepisami BHP i ppoz.

2.2.4 Ochrona wtasnosci i urzqdzeri

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wtascicielami
instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje
zeby te instalacje i urzadzenia zostaty witasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét. W przypadku
gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek
poinformowac zarzadzajgcego realizacjag umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego
realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5 Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w
zakresie ochrony sSrodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki
zeby stosowac sie do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w
urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczeristwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
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budynkdéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktdry mogtby powstac¢ w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.
Uzycie materiatéw, ktore wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz
zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt
muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w
czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajacy musi uzyskac¢ aprobate
od odpowiednich wtadz administracji paristwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Projekt organizacji robét wraz z towarzyszgcymi dokumentami.
2.3.1 Przygotowanie dokumentdéw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robét
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentéw:
e projekt organizacji robét,
e szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2.3.2 Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania
robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia
realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami, zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz
harmonogramem robot.

Projekt powinien zawierac:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

2.3.3 Szczegétowy harmonogram robét i finansowania

Szczegbétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowej ustalen
zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnos$¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt
wykonawca przedstawi zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia, szczegdétowy harmonogram roboét i ptatnosci, opracowany
zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep
robot w zakresie gtéwnych obiektow i zadan kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb
korygowany w trakcie realizacji robét.

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Dokumenty budowy.

2.4.1 Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb
zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakoriczenia robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezgco i powinny odzwierciedlaé¢ postep robdt, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowg. Kazdy zapis do dziennika
budowy powinien zawierac¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne
i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy
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wprowadzanie pozniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjag umowy.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawce,

-- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robdt;

-- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

-- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

-- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy;

-- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia zarzgdzajacego realizacjag umowy

-- daty zgtoszenia robdt do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania  robd6t zamiennych;

-- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

-- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robdt majgce wptyw na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia
szczegblnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

-- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robaét,

-- szczegblnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;

-- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

-- dane na temat jakosci materiatow, poboru prébek i wynikow badan z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

-- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone; -- inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane
do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacjag umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy, wpisane do dziennika
budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi. Zarzagdzajgcy realizacjag umowy
jest takze zobowigzany przedstawic¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela
nadzoru autorskiego.

2.4.2. Ksigzka obmiaru robct.

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktédrym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych robét. Szczegétowe
obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w
wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowigcy zatgcznik do umowy.

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy.

Oprécz dokumentdw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1i 2.4.2, dokumentacja budowy zawiera réwniez:

- Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

Pozwolenie na budowe; zgtoszenia robodt

Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;

Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;

Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie; - Protokoty odbioru robét,
Opinie ekspertéw i konsultantow, Korespondencje dotyczaca budowy

2.4.4 Przechowywanie dokumentéw budowy.

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we witasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty
zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedga stale dostepne
do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy zarzadzajgcego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zadanie.

Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie zarzgdzajacego realizacjg
umowy nastepujgcych dokumentéw:

Rysunki robocze

Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Dokumentacja powykonawcza

Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzadzajgcemu realizacjg umowy winny byé wyraznie oznaczone nazwg przedsiewziecia i zaadresowane
nastepujaco: Komenda Powiatowej PSP w Swidniku
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Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos$¢ z dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy.
Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub
whnioskowanych przez wykonawce nie bedq miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda
wytacznie przez wykonawce.

2.5.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzgdzajgcy realizacjg umowy wyda polecenie przedtozenia wykazow, rysunkéw lub opisow
nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzgdzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkdéw projektowania
i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte. Zarzadzajacy realizacjg umowy
zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie.
Zwtoka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w
umowie. Wykonawca przedktada zarzagdzajgcemu realizacjag umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w
formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie mogg by¢ tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki,
wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane
zarzadzajacemu realizacjag umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich
przeanalizowanie. Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspdtzaleznych ze sobg, nalezy koordynowac w taki sposdb,
aby zarzgdzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdélnych elementdw,
dokona¢ przegladu ich wzajemnych powigzan. Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji
technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:
1.Nazwa inwestycji;

2.Nr umowy;

3.1lo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

4.Tytut dokumentu;

5.Numer dokumentu lub rysunku;

6.0kreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

7.Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element; 8.Data przekazania;

O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim
podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit
oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi
innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych dokumentéw
przez nadzdr autorski.

2.5.3 Aktualizacja harmonogramu robdét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnosé robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewnic wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie
robdt przestawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten
w miare postepu robét moze byc¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

2.5.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i
wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych.

Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco, rysunki powykonawcze, co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu robdt kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzqgdzeri

Wykonawca dostarczy, przed zakoniczeniem robdt, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla
kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich
producenci i/lub dostawcy za$ wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Instrukcje te
winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania.
Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w
ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:
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Strona tytutowa zawierajaca tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia; - Spis tresci;

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy; - Gwarancje producenta;

Wykresy i ilustracje;

Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu;

Dane o osiggach i wielkosci nominalne;

Instrukcje instalacyjne;

Procedura rozruchu;

Wtasciwa regulacji;

Procedury testowania;

Zasady eksploatacji;

Instrukcja wytaczania z eksploatacji;

Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek;

Srodki ostroznosci;

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegdétowe rysunki montazowe z numerami czesci, wykazami czesci,
instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wrazz  kompletng instrukcja konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania
dobrego stanu i trwatosci urzadzen;

Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac lub naoliwi¢,  zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem
temperatur smardéw i zalecang czestotliwoscia smarowania; - Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do
najblizszego przedstawiciela  producenta;

Wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdéw sterujacych i alarmowych;

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzadzenia, uktadéw sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

3.0 Zarzadzajacy realizacjag umowy

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z
przepisami prawa budowlanego, zarzadzajgcy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacjag umowy.
Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy,
zorganizowac¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac do korca robot biuro zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4.0 Materialy i urzadzenia
4.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzqdzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegétowa informacje o Zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajgcego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze
nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegétowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materiatéw lokalnych,
pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego Zrddta, wiaczajgc te, ktdre zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjag umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na
plac budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych zrédet
wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

4.2 KONTROLA MATERIAtOW | URZADZEN

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowac¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania
prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacjag umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatéw i urzadzen. W czasie
przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce
warunki:
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W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne

wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen; Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w
dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie s wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

4.3 ATESTY MATERIAtOW | URZADZEN.

W przypadku materiatéow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane s atesty, kazda partia dostarczona na
budowe musi posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow,
zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ tych
materiatéw z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wtasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczeg6towych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

4.4 MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM UMOWY

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢
niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzagdzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty
do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez
zarzadzajgcego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robdét wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjag umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze
te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIAtOW | URZADZEN

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia przed uszkodzeniem materiatéw i urzadzen tymczasowo sktadowanych na budowie. Musi
rowniez utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej
chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjag umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte. Tymczasowe
tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo
sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6 STOSOWANIE MATERIALtOW ZAMIENNYCH

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegélnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie
wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzadzajgcego realizacjg
umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzagdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.0 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez zarzgdzajacego realizacjag umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz
by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli
projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu
Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do uzycia podczas robot.
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6.0 Transport

Liczba i rodzaje srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robdt. Muszg one zapewniac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacjg umowy. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzong

zgodnie z programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 2.3.5.Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania
robét. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzgdzajacy realizacjag umowy moze zazgdac od wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacja umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

7.2 POBIERANIE PROBEK

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy
realizacja umowy musi mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowigzek
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego witasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
zarzadzajacego realizacja umowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

7.3 BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjag umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, wykonawca powiadomi
zarzadzajacego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy. Zarzgdzajacy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjag umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych
przez wykonawce wynikow badan. Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od

wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatow i robdt z projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

8.0 Obmiary robot

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych (typ A) i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.
Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia
przejsciowej faktury.

8.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé
za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a ich iloé¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzagdzajgcego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar, co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami
skrajnymi bedq mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych roboét
nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére maja by¢
mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone przez wykonawce, muszg byc¢
zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacjag umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.
8.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na
rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajgcego realizacja umowy.
Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy
w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem. Odbiory robdt i podstawy ptatnosci ,zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla
umowa.

W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sg odpowiednie dokumenty, jakie nalezy kazdorazowo przygotowac dla
uzyskania potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty. Wzor protokotu odbioru elementéw dotgczono na koncu ogdlnej specyfikacji technicznej.

9.0 Przepisy zwigzane

10. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w kazdej szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje
prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

10.3.Ustawy

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2023 r., poz. 862 z p6zni.zm.),
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ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz.1605),

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881),

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2023r. poz.822),

ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym(Dz.. z 2004 r. Nr 122, poz.1321z pdzn.zm.),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.z 2024 r. poz.54 z p6znr.zm),

ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2023 r. poz. 645).

ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2023, poz 862wraz z pdzn.zm.) - ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym z 2023 r. wraz z pozniejszymi zmianami

ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U.
2023 poz.1094)

ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. 2023 poz. 1752) wraz z pdzniejszymi zmianami

10.5.Inne dokumenty i instrukcje

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, (tom I,l1, llI, IV,V) Arkady, Warszawa 1989-1990,

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych”, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji”, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy  Techniki Instalacyjnej INSTAL,
Warszawa 2001,

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i zarzgdzanie systemami zapewnienia

jakosci.
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZAC]I
POWYKONAWCZE]

SPIS TRESCI:

11. WSTEP
12. MATERIALY

13. SPRZET

14. TRANSPORT

15. WYKONANIE ROBOT

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
17. OBMIAR ROBOT

18. ODBIOR ROBOT

19. PODSTAWA PLATNOSCI
20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy ciggdw pieszych, obiektéw sporotwych oraz z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanych obiektéw drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zgodnie z pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o
dtugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok. 0,30 m, a do
utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m. Do
utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne

z rozporzadzeniem [3.5]. Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa robét stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobra¢, aby opis roboczy pikietaza

trasy byt czytelny z przylegtego pasa robot. Wymiary tabliczek uzgodnic¢ z Inzynierem
Kontraktu..

,Swiadki” znakéw granicznych ,,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznych pasa drogowego
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20
m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.
e ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawecy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia rowu krytego
Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
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Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsq trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢ wptyw na kolejne etapy robét,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzié¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
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Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanego obiektu liniowego wedtug wymagan
dokumentacji projektowe;j,
koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]

SPIS TRESCI:

21. WSTEP
22. MATERIALY

23. SPRZET

24. TRANSPORT

25. WYKONANIE ROBOT

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
27. OBMIAR ROBOT

28. ODBIOR ROBOT

29. PODSTAWA PrATNOSCI
30. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych zgodnie z pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypéw przy
budowie drogi dla pieszych | rowerdéw.
1.4. Okredlenia podstawowe
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robdt objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic¢
koniecznos¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokosc jej zalegania.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i
rekultywacji gruntu przydroznego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,
topaty i szpadle.
Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robaét,

usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
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ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a
Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikdéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢é ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokosc¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddéw.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢

Inzynierowi.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajne;j
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI:

31. WSTEP

32. MATERIALY

33. SPRZET

34. TRANSPORT

35. WYKONANIE ROBOT

36. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
37. OBMIAR ROBOT

38. ODBIOR ROBOT

39. PODSTAWA PrATNOSCI
40. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbidrka umocnien skarp i elementéw przepustu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujycg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zgodnie z pkt.1 .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z rozbiorka:

e  Ogrodznia terenu (ogrodzenie nalezy ztozy¢ w miescju wskazanym przez inwestora)
e Rozbidrka trybuny sporotwe;j
®  Rozbidrka kostki, kraweznikdw (utylizacja po stronie wykonawcy)
e Humusowanie trawy na boisku spotowym

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..
1.5. Wymagania dotyczgce robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidérka elementéw przepustdow moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e tfadowarki,

e 7urawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e  pity mechaniczne,

e  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw przepustu obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
—  rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,
— demontazu prefabrykowanych elementdéw z uprzedniami, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga robét zwigzanych z rozbiorkg przepustow i ich elementéw
a) betonowych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr)..
c) prefabrykatéw betonowych umocnieri skark — m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
b) dla rozbiérki budynku hydroforni
c) dla rozbiérki zbiornikéw na wode:
d) dla rozbidrki ogrodzenia
e) dla rozbidrki placu zabaw:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI:

41. WSTEP
42. MATERIALY

43, SPRZET

44. TRANSPORT

45. WYKONANIE ROBOT

46. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
47. OBMIAR ROBOT

48. ODBIOR ROBOT

49. PODSTAWA PtATNOSCI
50. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych zgodnie z pkt. 1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
budowe nasypow drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznos$ci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.
1.4.2. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.
1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.
1.4.6. Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.
1.4.7. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano
warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.
1.4.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3
faz: statej, ciektej i gazowe;.
1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.
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1.4.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci
od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpié
warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtfoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwéj roslinom.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdédw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.
1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj
przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia
sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielkosé charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:
D sp Ei=0,75 - (Ap/As) - D,

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstuga
ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
1.4.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktdrej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

1.4.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
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1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.
1.4.31. Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatéw antropogenicznych.

1.4.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozj3.

1.4.37. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krdotkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$é korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.4.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

1.4.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
1.4.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

Cu =deo/ d1o

w ktorym:

d60 wymiar czastek, ktédrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],

d10 wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

1.6.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

lo= E2/E1

gdzie:

E1 pierwotny modutf odksztatcenia [MPa],

E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Is = pd/ pds

w ktorym:

pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu —réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdét ziemnych wyznaczona w osi
drogi.



D -03.00.00 ROW KRYTY Specyfikacja techniczna

1.4.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
1.4.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10
niniejszego
1.5. Wymagania dotyczgce robét

Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujace:
Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne
wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci
do budowy nasypdéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$é. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czagstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do
mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych,
watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntdw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosé do budowy
nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem
zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatnos¢ moze mieé charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
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c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosSciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych
przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych
odpaddéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby
mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z
innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg
Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich
materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlna kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty
wg zwietrzelina glina piasz- czysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
PN-88/B-04481
pospodtka rumosz gliniasty | it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek sredni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
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piasek drobny pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
1 Zawartosc
czgstek
%
<0,075 mmY
<15 od 15do 30 >30
<0,02 mm
<3 od 3do 10 >10
Badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik
piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25
Badanie wg
Zatacznika Z.2.F

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2 Przydatnos¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia Cu = 15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,

z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o

wlL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych
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starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wl od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe

nieprzepalone o
zawartosci substancji
organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe
itp.

7.2uzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%
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8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci

wnos > 10
W wykopach i miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane
zerowych do gtebokosci wysadzinowe spoiwami (cementem,
przemarzania wapnem, aktywnymi

popiotami, spoiwami
drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdow oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow
podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wtasciwosci
materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okreslac¢ z uwzglednieniem :

a) whasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartos¢ czesci
organicznych),

b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntow z wykopow do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostac¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

2.3.5. W gdrnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty nasypowe odporne na dziatanie
mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢
przemarzania nalezy przyjac¢ obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania hz na danym
terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowe] kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci
przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia
przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. WWIiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.
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2.3.8. Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle
obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw
chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych
powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéow
lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWiORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podfoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa
hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu
wigzania poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos$¢ materiatdéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w WWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1SO
13251 oraz szczegdétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyc;ji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

® do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),
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zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

do recznego odspajania gruntéw,

do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

sprezarek spalinowych,

miotéw mechanicznych,

zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5. Dobdér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy
3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych
warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowacd sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w WWiORB dotyczgcej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i Srodki
nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi byé zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu: Uwagi o przydatnosci

maszyn
zageszczajacych piaski, zwiry, pospofki pyty gliny, ity

grubosé liczba grubosé liczba

warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n*** [m]*** n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gornych

gtadkie *

warstw podtoza. Zalecane
do codziennego
wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
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Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 Nie nadaja sie do gruntéw

okotkowane * nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych.

Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 Do gruntdéw spoistych

gtadkie ** przydatne sg walce srednie
i ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek
wibracyjne ** waskich przekopéow
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek
szybkouderzajace waskich przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci B15cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. WWiORB D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane w
sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
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4.3.2. Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego okresu czasu, w
ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robdt

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w WWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami WWiORB D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i WWIiORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy ocenié¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i
materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowe;j jest
niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w
zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb prowadzenia robot w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub
materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonaweca uzyska zgode wtaéciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. Oile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych zwigzanych z jej
wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wtagczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem
wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.
5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykonac w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktory zapewni spetnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatéw
oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWiORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robdt ziemnych na srodowisko. Projekt
robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.
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5.3.3. Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopdéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robdét ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu,
ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. WWIiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw wymaga
jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.
5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatéow
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronié je przed negatywnym
wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to w
tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé B10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
mogg roznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdow odwadniajgcych, ujetych w Dokumentac;ji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnia
skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatéw nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw
lub materiatéw.

5.7.4. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypow
okreslono w WWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w WWiORB D-02.03.01 ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB.

5.8.2. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz BI5cm.

5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

5.8.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacé droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajgcym z
wptywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIiORB. Jakos¢ uzytych
geosyntetykow musi byé potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac
lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdéw po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadac
taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIiORB. Jezeli brak takiej
informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm
geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.
W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktdrej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i WWIiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tagczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1
metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdéw nalezy,
niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach
minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15
cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni
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5.10.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w

WWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w WWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem
to nalezy jg wykonad zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w WWIiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdéw”. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w WWIiORB D-
02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu
do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne
podane w tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutow
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalne;j
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem
tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.
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Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od 2,2

zakonczenia zageszczania

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zrédznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartosc¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatéw z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w WWiORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5iw p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw z
gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikdw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczgce nosnosci

5.12.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymaég dotyczgcy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w WWiORB D-
02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w
zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad
podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujgce wartosci modutdw.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartos$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
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(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w
kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednié wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartosc
modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowac¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

—transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych,

nie mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych
WWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze WWIiORB nie stanowi inaczej — moze dopuscic¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocene ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych WWiORB oraz sg co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych WWIiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych WWiORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisaé, w szczegélnosci nalezy poddac
ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0goblne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2.1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntdw i materiatdow antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowe]. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub zrédfa materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatéw;

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnos$ci ZKP/Statosci Wtasciwosci
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Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich
przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie
ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego
jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po
wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w WWIiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig
gwarantujgcy zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzac na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania wykopow okreslono w
WWIiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdéw”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania nasypdéw oraz
ukopow, dokopdw i odktadow, okreslono w WWIiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej WWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano
w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badarn | Tolerancje wykonania
i pomiaréw robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+45cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokosci dna rowdw +5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu drogowego Nie wiecej niz
-3cm lub+1cm
Pochylenie skarp < 10% wartosci
pochylenia
5 Réwnos¢ gérnej powierzchni korpusu <3cm
drogowego
6 Réwnos¢ skarp <+10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu w odstepach co 100 m oraz w
punktach watpliwych -3cmlub +1cm
8 Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych 10,5%
powierzchni korpusu drogowego w odstepach co 100 m oraz w
punktach watpliwych

*) Jezeli dtugosc¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartos¢ srednig nalezy uwzglednic

wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych WWIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy,

jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
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® Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych
WWIiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby czestotliwos¢
badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia ls.

6.4.6. Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe]. Nosnos¢ okresla sie na
podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych WWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych WWIiORB, dla warunkdéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych
metod okreslono w niniejszych WWIiORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono
w WWIiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB.
W trakcie kontroli nalezy zwrdcié szczegélng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej i WWIiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

® prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,

wiasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
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jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntédw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.

2  PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntédw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3  PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-ENISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-ENISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

14  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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15 PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17  PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

19  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

20  PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

21  PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN SO 10318-1  Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26  PN-EN SO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

27  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

28  PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

29  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty
1 ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Erdarbeiten im StraBenbau.

Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

u b~ W N

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gdrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,>80 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa
w w A 4 A 4
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E.
gruntowe - 2
Grunt
. E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone
w wykopie L X podioze
gruntowe
Grunt Grunt 'E;<50 MPa
w wykopie w wykopie
wyKop wyKop Grunt
w wykopie

(a) (b) (c)

()

— P Owierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni
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E,=80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa E,>80 MPa
w w A 4 A 4
GWN1 GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podltoZe nawierzchni E, - Do okreslenia w
gruntowe x e
GWN* projekcie )
Nasyp JE2<50 MPa _E,<50 MPa 3| Uiepszone konsiukci
. podioze nawierzchni
GWNL gruntowe
Nasyp Nasyp oF2<90 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)
Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
WYKOP NASYP

E,>100 MPa
A 4

E,>100 MPa
A 4

E,>100 MPa
A 4

E,>100 MPa
X

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,>50 MPa

A 4 A 4 A 4 A 4

Ulepszone $ GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
KoDi
wwykopie Grunt Nasyp
w wykopie

(a)

(b)

GWN* - min. 20 cm

(c)

Powierzchnia robét ziemnych

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa
A 4

E,>120 MPa
A 4

E,>120 MPa
A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,>50 MPa E, -

A 4 A 4 A 4

Ulepszone Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe

Grunt 'E2<50 MPa 'E,=50 MPa
KoDi
W wyKopee Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

(d)

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

Powierzchnia robét ziemnych
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajgc zréznicowanie gruntdéw i materiatow, ktére mogg by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wtasciwosci
moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych WWiORB pod warunkiem spetnienia warunkéw
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw zawarta jest w normie
PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawczej.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowg
szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAzENIE PLYTA (POD OBCIA?ENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zataczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
mozna uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okre$lonych w WWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdétczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIA?ENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowad wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materiatéw
niespoistych. Nalezy stosowa¢ ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie
nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz srednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwosé wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okre$lonych w WWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
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w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdétczynniki
korygujace wartos¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia.
Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-
47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy
stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN I1SO 17892-1. Procedura
oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN I1SO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik plastycznosci IP = WL - WP,
charakteryzujacy plastycznosé (spoistosc) gruntu.
Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszgcych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania préobek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-
2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykarnskiego USBSC:

k =0,0036 x d20 %3
gdzie:
k wspétczynnik filtracji [m/s]
d20 Srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu préobek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-
11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub
potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
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Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntdw niespoistych mozna stosowac sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika
zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej: 1s=0,818/(0,958—0,174 Ip)

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzed miota (NK) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig Nk

DPM Ipb =0,176+0,431 Ig Nk

DPH Ip =0,271+0,441 Ig Nk

DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszgcej dla sondy DPL tc = 0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI:

51. WSTEP

52. MATERIALY

53. SPRZET

54. TRANSPORT

55. WYKONANIE ROBOT

56. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
57. OBMIAR ROBOT

58. ODBIOR ROBOT

59. PODSTAWA PrATNOSCI
60. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
zgodnie z pkt. 1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
Nazwy i kody robot objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:
Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznacze | Przydatne

nie

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

Na dolne
warstwy Zwirowo-kamienistej
nasypow (morenowe) o
poniiej Wskainiku
strefy réznoziarnis-tosci
przemarza U215
nia ..

5. Zuile

metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

przepalone

wielkopiecowe i inne

6. tupki przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste orazinneow.  <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i pyty
srednio-
4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
Na gérne cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowo-
na- przyweglowe zuzlowe z wegla kamiennego
przepalone
sypow w zawierajace mniej niz 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- 15% ziarn mniej- zawartosci frakeji itowej >2% S
- drobnoziarniste i nierozpado-
fie szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
przemar- metalurgiczne we: straty masy do 1%
4. Wysiewki - o
zania kamienne o 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos210
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
w
wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych . o _ (cementem, wapnem, aktywnymi
do runty Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
niewysadzinowe
gtebokosci
przemarza
nia
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]
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Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
piaski zwiry pospotki
Dzia-|Rodzaj sprzetu pyty, ity z matg zawartoscig
tanie frakcji kamienistej
sprze grubos¢ |liczba grubos¢ |liczba grubos¢ |liczba
-tu warstwy |przejazdd |warstwy |przejazdd |warstwy |przejazdd
W W W
wcm W cm W cm
2 [t Walce gtadkie od 10do |od4do8 [pd10do |od4do8 [od10do |od4do8
3 20 20 20
%‘ 2. Walce okotkowane - od 8 do 12 od 8 do 12
cn - od 20 do od 20 do
3.Walce ogumione (samojezdne 30 30
i przyczepne)
od 6 do 10 od 6 do 10 od 6 do 10
od 20 do
40 od 30 do od 30 do
40 40

4. Ptytki spadajgce (ubijaki)

5. Szybko uderzajgce ubijaki - - od 50 od2do4|od50 od2do4
° do70 do70
ﬁ 6. Walce wibracyjne
o
g lekkie (do 5 ton) od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
g do40 od 10 od 20
@) Srednie (5+8 ton) do20 do30

ciezkie (> 8 ton)

7. Ptyty wibracyjne od3do5 - od3do5
od 30
lekkie do50 od3do5]|_ od 3 do4 od 20 od3do5
ciezkie od 40 od3do5| 420 od 3 do4d do40 od3do5
do60 do30 od 30
do50
od 50 od5do8 od 30 - od5do8
do80 do40 od 40
od4do6 od 6 dog | do60 od4do6
od 20 -
do40 od 10
od 20 do20
od 30 do30
do60 od 20

do40
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,
punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze byé wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdéz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWiOR D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypOw oraz po wydaniu zgody na pis$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnosé
gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie
ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad rdwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzgcego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w WWIiORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% R11%. Szerokos¢ i
wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usung¢. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowac
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

WSKAZNIK ZAGESZCZENIA Is dla:

Nasypy Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne

o wysokosci

do 2 metrow | 0,95

ponad 2 metry | 0,95

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowac¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na gdérnej powierzchni podfoza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad
podanych w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na
ktérym ma byé posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2
okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg byc¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjac dziatania
w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w WWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w
punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, woéwczas przygotowanie podfoza w obrebie
podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych
zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wéwczas przygotowanie podfoza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w WWIiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.7.1.i 5.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskaé przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.
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5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wyboér metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych
gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego
koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntédw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywac na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% - 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim

spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 c¢m, zaleca sie wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wspétczynniku
filtracji k1026 - 10-5 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIOR

D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o

mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ dowykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku prébnym wykazamozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak
gruntuniewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego
gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia i grubosé warstwy nie zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.
W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubosc¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.
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5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10

>6+ 10-5 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.) w WWIiORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1.i 5.10.2.
nalezy zapewnic zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢é jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten
sposéb materiat wykorzystaé¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowe]j. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
sposéb wbudowania takich materiatdéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednié wyniki analizy statecznosci oraz
ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu, skaty
lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej
warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez
wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.5.5.
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5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiacC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze sniegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usungc
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi
na to zgode.

5.8. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

5.8.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw sposobem podanym w
punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.8.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos¢ nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna byé z obu stron przepustu
taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowac przesuniecia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.8.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.9. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.9.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana
z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% R11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.9.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwadch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw,
skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.10. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.10.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz
wystepujgcych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.10.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.10.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego
gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace
grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
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5.10.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntdéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ optymalna WOPT Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna

<10% WOPT - 2% WOPT + 1%

2 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszgce sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

5.10.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnosc¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie
gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.10.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.11.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,

(niweletg) robdt ziemnych
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciggi
pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej grubosci 1,00
gbrnej warstwy nasypu lub réwnej
grubosci warstwy ulepszonego
podtoza o ile wystepuje

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97

1,2m-20m 0,95

Ponizej 2,0 m 0,95
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5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$é wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWiOR D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.
5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnosé w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiardw z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych
ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej
15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.
5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajgca zasady
wykonania pomiaréow w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny
wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody
opisane w STWIOR D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIOR D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p.
5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnosé gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢é E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiOR D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg
metody opisane w WWIiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubosc warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym
sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem
ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
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4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym,
ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
sprzetu zageszczajgcego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéow (badan) potwierdzajgcych mozliwosé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami WWIiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w
przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w
celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢
ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku préobnym musi umozliwiaé¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegélnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg
VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD)
grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkdéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywaé sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie
nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robdét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgod3 Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odktad

5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli
wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byc¢
przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadu powinny
by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopdw podano w STWiOR D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiIOR. W czasie kontroli
robét ziemnych w nasypach szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

a. badania przydatnosci gruntéw, lub materiatéw do budowy nasypoéw,
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej wg
zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntédw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy
podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWIOR D-02.00.01.,

wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWIOR D-02.00.01.,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A w STWIOR D-02.00.01.,
zawartosc substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIOR D-02.00.01,

granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIOR D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdw i materiatdow niespoistych),

® wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIOR D-02.00.01.,

wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z22.J w STWIOR D-02.00.01.

Za zgod3 Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci
gruntdéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objgé probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000
m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdélne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku préobnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych nosnosci podfoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé
badan okreslono w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiOR.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szecienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIOR D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowosc danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawié sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o
zredukowanie ceny kontraktowe;j.



D -03.00.00 ROW KRYTY Specyfikacja techniczna

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robodt,

przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIOR,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe lub zakup materiatu i
zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
Bwykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdéb okreslony w niniejszych STWIOR,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej nosnosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiOR),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu roboét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIOR,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIiOR.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIOR obejmuje:
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—roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

Wklej plik - Insert/Object/Text from file.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI:

61. WSTEP
62. MATERIALY
63. SPRZET
64. TRANSPORT
65. WYKONANIE ROBOT
66. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
67. OBMIAR ROBOT
68. ODBIOR ROBOT
69. PODSTAWA PrATNOSCI
70. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
zgdoenie z pkt. 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.



D - 04.00.00 podbudowa Specyfikacja techniczna

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa

korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 15 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 15 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosc¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI:

71. WSTEP
72. MATERIALY

73. SPRZET

74. TRANSPORT

75. WYKONANIE ROBOT

76. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
77. OBMIAR ROBOT

78. ODBIOR ROBOT

79. PODSTAWA PrATNOSCI
80. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowa ul. Swierdzowej w zakresie drogi dla pieszych i roweréw na przebudowywanym doprowadzalniku
wody do zalewu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow podbuddow:
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane
Lp. [ Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa |pomoc |zasa |pomo |zasad | pomoc
d- -nicza |d- c- -nicza | -nicza
nicza nicza | nicza
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1 Zawartosc ziarn od2 |od2 od2 (od2 |od2 |od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 do do12 |do do 12 |do 10 |do 12
mm, % (m/m) 10 10 -15 3]
2 Zawartosc 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 Zawartosc ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych
-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosé PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po | od 0od 30 |od od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym 30 do70 |30 do 70
zageszczeniu metoda | | do do B B -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, % | 70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa 35 45 35 50 40 50
po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), [2,5 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25
cyklach zamraza- > 10 > 10 > 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela-
- - - - 1 3 -37 [10]
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zawy facznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz
-39 [11]
10 [ Zawartos¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
niz
11 [ Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s >
1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 120 |- 120 |- 120 |- [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacg

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004 [14],
piasek wg PN-EN 13043:2004 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
piasek wg PN-EN 13043:2004 [16],
miat wg PN-EN 13043:2004 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
=5 <5 (1)
dsgs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
09()

<12 ()
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Os0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
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naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosé kruszywa 2 100

3 Zageszczenie warstwy 20 probek na 1000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10razynalkmtatg4 m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie®) *

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w sSrodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnosc podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1cm,
-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Uksztattowanie warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecejnizx5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy Wykonawca musi mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo. Grubos¢
podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia

mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod

wskazniku zageszczenia | kotem, mm

Whos hie Is nie
mniejszym
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia E2
pierwszego
obcigzenia E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.0OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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® przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

®  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Badanie
W siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie préobek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

SPIS TRESCI:

81. WSTEP
82. MATERIALY

83. SPRZET

84. TRANSPORT

85. WYKONANIE ROBOT

86. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
87. OBMIAR ROBOT

88. ODBIOR ROBOT

89. PODSTAWA PtATNOSCI
90. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych zgodnie z ptk 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
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Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR2.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosc¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réoznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.11. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktédre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza —
jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej
mogg by¢:
a) beton asfaltowy,
b) mieszanki niezwigzane,
c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne
z asfaltem spienionym)
o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.
Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:
a) Typ A1l (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:
a) Typ A1l (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ
C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wtasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

b) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

c) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do

normie PN- Wiasciwos¢ blic

EN 13242 podbudowa Nawierzchnia i
zasadnicza w PN-EN 13242

KR1-2 KR1-2

GC85/15, GC80/20,
Uziarnienie wg PN-

4.3.1 EN 933-1, kategoria GF85, GF80, Tablica 2
nie nizsza niz
GAS85 GA75

Ogodlne granice i
tolerancje
uziarnienia kruszywa .
4.3.2 . GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-

EN 933-1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa GTF10, GTF10,
433 drobnego i kruszywa Tablica 4
o cigglym uziarnieniu GTA20 GTA20

wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

4.4 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci
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lub

b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

SI55

SI55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym
z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

C90/3

C50/30

€90/3

C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartosc¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Jakos¢ pytéw

Wtasciwosc
niebadana na
pojedynczych
frakcjach, a
tylko w
mieszankach

5.2

Odpornosc na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LA35

LA40

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowa
na

MDEDeklarowan
a

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana
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5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9
(zaleznosci od
frakciji)

WcmNR

WA242**

WcmNR

WA242**

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

V5

V5

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do

srodowiska wg odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto,

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA

SBLA

7.33

Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

F4

F4

Tablica 20

Zat. C

Sktad materiatowy

Deklarowany

Deklarowany
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrdédtach

Zat.C. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Istotne cechy

podrozdziat | ¢rodowiskowe
C3.4

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

-0/31,5 mm,

-0/63 mm

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
2.2i2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej.
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 31,5/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 5 15 +7 18 - *8 - +8 - -
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0/63 - 15 15 7 - 8 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 | 2/4 2/5,6 | 4/8 5,6/11/2 8/16 | 11,2/22,4 16/31/5 1/2 | 2/4

0/31,5 min. | max. | min. max. | min. max. min. max. min. | max.
4 15 7 20 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - -

2.4.4. Wrazliwos¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.
2.4.5. Zawartosc wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
IS=1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowacé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.
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Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy

2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,
2.5i2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 31,5/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprdécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6

miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawartosc ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - *8 - +8 - -
0/63 - 15 5 7 - *8 - +8 - *8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
niezwigzana
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 | 2/4 2/56 | 4/8 5,6/11/2 8/16 | 11,2/22,4 16/31/5 1/2 | 2/4

0/31,5 min. | max. | min. max. | min. max. min. max. min. | max.
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4 15 7 20 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - -

2.5.4. Wrazliwos¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.
2.5.5. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawartosé pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej Odniesienie
przeznaczonej do:
Rozdziat do tablicy
w PN-EN Witasciwosc podbudowy . .
o Nawierzchnia
13285 zasadniczej w
KR1-2 KR1-2 PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/31,5; .
4.3.1 . . . Tablica 4
niezwigzane;j 31,5/63 31,5/63
Maksymalna zawartos¢ .
4.3.2 ) . UF9 UF15 Tablica 2
pytow: kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytéw:
4.3.2 LFNR LF8 Tablica 3
kategoria LF
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433

Zawartos$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0C90

0C90

Tablicadi6

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FI50

FI50

lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SI55

SI55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

C90/3

C50/30

€90/3

C50/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$é na mroéz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmniej

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

LA35

LA40
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Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16

najmniej

- odsianej z mieszanki) F4 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika > 80 (KR3-7)
- zageszczenia IS=1,0i >40 -
moczeniu w wodzie 96h, co 260 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia I1S=1,0,
wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek): D15/d85 < 5

w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub

przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem

zakonczenia inwestycji.
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Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzgdzen uniemozliwiajgcych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

¢ walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnié¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drdg i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. WWiORB D-02.01.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
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zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci

elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementdw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podifoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych

5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentac;ji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci

elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementédw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtfoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowane;j
warstwie, zgodnie z wtasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcern metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci
wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o
scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
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5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek préobny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Wykonawca przystgpi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
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wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podfuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzic¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drdg. Zageszczenie
kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia

E1l jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
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a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

nie mniejszy niz zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym WWiORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania przed przystgpieniem do robot — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.6.1. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zZrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
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6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.6.3. Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie
ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci
mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie
jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawic¢ wyniki badan wtasnych lub uzyskac
od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawié dla
kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania
materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na

jedno badanie (m2)1)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zawartos¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy | 2 6000

4 Badanie wtasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego

uziarnienie mieszanki wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie

watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego

uziarnienia mieszanki kruszyw.
6.7.3. Zawartos$¢ wody w mieszance

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiadac¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o
Srednicy 30 cm.
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6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy
i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 +
KR2
Wskaznik zageszczenia Is dla >1,00

podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Wskaznik odksztatcenia lo dla <2,20
podbudowy pomocnicze;j i
zasadniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 > 130 MPa
dla podbudowy zasadniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa
dla podbudowy pomocniczej

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodga referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zatacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swdj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakos$ci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢é podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub

metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1l km

7 Grubos¢ 10razy na1lkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Rownos¢é podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokos$ciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
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-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubosé¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST, to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej ST), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié sposob
naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/Inspektora nadzoru/Zamawiajgcego.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu
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4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarnska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 z
pozniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do

Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa
2019r.
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11. Zatgczniki

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa Scieralna asfaltowa

3 na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
(20) niezwigzanego i warstwie odsgczajacej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajaca z piasku
Grubosé warstw podano w cm
ZArACZNIK 2

PROCEDURA WYKONANIA BADANIA MODULU ODKSZTALCENIA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH PODATNYCH PRZEZ
OBCIAZENIE PLYTA VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw
konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami. Metody



D - 04.00.00 podbudowa Specyfikacja techniczna

nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntow lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy ptyty obcigzajacej D.

Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

{tp1-p2) Ap
E =0.,75D—
L2 : AS (1.1}

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPal]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodzg:

¢ ptyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow (3) czujnikéw
oraz gérnym pierScieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e ptyta stalowa o srednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

* ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
® przegub sferyczny (8) tgczacy sitownik (12) z przeciwwagg,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka
elementarng 0,01 mm,

¢ przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.



D - 04.00.00 podbudowa Specyfikacja techniczna

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocy stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem
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zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdéd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzic¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0oC.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

e ustawic ptyte na wyrdéwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

¢ dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obroét ptyty,

e ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot pojazdu
stanowigcego przeciwwage,

e zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

¢ czujniki zamocowaé w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykonaé nastepujgce czynnosci:

¢ ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawic¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢
w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

¢ co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

® po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od siebie
wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

o kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowad w karcie
badania,

* konncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonac po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:

® pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

¢ ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

® prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtédrnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig
(1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j:

Ap= p2-p1l - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25”0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu
0,45 MPaq,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E1l - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABIL. CEMENTEM

SPIS TRESCI:

91. WSTEP
92. MATERIALY

93. SPRZET

94. TRANSPORT

95. WYKONANIE ROBOT

96. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
97. OBMIAR ROBOT

98. ODBIOR ROBOT

99. PODSTAWA PtATNOSCI
100.PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ul. Swierdzowej w zakresie drogi dla pieszych i roweréw na przebudowywanym doprowadzalniku

wody do zalewu.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byc¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu; wymieszana w sposdéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania
mrozu.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawic do
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
kruszywo,

cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem
Wtasciwosc Metoda Wymagania wg PN-EN 13242
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR2
wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
13242 i warstwy
mrozoochronne;j
Frakcje/zestaw sit # | - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogodlne granice i PN-EN 43.2 Kat. GTCNR
tolerancje
uziarnienia 933-1
kruszywa grubego
na sitach
posrednich
Tolerancje PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTFNR
typowego
uziarnienia 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FISO
grubego —
maksymalne 933-3%)
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55
grubego —
maksymalne 933-4%)
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. CNR
procentowych
zawartosci ziaren o 9335
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powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartosc PN-EN 4.6 Kat. fDeklarowana
pytow**) w
kruszywie grubym 933-1
Zawartosc PN-EN 4.6 Kat. fDeklarowana
pytow**) w
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na PN-EN 5.2 Kat. LA60 Kat. LA50
rozdrabnianie
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosc¢ na PN-EN 5.3 Kat. MDENR
Scieranie kruszyw
grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2
rozpuszczalne w
kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
zawartosc siarki
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wptywajace na
szybkosé wigzania i 1744-1
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc¢ objetosci PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5
zuzla stalowniczego | 1744-1,

roz.19.3
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Rozpad PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
krzemianowy w 1744-1, p.
zuzlu wielkopiec. 19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
rozpuszczalne w 1744-3 odrebnych przepiséw
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLA
bazaltu 1367-3i

PN-EN

1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242

1097-6,
(Jesli kruszywo nie roz. 7
spetni warunku
W242, to nalezy
zba- daé jego
mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 —wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
na frakcji kruszywa | 1367-1 przeobrazo-
8/16 mm (Badanie
wykonywane tylko ne: kat. F4
w przypadku, gdy skaty osadowe: kat. F10,
nasigkliwos¢ .
‘ kruszywa z recyklingu:

ruszywa kat. F10 (F25***)
przekracza WA242)
Sktad - Zat. C Deklarowany
mineralogiczny
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
p.C.3.4

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2 Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikdw wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow



D - 04.00.00 podbudowa Specyfikacja techniczna

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszym WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:

. roboty przygotowawcze,

. projektowanie mieszanki,

. odcinek prébny,

A W N R

. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc na sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych
WWiORB.
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5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé spoiwa nie powinna byé mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych WWiORB oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody
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Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji.
Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawieraé sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

I—a
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

(R
R

[

Wskaznik mrozoodpornosci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu préobki w temperaturze -23 £2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako

I—a
miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie , g nalezy przyjac¢ srednig obliczong z pozostatych dwdéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna
i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)
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gdzie:

C szczelnosé;

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

VA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

yB gesto$é objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

¢ zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6
zatgcznik A (gestosc¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,069
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppa = 2,65
Cement 3,5 pPpc = 2,95
Maksymalna gestosc objetosciowa mieszanki pda = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy mrozoochronnej
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Lp. Rodzaj Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
warstwy
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa
mrozoochronna
KR1- KR1-KR2 KR1-KR4
KR2*)
1. Mieszanki C3/4 Warstwa C1,5/2
zwigzane podbudowy
cementem <6 pomocniczej nie <4 MPa
wg MPa wystepuje w
rozwigzaniach
PN-EN zaproponowanych
14227-1 w Katalogu dla
kategorii ruchu
KR1-KR2

w Katalogu dla danej warstwy.

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreélenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiaf ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy

pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm*) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie*) wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7
2.6 Szczelnos$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie*) wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé 20,6
2.6 Szczelnos$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
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Lp. Witasciwosc Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm*) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie*) klasa C1,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy

temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
odpowiednimi STWIOR.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe]j. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych WWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé¢ w wytwaorniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpié¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢é do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okre$lona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1
m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni poétsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje
sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgodga Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypadajgca na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy | 2 3000
3 Wytrzymatosci na 3 prébki dziennie
Sciskanie
4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w przypadkach

watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6 Badanie wiasciwosci przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
innych niz uziarnienie zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
mieszanki wbudowywanej mieszanki.
7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

zZwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 Rownos¢é podtuzna*) w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna*) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;
w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na1lkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z

mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

Szerokos$¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

Réwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

115 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Réwnos¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
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+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokos$ciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodporne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢ lub przedstawic sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiOR
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWIiOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdzn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

SPIS TRESCI:

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L O N U;hE WD R

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania polegajgcego na ZAGOSPODAROWANIE TERENU
W KRZEMIENIU DRUGIM.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
e Utozenie betonowej kostki brukowej wibroprasowanej na chodnikach.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania
e Wibroprasowana betonowa kostka grukowa o grubosci 80 mm

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

na dtugosci 3 mm,
na szerokosci +3mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej | 4

niz

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentac;ji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w przepisach dotyczacych warstw odsgczajacych.
5.5. Uktadanie ciggdw pieszo jezdnych z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety , gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika,peronu, zatoki autobusowej z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej3 m: £2cm,
szerokosci koryta: =5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé¢ = 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli w trakcie odbioru robdt wystgpity
niezgodnosci

8.2 . Postepowanie z wadami

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiaiocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-09.02.01 NAWIERZCHNIA BOISKA TRAWIASTEGO

SPIS TRESCI:
11. WSTEP
12. MATERIALY
13. SPRZET
14. TRANSPORT
15. WYKONANIE ROBOT
16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
17. OBMIAR ROBOT
18. ODBIOR ROBOT
19. PODSTAWA PtATNOSCI
20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni boiska trawiastego w ramach zadania polegajgcego na ZAGOSPODAROWANIE TERENU
W KRZEMIENIU DRUGIM.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
* Wykonanie nawierzchni naturlanej trawiaste;j

2. WYTYCZNE DOTYCZACE TRAWY NATURALNE)J
WARSTWA WEGETACYJNA Z SIEWEM
Wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu rodzimego

Uformowanie warstwy gruntu rodzimego nalezy przeprowadzi¢ ksztattujgc zgodnie z projektem uksztattowania docelowego
warstwy wegetacyjnej tj. ze spadkami 0.5% w ksztafcie koperty. W przypadku wystgpienia niejednorodnosci gruntu nalezy
przewidzie¢ miejscowg wymiane lub uzupetnienie piaskiem. Materiat podtoza naturalnego powinien stanowic nienaruszony

grunt rodzimy naturalnej wilgotnosci, odwodniony stale lub na okres budowy

e  Badania wykopdéw otwartych o scianach pionowych bez obudowy przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzajgc czy nie wystepujg wody gruntowe,

e  Badania szerokosci wykopu mierzy sie z doktadnoscig do 0.10 m przy pomocy tasmy stalowej,

e  Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcg nienaruszalnos¢ struktury sprawdza sie za pomocg niwelatora i taty
niwelacyjnej z doktadnoscig do 1cm. Badania kontrolne obejmujg kontrole:

e  Réwnosci podtoza,

®  Zageszczenia gruntu podtoza. Zageszczenia podbudowy

e Szerokosci podbudowy i jej obramowania,

e Pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych oraz rownosci podbudowy,

®  Technicznych dokumentéw kontrolnych.
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Wskaznik zageszczenia podtoza powinien by¢ nie mniejszy od 0.95 zageszczenia maksymalnego okreslonego metodg normalng
wg PN-59/B — 04491. Przyjmujemy, ze dla boisk sportowych typ nawierzchni okreslony parametrami budowlanymi to typ Lekki.
Wobec powyzszego ugiecie nie powinno przekroczy¢ 1.3mm, a modut odksztatcenia powinien wskazywa¢ powyzej 1000Kg/cm.
Podbudowa powinna by¢ tak wyprofilowana, aby po przytozeniu taty dtugosci 4m rownolegle do osi obiektu przeswity
pomiedzy powierzchnig podbudowy i tatg nie przekraczaty 2.0cm. Odchylenie rzednych profilu podtuznego nie powinno

przekraczaé £ 2cm. Nieréwnos¢ podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinna przekraczac + 1cm.

Przygotowanie warstwy wegetacyjnej

Warstwe wegetacyjng dla boiska pitkarskiego nalezy przygotowaé w catosci poza ptytg boiska i wbudowac po laboratoryjnym
potwierdzeniu spetnieniu warunkéw jakie sg jej stawiane. Nalezy przewidzie¢ przynajmniej 25% ilosci wiecej niz wynika z
obmiaru ze wzgledu na osiadanie spulchnionego gruntu. Z uwagi na brak innych norm i wskazan nalezy przyja¢ wytyczne normy
DIN 1835-4 Boiska sportowe. Musi by¢ tak zbudowana, aby mimo jej zageszczania spowodowanego korzystaniem zawierata
wystarczajgcy ilos¢ powierzchni porowatej, aby umozliwi¢ dostep powietrza do korzeni i odprowadzenie wody z opadéw w
gtab gruntu. Sktad granulometryczny mieszanki nalezy okresli¢ laboratoryjnie i musi zawiera¢ sie w przedziale okreslonym w

ponizszej tabeli:

Do wykonania nalezy czesciowo uzy¢ istniejacg glebe z boiska po sprawdzeniu jej wtasciwosci. Zawartos¢ substancji
organicznych powinna wahaé sie w przedziale od 1% do 3%. Mieszajgc poszczegdlne sktadniki musi powsta¢ jednorodna
mieszanka — tak sie aby cafa ilos¢ substratu na warstwe wegetacyjng byta przygotowana w jednej hatdzie i po pobraniu prébek
roztozona bez koniecznosci uzupetniania dodatkami na ptycie boiska. Prébki pobrane z pryzmy muszg wykazywaé jednorodnosc
materiatu w catej masie podtoza. Nalezy pobra¢ prébki celem ustalenia nawozenia startowego, uzyskujgc wskazania nawozowe
w specjalistycznej stacji chemiczno — rolniczej. Przepuszczalnos¢ warstwy wegetacyjnej opisana w normie DIN 1835-4 6
cm/godzine. Uziarnienie kruszywa mozna sprawdzi¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-59/B-06714 Badania w czasie budowy
polegajag na makroskopowym sprawdzaniu jakosci kruszywa na biezgco w miare postepu robét wg PN-55/B-0482 Dopuszcza
sie przesianie mechaniczne warstwy wegetacyjnej po roztozeniu i wyprofilowaniu warstwy wegetacyjnej przy uzyciu

specjalistycznych maszyn separujaco-odsiewajacych po zaakceptowaniu przez inwestora.

Rozscielenie i wyprofilowanie warstwy wegetacyjne;j

Warstwa wegetacyjna musi mie¢ grubos¢ 12 cm na catosci ptyty boiska gtdwnego,. Wilgotnos¢ substratu nie moze byé wieksza
niz 70%. Po roztozeniu na ptycie nalezy zagesci¢ walcem do stopnia umozliwiajgcego witasciwy wzrost trawy i funkcjonowanie
warstw technicznych boiska. Roztozenie substratu nalezy wykonywaé specjalistycznymi réwniarkami laserowymi do boisk,
charakteryzujgcymi sie niskg wagg oraz duzg doktadnoscia. Przyjmuje sie, ze slad pozostawiony przez ciggnik uzywany do
obrébki gleby powinien by¢ odcisniety na gtebokos¢ nie wiekszg niz 2cm. Niedopuszczalne jest zageszczanie w stopniu
przyjetym dla podbuddw i warstw odsgczajgcych. Spadki uksztattowane w uktadzie kopertowym o pochyleniu 5% na boisku
gtéwnym. Ptaszczyzna badana tatg 4m powinna wykaza¢ maks. odchylenia od krawedzi 2cm.

Siew mieszanki traw

Mieszanka zastosowana do obsiewu ptyty gtdwnej wraz zakolami musi by¢ okreslona przez producenta jako sportowa do boisk

pitkarskich. Sktad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan sportowych przy uwzglednieniu granicznych ilosci trawy 60%
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Poa pratensis Wiechlina tgkowa 40% Lolium perenne Zycica trwafa. Realizujgc boisko zgodnie z wymogami normy DIN nalezy
zastosowac aktualng mieszanke zgodna ze specyfikacja RSM 3.1 na dany rok, potwierdzona Swiadectwem i oéwiadczeniem
producenta. Siew nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu specjalistycznego siewnika do boisk. Przed siewem nalezy zaprawic
warstwe wegetacyjng nawozem startowym do obiektéw sportowych, wilosciach wskazanych przez producenta nawozu. Nalezy
zastosowad mieszanki startowe nawozéw specjalistycznych firm: Scotts lub Eurogreen. Po rozsypaniu nawozu nalezy go ptytko
przemieszaé. Do przemieszania nalezy uzy¢ specjalnej maty siatkowej (Drag mata) dodatkowo wyréwnujgcej podtoze. Nawozy
mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu — N,P,K oraz
mikroelementow). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Dokumentem okreslajgcym nawozy jest Karta bezpieczeristwa Produktu (Safety Data Sweet) Europejska rejestracja produktu.

WARSTWA ODSACZAJACA

Wg. DIN 18035 Budowa boiska, Odwodnienie Do budowy warstwy odsgczajgcej mogg byé zastosowane mieszanki zwirowo-
piaskowe oraz piaskowo-ttuczniowe. Materiaty uzyte nie mogg pochodzi¢ ze skat nieprzeobrazonych pogarszajgcych z czasem
wspotczynnik przepuszczalnosci. Grubos¢ warstwy odsaczajgcej powinna mie¢ 10 cm. Oraz by¢ przynajmniej trzy razy grubsza
niz najwieksze uziarnienie. W przypadku podtoza odksztatcajgcego sie nalezy zastosowaé grubsza warstwe odsgczajaca.
Grubos¢ nie moze odbiegaé +/- 2 cm od projektowanego. Spadki musza odpowiadaé spadkom warstwy wegetacyjnej.
Ptaszczyzna badana fatg 4 m powinna wykaza¢ maks. odchylenia od krawedzi 2 cm. Uziarnienie warstwy odsaczajgcej musi
miesci¢ sie w ponizszej krzywej. Przepuszczalno$¢ wodna dla warstwy powinna byé rowna lub wieksza niz dla warstwy

wegetacyjnej (k*> 1cm/s
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D-05.01.01B USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

SPIS TRESCI:
21. WSTEP
22. MATERIALY
23. SPRZET
24. TRANSPORT
25. WYKONANIE ROBOT
26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
27. OBMIAR ROBOT
28. ODBIOR ROBOT
29. PODSTAWA PtATNOSCI
30. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowyc 8x30x100 cm przy zagospodarowaniu terenu w Krzemieniu Drugim.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
e  Ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm i podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi elementami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw
Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robd6t powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu obrzeza na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
obrzeze betonowe 8x30x100 cm
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Obrzeze betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec obrzeza
Obrzeza betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— obrzeze moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe]j obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe obrzeza mogg byc proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— obrzeze tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzeza
Wymagania techniczne stawiane obrzeza betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiardow - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z < 1,5 kg/m?
udziatem soli

odladzajgcych
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2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatosc¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc¢
na wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor Sciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji - zat. G normy — badanie
projektowej lub przez nosci badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),
c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres  uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
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b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci  surowcéw lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za

istotne

2.2.3.3. Sktadowanie obrzeza
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Ss$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie Obrzeza,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.
5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.
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5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania Obrzeza

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni Obrzeza od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie Obrzeza na tawie betonowej

Ustawianie Obrzeza na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny Obrzeza nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
sie wytgcznie do Obrzeza ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny Obrzeza przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
Obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ goérnej powierzchni faw.

Rownos¢é gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préobg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia Obrzeza

Przy ustawianiu Obrzeza nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego Obrzeza,
rownosc gornej powierzchni Obrzeza, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1
cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé..
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego Obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m Obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie Obrzezaz wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
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D-07.00.00 BOISKO O NAWIERZCHNI Z TRAWY SZTUCZNE]
D-07.00.01 BOISKO
SPIS TRESCI:

1. WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W e N U WD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu w Krzemieniu Drugim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaneim nawierzchni
poliuretanowej boiska wielofunkcyjnego.

2. MATERIALY
Na poliuretanowg nawierzchnie boiska mozna stosowac¢ nawierzchnie posiadajgca:
e certyfikat IAAF,
® badania na zgodnos¢ z norma PN-EN 14877:2014-02 , lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe,
e karte techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta,
e atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni,
e autoryzacje producenta nawierzchni, wystawiong dla wykonawcy na realizowana inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

Konstrukcja nawierzchni ptyty boiska :

® wykonanie koryta o grubosci 35 cm

e utozenie warstwy odsaczajacej z piasku zageszczonego mechanicznie o grubos$ci 15cm stanowigcej drenaz
wgtebny odbioru wéd opadowych z plyty boiska;

e ulozenie warstwy odcinajgcej grunt z geowldkniny

e ulozenie warstwy konstrukcyjnej z kruszywa kamiennego sortowanego frakcji 31,5-63mm grubosci 15cm;
e utozenie warstwy klinujacej z kruszywa kamiennego sortowanego frakcji 10-31,5mm grubosci 5cm;

e ultozenie warstwy wyréwnawczej z miatu kamiennego o frakcji 1-4mm grubos$ci 5cm

e ulozenie trawy syntetycznej systemowej z wtékien monofilowych wys. 50 mm (+/- 5 mm)

¢ Przed wykonaniem robét ziemnych nalezy zdjac¢ warstwe humusu i spryzmowac do wykorzystania przy
rekultywacji terenu. Pozostaty grunt nalezy w catosci usunaé i wywieZz¢ z placu budowy. Podtoze pod warstwy
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podbudowy powinno by¢ ustabilizowane, suche, wyréwnane, bez zanieczyszczenn. Mechaniczne profilowanie i
zageszczanie podtoza do wspotczynnika zageszczenia 1s=0,98. Pochylenie powinno miescic sie w granicach 0,5-
0,8% z mozliwoscig odptywu wdd opadowych w glab konstrukcji boiska i drenazu wgtebnego wokét boiska

® zmiana masy (w %): <0,50

* wyglad powierzchni po badaniu: bez zmian

* wyglad zewnetrzny nawierzchni:  nawierzchnia o jednorodnej strukturze i barwie

Minimalne parametry techniczne dla trawy sztucznej

e  widkno proste monofilowe bezzasypowe

e wysoko$é trawy: 50 mm (+/- 5 mm)

e detex min>12000

e grubosé min. 300 mikronéw

e  kolor zielony

e  certyfikat FIFA dla oferowanej nawierzchni

e zgodne z normg PN-EN 15330-1:2013/PN EN 15330-1:2014-02

e atest PZH

e  karta techniczna potwierdzona przez producenta ze wyszczegdlnieniem wszystkich wymaganych parametréw

e certyfikat lub raport z badan potwierdzajacy, ze trawa syntetyczna nadaje sie w 100 % do recyklingu wydany

przez niezalezne laboratorium

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do utozenia nawierzchni poliuretanowej powinien posiadac sprzet zalecany przez
producenta nawierzchni oraz sprzet niezbedny do przygotowania podfoza, podbudowy i warstwy wyrdwnawczej
sprecyzowany w niniejszej ST (lub rownowazny po akceptacji Projektanta).
4. TRANSPORT

Transport materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni poliuretanowej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw oraz ze jest zgodny z zaleceniami
producenta trawy.
5. WYKONANIE ROBOT
Podtoze

Podfoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi

w niniejszej ST w pkt. ,,Wykonanie wykopdw” i ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa i warstwa wyréwnawcza

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST w pkt. ,Podbudowa i
warstwa wyréwnawcza z kruszywa famanego”. Na warstwe wyréwnawczg mozna zastosowaé kruszywo tamane zwykte
(miat kamienny) o uziarnieniu 0-4mm spetniajgce wymagania normy PN-B-11112 ,Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych”.

Tablica 13. Wymagania dla miatu kamiennego.

L.p. Wtasciwosci Miat — wymagania

Sktad ziarnowy

Zawartosc frakcji (2.0-4.0)mm powyzej -

Zawartosc¢ nadziarna, nie wiecej niz 20

Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
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- dla kruszyw ze skat magmowych

i przeobrazonych 20
- dla kruszyw ze skat osadowych, 20
z wyjatkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20

) Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, 05
nie wiecej niz '

L, . B . Barwa nie ciemniejsza niz
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Po
wykonaniu podbudowy nalezy roztozy¢ warstwe wyréwnawcza. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

Wszystkie powierzchnie warstwy wyréwnawczej, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i
wytrzymatosciowych od okreslonych w niniejszej ST, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Warstwa wyrownawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania warstwy wyréwnawczej obcigza Wykonawce robot.

Poliuretanowa nawierzchnia boiska

Poliuretanowa nawierzchnie boiska nalezy wykonywac zgodnie z szczegétowymi zaleceniami producenta. Zalecenia
te dotyczg zaréwno elastycznej warstwy nosnej (mieszaniny granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego), jak i
uzytkowej, ktérg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem (warstwa nanoszona przy uzyciu specjalnej
natryskarki).

Po wykonaniu nawierzchni i jej catkowitym zwigzaniu, nalezy wykonaé¢ malowanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Malowanie wykonywa¢ nalezy farbami poliuretanowymi specjalnego przeznaczenia metoda natrysku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszyw okreslone powyzej.

Kontrola wykonania nawierzchni poliuretanowej zgodna z wymogami SST producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej poliuretanowej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Projektanta, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni poliuretanowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie i przygotowanie warstwy wyréwnawczej,

— wykonanie nawierzchni poliuretanowej zgodnie z wymogami producenta,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST producenta trawy syntetyczne;j.
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D-07.00.02 OGRODZENIE BOISKA

SPIS TRESCI:
11. WSTEP
12. MATERIALY
13. SPRZET
14. TRANSPORT
15. WYKONANIE ROBOT
16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
17. OBMIAR ROBOT
18. ODBIOR ROBOT
19. PODSTAWA PtATNOSCI
20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych zagospodarowaniem terenu w Krzemieniu Drugim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzenia o wysokosci 4.00m z paneli 2D, wzdtuz wszystkich krawedzi boiska oraz pitkochwytéow o
wysokosci 6.00 m wykonanych za bramkami do pitki recznej. Specyfikacja dotyczy réwniez wykonania bramy wjazdowych
(dwuskrzydtowych wykonanych z paneli 2D w ramach z ksztattownikow o tacznej szerokosci 3,0m i wysokosci 2.4m) oraz
jednej furteki wejsciowych (wykonanych z paneli 2D w ramach z ksztattownikdw o szerokosci 1.2m i wysokosci 2.4m).

2. MATERIALY
RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen objetych niniejszg ST, sa:
- Panele 2D
- stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,
- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro".

WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Ogrodzenie z paneli zgrzewanych 2D.

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 4000 [mm] wykonane z pretéw stalowych zgrzewanych punktowo. Panel 3W/4W z
trzema lub czteroma wzmocnieniami. Sam panel wykonany ze stali ocynkowanej. Prety poziome o $rednicy 5 mm prety
pionowe o s$rednicy 2x5 mm rozstaw oczek 50x200 mm System montazu paneli na stupach o profilu zamknietym
80x40x3 [mm] za pomoca listwy montazowej — stupki malowane proszkowo w kolorze zielonym. Rozstaw osiowy
stupkédw wg opracowania graficznego. Stupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie betonowym. Elementy
stalowe ogrodzenia zabezpieczone antykorozyjnie powtoka cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie z
norma EN-ISO 1491 [DIN 50976].
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MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH ,NA MOKRO”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania Wykonawcy.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadac¢ postanowieniom PN-B-03264.

3. SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi,

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera budowy.

4. TRANSPORT
TRANSPORT MATERIALtOW

Panele 2D nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowsq ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Profile zamkniete na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem
stalowym lub tasmg stalowg w dwdéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma uzyta do wigzania
wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw pometalzowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu
na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych scisle jeden przy drugim,
warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos¢ fadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczyé wysokosci
$cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu scisle obok siebie, dfugoscig w kierunku
jazdy. Wysokos¢ tadunku stupdow nie powinna przekracza¢ wysokosci Scian srodka transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
ZASADY WYKONANIA OGRODZEN

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowe] lub wskazan Projektanta.

Do podstawowych czynnosci przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

- wykonanie wtasciwego ogrodzenia

- wykonanie bram i furtek.

WYKONANIE DOtOW POD StUPKI

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé¢ wymiary w planie co najmniej o 20
cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosé min. 1,0 m.

Najpierw nalezy wykonac doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podziatu
odcinkdéw prostych na mniejsze odlegtosci.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD StUPKI

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.

Stupek nalezy wstawié¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom niniejszej
ST. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

USTAWIENIE StUPKOW

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z ksztattownikdédw zamknietych powinny miec
zaspawany lub zaslepiony gérny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem
okoto od 30 do 45°. Zamiast ukos$nych stupkéw wspierajgcych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych
zastosowac, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do paneli 2D ogrodzeniowych powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania do nich paneli 2D.

WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW OGRODZENIA

Ztgcza spawane elementdéw ogrodzenia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zfaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tabeli 23.
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Tabela 23. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

WYKONANIE BRAM | FURTEK
Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich
lokalizacje, konstrukcje i wymiary uscisla Projektant.
Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikdw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikdw z wypetnieniem ram panelami 2D
Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
ROBOTY UTRZYMANIOWE PRZY OGRODZENIACH
MALOWANIE OGRODZEN METALOWYCH
Ocynkowane panele 2D i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac pierwszy raz po zaobserwowaniu
pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozj3.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowaé¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

- z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ew. starg, tuszczaca
sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéow Sciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-ISO-8501-1,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.),

- rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie , kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Projektant na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwracaé¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje
stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i S$rodowiska,
z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

NAPRAWA OGRODZEN

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementow zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych
elementéw do stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien byc¢ okreslony w wytycznych Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny byé demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.
Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie réznic¢ sie konstrukcjg i wyglagdem od pozostatych odcinkéw,
chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowq lub Zamawiajgcy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwigzania
konstrukcyjne.
Zniszczenia lub wybrzuszony panel 2D lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawic przez usuniecie uszkodzonego
odcinka i wstawienie nowego, fagczac stary i nowy panel 2D.
Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach -
wyprostowacé przez uderzanie mfotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.
Ubytki w betonowych lub Zzelbetowych fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetni¢ zaprawa cementowa po
uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betonu. Szczeliny
powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadkg zaprawa cementowg po
uprzednim, dokfadnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocnié¢ je pretami
dodatkowymi, tgczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakdéw i okreceniu drutem miekkim oraz wypetnieniu
strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ matymi porcjamii zageszczac jg, a po stwardnieniu betonu potaczenie
starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:
— Panele 2D ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— profile i ksztattowniki na stupki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.
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BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna byc¢ zgodna z zaleceniami tabela 24.
Tabela 24. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadad nie Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. by¢ zgodne z
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wymaganiami
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych narzedzi | punktu 2.3.
wyrobdw liczacej do (np. liniatdéw z czujnikiem,
1000 elementow suwmiarek, mikrometréw,
itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA OGRODZENIA
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnosc¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,
f) prawidtowos¢ wykonania paneli 2D ogrodzeniowych, wzglednie wykonania ogrodzenia z prefabrykatow
zelbetowych,
g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,
d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w niniejszej ST powinny zostac odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tgcznie z bramami i furtkami.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Projektanta, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
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PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-69/5018-01 Drut kolczasty

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-07.00.03 ELEMENTY WYPOSAZENIA BOISK

SPIS TRESCI:
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PtATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zagospodarowaniem w Krzemieniu Drugim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce ustawienia aluminiowych bramek
pitkarskich, aluminiowych stupkdéw do pitek siatkowych I tenisa ziemnego.
2. MATERIALY

Zaleca sie montaz elementow prefabrykowanych (gotowych rozwigzan systemowych).

Podstawowe wymiary elementéw prefabrykowanych — zgodnie z zestawiewniem w projekcie

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadaé atest PZPN lub odpowiednie swiadectwo, karte techniczna
potwierdzong przez producenta oraz autoryzacje producenta elementu wystawiong dla wykonawcy na realizowang
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do ustawiania elementdéw wyposazenia boiska powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  szpadli,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku gotowych elementoéw,

— matych betoniarek przewoznych,

— samochodu transportowego wraz z urzagdzeniem dzwigowym

4. TRANSPORT
Transport gotowych elementéw (np. bramek sportowych) moze by¢ dokonany dowolnym srodkiem transportu, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem oraz nie zagrazajacy innym uczestnikom ruchu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ustawienie elementéow
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Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje elementéw wyposazenia na podstawie dokumentacji
projektowej, przy uwzglednieniu postanowien i zalecen Inwestora.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod fundamenty bramek powinny mie¢ wymiary w
planie, co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka mocujgcego, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci
stupka.

Uwagal Miejsce, liczba i wymiary dotéw pod fundamenty zalezg od producenta elementéw i powinny wynika¢ z
SST producenta.

Doty mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Osadzenie elementéw wyposazenia

Elementy wyposazenia (za wyjatkiem bramek sportowych) powinny byé montowane w tulejach montazowych —
zgodnie z zaleceniami producentdéw i wymogami ich SST. Dopuszcza sie osadzenie dostarczonych gotowych elementéw
w wykonanych uprzednio otworach (dotach). Osadzenie powinno uwzgledniac:

— wiasciwe ustawienie elementéw, zgodne z dokumentacjg projektowa,

— zachowanie scisle pionowej pozycji elementu,

— wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy C12/15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250.

UWAGA! W przypadku montazu elementow po wykonaniu sztucznej nawierzchni boisk nie mozna dopusci¢ do
uszkodzenia wykonanej nawierzchni. W przypadku uszkodzenia nawierzchni, Wykonawca na wtasny koszt dokonana
naprawy w zakresie ustalonym z Projektantem lub Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- aprobaty techniczne na materiaty,

- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatéw.
Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robdt powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiardéw.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodno$¢ ustawienia elementdw z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji wzdtuz bocznych krawedzi
boiska i w jego przekroju poprzecznym,
- prawidtowos¢ osadzenia tulei montazowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa ustawienia bramek sportowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Projektanta, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena ustawienia 1 sztuki elementu obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji elementu,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych elementéw,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,
—  wykonanie dotéw,
— osadzenie tulei,
—  przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-H-82200 Cynk
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PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne érub i wkretéw
PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw.



