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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
instalacyjnych dla zadania: Termomodernizacja obiektu uzytecznosci publicznej — hali sportowej przy
szkole podstawowej nr 2 w Koniecpolu, nr ewidencyjny dziatki 1577, 1584/2, 1585/2, 1586/2, 1587/2,
1588/2, 1589/4, 1589/8,1590/2.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
wytycznymi.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot oraz zgodnos¢ ze ST
i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonanie rob6t winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi
uprawnieniami.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winni doktadnie zaznajomi¢ sie z
catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy
wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robét.

2. Materiaty

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych Polskie Normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do kazdej partii materiatdw dostarczanych na
budowe producent (dostawca) dotaczy deklaracje zgodnosci materiatow ze stosowanymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Szczegotowe wytyczne odnosnie uzytych materiatow i urzadzen

Instalacja wewnetrzna zimnej i cieptej wody uzytkowej

Przed instalacjg c.w.u. zaprojektowano termostatyczny zawdr mieszajgcy, ktérego zadaniem jest
utrzymywanie statej, optymalnej temperatury max 38°C c.w.u. Instalacje zimnej wody, cieptej i
cyrkulacji zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych dopuszczonych do zabudowy w instalaciji
wody bytowej. W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody
zimnej i cieptej oraz cyrkulacji. Zastosowac izolacje niepalna. Instalacje zimnej wody uzytkowej nalezy
zaizolowac za pomoca izolacji o grubosci 20mm, natomiast pozostate przewody wedtug ponizszych
wytycznych. Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie podane w tabeli ponize;.

Tab. Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw

Minimalna grubosc izolacji
L.p Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)"

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

réwna srednicy wewnetrznej

3 Srednica wew. do 35 — 100 mm
rury




4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, 50 % wymagan z poz 1-4
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg

6 poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

50 % wymagan z poz 1-4

Przewody wg poz. 6 utozone w

podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdétczynnikbédw przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Armature projektowang nalezy
poditaczy¢ do projektowanej instalacji. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji powyzej

Na instalacji zaprojektowano zawory odcinajgce sekcyjne oraz zawory cyrkulacyjne.

Zakres prac obejmuje demontaz istniejgcych baterii oraz zaworow ze ztgczkami do weza i zaworéw
pisuarowych. W miejscu isthiejgcych zaprojektowano nowe

- zawory ze zlgczkg do weza wyposazone w zawor antyskazeniowy HA,

- zawory pisuarowe, scienne, chromowane

- zawory podtgczeniowe do sptuczek misek ustepowych

- baterie umywalkowe, scienne, chromowane

- baterie zlewozmywakowe, scienne, chromowane

- baterie natryskowe, scienne, chromowane w komplecie z zestawem natryskowym sciennym.

Instalacja centralnego ogrzewania

W miejscu wigczenia nalezy zamontowac¢ zawory regulacyjne reczne oraz zawory odcinajgce. Zawér
regulacyjny reczny oraz odcinajacy nalezy zamontowac¢ réwniez na istniejgcym obiegu CT. Na
rozdzielaczach wymiec termometry.

Dla pomieszczen budynku projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe. Parametry grzejnikdw:
maksymalne cisnienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura robocza 110 st.C. Grzejniki nalezy
wyposazy¢ w zawory termostatyczne wraz z gtowicami oraz zawory odcinajace.

Poza zaworami grzejnikowymi projektuje sie:
* zawory odcinajace na rozgatezieniach instalacji,
» zawory regulacyjne reczne na rozdzielaczu
» automatyczne zawory odpowietrzajgce w najwyzszych punktach instalacji,

» zawory spustowe na najnizszych punktach instalacji CO.

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanych zewnetrznie w
technologii ksztattek zaciskowych.

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja
cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze).



Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie podane w tabeli ponize;.

Tab. Wymagania izolaciji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Minimalna grubosc izolacji
L.p Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)"

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wew. do 35 — 100 mm ;S\r/\;na srednicy wewnetrznej
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez sciany lub stropy, 50 % wymagan z poz 1-4
skrzyzowania przewoddéw

Przewody ogrzewan centralnych wg

6 poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

50 % wymagan z poz 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w

poditodze 6 mm

1. przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikow przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Grzejniki we wszystkich pomieszczeniach oprécz Sali gimnastycznej wyposazy¢é w obudowy
grzejnikowe wykonane z ptyty MDF o grubosci min 16mm. Zastosowa¢ obudowy petne. Na Sali
gimnastycznej zrezygnowano z obudowy grzejnikéw, ze wzgledu na posadowienie grzejnikow za
drabinkami.

Technologia pompy ciepta

Na podstawie powyzszych obliczeh zaprojektowano dwie pompy ciepta powietrze-woda o mocy
grzewczej min. 40 kW kazda. Zaprojektowana pompa ciepta skiada sie z: 2 agregatow VRV o
nominalnej mocy grzewczej 40 kW wraz z automatyka oraz 2 modutéw wewnetrznych o nominalnej
mocy grzewczej 40 kW z wbudowanymi grzatkami o mocy 18 kW i wbudowanymi pompami
obiegowymi wraz z automatyka.

Parametry jednej pompy ciepta:

- Nominalna wydajnos¢ grzewcza 40kW,

- COP A7/W35 min.4,7

- COP A-7/W35 min.3,67

- Wydajnosc¢ grzatki 18kW

- Czynnik chtodniczy - R410A/2088

- Optymalne temperatury pracy -20°C do +30°C

- Cisnienie akustyczne jednostki zewnetrznej max.46dB/m

- Rekomendowane ci$. w instalacji grzewcze 2,5 bar



Do wspotpracy z pompami ciepta zaprojektowano bufor o pojemnosci 500l. Zbiornik buforowy
powinien charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami: cisn. robocze do 3 bar, bufor
zoptymalizowany do fgczenia w kaskady. Klasa efektywnosci: c.w.u. - C.

Do magazynowanie CWU zaprojektowano 3 stojgce, cylindryczne, jednowezownicowe zasobniki CWU
0 pojemnosci 3991 kazdy. Monowalentne podgrzewacze CWU powinny by¢ przystawalne do pracy z
pompami ciepta, powierzchnia grzewcza min. 7m2. Kazdy zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke
elektryczng o mocy 4,5 kW. Zasobniki wyposazy¢ w anode magnezowa, czujnik temperatury CWU.
Klasa efektywnosci: c.w.u. - C.

Zaprojektowano armature o potgczeniach kotnierzowych i gwintowanych o minimalnych parametrach
roboczych PN6 i temperaturze 100°C:

— armatura zaporowa kulowa gwintowana,
— armatura zwrotna gwintowana,

— odpowietrzniki automatyczne: do odpowietrzenia przewodow stosowaé odpowietrzniki automatyczne
z zaworem stopowym przystosowane do pracy w warunkach temperatury do 100°C PN6 o duzej
przepustowosci. Przed kazdym odpowietrznikiem stosowaé kurek odcinajacy kulowy.

—filtry siatkowe: instalowa¢ na powrocie i zasilaniu wody z instalacji, przystosowane do pracy
warunkach temp.100°C PN6 o potgczeniach gwintowanych.

Dla zabezpieczenia instalacji stosowac:

- zawory bezpieczenstwa membranowe posiadajgce stosowne dopuszczenia UDT

- naczynia wzbiorcze przeponowe

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

— manometry — tarcza 80

— termometry — tarcza 80, 20-120st.C

— czujniki temperatury.

Filtry siatkowe, zawory odmulacze i inne urzadzenia oraz armatura muszg by¢ przystosowane do

pracy w warunkach min. do 110°C, i cisnieniu min. 1,0 MPa. Wszystkie pompy zostaty zaprojektowane
jako pojedyncze.

2.2. Wymagania dla materiatow

Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST
w czasie realizacji robét.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.




Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajéw materiatu w wykonywanych robotach
o ile zastosowany materiat posiada te same wiasciwosci techniczne jak okreslone w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgacymi
jego uzytkowania.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Warunki transportu dla poszczeg6inych
materiatow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu ciezarowego wiecej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Urzgdzenia
i armatura transportowana luzem powinna byC¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.



5. Wykonywanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2. Montaz urzadzen

Instalacja wewnetrzna zimnej i cieptej wody uzytkowej

Istniejgca instalacja wodociggowa w budynku objetym opracowaniem zasilana jest z budynku szkoty.
Istniejgca instalacja wodociggowa wykonana jest z rur stalowych i zasila przybory sanitarne oraz
hydranty. W ramach termomodernizacji projektuje sie nowe zrédto CWU, co skutkuje koniecznoscig
wykonania nowej instalacji zasilajgcej przybory sanitarne. W zwigzku ze zmiang sposobu
zabezpieczenia przed poparzeniem nalezy wykona¢ nowa instalacje wody bytowej zimnej oraz cwu i
cyrkulacji. Hydranty pozostang zasilane z istniejacej instalacji wodociggowej. Zakres prac nie
obejmuje robdét w zakresie instalacji ppoz. Od gtéwnej nitki istniejacej instalacji wodociggowej
zasilajgcej hydranty nalezy odigczy¢ (zdemontowad) istniejgce odnogi wody bytowej zimnej zasilajgcej
istniejgce podgrzewacze cwu i przybory sanitarne. W miejscu demontazu gatgzki nalezy zamontowac
zaslepke wykonang z materiatu niepalnego lub w miejscu trojnika wspawac odcinek rurociggowy. W/w
zakres prac ma na celu pozostawienie istniejgcej instalacji wodociggowej zasilajgcej hydranty bez
zmian pod wzgledem prawidtowosci funkcjonowania. Duza czes¢ istniejgcej instalacji wodociggowej
prowadzona jest w bruzdach sciennych. W celu unikniecia demontazu lub uszkodzenia odcinka
zasilajgcego hydrant nalezy przed rozpoczeciem prac oraz po ich zakonczeniu wykona¢ pomiary
wydajnosci hydrantéw. Pomiary wydajnosci po wykonaniu prac powinny by¢ zgodne z pomiarami
przed rozpoczeciem prac i spetnia¢é wymagania przeciwpozarowe.

Demontaz obejmuje istniejgce gatazki wody zimnej zasilajgce przybory sanitarne, podgrzewacze cwu,
instalacje cwu oraz istniejgce systemy zabezpieczajgce przed poparzeniem. Duza czes¢ istniejgcej
instalacji wodociggowej prowadzona jest w bruzdach sciennych. Odcinki do demontazu nalezy
zweryfikowac na etapie prac wykonawczych. Demontaz instalacji i montaz nowej instalacji w bruzdach
sciennych spowoduje szereg prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem nowych bruzd,
zaprawieniem bruzd istniejgcych, pomalowaniem $cian, utozenie ptytek. W/w prace wchodzg w zakres
Wykonawcy. Opis, przedmiar i kosztorys robdét towarzyszacych zostat zawarty w branzy
architektoniczne. Przedmiar robdt towarzyszacych zostat przyjety szacunkowo, ze wzgledu na brak
wiedzy o instalacjach biegnagcych w $cianach.

Projektowang instalacje zimnej wody zasilajgcg przybory sanitarne nalezy wigczy¢é do istniejacej
instalacji wodociggowej w pomieszczeniu 1/1 hol. W miejscu wigczenia pod sufitem nalezy
zamontowaé¢ zawOr pierwszenstwa odcinajgcy wode bytowag w momencie poboru wody z hydrantéw
wewnetrznych.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez projektowane pomy ciepta powietrze wodg oraz
buforowana i gromadzona w 3 zasobnikach CWU. Przed instalacja c.w.u. zaprojektowano
termostatyczny zawdr mieszajgcy, ktdérego zadaniem jest utrzymywanie statej, optymalnej temperatury
max 38°C c.w.u.

Gtéwne przewody poziome instalacji cwu, cyrkulacji i zimnej wody w budynku nalezy prowadzi¢ pod
sufitem, bez obudowy. Jedynym wyjgtkiem jest pomieszczenie 1/1, gdzie gtdwny poziom instalaciji
wodociggowej nalezy obudowac ptytg k-g. Wszystkie odnogi zasilajgce przybory sanitarne od nitki
gtéwnej nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych. W bruzdach $ciennych nalezy wykonaé wszystkie
podejscia pod przybory sanitarne. Dopuszcza sie zmiane trasy instalacji w celu przeprowadzenia
instalacji w miejscu instalacji zdemontowanej. W zakres prac nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ kolizji z
istniejgcymi instalacjami prowadzonymi w Scianach.

Rozprowadzenie réwnolegte instalacji wody z poszczegd6lnymi innymi instalacjami powinno byc¢
wykonane tak aby istniata mozliwo$¢é pozniejszej regulacji bgdz odciecia doptywu wody do danego
pionu lub odcinka.



Wszystkie spotkane na trasie przewodow zatamania konstrukcyjne budynku oraz taczenia modutow
nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu punktéw statych. Przez zamontowanie punktow
statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewodéw.
Punkty state wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg systemu rur uzytych do rozprowadzenia wody.
Zaréwno przewody wody cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody nalezy ukiada¢ w bruzdach s$ciennych lub mocowaé¢ do elementédw konstrukcyjnych
budynku za pomoca uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach iprzegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy zastosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody zimnej i cieptej oraz
cyrkulaciji.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Armature projektowang nalezy
podtaczy¢ do projektowanej instalacji. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji powyzej przewodow
elektrycznych. Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust w
tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposo6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlane; i
powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej
0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej 0 1cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku
na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Przy przejsciu instalacji przez przegrody
oddzielenia pozarowego wykonac przepusty ppoz. 0 odpornosci ogniowej danej przegrody.

Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz probe szczelnosci wg
obowigzujgcej normy PN — B — 10725. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza
zaprasowane badanej instalacji. Cisnienie probne wynosi 1,5 p. roboczego, lecz nie wiecej niz
0,9Mpa. Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy pobra¢ z najdalszych odcinkéw instalacji
wode do badan. W razie koniecznosci (wyniki badan wody negatywne) instalacje nalezy
zdezynfekowac, a wode ponownie poddac badaniu przed przekazaniem budynku do uzytkowania.

Plukanie odbywa sie czystg woda wodociggowa, ktéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294. Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co
najmniej 1,0 m/s. Czas ptukania okresla sie na podstawie wynikéw obserwacji stanu wyptywajgcej
wody z przewodu. Plukanie mozna zakonczyé z chwilg, gdy wyptywajgca woda jest tak czysta jak
woda uzyta do ptukania. Plukanie dotyczy wszystkich projektowanych odcinkow instalacii
wodociggowych. Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna
chlorowanego, ktére nalezy wprowadzac¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewéd nalezy napetnia¢
czysta woda z rdwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna
chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie réwne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwér w przewodzie
powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czystg wode w celu
wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilos¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w
przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania.

Instalacja centralnego ogrzewania

Przed zamontowaniem nowej instalacji nalezy przeprowadzi¢ demontaz istniejagcej instalacji wraz z
grzejnikami. Miejsca, ktére zostaty uszkodzone podczas prac demontazowych i montazowych nalezy
przywréci¢ do istniejgcego stanu. Sciany za zdemontowanymi grzejnikami oraz rurami pomalowag.
Projektowang instalacie CO nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia z rozdzielaczem. Instalacja
centralnego ogrzewania powinna by¢ zabezpieczona poprzez istniejgce naczynie przeponowe. W
przypadku gdyby pojemnosc istniejgcego naczynia byta za mata nalezy wymienic je na wieksze.

Wymiary grzejnikbw zostaty podane jako przyktadowe, dopuszcza sie dopasowanie wielkosSci
grzejnikdw do aranzacji i zagospodarowania poszczegd6lnych pomieszczen pod warunkiem spetnienia



wymogu mocy grzewczej grzejnikdw wykazanych na rozwinieciu instalacji. Wybér miejsca montazu
grzejnika jest bardzo wazny, aby grzejnik spetniat swoje walory uzytkowe oraz odpowiednio
odprowadzat ciepto do pomieszczenia. Nie jest zalecane umiejscawianie grzejnika w gtebokich
wnekach oraz miejscach nie gwarantujgcych prawidtowej naturalnej cyrkulacji powietrza. Podczas
montazu nalezy zachowaé maksymalng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie powtoki
lakierniczej grzejnika. Montaz grzejnikédw powinien odbywac¢ sie bez wczesniejszego zdejmowania
opakowania fabrycznego. Zaleca sie zdejmowanie opakowania fabrycznego dopiero po zakonczeniu
prac wykohczeniowych, co w znacznej czesci uchroni grzejnik od uszkodzerh mechanicznych powioki
lakierniczej. Grzejniki nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajgcy stabilno$¢ konstrukcji montazowej i
sztywnos$¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy
zastosowaé uchwyty zapewniajgce sztywnos$¢ grzejnikbw w zaleznosci od typu zastosowanych
urzadzen. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane;j
w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
W przypadku gdy istniejgca wneka grzejnikowa bedzie za mata w celu montazu grzejnika, wneke
nalezy zamurowaé. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. Minimalne odstepy grzejnika od elementéow budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
Rod;a; Od $ciany Od bocznej sciany
grzejnika .
za Od podtogi
- Od strony bez armatury | Od strony z armaturg
grzejnikiem - ; S
grzejnikowej grzejnikowg
cm cm cm cm
Plytowy 7 15 25
stalowy

Dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli odlegtosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Armature nalezy montowac w tak sposob, zeby byty dostepne do obstugi i konserwaciji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w zigczke do weza w spos6b umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

Instalacje prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg pod sufitem najnizszej kondygnaciji. Na sali
gimnastycznej instalacje prowadzi¢ przy podtodze w przestrzeni miedzy otworami w stupach
konstrukcyjnych. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Piony instalacji
centralnego ogrzewania prowadzimy w razie mozliwosci po istniejacych $ladach przy sScianach
pomieszczen. Na odejsciu od sieci gtéwnej przy kazdym rozgatezieniu na przewodzie zasilajgcym i
powrotnym zamontowa¢ zawory odcinajgce. Przewody nalezy zamocowac przy uzyciu metalowych
uchwytow badz opasek przykreconych do stropu za pomoca tacznika mechanicznego,
ktérego minimalne zagtebienie w strop wyniesie 6 cm. Uchwyty stosowa¢ w odlegtosciach zalecanych
przez producenta rur.

Ze wzgledu na diugie odcinki przewodoéw instalacji centralnego ogrzewana przewody prowadzi¢
zgodnie z zachowaniem kompensacji naturalnej oraz =z wykorzystaniem kompensatoréw
mieszkowych. Rozmieszczenie kompensacji zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przed i za
kompensatorami mieszkowymi nalezy zastosowac¢ podpory kierunkowe zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie spotkane na trasie przewodéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz tgczenia
modutéw nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu punktéw statych. Przez zamontowanie
punktéw statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom
przewoddéw. Punkty state mocowa¢ do stropu budynku. Zaréwno przewody zasilania i powrotu




powinny by¢ dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach zasilanych i zasilajgcych. Przewody nalezy
mocowac do elementow konstrukcyjnych budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewni¢ tatwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych iograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan ihatasbw w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
zastosowaé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw
poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur. Przewody prowadzone obok siebie,
powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowaé przepust w tulei ochronne;.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg
o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy
przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna
powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony. Przestrzeh miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych. Przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masa
ognioochronng o odpornosci rownej odpornosci przegrody.

Instalacja grzewcza musi by¢ eksploatowana, napetniana i uzupetniana wodg spetniajgca wymagania
PN-93/C-04607. Catos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami oraz zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. I1".

Na kazdym z pionéw w najwyzszych punktach instalacji przewidziano montaz automatycznych
odpowietrznikéw. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420. Grzejniki wyposazyé w
odpowietrznik reczne.

Wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano—Montazowych cz. |l oraz zgodnie z dokumentacjg techniczno—ruchowg dostarczong przez
producenta urzadzeh. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 3 krotne ptukanie instalacji wg
PN-77/M-34031 przy zachowaniu predkosci wody w rurociggach 1,5m/s. Instalacje przed
uruchomieniem nalezy poddac probie szczelnosci instalacji na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego oraz
prébie na ciepto z regulacja.

Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ obowigzujgcym Polskim Normom, oraz posiadaé
odpowiednie aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja
cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze).

Technologia pompy cieptg

Projektowana pompa ciepta bedzie przygotowywata CWU przez caty rok. W momencie niekorzystnych
warunkow atmosferycznych zatgczone zostang grzatki elektryczne wbudowane w pompach ciepta.
Grzatki elektryczne w zasobnikach CWU zostaly zaprojektowane jedynie w celu wygrzewa przeciw
legionelli. Modut wewnetrzny i zewnetrzny pompy ciepta potgczone sg ze sobg za pomoca przewodu
instalacji freonowej. Pompe ciepta nalezy wykonaé¢ wraz z kompletng automatykag dostarczang przez
producenta urzgdzen. Zamontowac armature zgodnie z zatgczonym schematem technologicznym.

Instalacja powietrznej pompy ciepta bedzie projektowana i instalowana na zewnatrz i wewnatrz
budynku na utwardzonym, stabilnym podtozu (fundamencie). Montaz urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ uwzgledniajgc wytyczne dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez
poszczegolnych producentéw, z uwzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych. Pompy
ciepta nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja napetniana bedzie z sieci wodociggowej, przed wigczeniem do instalacji grzewczej
przewidziano montaz zaworu antyskazeniowego CA oraz zmiekczacza wody. Instalacja oprdzniana
bedzie za pomocg zaworéw spustowych umieszczonych w najnizszych punktach instalac;ji.



Jako zabezpieczenie instalacji grzewczej projektuje sie przeponowe naczynie wzbiorcze umieszczone
W pomieszczeniu wezta ciepta oraz zawory bezpieczenstwa. Na obiegach grzewczych zaprojektowano
pompy obiegowe z armatura.

Na rurociagi czynnika chtodniczego stosowac¢ rury miedziane do celdéw chtodniczych, bez szwu,
odttuszczone, odtlenione zgodnie z ISO 1337. Potgczenia rurociggéw wykonywaé¢ metoda lutowania
twardego lub przy wykorzystaniu dociskowych potaczen kielichowych. Rurociggi instalacii
chtodniczych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rurociggi i armature zaizolowaé
prefabrykowanymi otulinami z czarnego kauczuku syntetycznego o grubosci co najmniej 13mm.
Otuliny rurociggdw prowadzonych na zewnatrz budynku musza by¢ wyposazone w systemowa
powtokg aluminiowg zabezpieczajaca przed promieniowaniem UV i uszkodzeniami mechanicznymi.
Izolacje wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowg producenta systemu. Instalacje chtodnicze przed
podtaczeniem do agregatow skraplajgcych przedmuchaé azotem, a nastepnie poddaé probie
szczelnosci na cisnienie prébne o wartosci rownej cisnieniu probnemu dla agregatu skraplajgcego.
Przejscia instalacji ppoz przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w przepustach o
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Podtaczenie zasobnikéw CWU wykona¢ w technologii Tichelmana. Instalacje wodociggowg obrebie
wezta wykona¢ w rur ze stali ocynkowej przeznaczonej do stosowania do wody przeznaczonej do
spozycia. Instalacje grzewcza w obrebie kottowni wykonaé nalezy z rur stalowych. Na doptywie zimne;
wody zastosowac¢ zawory odcinajgce, zawor redukcyjny, oraz zawér spustowy. Rurociggi instalacii
nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie
przewodow rurowych musi by¢é zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak
mocowane, aby: mogtly sie wydtuzac, nie wpadaty w drgania, przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonac jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wszystkich wykonanych instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podczas proby wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego préb cisnienia nalezy instalacje oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg
PN-70/H-97051, a nastepnie pomalowa¢ dajgc kolejnos¢ warstw:

1 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-250

2 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-***

Grubos¢ poszczegdlinych powtok 80 mikrondw, czas schniecia poszczeg6inych warstw 24 godziny.
Roboty antykorozyjne wykonac¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A.

Wszystkie przewody rozprowadzajgce w pomieszczeniu zrodta ciepta nalezy zaizolowac otuling z
wetny mineralnej z ptaszczem z PCV. Norma obowigzujaca dla izolacji cieplnych przewodéw - PN-B-
02421, lipiec 2000 — ,lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen, wymagania i badania
odbiorcze”.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Badania jakosci i poprawnosci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony
sposOb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

- czes$c¢ gtbwnag opisujaca:

- organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac;
- bezpieczenstwo i higiene pracy;

- kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotéw;

- nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac;



- metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci;
- wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium);

- metody i system zbierania wynikéw badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi Nadzoru
Budowlanego;

- system kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatdw oraz montowanych urzadzen i sprzetu.
- czes$¢ szczegOtowa opisujaca:

- wlasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajgce ich przydatnosé
zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, certyfikaty
bezpieczenstwa itp.);

- parametry techniczne montowanego sprzetu i urzadzen oraz sposéb kontroli sprawnosci ich
dziatania;

- urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymogami technicznymi;
- rozne typy i ilos¢ srodkdw transportu tagcznie z metodami zatadunku i roztadunku;
- metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu;

- metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materiatdw, mieszania, wykonywania
poszczegdbinych elementéw pracy;

- metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petna kontrole robét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy probne w celu
zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwoscig zapewniajaca
wykonywanie robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ $Swiadectwa potwierdzajgce, ze cate wyposazenie
przeznaczone do pobierania préb i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania
procedur testowych. Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w
celu prowadzenia inspekcji, a o wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium,
wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testéw poinformowaé Wykonawce
na pismie. Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru btedy te mogag wptywac na prawidtowosé testow, moze
on odmoéwic¢ uzycia materiatow, ktore zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury testow
bedg prawidtowe i akceptacja materiatow bedzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testéw ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sg:

» szt.-dla urzadzen;

e mb.-dlarur;

* kpl.- dla zestawédw;

» kg —dla materiatbw masowych.



8. Odbiodr robot

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi korncowemu i odbiorowi cze$ciowemu.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych przy instalacji;

- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym:;
- przeszkolenie obstugi;

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokéty, atesty);

- oSwiadczenie kierownika robot

9. Podstawa platnosci

Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.

10. Przepisy zwigzane z realizacjg zadania

Wszystkie prace montazowe, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i wtasciwymi przepisami branzowymi oraz
przepisami BHP.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z:

» obowigzujgcymi przepisami BHP i p-poz.;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690);

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe.";

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2003;

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003;

*  Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury,

* wytycznymi producentéw urzadzen.

Uzyte nazwy witasne materiatdbw nie obligujg wykonawcy ich uzycia, natomiast powinny posiadaé¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty. Dopuszcza sie zastosowanie
innych materiatéw i urzgdzen od wskazanych w niniejszej dokumentacji pod warunkiem spetnienia
wszystkich wymogow, parametrow technicznych i jakosciowych, wskazanych w opracowaniu.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalania
wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego
aktualnej tresci.



