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1. Przedmiot i obszar inwestyciji.

Zakres projektu obejmuje modernizacpswietlenia podstawowego i awaryjnego, wymgarnnstalacji
odgromowej i wykonanie systemu fotowoltaicznego.

2. Informacje o placu budowy.
2.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy obiekt budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej.

2.2. Zabezpieczenie zaplecza placu budowy.

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplewmgalne (sanitariaty, biuro, szatnie, pokojada) i
magazynowe (na najdzia i materialy budowlane). Zaplecze socjalno-raggawe ledzie zlokalizowane w
pomieszczeniach kontenerowych. Nie przewidujensizliwosci korzystania przez pracownikdéw Wykonawcy z
urzadzen sanitarnych i pomieszczav budynku lgdacym przedmiotem inwestyciji.

2.3. Organizacja placu budowy i robét.

Projekt organizacji placu budowy i robét przygotujgkonawca i uzgodni z Inwestorem. Kierownik budowy
jest obowgzany w oparciu o informacje, o ktérej mowa w ard. @st. 1 pkt 1b ustawy Prawo budowlane,
sporzdzi¢ lub zapewni sporadzenie przed rozpoeziem budowy planu bezpieartwa i ochrony zdrowia,
uwzglkdniajgc specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdtldwlanych, w tym planowane
jednoczesne prowadzenie robdt budowlanychytkowanie istniejcej czsci obiektu. Wykonawca przygotuje
szczego6towy projekt organizacji rob6t — nage korygowany i uzgadniany zdynierem i Wytkownikiem.

2.4. Przygotowanie terenu budowy

Przed przysipieniem do wykonania robét budowlanych Wykonawcwaipeéen odpowiednio przygotowsaeren,

na ktérym te roboty maja bywvykonywane, a w szczegolée:

a) zapewni korzystanie z energii elektrycznej, niedbej przy wykonywaniu robét budowlanych oraz
oswietlenia placu budowy i miejsc pracy

b) na budowie, ktdrej czas trwania niedbie dhizszy niz jeden rok, urgdzi¢ dla pracownikéw wydzielone
pomieszczenia (w tymczasowych budynkach — kontehgnza jadalnie, szatnie, suszarnie ogdgie@mywalnie i
uskpy

C) przygotowa srodki transportu poziomego i pionowegmznego

d) drogi dojazdowe na teren placu budowy poprzem#&ine pozwolenia do korzystania z istaggich drég
wewretrznych na terenie obiektu

e) pomosty robocze, ktére powinny mhigowierzchnie i wysok& zapewniajce maliwie wygodm i
bezpieczy prae. Przecizenie pomostow roboczych ponad dopuszczalnegodugie (obliczone) jest zabronione
f) przygotowa miejsce sktadowania materiatéw oraz gaz niezlgdnych do wykonania danego rodzaju robét.
g) przygotowa budynki tymczasowe (kontenery) niezime na placu budowy, zgrupowane w jednym obszarze
placu z zachowaniem wymagaynikajacych z przepiséw BHP

h) zabezpieczyochror obiektéw znajdujcych sé na placu budowy na wypadekzaou. Sprzt podeczny p.
poz. powinien znajdow@ sic wewmngtrz obiektu (np. gaiczy), oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z fias
hydranty itp.).

2.5. Wyposaenie placu budowy w instalacje.
2.5.1. Instalacja elektryczna.

Inwestor wskae Wykonawcy punkty poboru energii elektrycznej. BBorenie energii elektrycznej dla placu
budowy przez licznik Wykonawcy. Zapotrzebowanie dwg w energie elektrycanpowinno by dostosowane
do:

-wielkosci placu budowy i przewidywanych do wykorzystaniaszyn i uragdzex mechanicznych z nagem
elektrycznym,

-potrzeb gospodarczych $wietlenia pomieszczew obiektach towarzygzych,

-miejsc pracy i placu budowy z uwzdhieniem wielozmianow&ei pracy zatogi.

Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinnyg byykonane w sposéb zgodny z aktualnymi przepisami
oraz z “Warunkami technicznymi wykonania i odbiorob6t budowlano- montawych - Instalacje
elektryczne”. Prace zyZane z podjczeniem kontrola, konserwacja i naprawagdea instalacji elektrycznej
powinny by wykonywane przez osoby posiagizg wymagane przepisami uprawnienia.

2.5.2. Instalacje teletechniczne.
Nie dotyczy.



2.6. Transport materiatow.

Materialy na budow powinny by przywazone odpowiednimiérodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuudiogowego.

2.7. Skladowanie, przechowywanie i kontrola jakéci materiatéw na placu budowy.

- powierzchnie placow skladowania bez zadaszerdazadaszeniem oraz magazynéw zartych naley
oblicza® na podstawie wskaikow sktadowania materiatow

- dostarczenie materiatléw przeznaczonych do robdbwlanych na plac budowy powinno rgesé dopiero po
odpowiednim przygotowaniu skltadowisk na otwartymvpgirzu lub zapewnieniu przykrycia dachem, a weazi
gdy jest to konieczne ze wzglu na charakter materiatu, po wykonaniu magazyn@amkngtych.

- teren skiadowiska powinien bgswietlony i stosownie do potrzeby ogrodzony

- sktadowanie materiatéw budowlanych powinno odb§vex w sposéb zapobieggay ich uszkodzeniu,
zniszczeniu lub utracie ich wast uzytkowej w okresie sktadowania

- materiaty, elementy i wyroby budowlane ralesktadowé& na placu budowy w sposéb zabezpiegzajje
przed pogorszeniemesich witasciwosci technicznych (jakéei), spowodowanym wpltywami atmosferycznymi,
czynnikami fizykochemicznymi lub mechanicznymi (zpiszczenie, uszkodzenie)

- urzgdzenia zabezpieczgje przed kradzi@g powinny by dostosowane do warunkéw péémia magazynu,
jego stanu technicznego i innych okolicktio mapcych wplyw na stopie zagraenia bezpieczestwa
sktadowanych materiatow

- przy skladowaniu materiatdw w warunkach placu dug w magazynach niestatych najeprzestrzega
warunkow skladowania okélenych w normach psstwowych (PN lub PB, wwiadectwach dopuszczania
danego materialu dostosowania w budownictwie), graypadku braku norm luBwiadectw — wymaga
okreslonych w warunkach technicznych producenta

- materiaty dostarczone do magazynu powinng digbierane pod wzetlem ilasiciowym i jakasciowym

- odbioru materiatéw budowlanych w magazynie dostawod wzgtdem ildsci i jakosci powinna dokona
osoba lub zespot oséb (posiamgich odpowiednie kwalifikacje) z jednostki orgartypej, przy ktérej znajduje
sie dany magazyn

- w przypadku stwierdzenia podczas odbioru mat@nalv magazynie odbiorcy usterek i wad odbieranego
materiatu nalgy je odpowiednio udokumentowa niezwtocznie reklamowa Materiat budowlany z usterkami
nie maze by¢ odebrany, magazynowany lub wystany na bugow

- wszystkie materialy dostarczone do magazynu mwie powinny by kontrolowane pod wzgtlem ilcci i
jakasci, niezalenie od tego, kto jest ich dostaavc

- odbioru danego materiatlu budowlanego pod wdgin jakdciowym powinien dokonywa pracownik
posiadajcy niezlgdne kwalifikacje

- z dokonania odbioru materialtéw w magazynie dostanalery sporzdzi¢ protokét, w ktérym powinny by
wykazane ewentualne wady i braki

- magazyn obowzany jest prowadzibiezagco ewidencje iléciowa zapaséw materiatdw znajgaych sé w
magazynie.

2.8. Wykaz materiatéw podstawowych.

Do wykonania instalacji przewidujecsizycie poniszych materialéw podstawowych:

INSTALACJA ODGROMOWA:

drut odgromowy FeZn d8 610m
ptaskownik FeZn30x4 60m
ztacze kontrolne 4xM8x20mm B=40mm nr 03031 A.H.s.c. Krakéw 12szt.
ztgcze krzyzowe 4xM6x25mm 3 piytki B=30mm nr 01041 A.H. s.c. Krakéw 45szt.
zlgcze uniwersalne do obrébek blach. 15szt.
skrzynka probiercza 150x150x100mm 30020 A.H.S.j. Krakéw 12szt.
rurka elektroinstalacyjna PE28/3mm 130m
iglica kominowa h=1.5m stal ocynk 10szt.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA:

naswietlacz CRUISER 2 PLUS LED LOW UGR 205W 21000Im 840 IP66 70°LUG 32szt.
oprawa VOLICA 2.0 LED n/t 56W 7300lm MPRM 840 I1P20 anoda LUG 6szt.
oprawa ATLANTYK 2.0 ECO LED STANDARD 34W 4700Im 840, poliweglan IP65 LUG 12szt.
oprawa ATLANTYK 2.0 ECO LED STANDARD 46W 7200Im 840, poliweglan IP65 LUG 6szt.
oprawa ATLANTYK ECO LB LED GEN. 2 STANDARD 80W 11600Im 840, poliweglan IP65 LUG 2szt.

oprawa awaryjna iTECH S2 305 M AT 5W / 2xLED 3h NM 418Im z inwerterem 3h i autotestem TM
TECHNOLOGIE, montaz sufitowy 3szt.




oprawa awaryjna iTECH C1 302 M AT 2W / 1XLED 3h NM 215Im z inwerterem 3h i autotestem TM

TECHNOLOGIE, montaz sufitowy 23szt.
oprawa awaryjna iTECH M5 305 M AT 5W / 2xLED 3h NM 475Im z inwerterem 3h i autotestem TM

TECHNOLOGIE, montaz sufitowy 8szt.
oprawa ewakuacyjna piktogramowa ONTEC E E1P 301 M AT 1W / 8XLED 3h M/NM, z inwerterem

3h i autotestem TM TECHNOLOGIE, strzatka w dét, montaz $cienny na h=2.5m 13szt.
oprawa ewakuacyjna ONTEC S W2 305 M AT COLD 5W / 2xLED 3h NM 351Im, z inwerterem 3h i

autotestem TM TECHNOLOGIE, montaz $cienny zewnetrzny nad drzwiami, h=2.5m 3szt.
oprawa LUGCLASSIC ECO LB LED 600x600 n/t 36W 3950Im 840 IP20 STANDARD LUG 24szt.
oprawa LUGCLASSIC SQUARE LED n/t 67W 7300im 840 IP20 PLX LUG 4szt.
oprawa LUGCLASSIC SQUARE LED 350 g/k ED 67W 6700Im 840 LOW UGR IP20 LUG 4szt.
oprawa LUGCLASSIC SQUARE LED 350 n/t ED 50W 5500im 840 PLX IP20 LUG 4szt.
oprawa RAYLUX LB LED 26W 3250im 840 IP20 LUG 6szt.
oprawa RAYLUX LB LED 26W 3250im 840 IP44 LUG 7szt.
oprawa RAYLUX LB LED 34W 4500im 840 IP20 LUG 15szt.
oprawa RAYLUX LB LED 34W 4500im 840 IP44 LUG 24szt.
oprawa RAYLUX LB LED 49W 6650Im 840 IP20 LUG 15szt.
oprawa RAYLUX LB LED 49W 6650im 840 IP44 LUG 1szt.
oprawa RAYLUX LB LED 65W 8600Im 840 IP20 LUG 9szt.
oprawa COSMO LED 72 LED 79W T2 10500 Im 5000K IP66 ROSA 1szt.
przewdd YDYZzo 4x1.5mm2 280m

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA i POLACZEN WYROWNAWCZYCH

panel QCells Q.PEAK DUO-G8+ 350W 19.9 kg z optymalizatorem 68szt.
falownik trojfazowy SolarEdge SE10K 2szt.
kabel YKXSzo 5x16mm2 1kV 50m
kabel YKXSzo 5x10mm2 1kV 30m
kabel YKXS 1x6mm2 1kV 380m
rozdzielnica inst. fotowoltaicznej RPV 1szt.
korytko kablowe 100mm ocynkowane 20m
ptaskownik FeZn30x4 25m
przewdd LgYZzo 6mm2 250m
przewod LgYzo 16mm2 20m
ztacze kontrolne 4xM8x20mm B=40mm nr 03031 A.H.s.c. Krakéw 1szt.
uziemiacz stalowy ocynkowany d=30mm L=4m z glowicg do pobijania i ztgczem bednarki 5szt.

2.9. Sprzt zmechanizowany i pomocniczy placu budowy.

Wraz ze sprgem zmechanizowanym i pomocniczym podlaggin przepisom o dozorze technicznym powinny
by¢ dostarczone aktualne dokumenty upravgu@jdo jego eksploataciji. Sgtzzmechanizowany i pomocniczy
powinien mi€ trwaly i wyrazny napis okrélajacy istotne jego wigciwosci techniczne jak np. dopuszczalny
udzwig, nasnosé, cisnienie i temperatgr moc lub inne dane wae dla prawidiowej i bezpiecznej eksploatacii
na budowie. Przed rozpagdem pracy i przed kalorazovy zmiary zatogi spret i urzadzenia nalgy sprawdz
pod wzgtdem sprawngi technicznej i bezpiecznego ichytkowania. Ruchome ezci mechanizmoéw spetu
zmechanizowanego i pomocniczego zagpge bezpiecastwu powinny by zaopatrzone w ostony
zapobiegajce wypadkom. Przegienie sprztu zmechanizowanego i pomocniczego ponad dopuseczal
obcigzenie robocze jest zabronione. Przewody elektrycawmlajce urzdzenia placu budowy powinny by
dostosowane do warunkéw pracy i odpowiednio zaleezpine przed uszkodzenienmzywanie przewodow
uszkodzonych uszkodzgrizolacp jest zabronione. Przewody uszkodzone lubytai powinny by usunéte
poza obgb placu budowy.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych priieye sk uzycie nas¢pujacego spretu:

Lp. Nazwa j-m. llos¢
1. Samochdd dostaw.do 0.9t (1) m-g 4,02
2. spawarka m-g 37,35

3. wibromtot m-g 8,40




2.10. Przemieszczanie elementdw i fadunkdéw na miegsich przeznaczenia

Przed podniesieniem elementu lub tadunku #ayalsprawdzé poprawnéé zamocowania do hakazwigu
montazowego, aby nie spowodowadeformowania podnoszonego elementu i nie smpuwo wysungcia sk
zawiesi z gardzieli haka. Zabranig giodnoszenia elementu lub tadunku przy qukon potazeniu liny ngnej.
Przemieszczanie tadunku w kierunku pionowym lub igoym powinno by dokonywane powolnym,
jednostajnym ruchem, bez nagtych zrywéw i zahanfowatadunek i roztadunek materiatéw lub elementdav,
srodki lub urzdzenia transportowe powinien bylokonywany w zasadzie mechanicznie (zatadurekny
tylko w przypadkach technicznie uzasadnionych). placu budowy powinny ky zachowane przepisy w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przgznym dwiganiu i przenoszeniu
Ciezarow.

2.11. Urzdzenia pomocnicze

Narzdzia wywane na budowie powinny byprzystosowane do wykonywania danego rodzaju rabot
uzytkowania oraz kontrolowane zgodnie z instrukcjaducenta. Nie wolno aywa¢ do wykonywania robot
budowlanych nardzi uszkodzonych oraz nieodpowiaglgjch aktualnym normom przedmiotowym lub
ustalonym dla nich warunkom technicznym. Na@za rczne o nagdzie elektrycznym powinny ldy co
najmniej raz na 10 dni kontrolowanezéd instrukcja producenta nie przewiduje innychrerdw kontroli ich
sprawndci technicznej. Wyniki kontroli naezizi roboczych powinny kiyodnotowane i przechowywane przez
Kierownika budowy.

3. Informacje o zakresie robat.
Roboty, o ktérych mowa w specyfikacji, dotyanodernizacji instalacji elektrycznych przy reatigaadania
termomodernizacji budynku hali sportowej przy SP2Nv Koniecpolu.

3.1. Roboty ziemne.
Pogrzanie uziomow pionowych , uzupetnienie istp@ggo uktadu uziomowego.

3.2. Instalacje wewntrzne.
Projekt brany elektrycznej obejmuje rozgaania techniczne w zakresie rgustigcych instalacji elektrycznych:

= instalacji dwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
= ochrony przeciwporgniowej
= ochrony przeciwprzeptiowej

3.2. Instalacje zewstrzne.
= instalacja systemu fotowoltaicznego na dachu azhgtpotudniowej

= instalacja odgromowa

4. Wykonanie robot.
4.1 Zasady ogolne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjiza harmonogram robdét uwzglniajpcy wszystkie
warunki, w jakich lbda wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca robét jedpowiedzialny za jaké ich
wykonania oraz za zgodéfb z dokumentacja projektowa. Rodzaje aqaze, osprztu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalpojvinny by zgodne pod wzgbem parametrow
technicznych i funkcjonalnych z podanymi w dokunaeiit projektowej (w standardzie co najmniej
réwnowanym).

4.2. Odpowiedzialné¢ wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z umow, dokumentagj, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inwestora oraz za fgkpastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét.yPrz
czym polecenia Inwestora nie mpgtas w sprzecznéci z przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami
wiedzy technicznej i obowkujagcymi normami. Nasgpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostaesli wymaga tego ledzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawe na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétvuylanaczenia wysokgi przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialiw za ich doktadn&. Polecenia Inwestoragtls wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod grgba zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykmaa.

4.3. Okreslenia podstawowe
Dokumenty odniesienia.

Dokumenty stanowce podstaw do wykonania rob6t w tym: wszystkie elementy dokuatacji projektowe;,
normy, aprobaty techniczne.



Materialy i wyroby.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaltyczce proponowanegarédia wytwarzania lub
zamawiania tych materiatéw i odpowiedrii@iadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatbwdanegozrddta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaaany jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonégidta w sposéb goly spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robaot.

Sprzt.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spet bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania
rob6t ma by utrzymywany w dobrym stanie i goto¥w do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopi&woentéw
potwierdzajcych dopuszczenie spitm do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisanudzZRje
sprztu niezlgdnego — zalecanego do wykonania robét wyszczeg@nio ST.

Roboty towarzysgce - roboty nalegce doswiadczéi umownych nawet, i nie s wymienione w umowie, lecz
podlegagce $wiadczeniom umownym.

Roboty specjalne - roboty niedyce robotami towarzygzymi, podlegajce $wiadczeniom tylko w przypadku,
jesli sa wyraznie wyszczegolnione w opisie zakresu robot.

4.4. Uktadanie kabli w ziemi.

Kabel zasilajcy naley prowadzé w ziemi zgodnie z normN-SEP-E-004. Po wyznaczeniu trasy kablowej
przez uprawnionego geodemalery wykona recznie przekopy kontrolne w miejscach skmayan z innym
uzbrojeniem podziemnym, celem stwierdzenia rzecziggo jego potzenia w stosunku do posiadanych
uzgodnionych map. Kabel ukfagléinia lekko falist, przykry¢ 10cm warstwa piasku i 15cm warstwa gruntu
rodzimego, nagpnie nad kablem rozky¢ niebiesly folie, oznaczajca przebieg kabla. Folia winna posigda
grubas¢ min. 0,5mm i szerokd 20cm. W celu umdiwienia identyfikacji utazonych kabli naley zastosowa
oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny dwykonane z materiatu odpornego na wptysvgdowiska oraz
mie¢ trwate napisy. Napisy na oznaczniku kabla majaie@ nastpujace informacje;

= symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

= oznakowanie typu i przekroju kabla,

= znak wytkownika i wigciciela kabla,

= rok utozenia kabla,

Oznaczniki powinny by rozmieszczone w nggtujacych miejscach;

= na poczatku i na kacu linii kablowej,

= w bezpdrednim gsiedztwie muf i gtowic,

= w miejscach charakterystycznych takich jakdeig i wyjscia do przepustéw,  skraywania i zblkenia

Z uzbrojeniem podziemnym,

= co 10m na prostych odcinkach kabli tdmych w ziemi,

= natukach trasy.
Miejsca skrzyowan z innym uzbrojeniem, wégia i wyjscia z budynku oraz pod wjazdami na posesje o&toni
rurami z PCV typu AROT zgodnie z planem uzbrojeaei@nu.

4.5. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegazkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wskee jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych w pasie 0,2 m i eglcsci 0,2 m od narenikéw $cian, oscienic, podtog,
sufitow itp. Instalacje niskopdowe naley uklada& w odrbnych korytkach kablowych i instalacje
silnoprdowe.

4.6. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelna na nich instalacji elektrycznych, bez wezigl na
rodzaj instalacji, powinny iy zamocowane do podta w sposéb trwaly, uwzediniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacgdhie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji. W przypadku obwodow
ognioodpornych (wycznik awaryjny p.pa. UPS-a) nalgy zapewnt ognioodpornét catego obwodu wraz z
systemem zamocowra

4.7. Przefcia przezsciany i stropy.

Przejcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
= wszystkie przeicia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami.
= przefcia te naley wykonywat w przepustach rurowych,



» przegcia pomedzy pomieszczeniami o xnych atmosferach powinny yykonywane w sposob
szczelny, zapewniagy nieprzedostawanieesivyziewow,
= obwody instalacji elektrycznych przechadprzez podtogi mugzby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymizgadéosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp. Pragja pomedzy strefami pgarowymi naley uszczelnt mag ognioodporas.

4.8. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Osprzt instalacyjny nalzy mocow& do podida w spos6b trwaly zapewnsgy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania osgre mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na giogh
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji buaoych lub przykgcone do podiza za pomog kotkdw

i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach naley mocowa przez wkegcanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowamé dopuszcza gi
mocowania hakéw za pomp&otkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.. W opakv gwietleniowych jako
zrédta swiatta naley stosowd swietldwki tréjpasmowe o barwie 830 i wskaku oddawania barw nie
mniejszym nt 80.

4.9. Podejcia do odbiornikéw.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nale wykonywa® w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Rodefo przewoddéw utmnych w podtodze nalg wykonywa w
rurach stalowych lub z tworzyw o odpowiedniej wytrmtosci, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanateRbry i kanaly musz spetnig odpowiednie warunki
wytrzymatasiciowe i by wyprowadzone ponad podipglo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikdw zasilanych od goéry nale stosowd podefcia zwieszakowe. Podeja zwieszakowe nalg
wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zaleici od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywpn
instalacji. Do odbiornikbw zamocowanych §@anach, stropach lub konstrukcjach pédie naley wykonywa
przewodami uteonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyctakae na innego rodzaju
podtazach np. ksztattowniki, korytka itp.

4.10. Uktadanie przewodéw.
Przewody izolowane jedagtowe w rurkach
a) Uktadanie rur.

Rury naley uktada& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytaadzonych w podio. Konce rur
przed paiczeniem powinny byypozbawione ostrych krayzi. Zaleznie od przygtej technologii montau i
rodzaju tworzywagczenie rur ze saboraz sprgtem i osprztem naley wykonywa: przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym ustnmniem paiczen,

= wkrecanie nagwintowanych kaeéw rur,

= wkrecanie nagrzanych keow rur.
tuki na rurach naley wykonyw& tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekracz&bb Wewretrznejsrednicy.
Promie giecia powinien zapewnéswobodne wegiganie przewodéw.
Cata instalacja rurowa powinnadowykonana ze spadkiem 0.1% aby uifiwi ¢ odprowadzenie wody powstate]
z ewentualnej kondensaciji. Zabraniagktadania rur z wgignietymi w nie przewodami.
b) Wciagganie przewodow
Przed przysjpieniem do wejgania przewodéw natg sprawdzt prawidtowdé wykonanego rurowania,
zamocowania spetu i osprztu, jego podczer z rurami oraz przelotové. Wciaganie przewodow nalg
wykona za pomog specjalnego ospgiu montaowego. Nie wolno do tego celu stos@warzewodow, ktore
pézniej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewoddw wykodang zasad. opisanych w dalszeg&z ST.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach:

W zaleznoéci od rodzaju pomieszcieénstalacje natey wykona w wykonaniu zwykiym lub szczelnym. Stosuje
sie nastpujace rodzaje instalaciji:

= bezpdrednio na podtzau za pomog uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych (nad sufitem

podwieszonym),

= na uchwytach odlegigsiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

= pod tynkiem z ospetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

= w korytkach metalowych i PCV,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalgprzewody i kable uszczeldiav sprzcie i osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawic. Srednica diawicy i otworu uszczelnigego piefcienia powinna b§ dostosowana
do srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu diawic zaleca gidodatkowe uszczelnianie ich za
pomog odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezamontowé uchwyty wg wczéniejszego opisu. Odlegioi od uchwytow nie
powinny by wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 na kabli. Rozstawienie uchwytow



powinno by takie, aby odlegkei miedzy nimi ze wzgdéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony otgzzavisy
przewodow pomidzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:

- utozenia przewodow i zainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykoawpia
instalacji na istniejcych scianach niezédne kedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewodiepych wrek
pod osprzgt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalgfo szczelnej naly przewody i kable
uszczelnid w osprzcie oraz aparatach za porgodfawic. Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dérednicy zewgtrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu dfawic zaleca
si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomodpowiednich uszczelnie

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanychimaga bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekistniepcego podtaa, utazenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utéenie przewodoéw w korytku wraz z zaemiem pokryw.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddéw natg dokonywd& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawpolczer zyt przez ich skgcanie. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody a samo ich padkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, épopodjczenia nalgy uzgodné z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewodgznby¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone
na nacigi i dodatkowe nagtenia. Do danego zacisku najeprzylhczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest ygptowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, doykh
przewody § przylczone za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny
znajdowd si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjapwséb umaliwiajacy przeptyw pgdu.
Dilugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewrigporawidtowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie g powodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowarig
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadarstwy cyny. Kace przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewaaleca si
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przyhczanie odbiornikéw.

Miejsca pojczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny dbyloktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by wykonane w sposob pewny, pod weagm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, keritiz. Pohczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub
elastyczne w zaimosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologiych. Przydczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggainio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Padczenia elastyczne stosuje gidy odbiorniki narzone g§ na drgania o diej amplitudzie lub
przystosowanegsdo przesuric lub przemieszcze Pohczenia te naley wykona:

= przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jedigtowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi rurach elastycznych.

4.11. Montaz rozdzielnic.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montaraz z przykgcona do nich konstrukgjwsporcz
nalezy wstawt w przygotowane otwory i zatynkowaTablice w obudowie rfaiennej lub zagbionej naley
przykreca¢ do kotew lub konstrukciji wsporczych zamocowanycpasltazu.
Po zamontowaniu ugdzenia nalgy:

= zainstalowa aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpek@vaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal
podhczye przewody ochronne
podhczye obwody zewntrzne

4.12. Montaz urzadzenia piorunochronnego.
a) Zwody poziome:

Sztuczne zwody piorunochronne nalenstalowa na state przy iyciu odpowiednich wspornikoéw. Wymiary
poprzeczne powinny ldyzgodne z norma. Zwody poziome nalénstalowa, co najmniej 2 cm od powierzchni
dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalngdr 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

b) Przewody odprowadzgje:

Przewody odprowadzgje powinny by ukiadane na zewirznychsécianach budynku w rurach ochronnych w
warstwie izolacyjnegcian. Przewody odprowadzag powinny by prowadzone po najkrotszej trasie peday
zwodem, a przewodem uziemgaeym. Pohczenia przewodow odprowadzeych z uziomami sztucznymi nale
wykona przy pomocy ziczy probierczych.

c¢) Uziomy:



Uziomy sztuczne naky wykonywa w pierwszej kolejnéci jako uziomy fundamentowe sztuczne — z
ptaskownika FeZn uktadanego pod obrysem fundam@htizszym wymiarem przekroju w pionie) a ngstie
jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pioeowziomoéw tych nie wolno zabezpieé¢zarzed korozja
powtokami nieprzewodgymi. Do uziomu naley polgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne ygdzenia
metalowe. Uziomy naturalne (zbrojenie fundamentélaw fundamentowych)atzy¢ z bednark utozona na
dnie wykopu fundamentowego i wprowadzaio budynku. Patzenia wykonéajako spawane.

4.13 Montaz paneli fotowoltaicznych i falownikéw z oprzewodowaiem.

Nalezy dostarczy falowniki z rozszerzon gwarancy producenta do 20 lat. Przyp stosowanie falownikow,
ktére automatycznie synchronizupic z sieci elektroenergetyczn posiadaj wtasne uklady zabezpiedze
majace na celu utrzymanie wdewych parametrow energii elektrycznej oraz unielimoajace podanie nagcia
na wyhczory siet. Inwerter posiada zabezpieczenia, ktére badeg w zakresie zwdri przecihzen, w tym
zabezpieczenia zerowo - nadnrgmpdwe, zabezpieczenia do ochrony przed gdmiem napjcia i wzrostem
napkcia oraz zapobieggge pracy niepeinofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposg jest w automatyk
uniemaliwiajgca prae wyspowy. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpiégczalbywa sie bedzie
bezzwiocznie lub z krétkzwioks czasowy ponizej 0,2 s. Oprdcz sterowania, inwertery posiqdéjvniez opcg
monitoringu pracy systemu. Inwerter zostanie zameahy w wydzielonym pomieszczeniu w ebie kuchni.
taczac wyjscia falownikéw naley pamitaé o zachowaniu kolejrioi faz. Stosowé inwertery standardowo
wyposaone w rejestrator danych, ktéry w sposolagti wysyta zebrane dane na serwery producenta
inwerteréw. Dane te udagtniane § w ramach strony internetowej w przysty dla uytkownika sposob i
zapewniaj uzytkownikowi biezaca kontrok nad prag instalacji oraz pozwalajodtworzy¢ dane archiwalne.
Przyjeto rozwizanie techniczne pozwadage na monitorowanie systemu na poziomigdego modutu PV. Przy
zastosowanych optymalizatorach do monitoringu aiengmagane dodatkowe wdzenia w postaci nadajnikow
i anten. Optymalizatory komunikujsic z falownikiem po niskiej astotliwosci. Informacja o kadym module
zapisywana jest w systemie i $wietlana przez iytkownika. Ka&dy modut PV dziki temu jest indywidualnie
zarzdzany przez system elektroniczny.

Cechy platformy monitorggej:

-zdalny monitoring, w czasie rzeczywistym, na pazi® modutu, facucha i systemu;

-kompleksowa analitykaledzi i raportuje o wydajriei energetycznej, czasie pracy systemu, i wynikach
finansowych;

-okreslone i automatyczne powiadomienia do natychmiasgomeykrywania bidow, doktadnej konserwacji i
szybkiego reagowania. Powiadomienia pokakojnkretry lokalizacg, opis i status gHu. Progi energetyczne
mog by¢ ustawione, jako powiadomienia dla modutéw nieramtgch. Ustawienia niestandardowe dpste dla
pory dnia z przesugtiem dla wschodu i zachodu éka;

-funkcja czasu tytkowania pozwala zytkownikowi systemu na okékenie szczytowych i pozaszczytowych
stawek w celdledzenia prognozowanych przychodéw PV;

-doktadne i zdalne rozagzywanie problemow, dla szybkich i efektywnych rogzen.

komunikacja falownikdéw winna kiyzrealizowana poprzez Ethernet.

Podstawowe wymagania dla optymalizatoréw mocy:

Przyjeto zastosowanie systemu fotowoltaicznego wyposago w indywidualne optymalizatory mocy.
Optymalizatory instalow@adla kazdego modutu PV. Zastosowanie optymalizatoréw maeata wyeliminowanie
niekorzystnego wplywu miejscowego zacienienia moédutoraz lokalnych uszkodae W systemie
wyposaonym w optymalizatory uszkodzenie lub zacienierddnpgo z modutéw nie ma wplywu na caty
tancuch. Kady z modutéw pracuje niezaleie w optymalnym punkcie pracy. Optymalizator mamylicza
punkt mocy maksymalnej MPP danego panelu fotowedtaégo, czyli maksymadnmoc wygciows, jaka maze
osiagma¢ i przekazuje § bezpdrednio do falownika. W rezultacie wydafgoinstalacji fotowoltaicznej jest
wyzsza. Ponadto zastosowanie optymalizatorow pozwalmdywidualne monitorowanie kdego z modutow.
Zastosowé system wypos@ny w optymalizatory pozwalggy na zapewnienie bezpiedsdwa przy
instalowaniu, konserwacji, pracachsgezych i w innych naglych przypadkach przez bezpie roziczenie
czesci statoppdowej. Po odjczeniu zasilania falownikéw (np. przez wginik p.pa.) optymalizatory
ograniczaj napkcie wyjsciowe kadego panela PV do watim ~1 V.

Wymagania dla oprzewodowania DC:

Oprzewodowanie DC wykoida przewodami miedzianymi z izolacj z usieciowanego polietylenu,
przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych D@zbalogenowymi, odpornymmi na dziatanie promienj PV
na nap¢cie nominalne 1800 V D@yta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Przewody gtim PV ukiadéa po
wspolnych trasach, tzn. nie dopuszczauitadania po oddzielnej trasie przewodu "+" i 'Ptzewody dczgce

ze solg moduly PV ukladé na konstrukcji paneli (pod panelami). Gtéwnagtiprzewodéw DC utayé w
korytach kablowych perforowanych na podstawachesgstvych betonowych klejonych do dachu. Podstawy
pod koryta w odgpach max. co 100 cm. Nie dopuszcza miowadzenia przewodow i koryt beZpednio po
dachu. Koryta kablowe wykobaz pokrywami petnymi. Kacowe odcinki (odgakienia od koryt) ukfadaw
rurkach instalacyjnych przeznaczonych do ukladaniaewntrz, odpornych na dziatanie promieni UV.



Ochrona odgromowa.

Przyjeto zapewnienie ochrony odgromowej zewnetrznych elementéw instalacji fotowoltaicznej przez
umieszczenie ich w strefie ochronnej zwodu odgromowego zlokalizowanego na krawedzi potudniowej wyzszego
dachu sali sportowej. Dla elementéw niemozliwych do objecia tg strefg nalezy zastosowa¢ zwody pionowe Fe/Zn
@ 16mm, montowane na podstawach betonowych tréjnoznych klejonych lepikiem do dachu. Maszty dotgczy¢ do
istniejgcych zwod6éw poziomych instalacji odgromowej drutem Fe/Zn ¢8mm ukfadanym na systemowych
podstawach dachowych (np. betonowych w powloce z tworzywa) klejonych do dachu. Nalezy zapewni¢
galwaniczng ciggtos¢ potgczen ram modutéw PV oraz konstrukcji wsporczych modutéw. W tym celu nalezy
wykona¢ potgczenia wyréwnawcze przewodem LgYzo 16 mm? miedzy konstrukcjg wsporczg i ramami modutéw
PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy potaczy¢ z szyng wyréwnania potencjatléw w pomieszczeniu
falownikéw. Uziemienie szyny do istniejgcego uziomu budynku. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczac
wartosci 10Q. W przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci rezystancji wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Wytaczenie przeciwpo zarowe.

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajgce w razie pozaru odigczy¢ inwerter
od paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Roztgczenie takie powinno gwarantowaé przerwe w
obwodach zaréwno po stronie prgdu statego, jak i po stronie pragdu zmiennego. Przycisk PWP (przeciwpozarowy
wylacznik pradu) budynku nalezy powigza¢ elektrycznie z instalacjg fotowoltaiczng w ten sposéb aby uzycie
przycisku PWP powodowato zadziatanie wyzwalaczy wzrostowych w instalacji fotowoltaicznej. Nalezy przy tym
pamietaé, ze po stronie DC, mimo rozigczenia instalacji PV, na zaciskach przewodow tgczacych moduty PV,
bedzie wystepowato napiecie. Zadziatanie PWP spowoduje wylgczenia zasilania budynku z generatora PV,
natomiast sam generator fotowoltaiczny nie zostanie wytgczony spod napiecia poprzez rozigcznik p-poz.
Informacje tego rodzaju nalezy przekaza¢ stuzbom ratowniczym przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok
przycisku PWP. Dla minimalizacji zagrozenia pozarowego ze strony systemu PV wymagana jest wysoka
poprawnos¢ wykonania instalacji statoprgdowej generatora PV, w szczegdlnosci zapewnienie: matej rezystanciji
ztacz, wysokiej jakosci izolacji okablowania. Ponadto przy zastosowaniu uktadu z optymalizatorami mocy w
przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub odtgczenia falownika od sieci napiecie modutow
zostaje obnizone do wartosci nie przekraczajgcej 1 V, spetniajgc wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.

Wytyczne monta zowe dla systemu PV.

Moduty montowa¢ na dachu na systemowych podkonstrukcjach aluminiowych z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systeméw fotowoltaicznych. Cato$¢é wyposazona w elementy montazowe (uchwyty,
sruby, klemy, taczniki, itp.) wg rozwigzania producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiada¢ wymagane
dopuszczenia i certyfikaty i nalezy jg montowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Zaktada sie wybdér systemu
mocowania do dachu przez klejenie.

4.14. Roboty towarzysace, specjalne i rozbiérkowe.

Do robo6t towarzyszeych zalicza si

- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy (w tgaplecze socjalno -magazynowe)

- utrzymanie urgdzei placu budowy wraz z maszynami,

- pomiary niezbdne do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dasteniem przyegddw

- utrzymanie drobnych ugdze i narzdzi,

- przew6z materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

- przewoz urgdzer do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie rob6t i materiatéw przed svodadov,

- usuwanie z obszaru budowy odpaddéw niezawieyah substancji szkodliwych oraz
usuwanie zanieczyszazaynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonayc

- dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

- oSwietlenie i ogrzewanie pomieszdzpracowniczych,

- doprowadzenie energii elektrycznej oraz sie@kemunikacyjnej do punktow
wykorzystania.

Do robét specjalnych zaliczaesi

- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne prizdisrstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczaie przed wypadkami pracy na rzecz innych prabitsistw

- ubezpieczenie robo6t w chwili ich odbioru lub upiezzenia od nadzwyczajnych
okolicznaci odpowiedzialnéci cywilnej

- ustawianie, utrzymanie i usuniecie atfzeh do zabezpieczenia komunikacji na budowie —
ogrodzé, rusztowa ochronnych i éwietlenia,

- oddanie cgsci urzadzen budowy od dyspozycji innych przegsiorstw lub zleceniodawcy

- dziatania specjalne zgdane z ochransrodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpytowe)

- usuwanie odpadéw poza wymienionymi w robotachat@ysacych,

- usuwanie szkdd utrudniggych wykonanie robot,

- dodatkowe dziatania zwgane z ochrani naprawg instalacji na budowie oraz
zabezpieczenie przewoddéw energetycznych.



Do robot rozbidrkowych zaliczaesi

- nadzorowanie rob6t wykonywanych w ramach przebgydanstalacji elektrycznych fi polegaych na
demontau istniegcych tablic, rozdzielnic elektrycznych, osgz elektrycznego i e#ciowo instalacji
elektrycznych i odgromowych

- wykonanie demonta tablic elektrycznych z odzyskiem (metale) do khiegu lub utylizacja materiatow
niebezpiecznych (np. tworzywa sztuczne).

- wykonanie demontal osprztu cswietleniowego i 4czeniowego z odzyskiem do recyklingu lub utylizacja
materiatow niebezpiecznych (np. ruéyietlbwkowe zawierajce re¢, luminofory, diawiki i kondensatory
przekazane do wdaiwych punktow odbioru materiatéw niebezpiecznysizkodliwych dlarodowiska)

- wykonanie demontal czsci instalacji elektrycznych kolidagych z ukiadanie nowych instalacji z odzyskiem
(metale) do recyklingu lub utylizacja materiatévelezpiecznych (np. tworzywa sztuczne izolacji)

- wykonanie demontal instalacji odgromowej z odzyskiem (metale) doykéingu lub utylizacja materiatow
niebezpiecznych

- wykonanie demontal i zabezpieczenia ospta elektrycznego i wyposgeania wskazanego przez Inwestora do
powtdrnego montau lub przemieszczenia w ramach przebudowy obiektu

- sporzdzenia protokotu zdemontowanych podzespotéw w mahia przeznaczone do odzysku, utylizacji w
ramach odpaddéw ogdélnobudowlanych, szkodliwych, eg@iiecznych oraz zmagazynowanych i przeznaczonych
do ponownego monta wg wskaza Inwestora.

4.15. Proby montaowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych naleéy uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:
= pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiary impedancji gli zwarciowych
proby dziatania wycznikow r&nicowopgdowych
pomiary rezystancji uziemie
pomiary nateenia gwietlenia
pomiary parametrow poszczegoélnych linii okablowastiakturalnego

5. Kontrola jakosci.

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykaaavest
odpowiedzialny za peinkontrok robét i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
whaczapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do bada materiatdbw oraz robot.
Wykonawca dostarczy Inwestorogwiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazne legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowaneodpowiadad wymaganiom norm oké&jacych
procedury bada Inwestor kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnicciach dotyczcych uradzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowydtszystkie
koszty zwijzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi Wykonawca. Sprawdzenie i
kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ichas@keniu powinna obejmowa

= zgodna¢ wykonania robét z dokumentacija projekipw

= wlasciwe podjczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

= zahczanie punktévwietinych zgodnie z zalmnym programem

= wykonanie pomiaréw rezystancji uziemieniaggiosci polgczen elementéw urgdzenia

piorunochronnego,

»= wykonanie pomiaréw izolacji obwodéw

= wykonanie pomiar6w skuteczéw ochrony przeciwpotgniowej
Wyniki pomiar6éw powinny znal& odzwierciedlenie protokotach pomiarowych oraz pkote odbioru.

6. Obmiar robét.
6.1. Zasady ogolne.

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokuatacja projektowa w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rotditonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inwestora o zakresie obmierzanych robét i termabeniaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminenyniki
obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwielydtlub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch
podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej nie zwalnia Véykwcy od obowszku ukaiczenia wszystkich
robdt. Bkdne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inwestora nasmpie. Obmiar gotowych robotebzie
przeprowadzony z estascia wymagana do celu miesiznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnwestora.

6.2. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inwestora. Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddlg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbaét.



7. Odbiér robét.
7.1. Rodzaje odbioréw robdét.

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ukgajacych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ukgajacych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbiér rob6t zanikajych i ukgajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umtwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
ogoélnego pospu robdt. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadz@&@udowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie Inwestora. Jaka ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokutherzawieragcych komplet wynikéw badaw
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjokumentacja projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér czsciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dtriob6t dokonuje Inwestor.

7.4. Odbiér ostateczny robdt —zasady i dokumenty.
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartosci. Calkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigmiem na pgimie o tym fakcie Inwestora.
Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakeczenia robét i przygcia dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robot dokoomigja
wyznaczona przez Zamawiaggo w obecni Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona
ich oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robé6t z dokumentacja projektowa. Wutaddbioru ostatecznego robét komisja
zapozna si z realizacja ustafe przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ukgajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupedoiih i robét poprawkowych. W przypadkach niewykdaan
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robotach wadaeniowych, komisja przerwie swoje czyldaoi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stivienia przez komisjee jakg¢ wykonywanych robdt w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiegawgthaganej dokumentacja projektowa i ST z
uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzdéstwo
uzytkownikéw i obstugi, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowizany przygotowéanas¢pujace dokumenty:

1) dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz

dodatkowvd, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstavdekumentow

umowy i ew. uzupetniafe lub zamienne),

3) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

4) protokoty pomiaréw instalacji elektrycznej,

5) protokoty pomiaréw instalacji teletechnicznej,

6) protokoty pomiardw instalacji stabepiowych,

W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wylkeeta wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zagzrlzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgloeteds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegtych wyznaczy komisja.

7.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym. Odbi6r pogwarancyjnyetzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdpiieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 “Odbiértestay robot”.



8. Warunki ptatnosci.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost& obmiarow ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysoWwyeycenionych ryczattowo podstawptatngci jest wartgé
(kwota) podana przez Wykonagwv danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwotla ryczattowa pozycji
kosztorysowej bdzie uwzgédniac wszystkie czynnixi, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&wCeny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét
beda obejmowa:

- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynmoaa

- ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy

- wartc¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki ckome w wiw
dokumencie a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9. Dokumenty odniesienia

- Projekt techniczny w zakresie architektoniczrimastrukcyjnym.

- Normy:

[1] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiegoigaia. Norma wieloarkuszowa.

[2] PN-EN 12464-1Swiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. C&é 1: Miejsca pracy we witrzach.

[3] PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.¢&a I, II, IlI, V.

[4] Przepisy budowy ugglzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 19&8x@niejszymi zmianami.

[5] PN-EN 50310:2002 Stosowanie pcaer wyréwnawczych i uziemiggych w budynkach z zainstalowanym

sprztem informatycznym.

[6] PN EN 1838:2005. Zastosowani@ndetlenia. Gwietlenie awaryjne.

[7]1 PN EN 50172:2005. Systemy awaryjnedgwigtlenia ewakuacyjnego

[8] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye.



