' R. PROJEKT Teresa Raczak

ul, Zielona 12/2, 59-220 Legnica

NIP: £91-110-74-38 REGON: 521944700 SANTANDER.: 93 1090 2066 0000 0001 5045 1815

PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA
ZAMIERZENIA

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

BUDOWLANEGO | (kategoria obiektu XI11)

Nowogrodziec, dziatka nr 313/1 obreb 0004 Nowogrodziec-4

)IAI\\I[%IVQEESSTY cIl jednostka ewidencyjna 020104_4 Nowogrodziec - miasto
identyfikator dzialki ewidencyjnej: 020104_4.0004.313/1
SIM KZN Luzyce Sp. z 0.0.

INWESTOR ul. Sikorskiego 3
59-940 Wegliniec

PROJEKTANCI:

PROJEKTANT mgr inz. arch. Dawid Matkowski

ARCHITEKTURY

uprawnienia projektowe w specjalnosci architektonicznej
nr 18/DSOKK/2012

SPRAWDZAJACY
ARCHITEKTURY

mgr inz. arch. Waldemar Serafinowicz
uprawnienia projektowe w specjalnosci architektonicznej
nr 230/87/Uw

mgr inz. Remigiusz Rozpedowski

PROJEKTANT L . i L. . .
KONSTRUKCJI uprawnienia projektowe w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
nr 9/DOS/15
mgr inz. Jarostaw Szyszka
SPRAWDZAJACY & . J . Szy . L. . .
KONSTRUKCJI uprawnienia projektowe w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej
nr 10/DOS/10
mgr inz. Sylwia Domagata
PROJEKTANT uprawnienia projektowe w specj. instalacyjnej w zakresie sieci,

INST. SANITARNYC

H instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr DOS/0132/PBS/16

SPRAWDZAJACY
INST. SANITARNYC

mgr inz. Agnieszka Szczepaniuk

uprawnienia projektowe w spec;j. instalacyjnej w zakresie sieci,
H instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych nr upr. 65/DOS/04

PROJEKTANT

INST. ELEKTRYCZNYCH instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Remigiusz Przystaj
uprawnienia projektowe w specj. instalacyjnej w zakresie sieci,

nr 115/DOS/08

SPRAWDZAJACY

INST. ELEKTRYCZNYCH | kierwinika budowy w specj. instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie

mgr inz. Wiodzimierz Boguta
uprawnienia do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta i

sieci i instalacji elektrycznych nr 29/90/Lw

Legnica, 28.09.2025r.




Legnica, dnia 28.09.2025r

OSWIADCZENIE

na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

oswiadczam, ze
PROJEKT TECHNICZNY
BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,
zlokalizowanego w m. Nowogrodziec, dz. nr 313/1 obr. 0004 Nowogrodziec-4

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacvmi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej

mgr inz. arch. Dawid Matkowski

PROJEKTANT . : . . . . )
ARCHITEKTURY uprawnienia projektowe w specjalnosci architektonicznej
nr 18/DSOKK/2012
mgr inz. arch. Waldemar Serafinowicz
SPRAWDZAJACY uprawnienia projektowe w specjalnosci architektonicznej
ARCHITEKTURY nr 230/87/Uw
PROJEKTANT mgr inz. Remigiusz Rozpedowski

KONSTRUKCJI uprawnienia projektowe w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej nr 9/DOS/15

SPRAWDZAJACY mgr inz. Jarostaw Szyszka
KONSTRUKCJI uprawnienia projektowe w specjalnosci konstrukcyjno-

budowlanej nr 10/DOS/10

mgr inz. Sylwia Domagata
PROJEKTANT uprawnienia projektowe w specj. instalacyjnej w zakresie sieci,

INST. SANITARNYCH instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr DOS/0132/PBS/16

mgr inz. Agnieszka Szczepaniuk
SPRAWDZAJACY uprawnienia projektowe w specj. instalacyjnej w zakresie sieci,

INST. SANITARNYCH instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr upr. 65/D0S/04

mgr inz. Remigiusz Przystaj

PROJEKTANT uprawnienia projektowe w specj. instalacyjnej w zakresie sieci,
INST. ELEKTRYCZNYCH instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr 115/DOS/08

mgr inz. Wiodzimierz Boguta

SPRAWDZAIJACY uprawnienia do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta
INST. ELEKTRYCZNYCH | kierwinika budowy w spec;j. instalacyjno-inzynieryjnej w
zakresie sieci i instalacji elektrycznych nr 29/90/Lw




PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

PROJEKT TECHNICZNY
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NOWOGRODZIEC, DZ. NR 313/1 OBR. NOWOGRODZIEC-4

lll. SpPIS TRESCI

---TOM 1---
L SHrONG EYEUOWEL ... 1
l. O$wiadczenie ProjektantOW ............coviiiiiiiii e, 2
L SPIS TIEECH ..ttt ettt b bbb s te e ne e e 3
[V, CZESEC OPISOWA. ...ttt bbbttt 9
1. Rodzaj i kategoria obiektu bUdOWIANEJO. ... 9
2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego............c.......... 9
3. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna.............cccoeeeeviiiiiiciviicsccec e 9
4.  Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.............cccceeeeccciririniniiiieeeee, 10
4.1.  Dane liczbowe dotyczace ODIEKIU ........cvvviiieiicirirrce s 10
9. NawierzChnie UIWArUZONE ...ttt 10
B, KONSIUKCIA ...t bbb 12
6.1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego ..........ccoveeiicciiicci e, 12
6.2. Zastosowane schematy konstrukcyjne (StatyCzne) ..........cccceeveecciccicneniieiececeee, 12
B.2.1.  NAUPIOZA ......coiiieiiicee et 12
B.2.2.  WYMIAN ...ttt 12
B.2.3.  SHTOPY ..ttt bbb 12
B.2.4.  SCROAY ....oirieiicieieieiccce st 12
8.2.5.  BaAIKONY ..o 12
6.2.6.  KroKWI€ dreWNIANE.........ceueueiriiiiiiieiee st 12
B.2.7.  SHPY ArEWNIANE........cuieeieieieiieieieie ettt enes 12
6.2.8.  PRatWie dreWni@ne ..........coeiriiiiieee e 12
B.2.9.  LAWA oottt 13
6.3. Zatozenia przyjete do obliczeh konstrukcji w tym dotyczace obcigzen............ccccvvveneeee. 13
6.3.1.  ZA10ZENIA WSIEPNE ..o 13
B8.3.2.  MALEIIATY ... 13
B8.3.3.  ODCIGZENIA .....cvveiicciees et 14
6.4. Podstawowe wyniki oblicze konstrukCyjnyCh.........ccooovrrrireceeeeeeee, 20
6.4.1.  KONSIrUKCIA dACHU......c.uiieieieicicic e 20
6.4.2. Plyta stropowa miedzykondygnacyjna.........c.ccoeeerireeienineeinissieeses s 29
6.4.3.  WYMIAN WN-T ..o 30
6.4.4. Plyta stropowa nad ostatnim pietrem 15Cm...........cccoeeeiiccccicic e, 33

3




PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

6.4.5. Plyta balkonowa PL-2 ..o e 35
B.4.6.  SCROAY ..ot 36
B.4.7.  FUNGAMENLY ..o 40
6.5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu... 44
6.5.1.  Elementy ZEIDBIOWE ........c.ooviiiiiciiiiccce s 44
B.5.2.  SCIBNY ..ooorrvvereereeeeeeeeeeeeeeseeeeeesseseeees s esss s 46
6.5.3.  KONSrUKCjA ACHU.......c.euiiiiicc s 46
7. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego/ budynku...................... 47
7.1, Opinia geOtECNNICZNG. ......c.cveveveveietctceee e 47
7.2.  Informacja o sposobie posadowienia budYNKU..............ccoveveveverercccicccee e, 48
8.  Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
DUAOWIBNYCN. ... 48
8.1.  Rozwigzanie materiatowo — kolorystyczne elewacji wedtug rysunkow elewadgji ................. 48
9. Instalacje sanitarne wewnetrzne (rozwigzania niezbednych elementdéw wyposazenia
budowlano-iNStalaCyJNEY0) .......ccueuiuiiiiiiiiee s 91
9.1.  Mozliwosci stosowania rozwigzan ZamieNNYCh............ccvevriiieeririseieiesisee e 91
9.2.  Wyposazenie budynku w instalacje Sanitare ..........cccccceevviieeisceeesseese e 91
9.3. Instalacja wody zimnej i cieptej WOy UZYKOWE] ........c.ovoveviureriririieeeis s, 51
9.3.1.  Rozwigzania ProjJekIOWE............ceuruririiriirieiririceeieses s 51
9.3.2.  MOCOWANIE PrZEWOUOW ......cocveviririririiiieisisisisisisisiete e 53
9.3.3.  Proby SZCZEINOSCI ..ot 23
9.34.  1Z0IaCja PrZEWOUOW.........cviieviriicieee e 23
9.4. Instalacja kanalizacji SANILAME] ...........cccovririeeiiiiccee e o4
9.4.1.  Rozwigzanie ProjJekIOWE. ..........ccceuruririiriiiinirisice et 54
9.4.2.  ProDY SZCZEINOSCI .....c.cvveiiiiieieiess e 55
9.5. Instalacja kanalizacji AESZCZOWE] ..........ccvuveririiiieieiirseees e 55
9.5.1.  Rozwigzanie ProjeKIOWE..........ccovivrieuiiriiieeiiseee e 99
9.6. Zrodlo ciepta — indywidualne pompy ciepta powietrze/ woda typu Split ............cc.coevveeeeenee. 99
9.6.1.  R0zWigzana ProjEKIOWE .........cccovviiieuiiriiieeiseees e 99
9.6.2.  Obliczenia dla urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem ci$nienia 57
9.7.  Instalacja 0grzewania WodnEQgO ..........c.ceururuririirereininininieseisisesse et 58
9.7, ZatoZenia PrOJEKIOWE ......c.ovviieeicieiricceee s 58
9.7.2.  Ogrzewanie POGIOGOWE. ..........ueueurrririireieisiriseeere et 59
9.7.3.  ProDY SZCZEINOSCI ......eveeieieieieeeee e 60
9.74.  1Z0lacja PrZEWOUOW ........c.curieieieieiceieeere st 61
9.8.  Ogrzewanie EleKIrYCZNE ..........cceueueririieeesr et 61
9.8.1.  Grzejniki elektryCzne fazienKOWE ..........ccvvuvriiiininrceeess s 61
9.9.  Wytyczne do wykonywanie bruzd i WNEK ...........cceerriiiinnnncceessseeess s, 61
9.9.1.  PoStanoWIenia 0gOINE ...........cccueiririiriieieesse et 62
9.9.2.  Bruzdy piONOWE I WNEKI..........ceriririeieiiiieeieisiee e 62
9.9.3.  Bruzdy poziome i UKOSNE .........ceuiuiiiiiieicieiisiece et 62



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

10.  Instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne (rozwigzania niezbednych elementow

wyposazenia budowlano-instalacyjNego)..........ccceueuceeciiiieie s 63
10.1.  POdStawa OPraCOWANIA ...........ceiiiieieriiiiieeiisie ettt nesenas 63
10.2.  Przedmiot OPraCOWENIA. ..........ciiiiiieieiiiiicee et 64
10.3.  ZAKIeS OPraCOWANIA ........cueueeeeeieeeieieieiriereesesee e se e se e se s s et se s et sesesenesennnes 64
10.4.  Charakterystyka ODIEKIU. ...........cerririiice e 64
10.5.  Rozdzielnica GHOWNa NN .......cooiiiiic e 65
10.6.  Pomiar rozliczeniowy energii €leKiryCznej.........cccovvvirieeiiiiieeiiirceiess e 65
10.7.  Wewnetrzne linie ZasilaaCe ..........oceeiririeiiiiieeess e 66
10.8.  Rozdzielnice MIESZKANIOWE ..........cccrueurmiiriiiiinirise s 66
10.9.  Instalacja telEWIZYJNE ..o 66
10.10.  Instalacja dZWONKOWA ...........cciuiiririiiiicie e 69
10.11.  Instalacja telefoniCZNa...........cceeiriic e 69
10.12.  Instalacje elekiryCzne 0grzeWwania............ccccovrviveieiririciiisiieeese e 70
10.13.  Instalacja gniazd WEYKOWYCH ..........c.ceiiiiieiiiiiccc et 71
10.14.  Instalacja oSwietlenia podStaWOWEQO..........ccooviveiiiiiiicciee e 71
10.15.  Instalacja fotoWOIAICZNG ...........ccuevevieiiice s 72
1016, OSPIZEL ... 78
107, PrZEWOAY ... 78
10.18.  Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych ..........ccccoovnee. 78
10.19.  Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia.............ccccovvvnnee. 79
10.20. Instalacja lokalnych potgczen WyrOWnaweCzyCh ...........cccoeeveveeiiivieciiceeee e 79
10.21.  Ochrona odgromowa. UZIOM...........ccceeiiiiiiniiiiiiesecsss e 79
10.22.  OChrona przeCiwprzepiECIOWA ........c.ceuereeieiriririsisesisisisisie st eseesesens 82
10.23.  UWAQi KONCOWE ...ttt 82
10.24.  Obliczenia. BilanS MOCY .........ceuruiriiieiniee e 83

11.  Instalacje sanitarne zewnetrzne (sposob powigzania instalacji i urzadzen budowlanych

obiektu budowlanego z sieciami ZEWNEtrznymi) ...........ccooovvvvivicieciccce e, 83
111, Z&SIHanie W MEAIA ..o s 83
11.2.  Budowa instalacji ZEeWNetrznej WOAY .........cccoveviiririnirinisseres e 84

11.2.1. Rozwigzania ProjeKtoWE.............ceueueiriiiiiiiiis s 84
11.3.  Budowa instalacji zewnetrznej kanalizacji SanItarne] ...........cccoovvreeernnniceessenes 85
11.3.1. Rozwigzania ProjeKtoWE.............ceucueiiiiiiiiii s 85
11.3.2. Proby SZCZEINOSCI.........veeeeeeeiee s 86
11.4.  Budowa instalacji zewnetrznej kanalizacji deSZCZOWE]............ccceeueveurericrreecciceene, 86
11.4.1. Rozwigzania ProjeKtOWE...........cccuruririiiieerirersss s 86
11.4.2. ProObY SZCZEINOSCI.......coveeeiiricice e 88
115, RODOLY ZIBMNE ... 88
116, BilaNS MEAIOW ......oviieece e 89
11.6.1. BilaNS WOY ... s 89
11.6.2. Dobdr wodomierzy mieszkaniowych ( montaz w studni wodomierzowej)............ 90
11.6.3. Bilans SCiekOW SanitamyCh ...........coviiiiicc e 91



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

11.6.4. Bilans SCIEKOW dESZCZOWYCH ......cvcvvviiiciicce e 91
11.7.  Zatozone parametry klimatu wewnetrznego na podstawie przepisdw techniczno-
budowlanych oraz przepiséw dotyczacych racjonalizacji uzytkowania energii...........ccocevennnee. 93

11.8.  Dobdr i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzadzen
ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy
cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwigzanej z tymi urzadzeniami ..........ccooevvvveeneee. 93

12.  Instalacje elektroenergetyczne zewnetrzne (sposob powigzania instalacji i urzadzen

budowlanych obiektu budowlanego z sieciami zewnetrznymi) .........ccccocvevvvveeivviscscce e 93
12,1, POdStawa OPraCOWANIA .........c.ceiiiieririiiiie ettt nens 93
12.2.  Zasilanie budynku w energie elektryczng - przytacze .........ccoovvveeveniieiienseccceienns 94
12.3.  Wewnegtrzna instalacja zasilajaca (WIZ)..........ccceerrrnniieineereeese 94
12.4.  Tablica licznikowa — rozdzielnica GHOWNA ............cevrrriieienneee e 95
12.5.  Wewnegtrzne linie zasilajace lokale mieszkalne (WLZ) .........cccvvviieivnnnnicennnens 95
12.6.  Wewnetrzne linie zasilajace odbiory administracyjne (WLZ).........c.ccceeeeeeveciciiinnnne, 95
12.7.  Wewnetrzna linia zasilajgca oswietlenie terenu (WLZ)...........cccceeveerecccccccieieenn, 96
12.8.  Kanalizacja KabIOWa.............coveuiiiiieiiicce e 96
12.9.  Warunki wykonania linii KabloWYCH .........c.cviiiieiic e 97
12.10.  Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia.............cccocoeevnee. 101
1211, UWAGi KONCOWE ...t 102

13. OChrona przeCiwpOZarOWa............ccceueueueuririeeeieeee ettt 102
13.1.  Klasyfikacja ObIEKIU. ........c.ceueuereecececcccceee s 102
13.2.  Odlegtos¢ od obiektOw SaSIadujaCYCh.......ccviiiiiiiiciciciece e 102
13.3.  Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych............ccccoooveeiinicciniccnnn, 103
13.4.  Przewidywana gesto$¢ obcigZzenia 0gnioWEJO. ........cvvicerurureriniireeeinirreeeieieseseene 103
13.5.  Kategoria zagroZenia IUGZi. ..........cccoriiueiririiiccs e 103
13.6.  Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczer oraz przestrzeni zewnetrznych............... 103
13.7.  Podziat obiektu na strefy POZAroWe. ..........cccovvviieiiiiiiiiiciicee e 103
13.8.  Klasa odporno$ci pozarowej ODIEKIU. ........cccovvvevciiiiiciicce e 103
13.9.  Odporno$¢ ogniowa elementow bUudynKU............ccccvviviriiiiiiiccicce e 103
13.10.  Warunki ewakuacji, o$wietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne) oraz
PIZESZKOUOWE ...ttt bbbttt e bttt ettt 104
13.11.  Sposbb zabezpieczenia pozarowego przepustdw instalacyjnych przez Sciany i stropy
0ddZIeleNnia POZATOWEJO. .......cvvviieieieieieietet sttt 105
13.12.  Dobdr urzadzen przeCiwpOZarOWYCh.........cocvviriririrererineriris e 105

V. Czes¢ graficzna
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projekt zagospodarowania terenu rys. nr PT-PZT-01
Projekt zagospodarowania terenu (widok powiekszony 1:250) rys. nr PT-PZT-01.1
Wiata $mietnikowa, rowerowa / wozkowania rys. nr PT-PZT-02
Wiata — komorki lokatorskie rys. nr PT-PZT-02
Profile przytaczy i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej rys. PZT-1S-03

6



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

ARCHITEKTURA
e Rzut parteru rys. PT-01
e Ruzutl pietra rys. PT-02
e Rzutdachu rys. PT-03
e Elewacje rys. PT-04
o Przekrdj A-A rys. PT-05
e Zestawienie stolarki rys. PT-06
KONSTRUKCJA
e Rzut fundamentow rys. PT-K-01
e Rzut przyziemia rys. PT-K-02
e Razutpietra rys. PT-K-03
e Rzut poddasza rys. PT-K-04
e Rzutdachu rys. PT-K-05
---TOM 2---
INSTALACJE SANITARNE
e Rzut przyziemia. Instalacje wody i kanalizacji rys. PT-1S-01
e Ruzut pietra. Instalacje wody i kanalizacji rys. PT-1S-02
e Rzut przyziemia. Instalacje centralnego ogrzewania rys. PT-1S-03
e Ruzut pietra. Instalacje centralnego ogrzewania rys. PT-1S-04
e Rzut dachu. Instalacje sanitarne rys. PT-1S-05
e Schemat technologiczny zrédita ciepta z pompa ciepta rys. PT-1S-06
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
e Rzut dachu. Instalacja odgromowa rys. ET-01
e Razut parteru. Instalacje elektryczne rys. ET-02
e Razutl-go pietra. Instalacje elektryczne rys. ET-03
e Rzut wiaty. Instalacje elektryczne rys. ET-04
e Rzut komdrek lokatorskich. Instalacje elektryczne rys. ET-05
e Schemat jednobiegunowy R-G rys. ET-06
e Schemat jednobiegunowy T-A rys. ET-07
e Schemat jednobiegunowy TA-1/TA-2 rys. ET-08
e Schemat jednobiegunowy T-M war. 1 rys. ET-09
e Schemat jednobiegunowy T-M war. 2 rys. ET-10



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

ZALACZNIKI
e Kopie uprawnien budowlanych oraz zaswiadczenia projektantéw o przynaleznosci do wiasciwe;
izby samorzadu zawodowego
e Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza

e Projektowana charakterystyka energetyczna



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

PROJEKT TECHNICZNY
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NOWOGRODZIEC, DZ. NR 313/1 OBR. NOWOGRODZIEC-4

IV. CZESC OPISOWA

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlaneqo

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w
Nowogrodzcu na dziatce nr 313/1 obreb Nowogrodziec-4.

Kategoria obiektu budowlanego XIll — pozostate budynki mieszkalne.

2. Zamierzony sposoéb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlaneqo

Inwestycja polega na budowie budynku mieszkalnego wielorodzinnego niepodpiwniczonego. Budynek
posiada dwie kondygnacje nadziemne o funkcji mieszkalnej i miesci 12 mieszkan, Z czego 8 mieszkan
jest 2-pokojowych, a 4 z nich 3-pokojowych. Wejscie budynku dostepne jest z dojscia pieszego o

szerokos$ci 1,5m od strony potudniowo-zachodniej. Brak kondygnaciji podziemnych.

3. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna

Obiekt dwukondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym, niepodpiwniczony, o konstrukcji tradycyjnej
murowanej. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne murowane z pustakéw silikatowych Ilub
ceramicznych. Konstrukcja dachu tradycyjna. Spadek dachu 259. Maksymalna wysoko$¢ budynku 8,50m
nad poziomem terenu.
Bryta budynku prostokatna o charakterze horyzontalnym. Budynek z dachem o symetrycznym uktadzie
pokryty dachéwka ceramiczng w kolorze ceglastym. Spetnia to wymogi Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego.
Rozwiazanie materiatowo — kolorystyczne elewacji wedtug rysunkéw elewacji;

e tynk zewnetrzny, obudowa kominéw w kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K

o balkony prefabrykowane zelbetowe, na tacznikach termoizolacyjnych, malowane jak elewacja

w kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K

o strefa cokotu - ptytka w kolorze ceglastym

e obrdbki blacharskie, czapy komindw, rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana

o stolarka okienna i drzwiowa PVC, kolor ciemny orzech od zewnatrz, biate od wewnatrz.

e balustrady stalowe malowane proszkowo w kolorze 7016. Wysoko$¢ 1,1m

9
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4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlaneqo

4.1. Dane liczbowe dotyczace obiektu

Wymiary budynku:

Diugos¢ 39,35 m
Szeroko$¢ 9,90 m
Wysokos$¢ 8,5m

Kubatura 2921,7Tm?
Poziom zera budynku 212,20 m n.p.m.

Powierzchnie:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Powierzchnia uzytkowa budynku Pu = 556,62 m2
Powierzchnia netto budynku Pc = 594,60 m2
Powierzchnia zabudowy budynku Pz = 389,56 m2
Powierzchnia netto pomieszczen wdzkowni/ rowerowni 15,61m2
Powierzchnia netto zew, komdrek lokatorskich 23,88m2
Powierzchnia netto wiaty na odpady 18,62m2

5. Nawierzchnie utwardzone

Przyjeta kategoria ruchu KR1 (drogi manewrowe i miejsca postojowe).

Kategoria podtoza G1.

Wtérny modut odksztatcenia dla podtoza o grupie no$nosci G1 powinien wynosic:

e dla nawierzchni KR1 - min. 80 MPa

e dla nawierzchni chodnikow - min. 50 MPa

Grubos¢ wszystkich warstw ze wzgledu na mrozoodporno$¢ - brak wymagan dla podtoza G1.

DROGI MANEWROWE
e kostka betonowa typu BEHATON kolor szary
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem)
e podsypka cementowo-piaskowa
e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;
z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>130MPa)
e podtoze gruntowe G1 (doprowadzone do E2>80MPa)

MIEJSCA POSTOJOWE
e Kkostka betonowa typu BEHATON kolor antracyt
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem)
e podsypka cementowo-piaskowa

e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;

10
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z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>130MPa) 19cm
e podioze gruntowe G1 (doprowadzone do E2>80MPa)

CHODNIKI | CIAGI PIESZE
e Kkostka betonowa typu HOLLAND kolor szary
(bezfazowa, spoiny wypetnione piaskiem) 8cm
e podsypka cementowo-piaskowa 3cm
e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
z kruszywa 0/31,5mm C90/3 (E2>80MPa) 15cm
e podioze gruntowe G1 (doprowadzone do E2>50MPa)

KRAWEZNIKI | OBRZEZA.

Obramowanie jezdni kraweznikami betonowymi ulicznymi o wymiarach 15x30cm utozonymi na tawie
betonowej z oporem. Przeswit kraweznika 12cm, na przejSciach dla pieszych obniza¢ kraweznik do
przeSwitu maksymalnego 2cm w celu likwidacji tzw. barier architektonicznych. Na styku dwoch typdw
nawierzchni, tj. kostki betonowej i nawierzchni bitumicznej, zastosowano oporniki betonowe o wymiarach
12x25cm utozone na tawie betonowej z oporem osadzone w poziomie stykajacych sie nawierzchni.
Chodniki bedg obramowane obrzezami betonowymi 8x30cm utozonymi na tawie betonowej z oporem.
Przy drodze dojazdowej strefy dostaw, wzdtuz skarpy gruntowej zastosowano Sciek betonowy

prefabrykowany utozony na tawie betonowe;j.

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne,
Wymagania i badania. Sposob wykonania robét reczny i mechaniczny. Sposob reczny w miejscach
niedostepnych dla sprzetu. Urobek z wykopdw nalezy usuna¢ poprzez wywiezienie poza granice robot.
W zwigzku z projektowanymi robotami inwestycje zalicza sie do pierwszej kategorii geotechniczne]
zgodnie z §4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.08.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Projektuje sie organizacje budowy w sposob nieodbiegajacy od przecigtnych warunkdw organizacyjno-
technicznych dla robét inzynieryjnych. Stosowana technologia nie odbiega od przyjetej podstawy
ustalania naktadow i czasu realizacji. Przyjeto mechaniczny sposdb wykonania robét ziemnych. Sposéb
reczny stosowa¢ w miejscach zblizen do sieci oraz niedostepnych dla sprzetu. Przed przystapieniem do

robot jak i podczas realizacji nalezy spetni¢ wszystkie warunki zawarte w uzgodnieniach administratora
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drogi i uzytkownikdw sieci podziemnych jak i wskazanych stuzb publicznych. Roboty wykonywa¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania robét i odbioru oraz zgodnie z przepisami BHP.
Roboty prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzadcg drogi w oparciu o zaakceptowany harmonogram,

organizacje ruchu drogowego na czas budowy, plan BiOZ oraz obowigzujgce normy techniczne

6. Konstrukcja

6.1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Obiekt wielorodzinny zaprojektowany w konstrukgji tradycyjnej murowanej. Sciany konstrukcyjne
wymurowano z bloczkéw silikatowych o wytrzymato$ci 15MPa , $ciany fundamentowe z bloczkow
betonowych o wytrzymato$ci min. 15MPa. Strop gestozebrowy (np. granord) z wyjatkiem stropu nad
drugim pietrem , ktory wykonano jako zelbetowy. Sciany usztywnione po przez wierice . Nadproza
prefabrykowane np.L19. Trzpienie Zelbetowe wylewane na budowie. Konstrukcja dachu drewniana

ptatwiowo kleszczowa. Posadowienie budynku bezposrednie na fawach zelbetowych.

6.2. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

6.2.1. Nadproza
Jednoprzestowe , podparcie przegubowe.

6.2.2. Wymian
Jednoprzestowe podparte przegubowo.

6.2.3. Stropy
Strop gestozebrowy nad parterem- ptyty jednoprzestowe podparte przegubowo na Scianach.

Strop wylewany nad pietrem — ptyty wieloprzestowe podparte przegubowo na Scianch

6.2.4. Schody
Ptyta jednoprzestowa podparta przegubowo na $cianach i stropie

6.2.5. Balkony

Wspornik zamocowany w stropie

6.2.6. Krokwie drewniane
Belka wieloprzestowa wsparta przegubowo na $cianach i ptatwiach

6.2.7. Stupy drewniane
Stup oparty przegubowo na stropie posrednio przez ptatew podwalinowa.

6.2.8. Platwie drewniane
Belki wieloprzestowe wsparte przegubowo na $cianach i stupach drewnianych

12
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6.29. fLawa
Belka wsparta w sposdb ciggty na gruncie

6.3. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji w tym dotyczace obcigzen

6.3.1. Zalozenia wstepne

Lokalizacja: Nowogrodziec
Strefy obcigzenia: 3 strefa wiatrowa
1 strefa $niegowa
,0” budynku 10,00 =+212,20 m n.p.m.
NORMY

Wszystkie obliczenia konstrukcyjne przeprowadzono w oparciu 0 zestaw norm:

- EN 1990 Eurokod:  Podstawy projektowania konstrukcji
- EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

- EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

- EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji z drewna

- EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

6.3.2. Materialy:
Do wykonania budynkéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

Beton: C20/25 -gtéwne elementy zelbetowe
C25/30 -fundamenty
C8/10 - chudy beton
Otulina dla fundamentow:
Cnom= 50mm na podktadzie betonowym kl. eksp. XC2
Cnom= 70mm bez podktadu betonowego XC2 kl. eksp. XC2
Otulina dla elementéw eksploatowanych wewnatrz:
Cnom= 25mm k. eksp. XC1

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)

Sciany fundamentowe: Bloczki betonowe o wytrzymatosci min 15MPa

Mury kondygnacji: Bloczki sylikatowe gr. 24cm klasy min. 15MPa

Zaprawy: Sciany fundamantowe: cementowo-wapienna marki M5
zaprawa do cienkich spoin.

Drewno konstrukcyjne: lite, czterostronnie strugane, klasy C24, wilgotnos¢ max. 18%

Stropy: gesozebrowe / zelbetowe
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6.3.3. Obciazenia

6.3.3.1 Obciazenia stale

e Pokrycie dachu

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

L.p. Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Dachdwka ceramiczna karpidwka (pojedyncza) [0,900kN/m2] 0,75
2. |Lacenie 4x6cm co 30cm [0,04*0,06*6,0kN/m3/0,3m]= 0,05
3. | Kontrataty 3x6cm [0,03*0,06*6,0]= 0,01
4. | Wiatroizolacja 120g/m2 0,01
5. | Wetna mineralna 20cm (0,2m-2,0kN/m3) 0,40
6. | Paroizolacja 0,01
Suma:| 1,23 1,35 1,70
e Obcigzenie stropu kondygnacji mieszkalnych
Opis obcigzenia Obc. char. 12 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowej 0,320
2. | wylewka cementowa 6¢m (0,06m-21,0kN/m3) 1,26
3. |izolacja folia PE 0,2mm 0,002
4. | ptyty izolacyjne PIR ETX 30 (0,3 -0,30kN/m3) 0,009
5. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,160
Suma: 1,75 1,35 2,40
e Obcigzenie stropu kondygnacji nad ostatnim pietrem
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | wylewka cementowa 2cm (0,02m-21,0kN/m?3) 0,42
2. | Wetna mineralna 10cm (0,10m-2,0kN/m?) 0,20
Suma: 0,62 1,35 0,83
e Obcigzenie biegu klatki schodowe;
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowe; 0,320
2. | ciezar stopni (0,175m-0,5-25,0kN/m3) 2,18
3. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m?3) 0,160
Suma:| 2,64 1,35 3,56
e Obcigzenie ptyty balkonu
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | ptytki ceramiczne na zaprawie klejowej 0,32
2. | wylewka cementowa 5¢m (0,05m-21,0kN/m3) 1,05
3. |izolacja folia PE 0,2mm 0,002
4. | tynk wewnetrzny 2,0 cm (0,02m-19kN/m3) 0,38
Suma:| 1,75 1,35 2,40
e Sciany zewnetrzne
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | tynk zewnetrzny 2,0 cm (0,02m-19kN/m3) 0,38
styropian 14 cm (0,14m-0,45kN/m?3) 0,063
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3. | bloczki sylikatowe 24 cm (0,24m-15,0kN/m3) 3,60
4. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
Suma:| 4,23 1,35 5,674
e Sciany wewnetrzne
Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
. | bloczki sylikatowe 24 ¢m (0,24m-15,0kN/m3) 3,60
3. [tynk wewnetrzny 1,0 cm (0,01m-16kN/m3) 0,16
Suma: 3,92 1,35 5,30

6.3.3.2 Obcigzenia zmienne - $nieg
e Obcigzenie $niegiem poza strefa akumulacji (dach dwupofaciowy)

[T Obcigzenie éniegiem

Informacje ogdlne

MNazwa: |Obcia_ienie sniegiem |

Typ: |Dach dwuspadowy

Widok Schemat obcigzenia Warunki lokalizacyjne =l
Przypadek: @ A O B1 O B2 O B2

Sytuacja obl: trwala/przejsciowa

§ = PCiCesyc
0.56 Cigzar éniegu na gruncie
0.28
TTTITTTITTIIT Podstawa: (®) lokalizacja (O zadany

strefa: 1 J2 0030405
1:25° Wysokoéé n.p.m. [m]: |205.0 |2

sy = 0.70 KN/mZ2

Okres powrotu [lata]: :

Wspdtczynnik ekspozycji = Co=1.00

Teren: |z umiarkowanymi przeszkodami V|

Wepdtczynnik termiczny =  C;=1.00
[ Niska termoizolacyjnosé dachu

Wspotczynniki ksztattu dachu

Kat aa["]: : [] niesym.

py=0.80

Wybdr wyniku

|| Obcigzenie lewej pofaci dachu ~| = s(u=p;) =056 kNm®
Przyjmij wartesc: ::> 0.560 kN/m* = sprowadz do: |Obc. powierzchniowe
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e Obcigzenie Sniegiem strefa akumulacji (balkon)
[ Obciazenie ¢niegiem x>

Infermacje egdlne

Mazwa: |Obcia_ienie Sniegiem |

Typ: |Dach ptaski sasiadujacy z wyzszym budynkiem V|

Widok S5chemat obciazenia Warunki lokalizacyjne —

Przypadek: @ A (O B1 (O B2 (O B3
Sytuacja obl.: trwata/przejéciowa
s = BCLCesk
Cigzar £niegu na gruncie
Podstawa: (®) lokalizacja (O) zadany
Strefa: (] 1 [(J2 [J3 4[5

h3.00 Wysokogé n.p.m. [m]: [205.0 | =
- S = 0.70 kNim?2

Okres powrotu [lata]: :

Wspatczynnik ekspozycji = Ca=1.00

252
0.56

Teren: |z umiarkowanymi przeszkodami V|

Wspdtczynnik termiczny =  C;=1.00

[] Niska termeizolacyjnoéé dachu

Wspdtezynniki ksztattu dachu

+ +— -
b1:10.00 b2:1.50 S
;=232 py =080 py>=1.94
Wybar wyniku
V||Obcia_ier|ie réwnomierne V| = s(p=p1,1) = 0.56 KN/m* I, =6.00m

6.3.3.3 Obcigzenie zmienne - wiatr
e Oddziatywanie wiatru na pota¢ dachu - kierunek na Sciane podtuzng

TT Obciazenie wiatrem £

Informacje ogélne

Mazwa: |Ob(iazeniewwatrem |

Typ: |Dach dwupotaciowy

Widok Schemat obciazenia Lokalizacja -
Strefa wiatrowa: [ |1 [] 2 3
Wysckesé n.p.m. [m]: |205.0 =

Vb0 = 22.0 mis

Uksztattowanie terenu
Kategoria O 0 O 1@ 11D 0O IV
2.91 Zp=0.05m

Wysokos odniesienia mnigjsza
od catkowitej wysokosci obiektu

c{z)=0.97
[[] Budowla na stoku

5.29 Wspdtczynniki sity/cisnienia

Dach: (®) dwuspadowy () zagtebiony

} h:8.50
Wysokesc obiektu h[m

+ I Dhugesé dachu

3

réwnolegle do wiatru

1.88 3.37 1.88 3.37 Dlugosc dachu ) -
prostopadle do wiatru b[m]' -
4:9.30 Kat spadku dachu u[‘]::

Cpe10=053

-
-

Wyniki Wspdtczynniki korygujace

 [strefa obcigzenia F (parcie) v[az1om® [ @];e= 170 m [ Ustalony kierunek wiatru

VonlZ) = €4Z) - ColZ) - Coir -Comaszon Vo0 = 21.4 mis le(2) = 1l(co(z) -Inf2/za)) = 0.19 Wspétczynnik konstrukeyjm CzCo:
Qelz) = [147 -1,(2)]1-0.5 - p -Ver(Z) = 0.68 kN/m* Fu.e = C=Ca-QolZs) - oz = 0.36 kNIM?

o _

Wspdtczynnik sezonowy  Csesson: (1.0 : =

Przyjmij wartosé: :' 0.360 kN/m® = sprowad? do: |Obe. powierzchniowe  ~
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TT Obciazenie wiatrem *

Informacje ogélne

Nazwa: |Ob(ia_ieniewiatrem |

Typ: |Da(h dwupotaciowy

Widok Schemat obciazenia Lokalizacja =

Strefa wiatrowa: [ ] 1 [] 2

Wysekosc np.m. [m]:

Vpo=22.0mis

Uksztattowanie terenu
Kategoria: QOO 1@ 1O MO W
z3=0.05m

WysckosE odniesienia mnigjsza
U od catkowitej wysokosci obiektu

cfz)=0.97
[] Budowla na stoku @

h:8.50

.29 Wspdkczynniki sity/cignienia
Dach: @ dwuspadowy () zagtebiony
WysokosE obiektu h[m]:

+ I - Dhugosc dachu
rownolegle do wiatru

1.88 3.37 1.88 3.37 Dtugosc dachu
prostopadle do wiatru

b[m

E 3
-»

d:9.50 Kat spadku dachu o]

Cpe,10=0.53
Wspdtczynniki korygujace
Vlstrefa obciazenia F (parcie) VHAE 10m* V| & ez 170 m [[] Ustalony kierunek wiatru

Wyniki

VmlZ) = ClZ) - ColZ) - Cair - Cozazon Vo 0 = 21.4 mis l.{z) = 1l{ca(z) - Inf{z/zs)) = 0.19 Wspdtczynnik konstrukcyjn CsCy
Qclz) = [1+7 -1,{2)] -0.5 -p -v*(z) = 0.68 kN/m?* Fua e = €<€q-Up(Zs) - Cp= = 0.36 kKN/IM*

S
Wspdtczynnik sSe20nowy Ceeasen: 1.0 :

Przyjmij wartosc: : 0.360 kN/m® = sprowadz do: | Obc. powierzchniowe

|4

TT Obciazenie wiatrem Y

Infermacje egélne

Mazwa: |Obcia_zanie wiatrem ‘

Typ: |Dach dwupotaciowy

Widok Schemat obcigzenia Lokalizacja -

Strefa wiatrowa: [ 1 []2 3 @
Wysokesé npm. [m]: (2030 |5

Voo =22.0 mis

Uksztattowanie terenu
Kategoriazz Q0O 1@ 1O MO IV
2.21 73=0.05m

Wysokos¢ odniesienia mnigjsza
O od catkowite] wysckosci obiektu

ciz)=0.97
[ Budowla na stoku

h:8.50

.20 Wspéatczynniki sity/cisnienia
Oddzwahrwanie:
Dach: ® dwuspadowy () zagtebiony
Wysokosc obiektu
+ I— Dhugosc dachu
réwnolegle do wiatru

1.88 3.37 1.88 3.37 Diugose dachu
# prostepadle do wiatru

b[m]:

4
-

d:9.50 Kat spadku dachu al":

Cpe 10=-0.63
Wspétczynniki korygujace
[ strefa obcigzenia F (ssanic) vazom ] ce= 170 m [ Ustalony kierunek wiatru | &

Wyniki

VlZ) = CZ) - CofZ) - Cir - Crzazon Vi 0 = 21.4 mis 1,(z) = 1i{c{z) -In{zizg)) = 0.19 Wspdtczynnik konstrukeyjn CzCq:
Gol2) = [1+7 -1,{2)] - 0.5 - p -V, 2(z) = 0.68 kNim* Fuu.e = C=Cq -QplZs) - Coe = -0.43 kNim BT B m

Przyjmij wartoéc: 3 -0.430 kN/m® = sprowad: do: |Obc, powierzchniowe

@ _
@ -

17



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

[T Obciazenie wiatrem it

Informacje ogdlne

Mazwa: |Ob(ia_ienie wiatrem |

Typ: |Dach dwupolaciowy V|

Widok Schemat obciazenia Lokalizacja =)
Strefa wiatrowa: [ 11 [] 2 3|
Wysokosé n.pm. [m]: -

Vo= 22.0 mis

Uksztattowanie terenu
Kategeria: QoOr@®iIOmow
Zp=0.05m
01 ol ahowis wpsekoses oo
c{z)=0.97
[] Budowla na stoku @

h:8.50
6.29 Wepdtczynniki sity/cignienia
Oddzwahrwanie:
Dach: @ dwuspadowy () zaghebiony
Wysoko¢ obiektu  h[m -

+ I— Dlugosé dachu
réwnolegle do wiatru

1.88 3.37 1.88 3.37 Dlugosc dachu
+ prostopadle do wiatru

d[m

{ml:

r
-

d:9.50 Kat spadku dachu af*
Cpe 0= -0.63

Wyniki Wspotczynniki korygujace

V|5trefa obciazenia F (ssanie) VHAZ 10m* V| :e= 170 m [[] Ustalony kierunek wiatru

Vm(Z) = €Az} - C(2) - Cgir - Czzazon - Vo,0 = 21.4 mis ly{z) = 1/{c(z) - In{z/zg)) = 0.19 Wspétezynnik konstrukcyjn csca
Qol2) = [147 -1,(2)] -0.5 - p -V, 2(7) = 0.68 KNIm= Fuu,e = €=Ca - UglZz) - Cpe = -0.43 KNIM*

=
Wepdtczynnik sezonowy Csssson: |1.0 : @ -

Przyjmij wartosé: :> -0.430 kN/m* = sprowadz do: |Obc. powierzchniowe -

e Obcigzenie wiatrem — kierunek na $ciane szczytowg,

[T Obciazenie wiatrem x

Informacje ogélne

Mazwa: |Obcia_ienie wiatrem_1 |

Typ: |Da(h dwupoltaciowy

Widok Schemat cbeiazenia sl &

Strefa wiatrowa: [ 11 []2 3| @
Wysokoéé n.p.m. [m]: -

Vpo=22.0mis

Uksztattowanie terenu

Kategoria: QoO1@®unomow

- -0.34 2;=0.05m
Wysokoic¢ odniesienia mniegjsza
I TYYYYIYIYITYYIIITITINITINIY] [0 By opost odviesiens mrieee [©

crlz) =097

h:8.50 [] Budowla na stoku | &

Wspatczynniki sity/cisnienia

0.9%5.80 34.25 :
¢ ¢ Dach: @ dwuspadowy (O zaglebiony
d:39.00 =

Wysokosc obiektu h[m]

Dtugose dachu

réwnelegle do wiatru [ml:

Dtugoic dachu
prostopadle do wiatru

Kat spadku dachu ol ]| 2!

blm]

Wyniki
! Cpe0=-1.17
je= 25 m Wspélczynniki korygujace =
VinlZ) = CrlZ) - €o{Z) - Cir - Cozason Vb0 = 21.4 mis I{z) = 1{cofz) - In(z/z)) = 0.19 [ Ustalony kierunek wiatru
Qol2) = [147 -1,(2)] -0.5 - p -V (Z) = 0.68 KNIm* Fu.e = C5Cq - GolZe) - Coe = -0.79 KNIM*

Wendbrrunnil banctribevin eors (10 [S0d ] T

Przyjmij wartosé: : -0.790 kN/m® = sprowadz de: |Obc. powierzchniowe
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6.3.3.4 Oddziatywanie zmienne $rodowiskowe — wiatr na Sciany
e Obcigzenie wiatrem Scian — kierunek na Sciane szczytowg

I'T Obciazenie wiatrem

*
Infermacje ogélne
Mazwa: |Ob(iazenie wiatrem_1_1 |
Typ: |Ci§nienie zewngtrze | wewnetrzne na ciany budynkdw prostokatnych ~ |
Widek Schemat obcigzenia Lokalizacja E

Strefa wiatrowa: [ 1 []2 3
Wysokosd n.p.m. [m]: |21 =

Vi =22.0 mis
Uksztattowanie terenu
“0.8L -0.54 Kategoriz: O 0 O 1@ 1 OO v
T vyl -0.34 2=0.05m
U T A I SRR [ Wkt oanissienis mnizs [
od catkowite] wysokosci obiektu
A3 B C R :
c{z)=0.97
, | d:39.00 }
b:8.50 0.47 Ef+|-0.20 [] Budowla na stoku
- +
7 2
- — - Wspotczynniki sity/cisnienia
JL TTT] FrE E T v TR R TRER e B
-0.34
-0.54

Wysokos¢ budynku h[m]:|8.5
081 ysokosé budynku [m]

Dhugosé budynku d[m

DIRIDIED

Szerokoéé budynku b[m]:

Cpe10=07
Wspdlczynniki korygujace
Wyniki [ Ustalony kierunek wiatru
strefa D (<ciana nawietrzna) v ez 95 m Wspétczynnik konstrukeyjn c=Cs
Vm(Z) = {2} - €olZ) - Cir - Czeazon Voo = 21.4 Mis 1,(z) = 1i{cg(z) - Infz/zg)) = 0.19 Wspdtczynnik sezonowy Ceesson
Qolz) = [1+7 -1, (2)] -0.5-p -V 2(2) = 0.68 kNIm* Fu == C:Ca-QplZe) - Cp= = 0.47 KNIM*

Przyjmij wartosc: :.» 0470 kN/m® = sprowadz do: |Obc, powierzchniowe

e Obcigzenie wiatrem $cian — kierunek na Sciang podtuzng

TT Obciazenie wiatrem

X
Informacje ogdlne
Mazwa: |Ob(iazemewiatremjjj |
Typ: |Ci§meﬂiezewmetrze i wewnetrzne na éciany budynkéw prostokatnych ~ |

Widok Schemat obciaZenia Lokalizacja
Strefa wiatrowa: [ ] 1 [] 2 3
Wysokoé¢ n.p.m. [m]: |205.0 =

Vpo=22.0mls

Uksztattowanie terenu
Kategoria: ) 0 O 1@ 1 OO IV
Zp=0.05m

Wysokos¢ odniesienia mnigjsza
od catkowitej wysokosci obiektu

cdz) =097
[] Budowla na stoku

} b:39.00

Wspétezynniki sity/cisnienia
Typ: @ zewnetrzne O wewnetrzne

Wysokog€ budynku h[m]

DHugosé budynku d[m]

Szerokosé budynku b[m]

Cee10=0.8
Wspdlczynniki kerygujace
Wyniki [] Ustaleny kierunek wiatru | &8
|5trefa D (sciana nawietrzna) ~ ”A = 10m* V| @ ie= 11 m Wspétczynnik konstrukcyjm CzCq :
VnkZ) = Co{Z) - ColZ) - Coiir - Cseazon “Vo 0 = 21.42 mis 1.(z) = 1i{co(z) - Infzizg)) = 0.19 Wspétczynnik sezonowy Cszzzon :
Qo(2) = [1+7 -1,(2)] - 0.5 -p -V, 2(2) = 0.68 KNIm* Fi 2 = CsCy-QglZs) - Cpe = 0.54 kNIM*

Przyjmij wartosc: ﬂ 0.540 kN/m® = sprowad? do: |Obc. powierzchniowe
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6.3.3.5 Obcigzenie zmienne uzytkowe
Kategoria: A (Powierzchnie mieszkalne)

e Obcigzenia uzytkowe

Opis obcigzenia Obc. char. 13 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | dla pomieszczen mieszkalnych 1,50 1,50 2,25
2. | przestrzenie komunikacyjne (klatki schodowe) 2,0 1,50 3,0
3. | balkony 5,0 1,50 7,50
4. | Instalacja fotowoltaiczna 0,30 1,50 0,45

e Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych

Scianki dziatowe grubosci 8cm z bloczkéw z betonu komdrkowego odmiany 500 z obustronnym
tynkiem. Ze wzgledu na wysokosS¢ $cianek ~2,66 m przyjeto obcigzenie zastepcze:

2,66m x 5 kN/m3 x 0,08m = 1,052 kN/m

Stad obcigzenie zastepcze 0,750 kN/m?

6.4. Podstawowe wyniki obliczen konstrukcyjnych

6.4.1. Konstrukcja dachu
6.4.1.1 Wiezba przekroj A-A

| |
L 3,50 L
7

214 4,605 L 4,605 014y,
L, 0,60, 935 . 0,60 ,
a a a a
L 10,55 .

Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 3,50 m

Osiowy rozstaw murtat |1 = 9,35 m

Wysieg wspornikéw 11 = 0,60 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 0,80 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - lewa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,16 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
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Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 63x150 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,800 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:
- na catej dlugosci krokwi bez wspornikow
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie sniegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
Sniegiem gruntu Ce-Ct-sk = 0,700 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokosc¢ catkowita h =8,50m
- Dtugos¢ dachu c=39,00m
- Dlugos$¢ okapéw c1=0,80m
- Szerokosc¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,680 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (chwilowe)

g = 0,300 kKN/m?

g2 = 0,45 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:
Przypadek uzytkowe dachu
Sita skupiona 1,000 kN
Potozenie: Krokiew lewa, w odlegtosci a/l = 0,62 mierzac od kalenicy wzdtuz elementu

Zatozenia:

Zatgcznik krajowy:
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

PN-EN (Polska)

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

0,862

v

1,359

0,238,

0511, 2,915 y 1,849 v 1,849 v 2,915 L 0511
4V gl 10’1550 gl gl 4V
gl gl
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [kN] Ry [kN]kombinacja
A 3,57 0,02K359: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
1,22 0,81strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))
2,33 -0,16|K559: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciang szczytows, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg réwnomierny
K725: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
lwewnetrzne (ii))
B 8,06 1,72|K324: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg ro(wnomierny+(1,5-0,6-wiatr z
-0,14 1,33llewej, strefa GHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))
5,83 2,27|K836: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne)
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K343: 0,85-1,35state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
prawej, strefa GHJI (iii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne)

C 8,06 -1,72|K332: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
-0,14 -1,33prawej, strefa FHJI+1,5:-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))
5,83 -2,27|K836: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytows, strefa

FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)
K319: 0,85-1,35state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z
lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)

D 3,57] -0,02|K422: 0,85-1,35-state+1,5-$Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z
2,33 0,16jprawej, strefa GHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
1,22 -0,81|K789: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie

lwewnetrzne (ii))
K559: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg réwnomierny

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

%’Y K
<]
o
&
oS
0N
«
-
o~ K
&
o
0,511, v 2,915 v 1,849 L 1,849 L 2,915 L 0,511
} ! ! 10,550 ! ! jv
Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:
R
N
2
o
&
IR
mn N
™
—
~
o~ &
Q
o

0511, 2,915 , 1,849 L 1,849 L 2,915 , 0511
4‘ 7 7 10’1550 7 7 4V

Krokiew 63x150 mm

— A=94,5cm?, Wy=236,2cm? W;=992cm? Jy=1771,9cm* J;=312,6 cm?, Jwr = 920,3
cm*, m =4,0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ntd = 1,22 KN,  Oto4d = 0,13 MPa
Myd =-1,87 kNm, oOmyd = 7,92 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
ft0,d = Kmod-ftok / ym = 10,04 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,013 + 0,477 =0,490 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
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strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kkmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 3,74 kKN,  0Oco04 = 0,40 MPa
Mya =-1,87 kNm, Omyad=7,92 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =2,04 m; kc,y =0,826; lez = 2,04 m; kc,z =0,247
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 14,54 MPa
fm,y,d = Kmod*fmx / Ym = 16,62 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,033+0,477=0,510 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'O'm,y,d/fm,y,d =0,110+0,334=0,444 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 3,74 KN,  Oco04 = 0,40 MPa
Mya =-1,87 kNm, Omyd=7,92 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,04 m; Kerit = 1,000
fc,0d = Kmoa*feox / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,033+0,477=0,510 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,110 + 0,227 =0,338 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawe;j,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
cr = 0,67
Vza=-3,67 kN, 7124 =0,87 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 2,77 MPa
Tzd4 = 0,87 MPa < fua=2,77 MPa (31,4%)
SGN - Daocisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Podpora C — Reakcja Rvc =5,42 kN; ap =71 mm; be =63 mm
ke90 = 1,00
fe,0,d = Kmoa*fcok / Y™m = 9,69 MPa
fc,90,d = kmod'fc,90,k / Y™m = 1,15 MPa
Oce5d = 1,21 MPa < fcod /[(fe.0,d/(Ke,90-fc,90,d))-SiN?65° + c0s?65°] = 1,37 MPa  (88,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K1125: state+uzytkowe dachu
Wartoéci dla przekroju x = 1,54 m na precie 2:
Uinst = (-) 6,9 mm < Uinstlim = 3216 /350 = 9,2 mm  (75,1%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1396: 1,8-state+1,0-uzytkowe dachu
Wartoéci dla przekroju x = 1,48 m na precie 2:
uin = () 9,9 mm < Ufinim = 3216 /200 = 16,1 mm  (61,3%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 63x120 mm

— A=756cm? Wy=151,2cm3 W;=794 cm?3 Jy=907,2cm* J,=250,0cm? Jwr=671,5cm?
m = 3,2 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ntd = 1,22 KN, 0Oto04 = 0,16 MPa
Myd =-1,87 kNm, Omyd= 12,38 MPa
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Warunek nosnosci:
Kny = 1,046; fmy.d = Kny*(Kmoa*fmk / ym) = 17,37 MPa
kn = 1,046; fio0,d = kn*(Kmod*fiok / ym) = 10,50 MPa
ot0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,015+ 0,713 =0,728 < 1

Czes$¢ wspornikowa krokwi

—A=94,5cm? Wy=236,2cm? W:=99,2cm?3 Jy=1771,9cm? J.=312,6 cm?, Jwr=920,3
cm?, m =4,0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, Eomean = 11 GPa, Pk = 350 kg/ma,
Pmean = 420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K1125: state+uzytkowe dachu
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 3,7 MM < Uinstlim = 564 /150 = 3,8 mm  (99,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1396: 1,8-state+1,0-uzytkowe dachu
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1.
Uin = 5,4 mm < Ufinim =564 /100 =5,6 mm  (95,0%)

Platew

DANE:
Szkic

140x 14(

140x149

120x120 120x120 120x120 120x120

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 140x140 mm

Stup 140x140 mm

Miecz 120x120 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state gz = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie $niegiem sz = 0,000 kN/m

Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- wiatr z lewej, strefa FHJI wz = 0,809 kN/m; wy = -0,272 kKN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (i)  wz =-0,729 kN/m; wy = -0,180 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (i) wz = 0,633 KN/m; wy = -0,650 kKN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) w;z =-0,552 kN/m; wy = 0,197 kKN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI wz = 0,809 kN/m; wy = -0,272 kKN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (i) wz =-0,722 kN/m; wy = -0,185 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii) wz = 0,633 KN/m; wy = -0,650 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv) wz =-0,546 kN/m; wy = 0,192 kKN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI wz = 0,036 kN/m; wy = 0,138 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (i) wz =-1,163 kN/m; wy = 0,144 kKN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (i) wz = -1,064 kN/m; wy = 0,356 kKN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) wz = -0,063 kKN/m; wy = -0,073 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI wz = 0,036 kN/m; wy = 0,138 kN/m
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- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii) wz =-1,164 kN/m; wy = 0,142 kKN/m

- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii) wz =-1,064 KN/m; wy = 0,356 KN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv) wz =-0,064 KN/m; wy = -0,076 kN/m
- wiatr na Sciane szczytowg, strefa FG w; =-2,970 KN/m; wy = 0,111 kKN/m
- wiatr §ciana szczytowa, strefa H wz =-1,788 KN/m; wy = 0,198 kKN/m
- wiatr $ciana szczytowa, strefa | wz =-1,229 kKN/m; wy = 0,149 kKN/m

- cisnienie wewnetrzne w; =-0,487 KN/m; wy = 0,053 kN/m

- ci$nienie wewnetrzne (ii) wz = 0,730 kN/m; wy = -0,080 kKN/m

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; o = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
gz = 0,000 kN/m

Zatozenia:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

0,77 0,77
07 I- 0,44 0,34 03 0.34 . 0,47
s, P A7 H
5 lﬂ'ﬁ-’ T R =
2 b 51 1 Bl 2
19] [13] [26% 5|0
N S|Q
O %) -
. L S )
SE b ERNEU AR
-; <= » <’ A 7 -p 42’6‘%
1,62 fA 0,52 tB 0,25 tC 3,37 fD S
[ee] el [ee] [ee]
N~ N N M~
[3e] ™ © [ee] 0 [ce) Ise] K5
"% 0900 , 1400 , 0900°f 0900 , 1,400 , 0,900°§ 0,900 , 1,400  , 0,900
NV 7 7 7 9,600 7 7 7 NV
f 7

Kierunek poziomy:

E
3 8 8

23 B~ By =°

%0900 ., 1400 , 0905% 0900 , 1400 , 0.900°W 0000 , 1400 , 0900 %
X 7 7 X 7 9600 7 X 7 7 NV
72 )

A A

Ekstremalne reakcje podporowe:

Ry [KN] Ry [KN] Rz [kN]kombinacja
A 3,78 1,62 -K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa
-7,38 -3,37 --|FHJI+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)
B 8,28 -0,25 -K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa
-16,65 0,52 --|[FHJI+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)
C 8,28 0,25 -K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa
-16,65} -0,52 -[FHJI+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne)
D 3,78 -1,62 --|K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa
-7,38 3,37 -[FHJI+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ciSnienie wewnetrzne)
E - -- 0,98[K100: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
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-1,75

(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)
K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-cisSnienie wewnetrzne (ii))

1,96
-3,50]

K100: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)

K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))

1,96
-3,50]

K100: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne)

K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-ciSnienie wewnetrzne (ii))

0,98
-1,75

K100: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-cisnienie wewnetrzne)

K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-cisSnienie wewnetrzne (ii))

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczenh chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

L 0900 , 1400 0,900 , 0,900 , 1,400
§ ! ! ! " 9,600

, 0,900 ¥ 0,900 ¥ 1,400

7

Kierunek poziomy:

¥ 0,900 ¥ 1,400 ¥ 0,900 ¥ 0900 , 1,400

, 0,900 ¥ 0,900 ¥ 1,400

4
2 9,600

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:

Wykres przemieszczen koncowych [mmj:

Kierunek pionowy:

o
~
213
S5
—
o
O
<
o
, 0,900 ,
gl gl
74
4
, 0,900 ,
gl 7
%4
(
o
~
218
°l<
—
o
()
<
o

0900 , 1400 , 0900 , 0.900 , 1400

, 0900 , 0,900 , 1400

, 0,900 ,
7 7

v 1 9,600
4

Kierunek poziomy:
2,9 2,9

3
i

2,9

, 0,900 , 1,400
7 7

, 0900 , 0900 , 1400

, 0.900 , 0,900 , 1400

, 0,900 ,
7 7

v T 9,600
4
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Ptatew 140x140 mm

— A =196,0 cm?, Wy =457,3 cm3 W;:=457,3cm? Jy=3201,3cm* J;=3201,3cm?, Jwr=
5403,9 cm?, m = 8,2 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 2:
Ncd = 1,44 KN,  Oco04=0,07 MPa
Myd =-0,39 kNm, Omy.d = 0,86 MPa
Mzd =-1,40 kNm, Om,zd = 3,06 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,014; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
knz=1,014; fmzd= kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
fc,0d = Kmoa*feox / ym = 14,54 MPa
(O'(:,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,zd/fmzd = 0,000 + 0,051 + 0,127 =0,178 < 1
(O'(:,O,d/fc,o,d)2 + Km*Omy,d/fmy,d + Om,zd/fmzd = 0,000 + 0,036 + 0,182 =0,217 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K85: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 2:
Ncd = 1,44 KN,  Oco04=0,07 MPa
Myd =-0,39 kKNm, Omyd = 0,86 MPa
Mzd =-1,40 kNm, Om.zd = 3,06 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =0,80 m; kc,y =0,992; [e2=0,80m; kez=0,992
fc,0d = Kmod*feok / ym = 14,54 MPa
kh,y =1,014; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
kh,z = 1,014, fm,z,d = kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
O'C,O,d/(kc,y‘fc,o,d) + Omy,d/fmyd + Km*Om,z,d/fmzd = 0,005 + 0,051 + 0,127 = 0,183 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,005 + 0,036 + 0,182 =0,222 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okrggtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytows, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Ker = 0,67
Vzd=4,16 kN, 7124 =0,48 MPa
Vy,d =-0,17 kN, Tyd = 0,02 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™M = 2,77 MPa
(Tza /fv.a)? + (Ty.a /fv.a)> = 0,030 + 0,000 = 0,030 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K163: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+ciSnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 0,90 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,y2)0’5 =2,3mm < Uinstlim =900 /350 =2,6 mm (88,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K202: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-ci$nienie
wewnetrzne (ii))
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 9:
Ufin = (Ufinz22 + Ufiny?)*® = 2,3 mm < Ufinim =900/200 =4,5mm (50,7%)

Stup 140x140 mm

— A =196,0 cm?, Wy =4573 cm? W;=457,3cm3 Jy=3201,3cm?* J;=3201,3 cm?, Jir=
5403,9 cm?, m = 8,2 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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— fiox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,46 m na precie 16:
Nta = 7,42 kN, ©Otod = 0,38 MPa
Myd =-1,55 kNm, oOmyd = 3,39 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,014; fmyd= kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
kn =1,014; fiod = Kn*(Kmod*fiok / ym) = 10,18 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,037 + 0,201 = 0,238 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,46 m na precie 10:
Ncd = 3,74 KN,  Ocod = 0,19 MPa
My,d = '0,74 kNm, Omyd = 1,63 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=1,60m; kcy=0,890; lez=1,43m; kcz=0,918
fc,0d = Kmoa*feox / ym = 14,54 MPa
kh,y =1,014; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 16,85 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,d/fmyq =0,015 + 0,097 = 0,111 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,014 + 0,068 = 0,082 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K151: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisSnienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 16:
Ker = 0,67
Vzd=3,37 kN, 71z4=0,38 MPa
Warunek nosnosci:
fu,d = Kmod*fvk / Y™m = 2,77 MPa
Tzd = 0,38 MPa < fva=2,77 MPa (13,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K190: state+(wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 0,16 m na precie 17:
Uinst = 0,6 MM < Uinstiim = 1500 /200 = 7,5 mm  (7,4%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K229: 1,8-state+(1,0-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,0-ciSnienie wewnetrzne)
Wartoéci dla przekroju x = 0,16 m na precie 17:
uin = 0,5 mm < Ufinim =1500/200 =7,5mm  (7,2%)

Miecz 120x120 mm

— A=144,0 cm?, Wy =288,0cm3, W;=288,0cm?, Jy=1728,0cm?*, J;=1728,0 cm*, Jir =
2916,9 cm?, m = 6,0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K112: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 22:
Nta = 10,17 kN,  Otod = 0,71 MPa
My,d =-0,01 KNm, Omyd= 0,04 MPa
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Warunek nosnosci:
khy = 1,046; fmyd= kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,37 MPa
kn = 1,046; fio0,d = kn*(Kmod*fiok / ym) = 10,50 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,alfmy,d = 0,067 + 0,002 = 0,069 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K81: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,69 m na precie 19:
Ncd = 4,88 KN, 0Ocod = 0,34 MPa
Myd = 0,01 KNm,  Omyd = 0,04 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =1,32m; kc,y =0,900; lez = 1,32 m; kc,z =0,900; km = 0,7
fc,O,d = kmod‘fc,o,k / Y™ = 14,54 MPa
Kny = 1,046; fmy.d = Kny*(Kmoa*fmk / ym) = 17,37 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,d/fmyd = 0,026 + 0,002 = 0,028 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,026 + 0,001 = 0,027 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 23:
Ker = 0,67
Vzd=-0,04 KN, T124=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod*fvk / ym = 1,85 MPa
Tzd = 0,01 MPa < fyd=1,85MPa (0,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K190: state+(wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+cisnienie
wewnetrzne)
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 18:
Uinst = (-) 0,4 mm < Uinstlim = 1323 /200 = 6,6 mm  (5,7%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K229: 1,8-state+(1,0-wiatr na Sciane szczytows, strefa
FG+1,0-ciSnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,32 m na precie 23:
ufin = (-) 0,4 mm < Ufinjim = 1323 /200 =6,6 mm (5,5%)

6.4.2. Plyta stropowa migdzykondygnacyjna
Przyjeto ptyte grubosci 20cm

e Schemat statyczny
Przyjeto ukfad jednoprzestowy

e Obcigzenie

Charakterystyczne obcigzenie state 1,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 1,5+0,75= 2,25kN/m2

Celem moztiwo$ci skozystania z tabel do projektowania producenta cze$¢ obcigzenia statego ;.
0,25kN/m2 przetransferowano do obcigzen zmiennych.

Stad strop projektuje sie dla obcigzen :

Charakterystyczne obcigzenie state 1,75-0,25=1,50kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 2,25+0,25=2,50kN/m2
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e Dobor rozwigzania konstrukcyjnego stropu

1,5+3,0 120+ 50 160 + 40 160 + 50 200+ 40 200+ 50 250+ 50 250 + 60
NPN132 299w | 325 m | 330 o | 353 om | 35T ow | RTD -
NPN133 370w | 403 o | 409 | 438 G | 442 O | 450 5 -
NPN134 A0 o | 460 o | 467 om | SO0 B | 500 Gn | 500 O -
NPN135 A4 e [ S0 e | S0 om | 549 om | 556 iom | 530 e | 590 HL
HPN]}G‘ ""-‘ll':I| 1R 5,15 7R _5;3_0_ 1Elé _S;EI_ 13% _E;EI_ 13@ _'S;.m_ 1‘:’2‘!% _5;.% ;‘z:a
NPN139 467  om | 531 iom | 548  om | 605 b | 621 w699 w | 673 fw
ZeNPN135 508 aom | 582 om | 30 om | 3 o | 30 om | BN om | A o
ZENPN136 523 aom | 588 om | 608 som | 668 om | 687 om | 60 om | 690 om
ZiNPNT39 530 o | 594 ow | 614 som | 675 o | 695 ow | TBT o | 800 oo

Dla rozpietosci stropu w $wietle max. 3,67m dobrano belki NPN133
Dla rozpigtosci stropu w Swietle max.5,18m dobrano belki NPN139

6.4.3. Wymian WN-1

Przekroj 24x20cm
Pole z ktérego belka zbiera obcigzenie 2,60m?

Charakterystyczne obcigzenie state 1,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 1,5+0,75= 2,25kN/m2

Zatem :

Obc. state

P= (2,60 x 1,75+24x0,2x2,60)/1,04 = 16,40 kN/m
Obc. zmienne

P=2,60 x 2,25/1,04 = 5,60 kN/m

Schemat statyczny

e
iy A

L3

o 105 o
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Sity przekrojowe
M [kNm]

18.08

Wyniki

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.

Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=1.050m, y=0.000m)

Profil: 24x20 (C20/25)

Zbrojenie podtuzne (BSt500S (B))

Krawedz 1 - 2#12; od L1=0.00m do L2=1.05m; Ibd1=0.54m; Ibd2=0.54m
Krawedz 3 - 2#16; od L1=0.00m do L2=1.05m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m
Strzemiona (BSt500S (B))

Odcinek 1 od x1/L=0.01 do x2/L=1.00: (Y-Y) 2#8 (X-X) 2#8 co 10cm

Zbrojenie gtowne: 17 %

Scinanie: 26 %

Skrecanie ze Scinaniem: 0 %

Zbrojenie gtéwne (Scinanie): 17 %

Rysy prostopadte: 0 %

Przemieszczenia (sprezyste): 1 %

Ugiecia: 3 %

Zbrojenie minimalne: 0 %

Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %

Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %

Smukto$¢: 0 %
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Wyniki szczegotowe
Zbrojenie minimalne (0.0)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.05m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)
Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz
teowego z potkg w strefie Sciskane;j:
Agymin = 0.26 €™ bd = 0.262224.0 - 16.6 = 0.5cm? < 4.0cm?
’ fyic 500.0
Agimin = 0.0013bd = 0.0013 - 24.0 - 16.6 = 0.5cm? < 4.0cm?
Zakotwienie zbrojenia (0.0)
Przekroj: x/L=0.167, L=0.18m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)
Wyniki dla najstabiej zakotwionego preta (krawedz: 0, x=36.0mm, y=36.0mm).
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia: 1y, ;qq = $osd _ 127114 _ 9 4o
’ 4 fpq 4 241
Minimalna dtugos¢ zakotwienia: 1y, i, = max(0.6ly, 10¢, 10cm) = 32.5cm
Dodatkowe zakotwienie od Scinania: a;, = 0.5zcotd = 0.5 - 14.5 - 1.000 = 0.0cm
Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia:
Ipa = max(|odyrqa| + ap lpmin) = max(|1.0 - 1.4 + 0.0,32.5) = 32.5cm
Warunek na zakotwienie: 1,4 = 32.5cm < 71.6cm =1
Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:
Asmin — kckfcteff Act — 0.400-1.0-0.22-240.0 — 0.gcm2 < 2.3C1T12 — Asl
’ "7 Oglim. 24.0
gdzie:
k. = min [0.4 (1 - h"—C),Lo] = min [0.4 <1 - %),1.0] = 0.400
klﬁfct,eff 0.67m0.22
Dlugos¢ wyboczeniowa
Wspdtczynniki diugosci wyboczeniowej przyjeto wg PN-EN 1992, 5.8.3.2(2)
Klasyfikacja: X-X — Element wydzielony obustronnie przegubowo podparty; Y-Y — Element
wydzielony obustronnie przegubowo podparty
Przyjeto: 8, = 1.000 B, = 1.000 oraz I, = 1.050m
Zbrojenie giéwne (17.2)
Przekréj: x/L=0.500, L=0.563m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)
Dane: a.. = 1.00, Xor = 6.3cm,a; = 3.2cm,d = 16.6cm
. oz ;. . . . x/L=0.500 (max Mx)
No$no$¢ przy Sciskaniu/rozcigganiu:
minNgg = —839.3kN < 0.0kN = Ngq4
maxNrgq = 148.7kN > 0.0kN = Ngyq
Noénoé¢ przy zginanin: | o) o<—
| ="
Mgg = 25.5kNm > 4.4kNm = Mgq ! i
Odksztatcenia: 200 : X—4—X |
g5 = —0.00038 > —0.0100 i :
€y = 0.00023 < 0.0035 o _ _i— @
g, = —0.00008 < 0.0020
+ 240
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Zbrojenie gtéwne (sScinanie) (17.4)
Przekroj: x/L=0.500, L=0.53m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)

Sity przekrojowe: Ngyq = 0.0kN, Mgq = 4.4kNm, Vg4 = 0.0kN

Przyrost sity w zbrojeniu gtéwnym: AF.4 = 0.5Vgqcot6 = 0.5 0.0 - 1.000 = 0.0kN

Sita w zbrojeniu rozciaganym: Fy = €5,A,Es = 0.00038 - 4.02 - 20000.0 = 30.4kN
Maksymalna sita w zbr. rozcigganym na diugos$ci elementu: maxF.4 = 30.4kN
Warunek no$nosci: min(Fyq + AFq, maxFyq) = 30.4kN < 174.8kN = A, f,q = 4.02 - 43.5

Scinanie (26.3)
Przekrdj: x/L=1.000, L=1.05m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)

Zbrojenie strzemionami w kierunku Y-Y.

Maksymalny dopuszczalny rozstaw strzemion w kierunku podtuznym:

s =10.0cm < 12.5cm = 0.75-16.7 = 0.75d

Maksymalny dopuszczalny rozstaw ramion strzemion w kierunku poprzecznym:
s =16.0cm < 12.5cm = 0.75d

s =16.0cm < 60.0cm

Ugiecia (3.3)
Przekréj: x/L=0.500, L=0.563m; Kombinacja: max v (1,S2,3,4)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

Efektywny modut sprezystosci betonu: E o = 1+(§E“‘t 3= 3320000'2 = 10000.0MPa
oo,tg .

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie rownania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnosé
elementu niezarysowanego przyjeto rowng B, = E ¢g]; lub By = E,]; odpowiednio przy obcigzeniu
dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywno$¢ przekrojéw zarysowanych wyznaczono wg wzoru:

Boo _ Ec,eff]I

- Osr 2 )
1-6(52) (1-7)
gdzie w przypadku B, przyjeto E. ofr = Ecpy.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 0.2 mm < 5.2 mm = ayj,,

6.4.4. Plyta stropowa nad ostatnim pietrem 15cm
e Schemat statyczny

e Obcigzenia
Charakterystyczne obcigzenie state 0,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 1,5kN/m2
Obliczeniowa reakcja z dachu , pod stupami dachu — 20Kn
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o Wyniki obliczer — mapy przekroju zbrojenia teoretycznego

Zbrojenie dolne na kierunku osi X

Zbrojenie dolne na kierunku osi Y

Zbrojenie gérne na kierunku osi X
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Zbrojenie gorne na kierunku osi Y

Przyjeto dotem i gorg #8 co 15¢cm w obu kierunI{ach. Gérg nad podporami #8 co 7,5¢cm.

6.4.5. Plyta balkonowa Pt-2

e Schemat statyczny

-

+
T L=

e Obcigzenia
Charakterystyczne obcigzenie state 1,75kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie zmienne 5,05kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie $niegiem 1,45kN/m2
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e Wyniki obliczen — mapy przekroju zbrojenia teoretycznego

Zbrojenie gérne nad podpora

L aanl Iy
4.80 *

Przyjeto gora wzdtuz krotszego boku #12 co 14cm. Dotem #8 wzdtuz krotszego boku co 14cm.
Konstrukcyjnie #8 gorg dotem réwnolegle do dtuzszego boku co 20cm.

6.4.6. Schody

e Obcigzenia
Charakterystyczne obcigzenie state z 1m szerokosci :
Okfadzina + tynk 0,5 kN/m
Stopnie 0,28m x 0,17,5m /2 x 24 kN/m3= 0,60 kN/m

Charakterystyczne obcigzenie zmienne z 1m szeroko$ci 2,0kN/m

e Schemat statyczny

L a0l 4
t 2.30 *
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o Sity przekrojowe
Momenty

Tnace

T[kN]

Wykres sit tngcych

o Wyniki obliczen spocznik — pret nr 1

Widok elementu
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Catkowite wytezenie elementu: 31%
Zbrojenie gtowne: 31 %
Scinanie: 14 %
Skrecanie ze scinaniem: 0 %
Zbrojenie gtowne (scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 0 %
Przemieszczenia (sprezyste): 1 %
Ugiecia: 4 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smukios¢: 0 %

Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne (0.0)
Przekréj: x/L=0.500, L=1.34m; Kombinacja: max Mx (+1,+3,-4)
Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokgtnego oraz
teowego z potkg w strefie Sciskane;j:
Asimin = 0.26%bd = 0.26%100.0 -12.0 = 1.4cm? < 3.5cm?
Ag1 min = 0.0013bd = 0.0013 - 100.0 - 12.0 = 1.6cm? < 3.5cm?

Zakotwienie zbrojenia (0.0)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)

Wyniki dla najstabiej zakotwionego preta (krawedz: 2, x=71.4mm, y=29.0mm).

Podstawowa diugo$¢ zakotwienia: 1y rqq 29sd _ 081561 _ 13 oem

Za 4 241

Minimalna dtugo$¢ zakotwienia: 1y, i, = max(0.3l,, 10¢, 10cm) = 10.8cm
Dodatkowe zakotwienie od $cinania: a;, = 0.5zcotp = 0.5-11.1 - 1.000 = 5.5cm
Obliczeniowa dtugo$¢ zakotwienia:

Ipa = max(|adyrqa| + ap, lpmin) = max(|1.0 - 13.0] + 5.5,10.8) = 18.5cm
Warunek na zakotwienie: I,y = 18.5cm < 36.1cm =1

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

Ac 0.408-1.0-0.22-750.0

As,min = kckfct,eff O_S“:“ = 26,0 = 1.9cm2 < 3.5cm2 = Asl

gdzie:

k. = min [0.4 (1 - h“—°>,1.o] = min [0.4 <1 - %),1.0] = 0.408
kapfeteff 0.671550.22

Zbrojenie gtéwne (31.5)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+3,+4)
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Dane: a.. = 1.00, X = 2.8cm,a; = 7.4cm,d = 7.4cm
No$no$¢ przy Sciskaniu/rozcigganiu:
minNggq = —2343.6kN < 5.2kN = Ngq
maxNgq = 221.6kN > 5.2kN = Ngq
No$no$¢ przy zginaniu:
Mgq = 18.4kNm > 5.8kNm = Mgy M
Odksztatcenia: 150 = ==
g1 = —0.00078 > —0.0100
€cu = 0.00024 < 0.0035
e. = —0.00030 < 0.0020

x/L=0.000 (max Mx)

Scinanie (14.2)
Przekroj: x/L=0.167, L=0.45m; Kombinacja: min Ty (-1,+2,-3,+4)

Weryfikacja dla kierunku: Y-Y

Pochylenie betonowych krzyzulcoéw: cotd = 1.0
Obliczeniowa no$nos¢ elementu bez zbrojenia na Scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcow):

Vrac = [0.18/y.k(100p.fy)/* + 0.150, |b,d

Vrae = [0.18/1.4 - 2.000(100 - 0.00291 - 20.0)*/3 + 0.15 - —0.02] - 1000 - 121 - 1e — 3 = 55.5kN

VRaemin = (Vmin + kK10¢p)byd = (0.443 + 0.150 - —0.00)1.000 - 0.121 = 53.1kN

VRd,c = max(VRd,C,VRd,C,mm) = 55.5kN > 7.9kN = Vg4 -> tylko zbrojenie konstrukcyjne

gdzie przyjeto:

—-k=1+,/(200/d) = 2.000

—p. = min (0.02, fvj;) = min (0.02, %) = 0.00291

— Vmin = 0.035k3/2f%/2 = 0.035 - 2.000%/220.0"/2 = 0.443

W A, uwzglednione sg prety zakotwione na dfugoS$ci nie mniejszej niz max(lbd +a, lb‘min) +d,
gdzie l,; wyznaczane jest dla biezgcej wspotrzednej z pominieciem AF,,.
Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcéw:

Vramax = 0.5vb,,df.q = 0.5-0.552-100.0 - 12.1 - 1.43 = 477.1kN

gdzie przyjeto:

—v=0.6(1-"f4/250) =0.6(1 —20.0/250) = 0.552

VRdmax = 477.1kN > 7.9kN

Przemieszczenia (sprezyste) (1.4)

Przekroj: x/L=0.500, L=1.34m; Kombinacja: ext U (1,52,3,4)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w ukfadzie centralnym przekroju:
Y-Y: vy, =10.2 mm| < 12.3 mm = vy,

X-X: vy = |=0.0 mm| < 12.3 mm = Vy i,

Przemieszczenie wzdiuz osi elementu: u = [0.0 mm| < 12.3 mm = uyy,

Ugiecia (4.1)

Przekréj: x/L=0.570, L=1.53m; Kombinacja: max v (1,52,3,4)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: nieokreslony

Efektywny modut sprezystosci betonu: E o = 1+(§(°‘“t 5= fi‘;oooo'z = 10000.0MPa
,tg .

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnos¢
elementu niezarysowanego przyjeto rowng B, = E ¢y lub By = E,J; odpowiednio przy obcigzeniu
dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywnos$¢ przekrojéw zarysowanych wyznaczono wg wzoru:
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Eceffll
Boo _ c,eff.

- T;
1-A(52) (1-7)
gdzie w przypadku B, przyjeto E; e = Ecpy,.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 0.5 mm < 12.3 mm = aj;,

6.4.7. Fundamenty

6.4.7.1 Lawa fundamentowa

e Materiaty :
Beton:

klasa betonu: C25/30 (B30) fe = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?3

Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (B500SP) fy = 500 MPa, fyd = 434 MPa, fx = 550 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

e Obcigzenia state:

Obciazenia state od $cian— na 1mb:
Ciezar sciany 4,203 kN/m?

Sciana zewnetrzna szczytowa
H 1 = 8,20m - silikaty
H 2 =1,40m — bloczki betonowe

Q1=8,20m x 4,203 kN/m2 + 1,40m x 0,24m x 24kN/m3= 42,50 kN/m
Sciana no$na wewnetrzna i zewnetrzna podiuzna

H 3 =5,60m - silikaty

H 4 = 1,40m - bloczki betonowe

Q2=5,60 x 4,203 kN/m2+ 1,40m x 0,24m x 24kN/m3 = 31,60 kN/m

Obciazenia state od stropu — na 1mb

Obcigzenie stropem Sciany szczytowe;
P1=2x (7,0 m2x 1,75 kN/m2+ 7,0 m2 x 0,20m x 24 kN/m?3)/5,0m = 18,20 kN/m

Obcigzenie stropem $ciany wewnetrznej
P2=2x (19,0 m2x 1,75 kN/m2+ 19,0 m? x 0,2m x 24 kN/m3) /5,8m = 21,45 kN/m2

e (Obciazenia zmienne —na 1mb

Obcigzenie zmienne stropu Sciany szczytowej
Q1=2" (7,0 m?x 2,25 kN/m?) /5,0m = 6,30 KN/m

Obcigzenie zmienne stropu Sciany wewnetrzne;
Q2=2x (19,0 m2x 2,25 kN/m2) /5,8m = 15,00 kN/m?
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Suma ob. Statych

Sciana zewnetrzna szczytowa
F1=42,50 +18,20= 60,70 kN/m
Sciana wewnetrzna

F2=31,6 + 21,45= 53,50 kN/m

Suma ob. zmiennych

Sciana zewnetrzna szczytowa
q 1 =6,30kN/m

Sciana wewnetrzna
q2=1520 kN/m
WYMIAROWANIE

Do obliczen wybrano sciang wewnetrzng
Obcigzenie state

F 2 =53,50kN/m
Obcigzenie zmienne

q2= 15,20 kN/m

Schemat statyczny

Gl Y

Geometria
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Wymiary: L = 0.60m, h; =0.40m, ex=0.0

Warunki gruntowe

Gtebokos¢ posadowienia: 1.10m
Profil gruntu: Profil-1

Nr Grunt H Y %' c' Cu Mo M
[m] | [kN/m?*] | [degd] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 pospotka 0.4 0.94 37.4 0.0 0.0 148000 | 148000

2 Piasek sredni 15 0.97 32.3 0.0 0.0 80000 88889

Symbole: y - gestos¢ objetosc., ¢' - kat tarcia wewnetrz., ¢' - efektywna spéjnos¢ gruntu, cu -
wytrzymatos¢ na Scinanie (bez odptywu), M, - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej, M -
edometryczny Modut scisliwosci wtérnej

Calkowite wytezenie elementu: 39%
Nosnos¢ podtoza: 39 %
Odrywanie: 0 %
Poslizg: 0 %
Obrét: 0 %
Osiadanie: 12 %
Przebicie: 3 %
Zbrojenie: 11 %

Wyniki szczegétowe
Uwaga! Obcigzenie i nosnos¢ zostaty zliczone na metr dlugosci fawy.

Nosnos¢ podioza (39.4 %)

Komb: max Hx (SGN) (+) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=109.6kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Decydujgca warstwa gruntu: 2:Piasek sredni na rzednej D = 1.50m
Obliczeniowa sita normalna: V4 = 112.38kN
Mimosrdd statyczny: e, = 0.00m e, = 0.00m
Wymiary zastepcze fundamentu: B = 0.73m L = 999999.00m
Szeroko$¢ fundamentu: B’ = 0.73m
Wspotczynniki nosnosci: N, = 21.99 N; = 33.21 Ny = 20.11
Wspotczynniki nachylenia obcigzenia: i, = 1.00 ic = 1.00 i; = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu: b, =1.0bg =10b, =10
Wspotczynniki ksztattu fundamentu: s, = 1.00 s = 1.00 s, = 1.00
Nosnos¢ poditoza w warunkach z odptywem:
R=A"(c""N¢-be-sc-ic+q - Ng-bg-sq-iqg+05y B -N,-by-s, i)
R =0.73(0.00 - 33.21-1.00- 1.00 - 1.00+

23.55-20.11-1.00 - 1.00 - 1.00+
0.5-8.83-0.73-21.99-1.00 - 1.00 - 1.00) = 399.47kN
Warunek no$nosci podtoza
V4 = 112.38kN < 285.33kN = 399.47/1.40 = R/yR

Odrywanie (0.0 %)
Komb: min My (SGN) (+) (1,3,4,) — Vd=68.1kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Zasieg szczeliny i pole odrywanej pow.: ¢ = 0.00m, A = 0.00m?.

Warunek ograniczenia zasiegu szczeliny:

= =2 _0.00<0.25

Clim 0.60

Warunek ograniczenia pola powierzchni odrywane;:

A _ 20 _600<025

Aim _ 0.60
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Obrét (0.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=104.9kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowe momenty wywracajgcy: M, = 0.00kNm
Obliczeniowy moment utrzymujacy: M, = 31.47kNm
Warunek stateczno$ci na obrét wzgledem osi Y:
M, = 0.00 < 28.61kNm = 31.47/1.10 = M, , /yg

Poslizg (0.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,42,-3,+4,) — Vd=104.9kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowa (wypadkowa) sita przesuwajgca: H = 0.00kN

Wspotczynnik tarcia podstawy fundamentu o grunt: tand, = 0.55

Wartos¢ sity utrzymujgcej w warunkach z odptywem: V, = tandy - V4 = 72.80kN
Warunek stateczno$ci na przesuniecie w poziomie posadowienia:

T = 0.00 < 66.18kN = 72.80/1.10 = V,/yg

Zbrojenie (10.9 %)

Komb: max Vd (SGN) (+) (+1,+2,+3,+4,) — Vd=109.6kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

W obliczeniach pominieto zbrojenie minimalne.

Zbrojenie w kierunku L:

Moment zginajgcy obl. z metody wspornikéw prostokatnych: Mgy = 4.2kNm

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie: f.4 = 17.9MPa

Granica plastycznosci stali zbrojeniowej: f,q = 435.0MPa

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d = 35.4cm, wzgledne ramig sit: (o = 0.5 - (1 +J1-2- AO) =

0.9991

Ay = 0.002,A,m = 0.480

Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na zginanie: Agg stat = fME;/Bd = 0.3cm?/m
yd 6Geff"

przyjeto 5&8/m = Ag proy = 2.5cm?/m > 0.27 cm?®/m = Agj req

Przebicie (2.8 %)

Komb: max Vd (SGN) (+) (+1,+2,+3,+4,) — Vd=109.6kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN,
Mx=0.0kNm

Obliczeniowa sita pionowa:Vgq = 95.41kN

Przebicie na obwodzie kontrolnym us.
Przyjeto 8 = 78.7° — tanf = 5.00
Obwadd kontrolny i wysokos$¢ uzyteczna:u; = 200.00cm, d; = 35.90cm
- — . -3
VEq—AV 0- (95.41-61.00)-10 = 0.05MPa,
0

Nap'ezel 1a sC Iaja,ce VEd u d] 2.00-0.36

M u \2 M u 2
=14+ |(ky=-— +(k —y-—)
B \/(XV WX) Yv o wy

B=1+ \/(0.45ﬂ 2""’)2 + (0802 ﬂ)z =1.00

34.41 ) E 3441 0.38
No$no$¢ na przebicie: vpq,. = max(Crqk(100p;fq)"/3,0.035k3/2f1/?) ? = 4.04MPa,
gdzie stopien zbrojenia: p; = 0.09%
Warunek nosnosci na przebicie:
Vgq = 0.05MPa < 4.04MPa = vgq

Przebicie w obszarze przylegajagcym do stupa/kominka - obwod up.
Obwad kontrolny i wysokos$¢ uzyteczna:u, = 248.00cm, d, = 35.90cm
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TP \% 95.41-1073
Naprezenia $cinajace:vgy = uid =1.00 - ——

= (0.11MPa,
odo 2.48-0.36

No$nosé na przebicie: Vrg max = 0.4f.q [0.6 (1 - 2%‘;)] =04-17.86 [0.6 (1 - 2;’%)] = 3.86MPa,

Warunek nosnosci:

Vgq = 0.11MPa < 3.86MPa = Vg4 max

Osiadanie (12.0 %)

Komb: max Hx (SGU) (1,2,3,4,) — Vd=79.6kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Dopuszczalng wartos¢ osiadania:s,,,, = 1.00
Czas wznoszenia budowli: Powyzej roku - A =1
Warunek osiadan fundamentu:s = 0.12cm < 1.00cm = s,

6.5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementdw konstrukcji obiektu

6.5.1. Elementy zelbetowe

Fundamenty
Projektowany budynek posadowiono w sposéb bezposredni na fawach fundamentowych. Poziom

posadowienia budynku wynosi -1,10m ponizej poziomu przyjetego "0" budynku. Rzedng ,0” ustala si¢ na
wysokos$ci 212,20m npm. W przypadku stwierdzenia w wykopie pod fundament nasypdw niebudowlanych
, gliny plastycznej lub piaszczystej (11B) to nalezy grunt wymieni¢ az do gérnego poziomu warstwy nosnej,
na podbudowe piaskowo zwirowg zageszczong warstwami do 1s>0,97 . Nalezy zapewni¢ nadzér
geotechniczny podczas prac fundamentowych. Pod fundamentami nalezy wykona¢ warstwe chudego
betonu ok , 10cm. Posadowienie realizowac na warstwie geotechnicznej IA,IB oraz wymienionej warstwie
opisanej wyzej. Nalezy zastosowac drenaz opaskowy fundamentéw ze wzgledu na wysoki stan wod
gruntowych.

Do wykonania taw i stop fundamentowych zastosowa¢ beton min. C25/30, przyja¢ otuliny zbrojenia rowne
acm na podktadzie betonowym i 7,5cm bez podktadu betonowego. Zaktadana klasa ekspozycji betonu
XC2. tawy wykona¢ o przekroju 0,4x0,6m oraz 0,4x0,4m pod schodami.

Zbrojenie faw pod $ciang 4#12 podtuznie, strzemiona #8 dwuciete co 20cm, stal AllIN. Izolacje poziomg
wykonaé w miedzy warstwg chudego betonu a fundamentem z papy asfaltowe.

Powierzchnie boczne fundamentéw oraz $cian fundamentowych izolowaé izolacjg ciezka. Zgodnie z
rysunkiem branzy elektrycznej dot. ochrony odgromowej budynku, z fundamentéw nalezy wyprowadzi¢
bednarke do uziemienia konstrukcji

Belki nadprozowe L-19

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L-19. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Trzpienie usztywniajace

Wymiary trzpieni zgodnie z rysunkami rzutdw poszczegolnych kondygnacii oraz rysunkiem elementow

wykonawczych. Do wykonania trzpieni stosowaé beton C20/C25, stal zbrojeniowa #12 dla zbrojenia
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gtéwnego i #8 dla strzemion, klasa stali A-IlIN (BS00SP). Otulina zbrojenia cnom = 25mm. Klasa ekspozycji
betonu XC1.

Wymian zelbetowy

Wymiary wymianu zgodnie z rzutem konstrukcyjnym parteru oraz rysunkiem elementéw wykonawczych
producenta stropu granord. Do wykonania wymianu stosowaé beton C20/C25, stal zbrojeniowa #16 / #12
dla zbrojenia gtownego i #8 dla strzemion A-IlIN (B500SP) . Klasa ekspozyciji betonu XC1.

Plyta stropowa miedzykondygnacyjna

Nad parterem i pierwszym pietrem zaprojektowano strop gestozebrowy firmy granord o grubo$ci 20cm.
Strop zaprojektowano na nastepujace obcigzenia:

- charakterystyczne obcigzenie state 1,50kN/m2

- charakterystyczne obcigzenie zmienne 2,50kN/m2

Strop nalezy wykona¢ wg. projektu wykonawczego, wykonanego przez producenta stropu. Ponad to
nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Ptyta stropowa nad drugim pietrem

Ptyta stropowa grubosci 15cm zbrojona #8 stal AllIN (BS00SP). Plyte wykonac z betonu C20/25. Klasa
ekspozycji XC1.

Schody zelbetowe

Schody Zelbetowe o grubosci ptyty 15cm. Schody nalezy wykonaé z betonu min C20/25. Klasa ekspozycji
XCA1. Zbroi¢ pretami géwnymi #8. Zbrojenie rozdzielcze #8.

Wierice

Wymiary wiencdw zgodnie z rysunkami rzutow poszczegolnych kondygnacii. Elementy wykona¢ z betonu
C20/25. Zbrojenie gtéwne z pretéw #12, zbrojenie poprzeczne strzemionami dwucigtymi z pretéw #8 stal
A-IlIN (B500SPN).

Warunki wykonania robét betonowych

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byc¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze $wiezym betonem przez usunigcie luznych okruchow betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda. Resztki wody w
zagtebieniach betonu nalezy usungé przed rozpoczeciem betonowania.

e Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy
mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz 2 godziny, bez traktowania tej przerwy jako przerwy robocze;.

e Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze

nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
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przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu.

e Mieszanka betonowa powinna by¢ starannie zageszczona za pomocg urzadzen mechanicznych.

e Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilo$¢
powietrza w mieszance nie powinna by¢ wieksza od wartosci dopuszczalne;.

o W okresie upalnej pogody mieszanke betonowg nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed utratg
wody.

e W czasie deszczu uktadana mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa.

e Przebieg uktadania mieszanki betonowej powinien byc rejestrowany w dzienniku robét.

e Powierzchnie betonowe wykonac nalezy w miejscach pozniej widocznych bez rakow, gtadko,

czysto oraz bez naciekow (z gotowg powierzchnig).

6.5.2. Sciany

7

Sciany nosne
Scinany nosne wymurowac z bloczkéw silikatowych gr. 25cm klasy min. 15MPa.

Sciany fundamentowe

Scinany fundamentowe wymurowac z bloczkéw betonowych gr. 24cm klasy min. 15MPa.

6.5.3. Konstrukcja dachu

Zaprojektowano dach o konstrukcji drewnianej kryty dachowkg ceramiczng. Zastosowaé drewno klasy
min. C24. Dach dwuspadowy ptatwiowo kleszczowy. Spadek pofaci dachu na zewnetrz o wartosci 25°.
Minimalne wymiary i przekroje elementdw konstrukcji dachu zgodnie z rysunkiem wiezby.

Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng oraz ognioochronnie do klasy
materiatu niezapalnego. Stosowac faty drewniane o przekroju min. 60x40mm Na styku konstrukcji
drewnianej z murem, nalezy zastosowac izolacje z papy.

Zabezpieczenie przed wilgocia:

e Konstrukcje z drewna oraz materiatow drewnopochodnych powinny by¢ chronione przed
dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonania.

o Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiatow drewnopochodnych stykajace
sie z elementami i cze$ciami budynkdw lub konstrukcji wykonanymi z innych materiatow
chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezpo$rednim wchtanianiem wilgoci z tych

materiatow i elementéw — za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;.
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Czesci i elementy budynkow wykonane z drewna oraz materiatow drewnopochodnych powinny
by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem (np. w tazienkach, kuchniach,
pomieszczeniach technologicznych) przez izolacje przeciwwilgociowa.

Srodki zabezpieczajace przed wilgocia oraz sposéb wykonania zabezpieczen przed wilgocig
elementow i konstrukcji powinny by¢ dostosowane do rodzaju konstrukcji, uzytych do nich
materiatow budowlanych oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich konstrukcja z drewna oraz
materiatdw drewnopochodnych bedzie eksploatowana.

Srodki i materiaty do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementow przed zawilgoceniem powinny
odpowiada¢ odpowiednim normom, a w przypadku ich braku posiadac aktualng aprobate
techniczna.

Srodki do zabezpieczenia konstrukcji i elementéw z drewna oraz materiatéw drewnopochodnych
W pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nie mogq powodowac zanieczyszczenia

powietrza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.

Zabezpieczenie przed korozja biologiczna:

Wszystkie elementy z drewna i materiatow drewnopochodnych stosowane w budownictwie
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

Jakos¢ zabezpieczen powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie lub aprobacie
techniczne;.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami nie powinny powodowac korozji

tacznikow metalowych

7. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlaneqo/

1.

budynku.

Opinia geotechniczna

W ramach geotechnicznych prac terenowych w podtozu gruntowym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2m

sktadajacej sie z gliny piaszczystej humusowej, wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA A - piasek $rednioziarnisty — nawodniony, w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym

stopniu zageszczenia ID=0,40

WARSTWA | B - pospotka z domieszkg kamieni — wilgotna / mokra / nawodniona, w stanie $Srednio

zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia |D=0,48.

WARSTWA Il A -glina piaszczysta przewarstwiona pytem — wilgotna, w stanie plastycznym, o

uogolnionym stopniu plastycznosci IL=0,30.
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WARSTWA |l B - glina piaszczysta przewarstwiona pytem, glina piaszczysta — wilgotna, w stanie
twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu plastycznosci IL=0,25-0,20.

W podtozu omawianego terenu wystepujg grunty dobrze przepuszczalne w postaci piasku
Srednioziarnistego, grunty bardzo dobrze przepuszczalne w postaci pospdtki oraz grunty stabo
przepuszczalne w postaci gliny piaszczystej. W wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono
zwierciadta wody gruntowej o charakterze swobodnym na poziomie 1,50m p.p.t.

W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono wystepowania gruntéw stabono$nych.

Warunki w podtozu oraz rodzaj projektowanego obiektu sprawiajg, ze przedmiotowg inwestycje

zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo — wodnych.

7.2. Informacja o sposobie posadowienia budynku

Zaprojektowano posadowienie bezpo$rednie za posrednictwem taw fundamentowych, stanowigcych

odparcie dla konstrukcji murowanej budynku.

8. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przeqrod budowlanych.

8.1. Rozwiazanie materiatowo — kolorystyczne elewacji wedtug rysunkow elewacji

tynk zewnetrzny, obudowa kominéw w kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K

balkony prefabrykowane zelbetowe, na tgcznikach termoizolacyjnych, malowane jak elewacja
w kolorze Baumit Life 0239 HBW 78 struktura 1K
e wysunieta wzgledem lica budynku cze$¢ elewacji potudniowo-zachodniej w kolorze kolor
Baumit Life 0237 HBW 68 struktura 1,5K
o strefa cokotu - ptytka w kolorze zblizonym do koloru Baumit Life 0237 HBW 68 struktura 1,5K
e obrébki blacharskie, czapy komindw, rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana
e boniowanie w tynku; kolor orzech
o stolarka okienna i drzwiowa PVC, kolor ciemny orzech od zewnatrz, biate od wewnatrz.
e balustrady stalowe malowane proszkowo w kolorze 7016. Wysoko$¢ 1,1m
Struktura przegréd budowlanych:
PW 1 - Podtoga na gruncie U=0,3 [W/(m2K)]:

e warstwa wykonczeniowa podtogi (panele, ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm
e wylewka cementowa ( jastrych cementowy ) — 6¢cm
e paroizolacja - folia PE

e piyty izolacyjne PIR ETX 80 — 8cm
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izolacja przeciwwodna- 2x folia PE

e plyta Zelbetowa — 18cm

e chudy beton — 5cm

e podsypka piaskowa zageszczona — 35cm
e grunt rodzimy

PW 2 — Strop miedzykondygnacyjny

e warstwa wykonczeniowa podtogi (panele, ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm
o wylewka cementowa ( jastrych cementowy ) — 6¢cm
e paroizolacja - folia PE
e piyty izolacyjne PIR ETX 30 — 3cm
e izolacja przeciwwodna- 2x folia PE
e strop wg PT konstrukcji — 18cm
e tynk wewnetrzny
PW 3 — Strop poddasza U=0,25 [W/(m2K)] 1> 16°C

o warstwa wykonczeniowa podfogi (deskowanie petne) — 2cm

e wetna mineralna pomiedzy murtatami — 15¢cm
e paroizolacja - folia PE
o strop wg PT konstrukcji — 18cm
o tynk wewnetrzny
PW 4 — Strop klatki schodowej

warstwa wykonczeniowa podtogi (ptytki ceramiczne lub gresowe) — 2cm
strop wylewany zelbetowy wg PT konstrukcji — 18cm

tynk wewnetrzny

D 1 — Dach o kacie nachylenia 25° U=0,3 [W/(m2K)] 8°C< t1< 16°C

dachowka betonowa lub ceramiczna

taty drewniane 4x5cm — 4cm

kontrtaty drewniane — 2,5¢cm

wiatroizolacja

wetna mineralna pomiedzy murtatami — 10cm

paroizolacja — folia PE

SZ 1 - Sciana zewnetrzna U=0,2 [W/(m2K)]

tynk wierzchni

zaprawa klejowa
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siatka z wtokna szklanego

e termoizolacja — 15cm

e mineralna zaprawa klejowa

e pustak silikatowy lub ceramiczny — 25¢cm
o tynk wewnetrzny

SZ 2 — Sciana zewnetrzna — przyziemie U=0,2 [W/(m2K)]

o plytki elewacyjne ( klinkierowe )
e zaprawa klejowa
e termoizolacja ( polistyren ekstrudowany ) — 15cm
e zaprawa klejowa
e bloczek fundamentowy — 25cm
o tynk wewnetrzny
SW 1 — Sciana wewnetrzna U=0,1[W/(m2K)] Ra1R=50[dB]

e tynk wewnetrzny

e pustak silikatowy lub ceramiczny— 25cm
o klej systemu multipor

e plyta izolacyjna Multipor— 5¢cm

e zaprawa systemu multipor

o tynk cienkowarstwowy mineralny

SW 2 — Sciana wewnetrzna

o tynk wewnetrzny
e beton komérkowy — 8cm
o tynk wewnetrzny

SW 3 — Sciana wewnetrzna

o tynk wewnetrzny
e pustak silikatowy lub ceramiczny— 25¢cm

o tynk wewnetrzny
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9. Instalacje sanitarne wewnetrzne (rozwiazania niezbednych elementow
wyposazenia budowlano-instalacyjneqo)

9.1. Mozliwo$ci stosowania rozwigzan zamiennych

PROJEKTANT WYRAZA ZGODE NA STOSOWANIE ROZWIAZAN ZAMIENNYCH TJ. INNYCH NIZ
WSKAZANE W PROJEKCIE PRODUCENTOW, TYPOW RUR, ARMATURY | URZADZEN przy
zachowaniu wydanych w projekcie parametréw doboru. Wszystkie zastosowane wyroby budowalne majg posiadaé
wymagane przepisami atesty, certyfikaty CE i aprobaty techniczne dopuszczajagce do stosowania

w budownictwie na terenie RP.

9.2. Wyposazenie budynku w instalacje sanitarne

Projektuje sie wyposazenie budynku w nastepujace wewnetrzne instalacje sanitarne:
e Budowe instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej
o Budowe instalacji kanalizacji sanitarnej
e Budowe instalacji grawitacyjnego odwodnienia dachu budynku
o Budowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego w lokalach mieszkalnych

e Montaz grzejnikow elektrycznych w tazienkach lokali mieszkalnych

Budowe dla kazdego lokalu mieszkalnego indywidualnego zrddta ciepta i przygotowania cwu

w postaci pomp ciepta powietrze/ woda typu split, wspomaganych grzatka elektryczna.

9.3. Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

9.3.1. Rozwiazania projektowe

Instalacje wody zimnej i cieptej wody uzytkowej w budynku projektuje sie na potrzeby socjalno-bytowe.
Dobowe zuzycie wody do celéw bytowo-socjalnych wynosi ok. 4,8m?3/dobe. Sekundowe zuzycie wody (
zimnej i cieptej ) w catym budynku wynosi 2,1l/s. Sekundowe zuzycie wody ( zimnej i cieptej ) w jednym
lokalu mieszkalnym wynosi 0,56 I/s. Bilans wody zawarto w opracowaniu.

Budynek zasilony bedzie w wode na cele bytowe z projektowanego przytacza wody wpietego do
istniejacej sieci wodociggowej. Projekt przytacza wody zakoriczonego w studni wodomierzowej na dziatce
budowlanej, objety bedzie odrebnym opracowaniem. Studnia wodomierzowa wyposazona bedzie w 12
zestawdéw wodomierzowych, do opomiarowania zuzycia wody w 12 lokalach mieszkalnych w
przedmiotowym budynku.

Woda do budynkow doprowadzona bedzie od studni wodomierzowej instalacjg zewnetrzng wody Dz32
PE pod posadzkg parteru odrebnie do kazdego z mieszkan. Piony wody zimnej zabudowane bedg
w szachcie w obrebie mieszkan. Mieszkania na pietrze zasilane bedq z pionu wprowadzonego z parteru
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budynku. Na odgatezieniu pionu w obreb mieszkania zabudowa¢ zawdr odcinajacy DN25 (na wysokosci
~0,3m nad posadzka). W obrebie obudowy szachu zabudowac drzwiczki rewizyjne umozliwiajgce dostep
do zaworu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie indywidualnie dla kazdego z lokali mieszkalnych,
pojemnosciowo w projektowanej pompie ciepta typu split powietrze/lwoda z wbudowanym
podgrzewaczem cwu. Opis pompy ciepta zawarto w opisie zrodta ciepta. Pompa ciepta zabudowana
bedzie w fazience kazdego mieszkania. Przewody wody na podtaczeniu pompy wyposazy¢ w armature
odcinajacq zgodnie z schematem ciepta. Z uwagi na niewielkie odlegtosci miedzy pompg ciepta
a przyborami, instalacji cieptej wody uzytkowej nie wyposaza si¢ w instalacje cyrkulacji pompowe;.
Przewody wody zimnej i cieptej wody uzytkowej w obrebie lokali mieszkalnych prowadzone bedg w
posadzce (w warstwie styropianu), w izolacji termicznej. Podej$cia do przyborow sanitarnych wykonywac
w obrebie Scianek instalacyjnych lub zabudowy meblowej (kuchnia).

Przy wykonywaniu podej$¢ pod przybory stosowaé zapisy pkt. dot. wykonywania bruzd i wnek

w $cianach.

Wode zimng i ciepta nalezy doprowadzi¢ do wszystkich baterii, zawordw czerpalnych i urzadzen
sanitarnych, zgodnie z czescig rysunkowg. Jako armature odcinajgcg stosowa¢ zawory kulowe PN16
z atestem do wody pitnej. Urzadzenia i armature wyptywowg przewidzie¢ zgodnie z wymaganiami
normatywnymi i projektem architektonicznym. Podtaczenie wody zimnej wykonywaé do prawego krocéca
baterii. Podtgczenie wody cieptej wykonywac¢ do lewego krocca baterii. Wszystkie urzadzenia i przybory
w budynku zabezpieczone bedg konstrukcyjnie przerwg powietrzng przed skazeniem wody.

Podejscia przewodami wody do urzadzen sanitarnych nalezy wykona¢ na nastepujacej wysokosci nad

posadzka i 0 $rednicach:

dla baterii stojgcych umywalki i ziewozmywaka — 0,6m nad posadzkg (dalej wezykami
elastycznymi) - 2¢16x2

e dla ptuczki zbiornikowej — 0,6m nad posadzka ¢16x2

o dla baterii nasciennych wanny - 0,75m nad posadzka 2¢16x2

e dla pralki automatycznej — 0,6m nad posadzkg $20x2

o dla zmywarki — 0,6m nad posadzkg $16x2
Piony wody zimnej w obrebie budynku wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT HT (min. PN10),
taczonych przez ztaczki zaprasowywane. PrzejScie PE100/ PE-RT HT na pionach wykona¢ tuz nad
posadzka parteru. Typy i rozstaw zawiesi nalezy dostosowac¢ do rodzaju oraz Srednicy rurociggow. Przy
przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy montowac tuleje ochronne.
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Instalacje rozprowadzajgce wody zimnej i cieptej w obrebie mieszkan, odcinki prowadzone w warstwach
posadzki i nadposadzkowe, wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT Harmony (min. PN10),
taczonych za pomoca ztaczek zaprasowywane. Stosowac system ze ztgczkami z kontrolg osadzenia rury
w zigczce oraz z konstrukcjg ztaczek pozwalajgca wykry¢ brak zaprasowania na rurze po napetnieniu
instalacji.

Trase instalacji przedstawiono w czeéci rysunkowej. Srednice opisano na rysunkach.

Uktad przygotowania cieptej wody zabezpieczony bedzie przed nadmiernym wzrostem cisnienia po
stronie wody zimnej za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego typu Refix DD18 firmy Reflex
/Pmax=10bar, Pwst=4,0 bar oraz membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR typu 2115 1/2”, Potw=5,0
bar, do=12mm, zabudowanych na doptywie zimnej wody bezposrednio przed podgrzewaczem c.w.u.
Obliczenia oraz dobdr urzadzehn zabezpieczajacych przed wzrostem cisnienia zawarto w czesci

obliczeniowej.

9.3.2. Mocowanie przewodow

Przewody mocowa¢ do elementdow konstrukcyjnych budynku za pomocg zawiesi instalacyjnych.

Mocowanie przewodow PE-RT ¢ 32x3,0 wykona¢ w odlegtosciach maksymalnie co 2,0m.

9.3.3. Préby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewodow, instalacje nalezy przeptukac
czystg wodg, w razie koniecznosci zdezynfekowac. Instalacje wody nalezy poddac prébie szczelnosci na
ci$nienie nie mniejsze niz 0,9 MPa, utrzymac cisnienie przez 20min (spadek na manometrze nie powinien
by¢ wigkszy niz 2%) i obserwowac przewody oraz armature. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy
wykona¢ dwukrotnie — raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o temperaturze 60°C.
Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaC poprzez pomiar temperatury strumienia
wyptywajacego. Protokdt potwierdzajacy pozytywne wyniki prob stanowi podstawe do przekazania
instalacji do eksploataciji.

9.3.4. lzolacja przewodow
W celu ograniczenia strat ciepta rurociggdbw wody cieptej oraz unikniecia zjawiska kondensacji pary
wodnej na rurociggach wody zimnej, projektuje sie izolacje catosSci instalacji otulinami z pianki
polietylenowej i wetny mineralnej o parametrach nie gorszych niz A=0,035 [W/mK]. Projektuje sie:

e otuliny o grubosci 9mm dla wody zimnej dla instalacji prowadzonej w obrebie szachtu

e otuliny w warstwie ochronnej folii polimerowej o grubo$ci 6mm dla wody zimnej dla instalacji

prowadzonej w posadzce
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e otuliny w warstwie ochronnej folii polimerowej o grubosci 13mm dla wody cieptej dla instalacii
prowadzonej w posadzce
Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakonczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywac zgodnie

z technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

9.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

9.41. Rozwiazanie projektowe

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie Scieki bytowo-gospodarcze z
przyboréw sanitarnych z aneksow kuchennych i tazienek lokali mieszkalnych.

llos¢ wytwarzanych $ciekdw bytowo-gospodarczych w budynku wynosi ok. 4,6m3/dobe. Sptyw Sciekow
sanitarnych z budynku wynosi ok. 4,6 dm?/s. Bilans $ciekéw zawarto w opracowaniu.

Scieki z mieszkan w budynku, odprowadzane beda grawitacyjnie jednym przykanalikiem @160PCV
z kazdego modutu budynku (modut to dwa mieszkania: na parterze i pietrze) do instalacji zewnetrznej
kanalizacji, na nastepnie przytaczem do kolektora miejskiego. Skiad $ciekdw bytowo — gospodarczych z
mieszkan bedzie umozliwiat odprowadzenie ich do miejskiego kolektora sanitarnego bez podczyszczenia.
Przybory sanitarne montowa¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi i projektem architektonicznym.
Wszystkie odptywy z przyborow i urzadzen wyposazy¢ w zamknigcie wodne. Stosowac syfony butelkowe
lub rurowe.

Instalacje kanalizacji sanitarnej prowadzong pod posadzka parteru nalezy wykonac z rur PVC litych SN8
kielichowych, faczonych na uszczelki, w wykonaniu do kanalizacji zewnetrznej. Przewody nalezy
zabudowywac, zachowujac spadki zgodne z czes$cig rysunkowg

Przejscie przewodem kanalizacji w posadzce wykonac jako wodo — i gazoszczelne. Przejscia pod tawami
fundamentowymi wykonaé¢ w rurach ostonowych.

Pozostatg cze$¢ instalacii projektuje sie z rur PCV kielichowych, w wykonaniu do kanalizacji wewnetrzne;.
Podejscia do przyborow prowadzi¢ w warstwach posadzki, przedsciankach, $ciankach instalacyjnych lub
szachtach instalacyjnych, ze spadkiem min. 2% w strone pionu. Stosowac podejscia o $rednicy J40PP
dla umywalki i kondensatu z pompy ciepta oraz @50PCV dla zlewozmywaka, wanny, natrysku, pralki i
zmywarki. Miski ustepowe poditacza¢ przewodem @110PCV. Srednice podejsé zbiorowych opisano na
rysunkach.

Przy wykonywaniu podej$¢ pod przybory stosowaé zapisy pkt. dot. wykonywania bruzd i wnek

w $cianach.
Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Na pionach
kanalizacyjnych na parterze - 0,5m nad posadzka parteru nalezy zamontowa¢ czyszczaki z drzwiczkami

rewizyjnymi w obudowie szachtu.

54



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Piony kanalizacyjne nalezy izolowa¢ akustycznie matami wygtuszajacymi. Rurociggi nalezy mocowac¢ do
przegrod budowlanych z zastosowaniem systemow zamocowan dla instalacji sanitarnych.
Maksymalne odlegtosci podpor wynosza;

e dla rur @32-40 w odlegtosciach do 0,5m

e dla rur @50-75 w poziomie w odlegtosciach, co 0,8m

e dla rur @50-75 w pionie w odlegtosciach, co 1,5m

e dlarur@110i @160 w odlegtosciach, co 1,5m

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta odwadniane bedg na dach budynku.

9.4.2. Préby szczelnosci

Po wykonaniu poszczegdlnych instalacji kanalizacji szczelnos¢ nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny po
napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody w przewodach.
Badania odbiorowe prowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.”

9.5. Instalacja kanalizacji deszczowej

9.5.1. Rozwiazanie projektowe

Wody opadowe z potaci dachu budynku odprowadzane bedg zewnetrznymi rurami spustowymi wg branzy
architektonicznej nad teren zielony w obrebie dziatki budowlane;.
llos¢ wod opadowych z dachu budynku wynosi ok. 5,8dm3/s. Bilans kanalizacji deszczowej zawarto

W opracowaniu.

9.6. Zrodio ciepta — indywidualne pompy ciepta powietrze/ woda typu split

9.6.1. Rozwiazana projektowe

W budynku dla kazdego lokalu mieszkalnego projektuje sie indywidualne zrédto ciepta w postaci pomp
ciepta powietrze/ woda typu split, wspomaganych grzatkg elektryczna przy szczytowym zapotrzebowaniu
na moc grzewczg oraz do dogrzewu cwu. Pompy ciepta przygotowywac bedg czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Projektuje sie kompaktowe urzadzenie typu All in one sktadajace sie z jednostki wewnetrznej STRATEO
R32 4,5 MR o mocy nominalnej 2,93/6,10kW oraz jednostki zewnetrznej typ AWHPR 4 MR. Wspotczynnik
wydajnosci COP dla pompy ciepta wynosi 3,11 (wg EN 14511 przy temperaturze zewnetrznej -7°C i
temperaturze na zasilaniu +35°C) oraz COP c.w.u. 3,30 (cykl L). Pompa ciepta samodzielnie pokryje
zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzania mieszkania do temperatury zewnetrznej -13°C

(temperatura biwalentna), ponizej tej temperatury wspomagana bedzie grzatka elektryczng. Pompa ciepta
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moze pracowac w trybie ogrzewania w zakresie -20°C/+35°C. Czynnik w obiegu wewnetrznym pompy
(parownik/skraplacz): R32. Projektowana pompa ciepta dostarcza¢ bedzie czynnik grzewczy — wode 0
parametrach maks. 45/40°C.

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta ma wbudowany podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 1901, grzatke
elektryczng o mocy 3,0kW (230V), pompe obiegowa, zawér 3-drogowy przetaczajacy miedzy c.0.ac.w.u.,
naczynie wzbiorcze o poj. 12, zawdr bezpieczenstwa na c.o. i c.w.u., filtr magnetyczny oraz kompletny
system regulacji. W pompie ciepta zabudowana grzatka elekiryczna umozliwia¢ bedzie okresowy
przegrzew wody w instalacji ze wzgledu na bakterie Legionella. Pompa ciepta fabrycznie wyposazona
jest w zawor termostatyczny c.w.u. (antyoparzeniowy) z mozliwo$cig nastawy od 1 do 6 (nastawa
fabryczna 6 odpowiada temperaturze 60°C).

Maksymalny poziom gtosnosci modutu wewnetrznego: 24dB, a zewnetrznego: 36dB.

Maksymalna dtugosc¢ rur bez konieczno$ci dopetniania w czynnik R32 wynosi 10m. Dtugo$¢ linii freonowe;
minimalna to 5m, a maksymalna 30m. Napiecie zasilania jednostki zewnetrznej i wewnetrznej:
230V/50Hz.

Instalacje grzewczg nalezy doposazy¢ w zbiornik buforowy ciepta o pojemnosci 401, aby zapewni¢
stabilno$¢ i niezawodno$¢ pracy instalacji grzewczej. Ponadto zbiornik petni¢ bedzie funkcje magazynu
dla energii cieplnej nieodebranej przez instalacje c.o., a takze magazynu ciepta np. na czas odmrazania
parownika. Zbiornik buforowy zabudowa¢ szeregowo na powrocie instalacji ¢.0. Rozwigzanie to pozwoli
kontrolowac przeptyw przez kazdq petle ogrzewania podiogowego, a dodatkowa
pompa obiegowa nie jest potrzebna. Minimalna ilo$¢ cyrkulujgcej wody zapewni zawér przelewowy
(réznicowy), na wypadek zamkniecia regulatorow pokojowych w obiegach ogrzewania podiogowego.
Odptyw kondensatu z jednostki wewnetrznej pompy ciepta nalezy wykona¢ do podejécia kanalizacii
sanitarnej poprzez zasyfonowanie. ldeowy schemat uktadu z pompa ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.
przedstawiono na schemacie w cze$ci rysunkowej.

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta zabudowana bedzie w tazience w kazdym mieszkaniu. Modut
wewnetrzny o niewielkich wymiarach (56x58,6x195¢m) nie wymaga odstepéw serwisowych od tytu i od
bokow, nalezy jedynie zapewniC przestrzen 1,2m z przodu urzadzenia. Jednostka zewnetrzna
Zlokalizowana bedzie na dachu. Montaz skraplacza nalezy wykona¢ na podktadkach antywibracyjnych
(aby nie przenosi¢ ewentualnych drgan), na podkonstrukcji lub ramie montazowej typu big-foot, min. 20cm
ponad dachem. Odptyw kondensatu z jednostki zewnetrznej pompy ciepta odbywac sie bedzie ponad
dach.

Pompa ciepta pracowa¢ bedzie bez statej obstugi, a wymaga¢ bedzie jedynie okresowej kontroli i
konserwacji. Pompa ciepta fabrycznie wyposazona jest w naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 121, ktérego

pojemno$¢ jest wystarczajgca do zabezpieczenia instalacji c.0. Uktad przygotowania cieptej wody
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zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisnienia po stronie wody uzytkowej za pomocg
przeponowego naczynia wzbiorczego typu Refix DD18 firmy Reflex /Pmax=10bar, Pwst=4,0 bar oraz za
pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR typu 2115 1/2”, Potw=5,0 bar, do=12mm.
Obliczenia oraz dobdr urzadzehn zabezpieczajacych przed wzrostem ciSnienia zawarto w czesci
obliczeniowe;.

Instalacje freonowq z czynnikiem R32 w obiegu wewnetrznym pompy ciepta nalezy wykonaé z rur
miedzianych chtodniczych z izolacja, taczonych przez lutowanie lutem twardym. Srednice wg wytycznych

producenta.

9.6.2. Obliczenia dla urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Instalacja c.o.
a) Dobor dodatkowego naczynia wzbiorczego przeponowego (wg PN-99/B-02414) dla instalacii ¢.o:

- Pojemno$¢ ztadu:

Ve= Vi+ Vpc + VBuror
Vi — pojemno$c¢ instalacji centralnego ogrzewania - od 37 dm3 do 61 dm? (ogrzewanie podiogowe),
przyjeto 61 dm3
Vpc — pojemnos¢ wodna wymiennika c.w.u. zrodta ciepta - 11,3dm?3
Veuror — pojemno$¢ wodna zasobnika buforowego - 40dm3
V=61 dm?3 + 11,3dm3 + 40dm? = 112,30dm3 = 0,11 m3
- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Ve x p1 X AV = 0,11 x 999,7 x 0,0142 = 1,5 dm3
gdzie:

p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t=10°C

AV - przyrost objetosci wtadciwej wody przy jej ogrzaniu do temp. obl. t,=55°C
- Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vi=Vu[(Pmaxt1)/(Pmax-P)] = 1,5%[(3,0+1,0)/(3,0-1,5)] = 4,0 dm?3

Pmax - max cisnienie w naczyniu

P - naczynia (P=Ps+0,2 ), bar
Na wyposazeniu pompy ciepta jest naczynie wzbiorcze o pojemnosci 121, ktdrego pojemnos¢ jest

wystarczajaca do zabezpieczenia instalacji c.o.

- Wymagana min. $rednica rury wzbiorczej:

d=07xJV; =07x+/15 = 0,86 mm , nie mniej niz 20mm

Rure wzbiorczg wykonac przewodem o $rednicy @22x1,0mm.
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b) Zawor bezpieczenstwa dla instalacii c.o. jest na fabrycznym wyposazeniu pompy ciepta.

Instalacja c.w.u.
c) Dobor zaworu bezpieczenstwa (PN-76/B-02440)

G=0,16xV

G - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
V - pojemno$¢ wodna zasobnika [dm3] V=190dm3
G=0,16x190= 30,4dm?

4xG

d=

\/72’><1,59>< o, % \/(1,1><p1 —p,)xp
oc - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
ac=0,3
p1 - ciSnienie dopuszczalne zasobnika [bar]
p1=6,0 bar
p2 — ci$nienie zrzutowe [MPa]
p2=0
p - gestos¢ wody [kg/md]

d= 4304 ~1,00mm
7x159%0,3 % \/(1,1 % 6,0) x 988

d) Zawér bezpieczenstwa dla instalacji ¢.w.u. jest na fabrycznym wyposazeniu pompy ciepta.

Uktad przygotowania cieptej wody zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem ci$nienia po stronie wody
uzytkowej za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego typu Refix DD18 firmy Reflex Pmax=10bar,
Pwst=4,0 bar.

9.7. Instalacja ogrzewania wodneqo

9.7.1. Zalozenia projektowe

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
oparciu o temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
08.04.2019r. Projektowane przegrody spetniajg wymagania dotyczace wartosci wspdtczynnikow
przenikania ciepta. Obliczenia wykonano dla temperatury zewnetrznej okresu zimnego IlI strefy: -20°C.
Temperatury wewnetrzne obliczeniowe oraz wielkoSci zapotrzebowania na ciepto do pokrycia strat
statycznych i przez infiltracje opisano na rzutach.

We wszystkich lokalach mieszkalnych projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg ogrzewania
podtogowego wodnego. Projektowe ogrzewanie podiogowe praktycznie w 100% pokrywa

zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. W pomieszczeniach tazienek ogrzewanie podtogowe nie jest w
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stanie w 100% pokry¢ wymaganego zapotrzebowania na ciepto. W tazienkach dodatkowo projektuje sie
grzejniki drabinkowe elektryczne, ktére w razie potrzeby dogrzejg pomieszczenie. Grzejniki majg rowniez
funkcje suszenia recznikéw. W wiatrofapach nalezacych do mieszkan zlokalizowanych na pietrze

projektowane sg grzejniki wodne, zasilane z rozdzielacza ogrzewania podtogowego.

9.7.2. Ogrzewanie podtogowe

We wszystkich lokalach mieszkalnych projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg ogrzewania
podtogowego wodnego. Instalacje ogrzewania podtogowego, projektuje sie, jako dwururowa, pompowg
systemu zamknietego. Instalacja ogrzewania podtogowego zasilana bedzie w czynnik grzewczy tj. wode
o parametrach obliczeniowych ok. 42/35°C regulowanych pogodowo. Maksymalne dopuszczalne
ci$nienie w instalacji wynosi 3bar.

W kazdym lokalu mieszkalnym, w przedpokoju zabudowane bedg rozdzielacze ogrzewania podtogowego
odpowiednio 5 i 8- obwodowe. We wszystkich mieszkaniach projektuje sie rozdzielacze wyposazone w
rotametry na belce zasilania i zawory termostatyczne z sitownikami na belce powrotu. Rozdzielacze
wyposazone bedg w zawory odcinajace i odpowietrzniki. W szafkach z rozdzielaczami zabudowane bedq
listwy do podtaczen elektrycznych i sitowniki termoelekiryczne 230V, sterowane z termostatow
pokojowych). Termostaty lokalizowaé w poblizu wigcznikéw $wiatta, z dala od okien i drzwi zewnetrznych.
Rozdzielacze umieszczone bedg w szafkach podtynkowych $ciennych.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone miedzy pompg ciepta 0 rozdzielaczem
ogrzewania podiogowego nalezy wykonaé dla $rednic @16mm i @26mm z rur wielowarstwowych
PE-RT/AL/PE-RT Herz Harmony 95°C PN10 z wktadkg aluminiowg, oraz dla $rednic @32mm z rur o
wielowarstwowych z powtokg antydyfuzyjng HERZ-HT/PE-RT 95°C PN10, taczonych za pomocg ztaczek
zaciskowych. Przewody prowadzone bedg w posadzce (w warstwie styropianu), w izolacji termiczne;.
Petle ogrzewania podtogowego wykonac z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT Herz Harmony z
wktadkg aluminiowa, ®16x2,0 (min. PNG), taczonych za pomocq ztaczek zaciskowych. Projektuje sie
petle ogrzewania z rur @16x2,0mm o rozstawie 10cm i 15¢cm. Wezownice uktadac tak, aby ich dtugosé
nie przekraczata 110m (dla rur ©@16x2,0mm), temperatura posadzki nie przekraczata +29°C
w obstugiwanych pomieszczeniach oraz +33°C w tazienkach i strefie brzegowej w pokoju. Diugosci
maksymalnych odcinkdw prostych przyjmowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wielkosci i zakres petli
pokazane sg na rzutach.

Z uwagi na brak pewno$ci jak bedzie zaaranzowana przestrzen w mieszkaniach wezownice
zaprojektowano na catej powierzchni mieszkania, z wytgczeniem powierzchni pod wannami i pompg

ciepta. W obliczeniach uwzgledniono, fakt, ze pod zabudowg kuchenng bedzie wystepowato
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przytlumienie oddawania ciepta. Zaleca si¢ uzytkownikom wyposazenie przestrzeni w meble na nézkach
pozwalajacych na cyrkulacje powietrza pod meblami.

Dla przedpokoi w mieszkaniach wewnetrznych na przyziemiu nie projektuje sie odrebnych petli
ogrzewania, przestrzenie te bedq ogrzewane posrednio przez tranzyt wezownic z rozdzielacza do innych
pomieszczen. Przewody tranzytowe uktada¢ w konfiguracji jak na rzutach (z wywinieciem po cate

powierzchni przedpokoju). Przewoddw tranzytowych w przedpokoju nie izolowaé termicznie.

Ogrzewanie wykonane bedzie metodg ,na mokro”, wezownice uktadane bedg na ptycie styropianowej
systemowej 0 gr. 20mm pokrytej warstwa folii z wypustkami SOLOTOP do ogrzewania podtogowego.
Wytyczne dotyczace przygotowania podtoza nalezy przyja¢ zgodnie z informacjami od producenta
systemu. Dla posadzki wykonywac¢ dylatacje. Przejscia w dylatacjach wykonywaC w rurze ostonowe;.
Stosowa¢ tasmy brzegowe. Posadzke z ogrzewaniem podiogowym wykancza¢ w technologii
dopuszczonej do ogrzewania podtogowego (do celdéw obliczen przyjeto dla tazienek ptytki ceramiczne i
mozliwo$¢ paneli dostosowanych do ogrzewania podtogowego w pozostatej czesci mieszkania).

W wiatrotapach nalezacych do mieszkan zlokalizowanych na pietrze zaprojektowano grzejniki ptytowe
wodne, zasilane z rozdzielacza ogrzewania podtogowego. Projektuje sie grzejniki stalowe, piytowe, z
ozebrowaniem konwekcyjnym, o wysokosci 600mm Integra. Grzejniki dobrano z rezerwg powierzchni
ogrzewanej rowng 15% ze wzgledu na montaz zawordw termostatycznych. Grzejniki ptytowe posiadajg
fabrycznie wbudowang wkitadke termostatyczng z nastawg wstepna. Zawory termostatyczne
zintegrowane z grzejnikami ptytowymi nalezy doposazy¢ w gltowice termostatyczne. Grzejniki Integra
podtgczac z zastosowaniem katowego zestawu poditgczeniowego 1/2". Grzejniki wyposazy¢ w zawory
powrotne 1/2". Grzejniki ptytowe montowa¢ na $cianie za pomocg wspornikow systemowych, w
minimalnej odlegtosci 3cm od Sciany oraz min. 15¢cm nad posadzka, w celu zapewnienia odpowiedniej
cyrkulacji powietrza i mozliwosci utrzymania czysto$ci.

Jako armature odcinajacq stosowa¢ zawory kulowe mufowe. Stosowac armature o cisnieniu nominalnym
min. PN10, dopuszczong dla czynnika o temperaturze do 80°C.

Trase instalacji przedstawiono w czesci rysunkowe.

9.7.3. Proby szczelnoSci

Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych — tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” .

Instalacje ogrzewcza po wykonaniu, ale przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewoddw przeptukac
dwukrotnie, napetni¢ wodg spetniajacgq wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 na 24 godziny przed
rozpoczeciem badania i odpowietrzy¢. Instalacje poddac probie szczelno$ci na zimno na ci$nienie

0,6MPa. Wyniki mozna uznac za pozytywne jezeli w czasie 20min nie wystapig przecieki oraz manometr
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nie wykaze spadku ci$nienia. Probe na gorgco nalezy przeprowadzi¢ przy parametrach obliczeniowych
po co najmniej 72 godzinach ogrzewania budynku. Wyniki mozna uznac¢ za pozytywne jezeli instalacja
nie ma przeciekbw i po ochtodzeniu nie wystapity uszkodzenia i trwate odksztatcenia. Przed
zabetonowaniem ogrzewania podtogowego, instalacje nalezy poddac probie szczelnosci przy cisnieniu
0,6 MPa w ciggu 24 godzin. Spadek cisnienia podczas proby szczelnosci nie moze by¢ wigkszy niz 0,02
MPa. Podczas wylewania posadzki rury powinny by¢ wypetnione woda.

Procedure rozgrzania ogrzewania podtogowego prowadzic scisle z wytycznymi producenta.

9.7.4. lzolacja przewodow

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy izolowaé w cato$ci instalacji otulinami z wetny
mineralnej i pianki polietylenowej o parametrach nie gorszych niz A=0,035 [W/mK]. Projektuje sie:

e otuliny Armacell Tubolit DG o grubosci 20mm dla instalacji c.o. (do Srednicy $25)

e otuliny Armacell Tubolit DG o grubosci 30mm dla instalacji c.o. (powyzej $rednicy $25)

Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakorczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie
z technologig montazu opracowang przez producenta systemu. Gtowne rurociagi nalezy oznakowac

odnos$nie rodzaju czynnika i kierunku przeptywu.

9.8. Ogrzewanie elektryczne

9.8.1. Grzejniki elektryczne tazienkowe

W pomieszczeniach tazienek ogrzewanie podtogowe nie jest w stanie w 100% pokryé wymaganego
zapotrzebowania na ciepto. Pomieszczenia fazienek dodatkowo wyposaza sie w grzejniki drabinkowe
elektryczne, ktore w razie potrzeby dogrzejg pomieszczenie do obliczeniowych +24°C. Grzejniki majq
rowniez funkcje suszenia recznikow.

Zaprojektowano grzejniki drabinkowe wyposazone w grzatke elektryczng o mocy 300W, ktéra wpieta
bedzie do gniazda elektrycznego. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki. Nalezy montowaé
grzejniki, ktore sg napetnione olejem oraz wyposazone w elektroniczny regulator temperatury (komfort,
antyzamarzanie, eko) z blokadg ustawien oraz zabezpieczeniem przed przegrzaniem.

W tazienkach grzejniki drabinkowe montowac¢ na $cianie ok. 1,3m nad posadzka, zachowujgc ok. 30cm

wolnej przestrzeni migdzy grzejnikiem a sufitem. Wielko$ci grzejnikow opisano na rysunkach.

9.9. Wytyczne do wykonywanie bruzd i wnek

Wykonanie bruzd i wnek wg. pkt. 8.6 PN-EN 1996-1-1 :2005+AC:20009 Projektowanie konstrukcji
murowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
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9.9.1. Postanowienia ogélne

Bruzdy i wneki w Scianie nie powinny pogarszac jej stateczno$ci

Bruzdy i wneki nie powinny przechodzi¢ przez nadproza lub inne elementy konstrukcyjne wbudowane
w Sciang ani by¢ wykonywane w zbrojonych elementach konstrukcji murowych, jezeli nie zostaty
uwzglednione przez projektanta. W Scianach szczelinowych postanowienia dotyczace bruzd i wnek
powinny by¢ uwzgledniane oddzielnie dla kazdej z warstw.

9.9.2. Bruzdy pionowe i wneki

(1) Redukcje nosnosci na abcigfenia pionowe, scinanie i zginanie na skutek wystepowania pionowych bruzd
i wnek mozna pominag, jezeli ich glebokosE nie jest wigksza niz 1, ,. Glebokosc bruzd | wnegk powinna uwzgled-
niaé glebokosc kazdego otworu powstalego w trakcie wykonywania bruzdy lub wneki. Gdy ograniczenia te
zostalty przekroczone, nalezy sprawdzaé obliczeniowo nosnosé na obciazenia pionowe, Scinanie | Zginania
przekroju muru zredukowanego przez bruzdy lub wneki.

UWAGA  Wartosci 1, , do stosowania w kraju moga byé podane w Zataczniku krajowym. Warlosci zalecane 1, podano
w tablicy.

Wymiary bruzd pionowych | wnek pomijalnych w obliczeniach

Grubost: $ciany Bruzdy i wngki wykonywane Bruzdy | wngki wykonywane
W golowym murze w trakcie wznoszenia muru
maksymalna maksymalna minimalna wymagana maksymalna
glebokosc szerokosc grubosé sciany szerokost

mm mm mm mm mm

85— 115 30 100 70 300

116 =175 30 125 a0 300

176 - 225 30 150 140 300

226 - 300 30 200 M5 300

= 300 30 200 215 300

LWAGA 1 Maksymalna glebokodd wngki lub bruzdy powinna uwzgledniad glebokodd kaddege olworu powstalege w irakcie wyko-
mywania bruzdy lub wneki,

UWAGA 2 Plonowe bruzdy, kidre nie siggaja dalej nik na 1/3 wysokodel dcany ponad stropem, moga mied ghebokodd do 80 mm
i srarockost do 120 mm, jelel grubosd Scany wynosi nie mniej niz 225 mm.

UWAGA 3 Odleglost w kierunku poziomym miedzy sasiednimi bruzdami lub od bruzdy do wneki badé otworu nie powinna byd
mnigjsza nik 225 mm.

UWAGA 4 OQdleghost w kierunku poziomym miedzy sasiedniml wngkami, niezaleznie od tego czy wystepuja po jednegy, czy po obu
stronach Sciany, lub od wngki do obworu, nie powinna byé mniejsza niz dwukrotna szerckost szersze) z dwoch wigk.

UWAGA S taczna szerokost plonowych bruzd | wnek nle powinna przekraczac 0,13 diugosc sclany.

9.9.3. Bruzdy poziome i uko$ne

(1) Kazda pozioma i ukosna bruzda powinna sig znajdowad pomiedzy jedna ¢sma wysokosci sciany nad stro-
pem wzglednie pod stropem. Catkowita glebokost z uwzglednieniem glebokosci kazdego otworu powstalego
w trakcie wykonywania bruzdy lub wneki powinna byé mnigjsza niz ., ,, pod warunkiem, e mimosrdd w obrebie
bruzdy jest mnigjszy niz #3. Gdy ograniczenia te sa przekroczone, nalezy sprawdzac nosnosc obliczeniowa na
obcigZenia pionowe, Scinanie i Zginanie, biorge pod uwage Zredukowane pole przekroju.

UWAGA  Warlosci 1, do stosowania w kraju moga byc podane w Zalaczniku krajowym. Wartosci zalecane 1, , podano
w tablicy,
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Wymiary bruzd poziomych i ukognych pomijalnych w obliczeniach

Maksymalna glebokosc
Grubosé sciany mm
Dlugost bez ograniczen Dlugose = 1250 mm
85-115 0 0
ME =175 1] 13
176 = 225 10 20
226 - 300 15 25
= 300 20 30

UWAGA 1 Maksymalna ghebokosc bruzdy powinna uwagledniad glebokost kaddego obworu wykonanego w trakcie wykonywania
bruzdy,

UWAGA 2 Odleglodé pozioma migdzy kofcem bruzdy a otworem powinna byé nie mnlejsza nik 500 mm.

UWAGA 3 Odiegiodd pozioma migdzy prryieghymi bruzdami o ograniczone] dugosa, niezalednie od 1ego, cZy wysigpuja po jedmej,
czy po obu stronach Sciany, powinna byc mie mndajsza ni dwukrolna dlugodd bruzdy dhudszey.

UWAGA 4 W Scianach o grubosc wigkszej niz 150 mm z bruzdami wycinanymi maszynowo dopuszczalng ghebokost bruzdy modna
mwigkszyé o 10 mm. W dcianach o grubedd wisksze) nik 225 mim bruzdy wycinans maszynowo o ghebokosa do 10 mm modna wyko-
nywat z obu siron Sciany.

UWAGA S Szerokost bruzdy nie powinna przekraczaé polowy grubosci sciany w misjscu bruzdy.

10. Instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne (rozwiazania niezbednych

elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego)

10.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu sa;

Zlecenie inwestora.

Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

Uzgodnienia migdzybranzowe.

Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.

Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Norma PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.
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e Norma PN-EN IEC 61730-1 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego.

e Norma PN-EN 61194 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych.

e Norma PN-EN 61643-31 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia.

e Norma PN-EN 62920 Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnoSci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikow mocy
z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych.

e Norma PN-HD 60364-7-712Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e iinne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

10.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych instalacii

odbiorczych projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

10.3. Zakres opracowania

W projekcie uwzgledniono:
e wewnetrzne instalacje zasilajace,
e rozdzielnicg gtowna,
e wewnetrzne instalacje i linie zasilajace,
e rozdzielnice oddziatowe oraz tablice mieszkaniowe,
¢ instalacje odbiorcze sity, o$wietlenia i gniazd wtykowych,
e instalacje odgromowa i uziemiajaca,
e instalacje domofonowa,
e instalacje RTV,
e instalacje telefoniczng i $wiattowodowa,

¢ instalacje ochronna.

10.4. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt stanowi budynek mieszkalny wielorodzinny z wiatg Smietnikowg i rowerowg
oraz budynku z komorkami lokatorskimi. Budynek mieszkalny bedzie wyposazony w instalacje c.o., cieptej
wody uzytkowej zasilanej z lokalnych mieszkaniowych pomp ciepta, wodno - kanalizacyjng
oraz elektryczne i teletechniczne. Mieszkania bedg docelowo wyposazone w kuchenki elektryczne.
Na dachu budynku, dla kazdego lokalu mieszkalnego, zostanie zabudowana instalacja fotowoltaiczna.
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10.5. Rozdzielnica gildwna nn

Rozdzielnice gtowng niskiego napiecia zabudowa¢ na zewnatrz budynku, przy Scianie zewnetrznej —
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Jako rozdzielnice niskiego napiecia nalezy wykorzystac¢
typowe rozwigzanie zewnetrzne o stopniu ochrony min. |P 54. Projekiuje sie rozdzielnice
elektroenergetyczng niskiego napiecia zgodnie ze schematem jednobiegunowym. W rozdzielnicy nalezy
przewidzie¢ przedziat zasilania z certyfikowanym wytgacznikiem ppoz, przedziat licznikowy, przedziat
wewnetrznych linii zasilajacych oraz przedziat instalacji odbiorczych. Przy rozdzielnicy niskiego napiecia
nalezy zabudowaC gtéwny zacisk uziemiajacy. W rozdzielnicy wykona¢ rozdziat przewodu PEN
na ochronny PE i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia
Ru < 30 Q. Zasilanie instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S, z przewodem ochronnym
dzielonym od przewodu neutralnego. Przewodu ochronnego nie nalezy przerywac tacznikami.

Nie nalezy ponownie taczy¢ przewoddw PE i N.

Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostoniete i przystosowane
do plombowania. Szafki licznikowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych.
Zabezpieczenia licznikowe muszg by¢ przystosowane do plombowania. Konstrukcja szaf licznikowych

powinna umozliwia¢ odczyt wskazan licznikdw lokatorom.

Wskazany na schemacie jednobiegunowym wytacznik gtéwny nalezy przystosowaé do sterowania
zdalnego (przyciskiem). Zotty przycisk sterujacy przeciwpozarowego wytacznika pradu w obudowie
czerwonej 100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjg $wieting montowac przy ztaczu zasilajagcym. Obwod
sterowania zasilic poprzez przekaznik kontroli zasilania. Instalacje wylgacznika pozarowego nalezy
wykonac systemem kablowym o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E90, przewodami i kablami
PH90.

UWAGA: nalezy zastosowa¢ certyfikowany wytgcznik ppoz. Zadziatanie wytacznika ppoz musi

rowniez odtaczy¢ instalacje fotowoltaiczna.

10.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia nalezy wykona¢ bezposrednie pomiary rozliczeniowe
energii elektrycznej. Nalezy zastosowa¢ uktady pomiarowe bezposrednie dla mieszkan i odbioréw
administracyjnych.

Przy prefabrykacji rozdzielnicy RG nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ jej rozbudowy w przypadku

zainstalowania tadowarek pojazdéw z napedem elektrycznym.
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Nalezy przygotowa¢ miejsce (ogolnodostepne z mozliwoscig dokonania odczytu wskazan licznikow) pod
zabudowe licznikdw bezposrednich energii elektrycznej 230/400 [V]. Urzadzenia pomiarowe
i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania. Szafki licznikowe
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych. Konstrukcja szaf licznikowych powinna
umozliwia¢ odczyt wskazan licznikow lokatorom oraz inkasentom poprzez okienka odczytowe. W
szafkach nalezy zabudowa¢ zabezpieczenia licznikowe zgodne z technicznymi warunkami przytgczenia.
Zabezpieczenia licznikowe musza by¢ przystosowane do plombowania.

W celu poprawy komfortu uzytkowania przez mieszkancdéw i najemcéw lokali nalezy zastosowac
zamkniecia kazdej szafki pomiarowej lub kazdego modutu wspdlnej szafy pomiarowej umozliwiajace
indywidualny dostep kazdego z lokatorow lub najemcow do przypisanego mu licznika i zabezpieczenia

licznikowego. Uktady pomiarowe nalezy zrealizowac na podstawie technicznych warunkow przytaczenia.

10.7. Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonane bedg jako piecioprzewodowe, z rozdzielonym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N. Wewnetrzne linie zasilajace nalezy wykona¢ kablami N2XY-J
0 przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowej. Wewnetrzne linie
zasilajace zalezy prowadzi¢ w ziemi oraz p/t. PrzejScia przewoddw przez strefy o rdéznej odporno$ci
ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowa¢ odporno$C ogniowg pomieszczen

oraz zapewni¢ brak mozliwoSci rozprzestrzeniania sie ognia.

10.8. Rozdzielnice mieszkaniowe

Jako rozdzielnice mieszkaniowe nalezy wykorzysta¢ typowe rozwigzania wiodgacych producentdw.
Ewentualny montaz podtynkowy rozdzielnicy nie moze pogarsza¢ parametréw akustycznych $ciany
oddzielajacej lokal od drugiego lokalu. W takim przypadku stosowa¢ rozdzielnice natynkowe.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w typowy osprzet modutowy montowany na szynie TH 35.
Jako zabezpieczenia obwoddw mieszkaniowych wykorzystano wytgczniki nadpradowe wytgczniki

réznicowopradowe, zgodnie ze schematami 1-biegunowymi.

10.9. Instalacja telewizyjna

W budynku nalezy wykona¢ antenowg instalacje zbiorowg stuzaca do odbioru cyfrowych programéw
telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy naziemny oraz antenowg
instalacje zbiorowg stuzaca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i radiofonicznych
rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy satelitarny. Na dachu budynku nalezy usytuowaé maszt, wraz

z odpowiednim przepustem kablowym do budynku, przystosowany do umieszczenia anten
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przedsiebiorcow telekomunikacyjnych $wiadczacych ustugi telekomunikacyjne drogg radiowg
oraz umieszczenia elementéw instalacji stuzacych do odbioru cyfrowych i satelitarnych programoéw
telewizyjnych i radiofonicznych. Instalacja RTV-SAT powinna umozliwia¢ $wiadczenie ustug
rozprowadzania programow telewizyjnych i radiofonicznych, w tym programéw telewizji cyfrowej wysokie;
rozdzielczosci, przez réznych dostawcow tych ustug przy zachowaniu zasady neutralnosci

technologiczne;j.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego

oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo 0sob korzystajacych z czesci wspdlnych budynku.

W instalacji RTV-SAT nalezy zastosowac¢ urzadzenia ochrony przed przepigciami, a gdy instalacja moze
by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiescic w strefie chronionej przez instalacje
piorunochronng, lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje
antenowe wychodzace ponad dach oraz dtuzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach
(przekraczajace 10 m) powinny chronione ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan
bezposrednich i posrednich. W instalacji RTV-SAT nalezy stosowac:
e kable wspotosiowe kategorii np. RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie min. A oraz klasie CPR
B2ca-s2, d1, a3, zawierajace podwdjny ekran — folie aluminiowa i oplot o gestosci co najmniej
77% oraz miedziang zyte wewnetrzng o $rednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym
ttumienie kazdego z toréw utworzonych z kabli wspotosiowych nie powinno przekracza¢ warto$ci
12 dB przy czestotliwosci 860 MHz;
e kable $wiattowodowe klasy CPR B2ca-s2, d1, a3;
e zestaw antenowy zapewniajacy:
a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz
przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwo$ciowych,
b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakresow od 174 do 230 MHz oraz od 470
do 862 MHz, impedancje wyj$ciowg 75 Q,
e anteny paraboliczne lub offsetowe o $rednicy nie mniejszej niz 1,20 m zapewniajace:
c) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio rGwnomiernej charakterystyce
czestotliwosciowej,
d) impedancie wyjsciowgq 75 Q lub umozliwienie montazu konwerterow z wyjSciem

Swiattowodowym,
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e) mozliwos¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwdch satelitow,
f)  mozliwos¢ odbioru sygnatu o dwdch ortogonalnych polaryzacjach,
- przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowe;.

e wzmacniacze, przefgczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz pozostaty osprzet aktywny
i pasywny stuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w

Sposob rozsiewczy naziemny.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego
oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo osob korzystajacych z czesci wspolnych budynku.
Gtéwne ciggi instalacji RTV-SAT powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktoérych sposob uzytkowania moze spowodowaC przerwy lub zaktdcenia
przekazywanego sygnatu.
W kazdym mieszkaniu nalezy zabudowac lokalny punkt dystrybucyjny, z ktorego instalacje RTV-SAT
nalezy doprowadzi¢ do poszczegoinych gniazdek telewizyjnych zgodnie z rzutami mieszkan. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ montazu na pietrach wzmacniaczy sygnatu RTV. Nalezy zastosowac typowe,
atestowane gniazda telewizyjno - radiowe 9-900 MHz montowane 30 ¢cm od posadzki. Wszystkie
urzadzenia aktywne pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione ispetnia¢ wymdg
ekranowania w klasie min. A. Doprowadzenie sygnatu telewizyjnego do budynku jak réwniez wyposazenie
w rozdzielacze sygnatu i wzmacniacze dokona wyspecjalizowane przedsiebiorstwo.
Jako teletechniczne szafki mieszkaniowe zastosowano rozwigzanie natynkowe. W sktad zestawu
powinny wchodzi¢ co najmniej:

e 2 gniazda keystone RJ45 kat. 5e,

e 2 gniazda typu F,

e 1 adapter $wiattowodowy SC/APC duplex,

e 1 gniazdo zasilania 230V 2P+Z,

e 2 pigtaile Swiattowodowe,

e 1 kasete na spawy Swiattowodowe.
Do skrzynek teletechnicznych mieszkan nalezy doprowadzi¢ z instalacji antenowej dwa przewody
antenowe koncentryczne typu Triset A++ klasy CPR B2ca-s2, d1, a3. W mieszkaniach przewody

wprowadzi¢ do w skrzynek teletechnicznych.
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Dla umozliwienia wprowadzenia do mieszkan sygnatu operatora zewnetrznego nalezy od wejscia
kanalizacji kablowej utozy¢ pl/t rure elektroinstalacyjng ¢ 22mm do mieszkaniowej skrzynki
teletechniczne;.

Uwaga: doprowadzenie kabla telewizji kablowej do budynku bedzie przedmiotem odrebnego

opracowania na koszt Operatora.

10.10. Instalacja dzwonkowa

Mieszkania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym i odrebne mieszkania w budynku zamieszkania
zbiorowego nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizaciji dzwonkowe;.

Instalacja dzwonkowa obejmuje przycisk szczelny o stopniu ochrony min. 1P44 przy drzwiach
wejsciowych do mieszkania oraz dzwonek ~ 230V o gtosnosci 91 dB montowany w przedpokoju
mieszkania. W przypadku montazu dzwonka na inne napiecie zasilajace w tablicy mieszkaniowej nalezy
zabudowa¢ transformator dzwonkowy o napigciu wtérnym dobranym odpowiednio do napiecia
znamionowego zastosowanego dzwonka. Instalacja dzwonkowa bedzie zasilana z tablicy mieszkaniowej

TM. Ostatecznego doboru typu dzwonka dokona Inwestor na etapie wykonawstwa.

10.11. Instalacja telefoniczna

Ze wzgledu na forme obiektu (brak czesci wspolnych), dla umozliwienia wprowadzenia do mieszkan
sygnatu operatora zewnetrznego nalezy od wejscia kanalizacji kablowej utozy¢ p/t rure elektroinstalacyjng

¢ 22mm do mieszkaniowej skrzynki teletechniczne;.
Instalacje telekomunikacyjng budynku mieszkalnego wielorodzinnego stanowig w szczegoinosci:

e kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementdw ostonowych
umozliwiajacych wprowadzenie kabli do budynku oraz ich rozprowadzenie w budynku,
w tym miedzy innymi przepustéw kablowych, rur instalacyjnych, szybdw instalacyjnych, koryt,
duktow i kanatow instalacyjnych;

e telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe, zlokalizowane w poblizu drzwi wejSciowych
do mieszkania, stuzace w szczegoinosci umieszczeniu doprowadzonych do nich zakonczen
kabli, umieszczeniu urzadzen aktywnych lub pasywnych oraz, w razie potrzeby,
z doprowadzeniem zasilania elekirycznego, a takze umozliwiajace dystrybucje sygnatu
w mieszkaniu;

e Swiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku, w tym kable Swiattowodowe,

wraz z osprzetem instalacyjnym i urzgdzeniami telekomunikacyjnymi;
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e okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem instalacyjnym
I urzadzeniami telekomunikacyjnymi;

e okablowanie wykonane z kabli wspotosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym.

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania
i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo 0sob korzystajacych z czesci wspoinych

budynku.

W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepieciami,
a gdy instalacia moze byC narazona na przetezenie - rowniez w urzadzenia ochrony
przed przetezeniami, natomiast elementy instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢
w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku

instalacji piorunochronne;j.

Gtéwne ciggi instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktorych sposdb uzytkowania moze spowodowaé przerwy lub zaktocenia
przekazywanego sygnatu. W dostepnych dla ludzi miejscach, w ktorych znajdujq sie zakonczenia wtdkien
Swiattowodowych, powinno by¢ umieszczone, w widocznym miejscu, odpowiednie oznakowanie

ostrzegajace przed niewidzialnym promieniowaniem optycznym.

Uwaga: doprowadzenie kabla telefonicznego do budynku bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.

Przytacza Operatorzy wykonujg na wiasny koszt.

10.12. Instalacje elektryczne ogrzewania

Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej kazdego mieszkania bedzie realizowane pompg
ciepta powietrze - woda. Zasilanie urzadzen technologii wykona¢ zgodnie z projektem branzy sanitarnej
oraz dokumentacjg techniczno - ruchowg urzadzen. Przewody sterujace nalezy dobra¢ odpowiednio
do przyjetego systemu sterowania.

Ogrzewanie tazienek bedzie odbywato sie za pomocg grzejnikow elektrycznych. Sterowanie
ogrzewaniem odbywa sie indywidualnie na kazdym grzejniku lub zdalnie za pomocg sterownika
dedykowanego przez producenta urzadzen. Kazdy grzejnik nalezy zasilic z wydzielonego obwodu.
Zasilanie grzejnika odbywa sie poprzez puszke przytaczeniowa. Dopuszcza sie stosowanie grzejnikdw
zamiennych, jednakze kazdorazowo nalezy dostosowaC sposéb montazu, podigczenia i zasilania
urzadzen. Grzejnik stuzacy do ogrzewania pomieszczen powinien odpowiada¢ europejskiej normie
bezpieczenstwa EN 60335-1. Zadana temperatura pomieszczenia nastawiana jest pokrettem regulacii,

bezstopniowo, w zakresie od ok. 0°C do +30°C. Grzejnik powinien posiada¢ zabezpieczenie
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przeciwmrozowe, programator czasowy oraz ogranicznik temperatury bezpieczenistwa zabezpieczajacy
urzadzenie przed przegrzaniem. Przy montazu grzejnikow konwektorowych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytycznych producenta, w szczegdlnosci przy zachowaniu wymaganych odlegtosci

w tazience.

10.13. Instalacja gniazd wtykowych

Przewidziano wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych. Instalacja gniazd wtykowych
obejmuje gniazda wtykowe podwdjne, n/t - wit instalowane na wys. 0,3 m (w kuchni itazience
na wys. 1,1 + 1,4 m). Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. W miejscach
wilgotnych (tazience, przy zlewozmywaku w kuchni itp.) nalezy stosowa¢ osprzet szczelny.
W pomieszczeniach kuchni przy zlewozmywakach, kuchenkach itp. nalezy stosowac osprzet szczelny
o stopniu ochrony min. IP 44. Osobny obwdd nalezy doprowadzi¢ do tazienki zakariczajac go gniazdem
szczelnym 16 A, do kuchni dla zasilania kuchenki oraz dla zasilania zmywarki. Gniazda podwojne
oraz zestawy gniazd montowa¢ w ramkach wielokrotnych. Gniazda montowane po przeciwlegtych

stronach tej samej Sciany nalezy przesung¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja gniazd wtykowych bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXZzo, HDXpzo
450/750 V klasy Dca-S2, d1, a3. Odlegtos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosic¢

co najmniej 0,6 m.

10.14. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato
zaprojektowane zgodnie z norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspdtczynniku zmniejszenia 0,8
oraz wspdtczynnikach odbicia $wiatta:

o sufit -0,5,

e Sciany -0,6,

e podioga-0,2.
Sterowanie o$wietleniem wiaty bedzie wykonane poprzez mikrofalowe czujniki ruchu. Sterowanie
o$wietleniem pomieszczen mieszkalnych i komérek lokatorskich bedzie odbywato sie lokalnie tacznikami.
Laczniki montowane po przeciwlegtych stronach tej samej $ciany nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
pionie lub poziomie o min. 10 cm.

Instalacja o$wietleniowa mieszkan bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXZo, HDXpzo
450/750 V klasy Dca-S2, d1, a3 oraz kablami typu N2XY 0,6/1 kV dla wiaty i komorek lokatorskich.

7



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Ostatecznego doboru typu zainstalowanych opraw dokona inwestor na etapie wykonawstwa, stosownie

do typu zastosowanego sufitu oraz aranzacji wnetrz.

Oswietlenie zewnetrzne wiaty, komdrek lokatorskich oraz zewnetrzne stupowe bedzie starowane poprzez

przekaznik zmierzchowy z zegarem astronomicznym.

10.15. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku, dla kazdego mieszkania, planuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych o mocy
min. 500 Wp kazdy montowanych na stelazu aluminiowym. Proponuje sie zabudowe paneli
monokrystalicznych o facznej mocy ok. 2,0 kWp dla kazdego mieszkania. Ostateczng moc
zainstalowanych paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa z ich dostawca. Prowadzenie instalacji
od mikroinwerterow do paneli PV w krytym korycie perforowanym. Zabudowa¢ mikroinwertery
przystosowane do wspdipracy z siecig  dystrybucyjng. Parametry mikroinwerterow dobrac¢
do parametréw zastosowanych paneli. Inwerter. Zabezpieczenia dobra¢ stosownie do wymogow
DTR urzadzen. Instalacje fotowoltaiczng obja¢ ochrong odgromowa. Konstrukcje paneli potaczy¢ szyng

wyréwnania potencjatu.

Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezace bez mozliwo$ci magazynowania
energii. Energia elektryczna wyprodukowana za pomocq instalacji fotowoltaicznej bedzie oddawana

do sieci energetycznej. Zakres robét obejmuje wykonanie:

instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,

e montazu i potgczenia modutdéw fotowoltaicznych,

e potgczenia z instalacjg elektryczng,

e ochrony przed porazen pradem elektrycznym,

e ochrony przepigciowej i odgromowe;.
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Moduty fotowoltaiczne o mocy ok. 500 Wp muszg
spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancjg. Dopuszcza sie zastosowanie modutow
fotowoltaicznych monokrystalicznych o innej mocy nominalnej z zastrzezeniem, ze parametry
proponowanych modutow PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w ninigjszym
projekcie.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano mikroinwertery montowane na zewnatrz obiektu.
Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje
sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napigcia OSD

inwerter przejdzie automatycznie w stan u$pienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
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Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywa¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1
(tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace
podanie napiecia na wytaczong siec. Przy mikroinwerterach zabudowac roztgcznik strony statopradowej

DC na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz wytacznik ppoz kazdej mikroinstalacji.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna dla kazdego mieszkania sktadac si¢ bedzie z 3-4 szt. modutow
monokrystalicznycho mocy 500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,on-grid". Projektowany system bedzie
wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wtasne budynku, a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci
energetyki zawodowej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong

do sieci elektroenergetyczne.

Moduty PV i mikroinwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg roztgcznikow
DC oraz ochronnikow przepieciowych. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie
za pomocg wytacznikéw instalacyjnych i wytacznikow roznicowopradowych.

Panele fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ chronione przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna
za pomocg zwoddw pionowych odsunietych przy zachowaniu kata ostonowego i bezpiecznego odstepu
izolacyjnego dla IV klasy ochrony odgromowej. Nalezy zastosowac system zwodéw izolowanych. Uwaga:
w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy zabrania

sie przebywania w odlegto$ci mniejszej niz 3 m od elementow instalacji odgromowej".

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementow instalacji PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacie DC i AC. Na dachu wykonaé
potgczenia wyrdwnawcze tgczace poszczegolne konstrukcje wsporcze paneli z gtowng szyng

wyréwnawczg instalacji PV w rozdzielni elektryczne;.

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkcji regulacji czestotliwosci, dzigki
ktérej mozna dopasowaC wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa
jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci
wytaczy go. Po wytaczeniu uktad inwertera powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrd6t napiecia sieci do okre$lonego zakresu przed probg ponownej synchronizacji. W razie
wystapienia pojedynczej wyspy odtaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna
synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrocenia przytaczenia do sieci.

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter

synchronizuje sie z sieciq sprawdzajac krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie ustawig

73



PROJEKT TECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

kat fazowy mocy tak, aby dopasowaé go do zasilania. Interfejs inwertera wyposazony
jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny 0séb postronnych. Kazdy
mikroinwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar€ i przecigzen. Mikroinwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwiokg czasowg ponizej 0,2s. Moduty PV

nalezy taczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz z modutami PV.

Do podtgczenia modutow znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie MC i kabel solarny o przekroju min. 4 mm2,
Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych,
a w szczegolnosci promieniowania UV, podwaojng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia

mechaniczne.

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV
do mikroinwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy
rzedami modutéw kable nalezy prowadzic w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Wszystkie przejScia przez $ciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione
certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymato$ci ogniowe;.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy skfada sie z ksztattownikdw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile
wykonane sg metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do
koloru pokrycia dachowego. Otwory przej$ciowe do Srub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiadac¢
wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej
konstrukcji systemowej przekazujace] obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym.
Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt
dla modutow PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskow wzgledem dostepnej powierzchni dachu
oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
podczas montazu unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego. Producent okresla wymagang liczbe
uchwytébw na 1 m2 oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty
dachowe. Do uchwytbw mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane
do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymaé
dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie eksploataciji i by¢ w stanie przenie$¢ te sity na struktury
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dachu. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia Sniegiem, wptywem ci$nienia
wiatru oraz wagq modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg
pochodza z ciggnace; sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu realizacji ochrony przeciwpozarowej nalezy doposazy¢ gtdwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu
w uktad powodujacy rozitgczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposdb, aby nie wystepowato napiecie

wieksze od napiecia bezpiecznego.

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo -
gasniczych, w tym:

a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu

do wszystkich obwoddw, z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych

funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzadzenia

fotowoltaicznego powinien uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia,

b) miejsce usytuowania elementow przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych
wytgcznikow, roztacznikdw lub innych urzadzen elektrycznych

¢) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdinosci:
o usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym

lub terenie, w tym oznaczenie:

obszaru wystepowania modutéw PV,

przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego
jak rowniez ewentualnych ognioodpornych obuddw lub oston projektowanych

na tym oprzewodowaniu,

— lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku)

uruchamiajacego np. kontrolowane odtgczenie napigcia po stronie DC falownika,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie 0s6b lub podmiotdw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

d) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.
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o

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e W miejscu przytaczenia instalacji PV,
e przy liczniku,
e przy glownym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC

w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

Instalacja fotowoltaiczna strony AC objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i aparatéw elektrycznych, obudow i oston rozdzielnic i osprzetu. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako samoczynne wytgczenie zasilania w czasie
t < 0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe.

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacym
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Na podstawie wynikéw badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koricowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole,
badania i  korekty  powinny  by¢  udokumentowane. W  szczegdlnoSci  powinny

by¢ sprawdzone:

e odchytki geometryczne uktadu,

o jako$¢ materiatow i spoin,

o stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,

e stan i kompletno$¢ potaczen.
Dla zapewnienia jakosci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonac
czeSciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo - aluminiowej. Protokot odbioru
konstrukcji stalowo - aluminiowej w wytworni wraz z oSwiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie
odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru koncowego zostaty usunigte. Protokét dotyczy kompletno$ci

elementdw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego,
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zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie cze$ciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia
konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementdéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji
wsporczej, stanu i kompletnosci potaczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét
odbioru koncowego sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1990.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaiczne;
powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom  odpowiednich  norm i  aprobat  technicznych.  Minimalna  gwarancja
na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Inwestor
na kazdym etapie realizowania inwestycji mogq wymagac przedstawienia stosownych dokumentow,

badan potwierdzajacych spetnienie przez wyroby deklarowanych parametrow.

Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu
z uwagi na montaz systemu mocujacego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Wszystkie
roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie przepisami
szczegdtowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia
winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zglosic do Przedsiebiorstwa Sieciowego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Przedsigbiorstwo Sieciowe zatgcznikami. Po wykonaniu
mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zgtosic do PSP. W zgloszeniu powinny si¢ znalez¢
m.in. nastepujace informacje:
¢ |okalizacja inwestycji,
e dane kontaktowe inwestora i instalatora,
e lokalizacja modutéw PV oraz mikroinwerteréw — plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych,
e tras kablowych przewodow strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuije),
e lokalizacje roztgcznikéw DC,
e Opis Wyposazenia w przeciwpozarowy wytacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych do
wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odigczenia zasilania elektrycznego,

¢ informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.
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10.16. Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowac¢ osprzet melaminowy zwykly. Gniazda wtykowe stosowac
ze stykiem ochronnym oraz przestong stykéw. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet
szczelny. Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 0,3 [m] + 1,4 [m]. Laczniki instalowaé
na wysoko$ci 1,2 [m]. Odlegtos¢ tacznikéw i gniazd wtykowych od grzejnikéw i rur instalacji sanitarnych
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m]. Typ zastosowanego osprzetu nalezy uzgodni¢ z inwestorem

na etapie wykonawstwa.

10.17. Przewody

Sposob wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elektrycznych
obowigzujacymi w technologii tradycyjnej. Nalezy stosowac kable typu N2XH / N2XY 0,6/1 kV klasy CPR
B2ca-s2, d1, a3 o przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6, 10 i 16 [mm?] oraz przewodéw kabelkowych
typu HDXZo, HDXpzo 450/750V klasy CPR Dca-S2, d1, a3 o przekrojach 1; 1,51 2,5 [mm?] z wydzielong
zyla PE, prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na uchwytach, w $cianach kartonowo-
gipsowych oraz w rurkach  elektroinstalacyjnych.  Przewody  prowadzic  réwnolegle
do powierzchni Scian i sufitow. W miejscach, w ktérych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy

prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS lub stalowych.

Dla zasilania urzadzen zapewniajgcych ochrone przeciwpozarowg nalezy zastosowaC kable
lub przewody odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej, np. typu. NHXH FE180/PH90. Dla zapewnienia
prawidtowej wytrzymato$ci ogniowej zespotu kablowego, przewody zasilajace urzadzen zapewniajacych
ochrong przeciwpozarowa, nalezy mocowaC za pomocg systemu uchwytéow lub na korytkach
o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej. Dla kabli i przewoddw zasilajgcych instalacje bezpieczenstwa
nalezy przyja¢ nastepujace wymagania:

e sterowanie wylgcznikdw przeciwpozarowych — zespdt kablowy o odpornosci ogniowej

co najmniej E90 (PH 90).

PrzejScia przewodow przez strefy o réznej odporno$ci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczyc,
aby zachowa¢ odporno$¢ ogniowa pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania

sie ognia.

10.18. Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych

o wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielenia p.poz. nalezy
uszczelnic masami peczniejagcymi 0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa

elementéw budowlanych,
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e przepusty przez Sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig wnikania gazéw palnych do wnetrza budynku,

e w budynku nalezy zainstalowac certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

10.19. Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg podstawowg i przy uszkodzeniu. W obiekcie, dla instalacji odbiorczych,
zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE oddzielonym od przewodu neutralnego
N. Przewoddw PE nie nalezy przerywac facznikami i zabezpieczeniami. W budynku nalezy poprowadzi¢
przewdd wyréwnawczy z linki miedzianej o przekroju dobranym dla rozdzielnicy gtownej lub szyne
wyrdwnawczg z plaskownika Fe/Zn 25x4 [mm] (pozostawia sie¢ to do decyzji wykonawcy

W porozumieniu z inwestorem).

Przy rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowac zacisk uziemiajacy. Do przewodu wyrdwnawczego nalezy
podtaczy¢ uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, gtéwne instalacji wodno-kanalizacyjne;j,
gazowej i centralnego ogrzewania (wodomierz zbocznikowac) oraz konstrukcje rozdzielnicy RG. Ponadto
nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze taczace wszystkie czesci przewodzace obce (rury
wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd

wtykowych.

Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowg, obudowy urzadzen elektrycznych
o stopniu ochrony co najmniej IP 2X oraz, jako $rodek uzupetniajacy wytgcznik ochronny roznicowo -
pradowy na prad zadziatania 30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne
wytaczenie zasilania realizowane na bazie wytacznikow nadpradowych, a takze wspomnianego

juz wytgcznika réznicowo - pradowego.

10.20. Instalacja lokalnych potaczen wyrownawczych

W budynku nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem FO7 4 [mm?] faczace wszystkie
czesci  przewodzace obce  (rury  wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy  sobg

oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych (potgczenia dokona¢ w rozdzielnicach).

10.21. Ochrona odgromowa. Uziom

Dla budynku przyjeto IV poziom ochrony. Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla IV stopnia ochrony oko
siatki zwodu ma wymiar 20 [m] x 20 [m], $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi

powinna wynosi¢ 20 [m]. Przewody odprowadzajace nalezy rozmiesScic rownomiernie na obwodzie
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obiektu, przy czym odchylenie od rwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca
sie  dostosowanie odstepow miedzy przewodami do podziatki budowlanej  obiektu
oraz do wymiarow oka siatki zwodow poziomych. Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzystac

drut stalowy ocynkowany Fe/Zn 8 [mm] prowadzony w rurze odgromowe;.

Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn &8 [mm]
na wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe czesci dachu za pomocg
ztacz. Wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Urzadzenia technologiczne na dachu
(antena) powinny by¢ chronione przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocg zwoddw pionowych
izolowanych o wysokosci dobranej do wysokosci poszczegolnych urzadzen przy zachowaniu kata
ostonowego 45¢ i bezpiecznego odstepu izolacyjnego 0,45 [m]. Nalezy zastosowa¢ system zwoddw
izolowanych.

W miejscach zaznaczonych na rzucie nalezy sprowadzi¢ z dachu przewody odprowadzajace
do zaciskow probierczych. Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowac drut stalowy ocynkowany
Fe/Zn &8 [mm] prowadzony w odgromowych rurach elektroinstalacyjnych z niepalnego materiatu.
Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢c pod tynkiem. Zaciski probiercze, montowane
na wysokosci 1,5 [m] od ziemi, nalezy umie$ci¢ w zamykanych na klucz skrzynkach wbudowanych
w elewacje budynku. Od zacisku probierczego do uziemienia fundamentowego nalezy utozy¢ bednarke
stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4 [mm]. Bednarke nalezy utozyé w rurze lub rurach z materiatu

nieprzewodzacego zgodnej z normg PN-EN 62305.

Rezystancja uziemienia uziomu odgromowego nie moze przekracza¢ 10 Q. Po zakonczeniu prac nalezy
wykonac¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodow uziomowych i wartosci rezystancji uziemienia.

Jako wspdlne uziemienie ochronne i odgromowe projektowanego obiektu nalezy wykona¢ uziom
fundamentowy. Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ jako zamknigty pierscien umieszczajac
go w fundamentach $cian zewnetrznych budynku oraz w fundamentach $cian wewnetrznych lub ptycie
fundamentowej, tak aby rozmiar oczek uziomu nie przekraczat 20x20 [m]. Do wykonania uziomu
fundamentowego sztucznego nalezy stosowaé ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm]. Przewody
uziemiajace, taczace uziom z gtdwng szyng uziemiajgcq powinny byC wykonane co najmnie
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 [mm] natomiast przewody odprowadzajgce od zaciskéw
probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego
Fe/Zn 25x4 [mm], gdyz nie sg one chronione przed korozjg przez fundament. Elementy uziomu

prowadzone w ziemi wykonac z ptaskownika miedziowanego Fe/Cu 30x4 [mm]
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Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym nalezy umieSci¢ tak, aby ze wszystkich stron
byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bariere ochronng stali
przed korozjg i prawie nieograniczong trwato$¢. Przy wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien
by¢ on utozony ,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuzszym bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy
umieszczac¢ w specjalnych uchwytach, wbitych lub ustawionych na podtozu, zabezpieczajacych elementy
uziomu przed przesunieciem w momencie zalewania fundamentu betonem. Zaleca
sie stosowac¢ uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii. Rodzaj stosowanych
uchwytéw i ich liczba (odstepy miedzy nimi) zalezg od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt spoistych nalezy
stosowa¢ mniejsze odlegtosci miedzy uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pograzaty

sie one w grunt i zachowana byta odlegto$¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).

Przewody stuzace do potaczenia uziomu fundamentowego z gtéwng szyng uziemiajacg, muszg
by¢ wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podiogi lub $ciany
do pomieszczenia, powinny mie¢ dtugos$¢ co najmniej 150 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze Sciany
lub podtogi powinny by¢ one dodatkowo chronione przed korozjg mimo, ze dopuszcza sie wykonywanie
ich wytacznie (minimalnie) ze stali ocynkowanej. Zaleca sie specjalne znakowanie przewodow
uziemiajacych w czasie fazy budowlanej (np. przez zatozenie izolacji lub oznakowan barwnych),

aby uchronic je przed zniszczeniem w czasie wykonywania budynku.

Elementy uzioméw zatopionych w betonie moga by¢ taczone ztaczkami Srubowymi lub przez spawanie
lub zgrzewanie. Jezeli fundament, w ktérym jest uktadany uziom ma szczeline dylatacyjng to korice
uziomu dochodzacego do szczeliny nalezy wyprowadzi¢ ze Sciany do wnetrza budynku i potaczy¢
je elastycznymi mostkami dylatacyjnymi. Mostek dylatacyjny powinien znajdowa¢ sie w miejscu
dostepnym dla kontroli. Wykonanie takiego mostka na zewnatrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy umieszczenie jego wewnatrz budynku napotyka na duze trudnosci. Wyprowadzone ze Sciany
(betonu) korice uziomu oraz mostek dylatacyjny nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie
powtokami antykorozyjnymi, np. takimi jak sie stosuje przy poprowadzeniu przewodu uziomowego
do gruntu.

Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykona¢ umieszczajac ptaskownik stalowy
ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy przymocowaC go drutem
wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m]. Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym,
nalezy zapewni¢ doktadne ,otulenie’ uziomu warstwa betonu. Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie
wszystkich stupdw konstrukcyjnych.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggto$ci przewoddéw uziomowych i warto$ci

rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy
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rozbudowa¢ uziemienie o uziom otokowy lub pionowy, stosujac prety miedziowane, promieniowy
potgczony z uziemieniem fundamentowym w skrzynkach probierczych.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona
gtebokosci nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Bednarke
stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 [mm] nalezy uktada¢ w wykopie na gteboko$ci nie mniejszej
niz 0,8 [m] w odlegtosci nie mniejszej niz 1 [m] od budynku. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy
zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.
Przy wejsciach do budynku bednarke nalezy uktadac na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy w ziemi nalezy
utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczy¢ do minimum przebieganie trasy uziomu nad
warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.

Odlegtos¢ pograzonych w gruncie uzioméw pionowych oraz utozonych uzioméw poziomych powinna by¢
nie mniejsza niz 1,5 [m] od wej$¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ elementéw uziomu od kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie
mniejszg niz 1 [m]. Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscach
zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubo$ci co najmniej 5 [mm]
tak, aby najmniejsza odlegtoS¢ migdzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokdt przegrody

nie przekraczata 1 [m].

10.22. Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowq instalacji zasilajgcych
niskiego napiecia. W rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG nalezy zainstalowaé ograniczniki przepie¢
typu “1+2'. W rozdzielnicach oddziatowych nalezy zainstalowac ograniczniki przepie¢ typu 2'. Urzadzenia

wrazliwe, zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami przepiec typu ‘3.

10.23. Uwagqi koncowe

o Caltos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq techniczng oraz obowigzujgcymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

o Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostrozno$ci. Roboty ziemne
w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

e O terminie przystgpienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw
(wlascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét
i z nimi zlokalizowac w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzor

nad ich przebiegiem.
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e Po zakonczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykona¢ pomiary

pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.

10.24. Obliczenia. Bilans mocy

Dla 12 mieszkan

- 12 lokali mieszkalnych Puwi =12x13 [kW]
Moc zainstalowana dla potrzeb mieszkaniowych wynosi: Pi =156 [kW]
Dla 12 lokali mieszkalnych wspotczynnik jednoczesnosci k przyjeto: k  =0,3670
Rezerwa mocy dla tadowarek samochodowych: Pumi =12x3,7x0,5 [kW]
Moc szczytowa wynosi:

Pi =169  [kW]

Ps=70,3 [kW]

ls =108  [A] przy cos @& = 0,94
ls =125 [A] gG zabezpieczenie gtdwne w ZK
Moc szczytowa z rezerwa dla tadowarek samochodowych wynosi:
Ps =925 [kW]
ls =142  [A] przy cos @s = 0,94
I =160 [A] gG zabezpieczenie gtdwne w ZK

11. Instalacje sanitarne zewnetrzne (sposob powiazania instalacji i urzadzen
budowlanych obiektu budowlanego z sieciami zewnetrznymi)

11.1. Zasilanie w media

Budynek zaopatrywany bedzie w wode na cele bytowe z przytacza wody zasilanego z miejskiej sieci
wodociggowej. Projekt przytacza wody zakonczonego studnig wodomierzowg, w ktérej zabudowane bedg
zestawy wodomierzowe dla kazdego lokalu mieszkalnego w budynku, objety bedzie odrebnym
opracowaniem.

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowych wynosi ok. 4,8m3/ dobe. Bilans wody przedstawiono
w opisie.

Zapotrzebowanie wody do celéw zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s i bedzie pokrywane z
istniejacego hydrantu DN80 zabudowanego na miejskiej sieci wodociggowej, zgodnie z
lokalizacjg na PZT. Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci wod.-kan., dostawca HYDRO-
TECH Sp. z 0.0. w Nowogrodzcu zapewnia ww. wydajno$¢ wody na cele bytowe i cele przeciwpozarowe.
Cinienie w sieci wodociggowej wynosi ok. 0,25-0,45MPa i zapewni wymagane ci$nienie 0,2MPa na
zewnetrznym hydrancie DN80 oraz zapewni wymagane ci$nienie od 0,05-0,6MPa na armaturze

wyptywowej w lokalach mieszkalnych.
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Scieki sanitarne tj. $cieki bytowo — gospodarcze odprowadzane beda z budynku grawitacyjnie
projektowang instalacjg zewnetrzng kanalizacji sanitarnej, a nastepnie dwoma przytaczami do sieci
kanalizacji sanitarnej. Projekt przytaczy kanalizacji sanitarnej objety bedzie odrebnym opracowaniem.
Sktad Sciekéw sanitarnych umozliwiat bedzie zrzut $ciekéw do sieci kanalizacji sanitarnej bez
dodatkowego podczyszczenia.

llos¢ wytwarzanych $ciekéw bytowych wynosi¢ bedzie ok. 4,6m3/ dobe. Bilans $ciekow sanitarnych
przedstawiono w opisie.

Wody opadowe z dachu budynku mieszkalnego i wiat gospodarczych na terenie inwestycji odprowadzane
bedg powierzchniowo ponad teren zielony. Wody opadowe z terendw utwardzonych dziatki ujete bedg w
zamkniety system kanalizacyjny i bedg odprowadzane projektowang instalacjg zewnetrzng kanalizacii
deszczowej do podziemnego, bezodptywowego, szczelnego zbiornika retencyjnego zabudowanego w
obrebie dziatki budowlane;.

llos¢ Sciekdw deszczowych z terenu nieruchomos$ci wynosic bedzie ok. 15 dmd/s.

Przed wlotem do zbiornika, $cieki deszczowe bedg podczyszczane w separatorze substanci
ropopochodnych o przeptywie nominalnym 1,5l/s i przeptywie maksymalnym 15I/s, zintegrowanym
z osadnikiem piasku o pojemno$ci 300dm3, do stanu okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substanciji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzeh wodnych
(Dz.U. 2019.1311).

Bilans sciekow deszczowych i okreSlenie wielkoSci urzadzern podczyszczajacych i zbiornika
przedstawiono w opracowaniu.

Zrodtem ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego w budynku na potrzeby ogrzewania i przygotowywania
cieptej wody uzytkowej bedg projektowane indywidualne pompy ciepta powietrze/woda typu split, z
wbudowanymi zasobnikami c.w.u. i grzatkami elektrycznymi. Jednostki zewnetrzne pomp ciepta

posadowione bedg na dachu budynku.

11.2. Budowa instalacji zewnetrznej wody

11.2.1. Rozwiazania projektowe

Budynek zaopatrywany bedzie w wode na cele bytowe z przytacza wody zasilanego z miejskiej sieci
wodociggowej, wykonanej w drodze dojazdowej. Projekt przytacza wody zakonczonego studnig
wodomierzowg, w ktérej zabudowane bedg zestawy wodomierzowe dla kazdego lokalu mieszkalnego w

przedmiotowym budynku, objety bedzie odrebnym opracowaniem.
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Sekundowe zuzycie wody ( zimnej i cieptej ) w catym budynku wynosi 2,11/s. Sekundowe zuzycie wody
(zimnej i cieptej ) w jednym lokalu mieszkalnym wynosi 0,56 I/s. Bilans wody zawarto w opracowaniu.
Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe instalacji zewnetrznej wody Dz32 PE100
PN16 tj. 12 odrebnych odcinkéw instalacji Dz32PE, zasilajacych zza wodomierzy mieszkaniowych
poszczegbine lokale mieszkalne. taczna diugos¢ projektowanego uzbrojenia wynosi ok. 178 mb.
Potaczenie z przewodami stalowymi DN25 w studni wykonac przez zabudowe nierozbieralnych potaczen
PE/mosigdz Dz32/DN25. Przej$cia w $cianie studni wykona¢ jako szczelne, uszczelnienie przepustow
@60mm w $cianie studni wykona¢ taricuchami tU-1.
Instalacje zewnetrzng wody projektuje sie z rur i ksztattek Dz32 PEHD 100 SDR11 PN16, faczonych przez
zgrzewanie elektrooporowe. Spajanie nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta. Minimalna
gtebokosci utozenia rurociggéw wynosi 1,4m p.p.t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
wyptycenie potozenia rurociggu pod warunkiem wykonania izolacji termicznej. Montaz rurociggu z rur
PEHD umozliwia zmiany kierunkéw w pionie i poziomie z wykorzystaniem elastyczno$ci materiatu z
zachowaniem najmniejszego dopuszczalnego promienia ugiecia.
W zalezno$ci od temperatury otoczenia promien giecia dla rur PE wynosi:

e przyto=20°C R=25xDz mm

e przyto=10°C R =35xDz mm

e przyto=0°C R=50xDzmm
Przejscie przewodem wody w posadzce wykona¢ jako wodo — i gazoszczelne. PrzejScia pod tawq

fundamentowg budynku wykona¢ w rurach stalowych ochronnych DNG5.

11.3. Budowa instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej

11.3.1. Rozwiazania projektowe

Scieki sanitarne tj. $cieki bytowo — gospodarcze odprowadzane beda z budynku grawitacyjnie
projektowang instalacjg zewnetrzng kanalizacji sanitarnej, a nastepnie dwoma przytagczami do sieci
kanalizacji sanitarnej, wykonanej w drodze dojazdowej. Projekt przytaczy kanalizacji sanitarnej objety
bedzie odrebnym opracowaniem.

Sktad Sciekow sanitarnych umozliwiat bedzie zrzut $ciekow do sieci kanalizacji sanitarnej bez
dodatkowego podczyszczenia.

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe szesciu odrebnych przykanalikow instalacii
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej ( z kazdego modutu budynku ) @160 PCV SN8 o fgcznej dtugosci ok.
58,0 mb od budynku do studni S1 i S4 tj. studni kontrolnych na przytaczach. Do jednego przytacza @160
PCV SNB8 podtaczone sg przykanaliki z 3 modutow.
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Projektowane uzbrojenie wykonane bedzie z rur @160PCV-U SDR34 SN8 ze $cianka lita, faczonych przy
pomocy systemowych uszczelek gumowych, uktadanych zgodnie z technologig wykonywania rurociggdéw
kanalizacyjnych z rur z PVC na podsypce piaskowej.

Na instalacji zewnetrznej kanalizacji projektuje sie studnie rewizyjne niewtazowe PE lub PP @315mm,
z kinetg przeptywowa, lub potaczeniowg @160 z nastawnymi kielichami, z trzonem z rury karbowanej SN4,
pierscieniem betonowym i zeliwnym wiazem klasy B125 w terenie zielonym. Zabudowa¢ studnie
0 konstrukcji zabezpieczonej przed wyporem przez wody gruntowe. Studnie spetnia¢ majg warunki normy
PN-EN1917. Wiazy studni spetnia¢ majg warunki normy PN-EN-124:2000.

Przej$cie przewodami kanalizacji pod tawg fundamentowg wykonaé w rurze stalowej ochronnej DN250.

11.3.2. Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykona¢ prébe hydrauliczng projektowanego odcinka sanitarnego na eksfiltracje i
infiltracje wody, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 1610 z 2002r. Po wykonaniu rurociggu przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ po napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody

w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.

11.4. Budowa instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej

11.4.1. Rozwiazania projektowe

Scieki deszczowe tj. wody opadowe z dachu budynku mieszkalnego i wiat gospodarczych na terenie
inwestycji odprowadzane bedg powierzchniowo ponad teren zielony. Projektowane sg zewnetrzne rury
spustowe. Kazdg rure wyposazy¢ w czyszczak.

Wody opadowe z terendw utwardzonych dziatki ujete bedg w zamkniety system kanalizacyjny i bedg
odprowadzane projektowang instalacja zewnetrzng kanalizacji deszczowej do podziemnego,
bezodptywowego, szczelnego zbiornika retencyjnego o pojemnosci czynnej 40m3, zabudowanego w
obrebie terenu zielonego na dziatce budowlanej. Zbiornik bedzie okresowo oprézniany przez samochéd
asenizacyjny.

llos¢ Sciekdw deszczowych z terenu nieruchomosci wynosi ok. 15 dm?/s.

llos¢ Sciekdw deszczowych z terenu nieruchomos$ci, ktéra ujmowana bedzie w zamkniety system
kanalizacyjny i odprowadzana do zbiornika retencyjnego ( czyli z terenu utwardzonego i potowy potaci
dachu od strony parkingu) wynosi¢ bedzie ok. 8,5 dm?%/s. Bilans $ciekéw deszczowych zawarto w
opracowaniu.

Droga wewnetrzna, chodnik i parkingi odwadniane bedg przez projektowane 2 wpusty deszczowe g500m,

z elementow prefabrykowanych, faczonych na uszczelki gumowe z osadnikiem 0 wysokosci
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min. 0,5m. Wpusty wyposazone bedg w Zeliwne wpusty deszczowe 400x600mm klasy D400, o formie
ptaskiej, kotnierz % z zawiasem. Podtaczenie wpustow wykonywac przewodem ¢p160PCV.

Projektuje sie budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej @160-200 PCV SN8 ze Scianka litg,
taczonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, uktadanych zgodnie z technologig
wykonywania rurociggéw kanalizacyjnych z rur z PVC na podsypce piaskowej o tacznej dtugosci ok. 24
mb.

Na uzbrojeniu projektuje sie studnie rewizyjng betonowg @1,0m (D2). Studnia betonowa wykonane bedg
z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu klasy C35/45, taczonych na gumowe uszczelki
stozkowe zapewniajace szczelno$¢ i odporno$é na skutki przemieszczen bocznych. Studnie wykonac z
podstaw studni, kregéw betonowych, zwezek, ptyt przykrywowych i pierscieni wyrdwnujacych. Podstawa
studni jak i pozostate elementy prefabrykowane wyposazone sq fabrycznie w zeliwne stopnie wtazowe
zabezpieczone lakierem asfaltowym. W $cianach studni nalezy osadzi¢ ksztattki w wersji kielich/bosy
koniec. Spocznik i kinete betonowg nalezy wykona¢ do wysokosci srednicy rury, ze spadkiem podtuznym
kinety i spadkiem spocznika w strone kinety.

Projektuje sie studnie rewizyjne niewtazowe PE lub PP @425mm, z kinetg przeptywowg @200
z nastawnymi kielichami, z trzonem z rury karbowanej SN4, pierScieniem betonowym i zeliwnym wtazem.
Zabudowac studnie tworzywowe 0 konstrukcji zabezpieczonej przed wyporem przez wody gruntowe.
Wszystkie studnie wyposazy¢ w Zelbetonowe zwienczenia studni, na ktérych osadzone beda wiazy
zeliwne klasy B125 w terenie zielonym i D400 w terenie najezdnym. Wszystkie studnie spetnia¢ majq
warunki normy PN-EN1917. Wtazy studni spetia¢ majg warunki normy PN-EN-124:2000.

Przed zrzuceniem do zbiornika retencyjnego Scieki deszczowe bedg podczyszczane w osadniku piasku
0 pojemnosci 300dm? i separatorze substancji ropopochodnych o przeptywie nominalnym 1,5l/s i
przeptywie maksymalnym 15I/s, do stanu okres$lonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowe;j z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzern wodnych (Dz.U.
2019.1311). Zaprojektowano separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem Qn/Qmax/Vosadnika=
1,5/15/300, zgodny z norma: PN-EN 858., z zabezpieczeniem pojemnosci ropopochodnej przed
rozlaniem. Dobdr wielko$ci separatora i osadnika zawarto w opracowaniu.

Zaprojektowano retencyjny zbiornik bezodptywowy z polietylenu HDPE o pojemnos$ci czynnej 40m3
Srednicy 2,5m i dtugosci 8,7m wyposazony w krociec doptywowy ¢$200PCV i wiaz rewizyjny ¢0,6m
zwienczony witazem. Zbiornik zlokalizowany bedzie w terenie zielonym w zachodniej czesci dziatki.

Zbiornik zabezpieczy¢ przed wyporem przez wody gruntowe, zgodnie z wytycznymi producenta.
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Oprdznianie zbiornika przez samochdd asenizacyjny odbywac si¢ bedzie poprzez komin zwienczony

wiazem rewizyjnym. Dobér wielkosci zbiornika w czesci obliczeniowe;.

11.4.2. Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykona¢ probe hydrauliczng projektowanego odcinka sanitarnego na
eksfiltracje i infiltracje wody, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 1610 z 2002r. Po wykonaniu rurociagu
przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ po napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu

wody w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢ pomiarow geodezyjnych powykonawczych.

11.5. Roboty ziemne

Projektowane uzbrojenie podziemne wykona¢ metodg rozkopu. Przewiduje sie wykonanie wykopdw
mechanicznych, w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne nalezy
wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, a w przypadku zblizer dalsze prace prowadzi¢
pod nadzorem odpowiedniego uzytkownika. Wszystkie wykopy nalezy wykonac, jako wykopy o Scianach
pionowych umocnionych szalunkiem azurowym. Umocnienie wykonywac od gteboko$ci wykopu 1,0m.
Dla zabudowy studni kanalizacyjnych i zbiornikéw, wykona¢ wykopy pionowe lub skarpowe o szeroko$ci
min. 0,8m wiekszej niz wymiar studni/zbiornika.

Na dziatce budowlanej, w obrebie terenu zielonego, zaprojektowano retencyjny zbiornik bezodptywowy z
polietylenu HDPE o pojemno$ci czynnej 40m? $rednicy 2,5m i diugo$ci 8,7m. Na potrzeby zbiornika
wykona¢ wykop o gtebokosci min. 0,1m gtebiej niz dno zbiornika i 0 min. 0,5m wiecej po obwodzie niz
wymiar zbiornika ( zalecane 0,8m — tak aby zapewni¢ wygodny obszar roboczy). Jezeli podioze nie jest
wystarczajaco stabilne, nalezy wymieni¢ grunt.

Na podiozu nalezy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg ze zwiru drobnego lub grysu ( o grubosci frakcii
4-8mm) i wypoziomowac. Posadowienie zbiornika retencyjnego wykonywaé $ciSle z wytycznymi
producenta. Wykop uzupetni¢ gruntem rodzimym do poziomu podbudowy pod nawierzchnie.

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy zachowa¢ wymogi normy PN 83/8836-02.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zalezno$ci od Srednicy nominalnej przewodu wynosi (zgodnie z normg
PN-EN 1610: 2002):

DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (Dz+x)
Wykop oszalowany
DN <225 Dz + 0,40

W podanych wielko$ciach Dz + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a
Sciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie: Dz — zewnetrzna $rednica przewodu, m
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Rurociggi i inne budowle posadawia¢ w wykopach suchych, w przypadku wystgpienia wod podziemnych
w wykopie nalezy wykona¢ odwodnienie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, na przedmiotowym terenie podczas badan
terenowych na przedmiotowym terenie natrafiono na zwierciadto wod gruntowych na poziomie
ok. 210,80-211,40 m n.p.m. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg badan
podfoza gruntowego.

Przed posadowieniem studni dno wykopu wypetni¢ warstwg 0,3m pospotki, zageszczonej do wartosci
95% zmodyfikowanej wartosci Proktora. Pod rurociggi wody i kanalizacji nalezy wykona¢ podsypke
piaskowo - zwirowg o grubosci min 20cm (z frakcjg nie wigksza niz 15mm). Warstwe 0,1m zagescic¢ do
wartosci 95% zmodyfikowanej wartosci Proktora, natomiast warstwe 0,1m pozostawi¢ bez zageszczenia.
Obsypke piaskowo - zwirowg ( z frakcjg nie wigksza niz 2mm) nalezy wykona¢ do wysoko$ci 30cm ponad
wierzch rur oraz min 30cm z kazdego boku. Obsypke zageszczac¢ warstwami grubosci 15cm do uzyskania
stopnia zageszczenia 95% zmodyfikowanej warto$ci Proktora.

Zasypka wykopu moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego, ktéry bedzie nasypywany na danym terenie,
jezeli jego maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 30mm. Zasypke zageszcza¢ warstwami grubo$ci
20cm do uzyskania stopnia zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci Proktora w terenie pod drogi i
chodniki oraz do uzyskania stopnia zageszczenia 92% zmodyfikowanej wartosci Proktora w terenie
zielonym.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg wykonanego uzbrojenia.
Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podbudowy, pod poszczegdlne

nawierzchnie ulepszone — zgodnie z projektem branzy drogowe;.

11.6. Bilans mediow
11.6.1. Bilans wody

Dobowe zuzycie wody zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 14.01 2002r. w sprawie okre$lenia

przecietnych norm zuzycia wody ( Dz. U. Nr 8, poz. 70) wynosi:

Rodzaj Wskaznik llosé Zuzycie
zuzycia wody jednostkowy |jednostek |wody
|l/dobe/os Os6b |/dobe
Mieszkancy: 120 40 4800
Suma: 4800
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Zapotrzebowanie dobowe na wode na cele bytowe wynosi ok. 4,8m?/dobe.

Zapotrzebowanie wody do celéw zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10dm3/s i bedzie pokrywane
z istniejgcego hydrantu DN80 zabudowanego w obrebie sasiedniej dziatki, na miejskiej sieci
wodociggowe;.

Sekundowe zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo - gospodarczych wynosi (obliczenia na
podstawie PN-92/B-01706):

Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia sanitarne:

woda zimna woda ciepta
Ip urzadzenie sztuk gn[l/s] | Zgnfl/s] | anllis] | Zgn[i/s]
1 umywalka 12 0,07 0,84 0,07 0,84
2 Zlewozmywak 12 0,07 0,84 0,07 0,84
3 ptuczka 12 0,13 1,56 0
4 wanna / natrysk 12 0,15 1,8 0,15 1,8
5 pralka 12 0,25 3,0 0
6 zmywarka 12 0,15 1,8 0
Lacznie| 9,84 3,48

Przeptyw obliczeniowy wody dla catego budynku:

gs = 0,682 x (Z qn)®*5 — 0,14 = 0,682 X (9,84 + 3,48)%45 — 0,14 = 2,05 dm3/s
Budynek zaopatrywany bedzie w wode na cele bytowe z przytacza wody zasilanego z sieci wodociggowej.
Projekt przytacza wody objety bedzie odrebnym opracowaniem.

11.6.2. Dobor wodomierzy mieszkaniowych ( montaz w studni wodomierzowej)

Projektuje sie wyposazenie wszystkich mieszkan w nastepujace urzadzenia sanitarne:

woda zimna woda ciepta

Ip urzadzenie sztuk anl/s] | 2qnfl/s] | anllis] | 2qn[l/s]
1 umywalka 1 0,07 0,07 0,07 0,07
2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,07 0,07
3 pluczka 1 0,13 0,13
4 wanna 1 0,15 0,15 0,15 0,15
5 pralka 1 0,25 0,25
6 zmywarka 1 0,15 0,15

tacznie| 0,82 0,29

Przeptyw obliczeniowy wody (na podstawie PN-92/B-01706):

0,45

s = 0,682 X (z qn) — 0,14 = 0,682 x (0,82 + 0,29)°45 — 0,14

3

dm
qs = 0,57 =2,05m3/h
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Dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS2,5-G1-02 DN20 PN16 Smart C+; o strumieniu

nominalnym Q3=2,5m3/h i maksymalnym Q4=3,1m3/h.

11.6.3. Bilans $ciekoéw sanitarnych

Dobowa ilos¢ $ciekow wyznaczona w oparciu o bilans dobowy wody:

Jako ilo$¢ wytwarzanych $ciekdw bytowo — gospodarczych przyjeto 95% zuzywanej wody na potrzeby
bytowe. llos¢ wytwarzanych Sciekow bytowych wynosi¢ bedzie ok. 4,6m3/ dobe.

Obliczenie sekundowej ilosci $ciekow (wg PN-92/B-01707).

Scieki Scieki
Ip urzadzenie sztuk AWs 2 AWs
1 umywalka 12 0,5 6
2 Zlewozmywak 12 1,0 12
3 ptuczka 12 25 30
4 wanna 12 1,0 12
5 pralka 12 1,0 12
6 zmywarka 12 1,0 12
lacznie 84 |

Przeptyw obliczeniowy $ciekdw dla budynku obliczono z zalezno$ci:

s =0,5%X /Y Aw, = 0,5 X84 =4,61/s

11.6.4. Bilans $ciekéw deszczowych

Natezenie miarodajne deszczu | wyznaczono z formuty Btaszczyka dla rocznej wysoko$ci opadow

664mm (dane MeteoAtlas), deszczu o diugosci 15minut i czestotliwosci wystepowania 1 raz na 5 lat.

3[r2 3 2
/:6,67><;0/g-l xc)=6,67x15(36(30 %) _ 1465~ 147 dm’ /s ha

Gdzie:
H — wysoko$¢ opadow;  700mm
t — czas trwania deszczu; 15 minut

¢ — czestotliwo$e, 5

Przeptyw wod deszczowych obliczono dla przedmiotowego bilansu terenu zgodnie z PN-92/B-01707
dla miarodajnego deszczu =147 I/(sxha) wg zalezno$ci:
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Teren Powierzchnia | Wspdfczynnik | Powierzchnia | llos¢ Sciekdw
sptywu zredukowana
A [mZ] Y WYxA Qd [dm3/s]
zabudowa /budynek wielorodzinny 389,56 1,0 389,56 5,73
zabudowa /wiata $mietnikowa,
rowerowa, zewn. komorki lokatorskie 09.05 10 09.05 100
powierzchnia utwardzona - chodniki,
parkingi i komunikacja z kostki 639,22 0,6 383,53 5,64
betonowej
teren biologicznie czynny 132117 0,15 198,17 2,91
suma 2419,00 15,28

llo$¢ Sciekdw deszczowych z terenu nieruchomosci wynosi¢ bedzie ok. 15,3 dm?3/s.

Wody opadowe z pofaci dachéw budynku odprowadzane bedg nad teren zielony w obrebie dziatki
budowlanej. Wody opadowe z terenéw utwardzonych dziatki ujete bedg w zamknigty system
kanalizacyjny i bedg odprowadzane projektowang instalacjgq zewnetrzng kanalizacji deszczowej do
podziemnego, bezodptywowego, szczelnego zbiornika retencyjnego zabudowanego w obrebie dziatki
budowlanej. Zbiornik okresowo oprozniany bedzie przez samochod asenizacyjny. Przed zrzutem do
zbiornika wody opadowe podczyszczone bedg w separatorze substanciji ropopochodnych zintegrowanym
z osadnikiem piasku.

Wyznaczenie wielkosci separatora i osadnika sciekdw deszczowych:

Doboér separatora przeprowadzono dla natezenia deszczu obliczeniowego 15dm3/sxha i natezenia
deszczu nawalnego 147 dmd/sxha dla zlewni obejmujacej powierzchnie utwardzong i sptyw z potowy

dachu od strony parkingu:

I
=A . x—2_= (05% 3896 1+3835)x % 0,9dm® /s

9o = Azrea X o000 ~ ) X 10000 /

Gmar = Asreg X 16”;;0 = (0,5 % 389,6 + 383,5) X 5000 % 8,5dm?/s

Dobrano separator substancji ropopochodnych lamelowy zintegrowany z osadnikiem

Qn/Qmax/Vosadnika= 1,5/15/300, o przepustowosci nominalnej 1,5dm?3/s, przepustowosci maksymalnej

15 dmd/s z pojemnoscig czesci osadnikowej 300dm3.

Wymagang pojemnos¢ osadnika wyznaczono z zalezno$ci:

V=2EIEI><N5=2EIEI>(1,5
fa

= 300 dm®
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Wymagana pojemnos¢ retencji wyznaczono z zaleznosci:

Pojemno$¢ uzytkowa retencji wyznaczono dla sptywu $ciekéw 8,5 dm?/s z terendw utwardzonych przy
deszczu nawalnym o natezeniu 147 dm?/sxha trwajacym 15 minut. Z uwagi na brak odptywu
zastosowano wspodtczynnik zwigkszajacy 5.

60sekund 60sekund
Vuz =5 X gmax X 15minut X ——— = 5 X B,5dm3 /s X 15minut X ———
mintite miniite

Vuz = 38250 dm®~38,3m°

Minimalna pojemno$ci zbiornika retencyjnego wynosi 38,3ms3.

11.7. Zalozone parametry klimatu wewnetrznego na podstawie przepisow techniczno-
budowlanych oraz przepisow dotyczacych racjonalizacji uzytkowania energii

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto przestrzeni wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
oparciu o temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozp. M.I. z 12.04.2002r. Projektowane
przegrody spetniajg wymagania dotyczace wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepfa. Obliczenia
wykonano dla temperatury zewnetrznej okresu zimnego |l strefy: -20°C.
Przyjeto nastepujgce temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych:

e +20°C - dla pokoi, kuchni oraz przedpokoi

e +24°C - dla fazienek

11.8. Dobor i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzadzen
ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie
wartosci mocy cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwiazanej z tymi

urzadzeniami

Dobor urzadzen grzewczych z okresleniem ich mocy cieplnej oraz zapotrzebowaniem mocy elektrycznej

przedstawiono w opisie w punkcie dotyczacym zrodta ciepta.
W budynku nie projektuje sie urzadzen chtodniczych.

12. Instalacje elektroenergetyczne zewnetrzne (sposob powiazania instalaciji
i urzadzen budowlanych obiektu budowlaneqo z sieciami zewnetrznymi)

12.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

e Zlecenie inwestora.
e Techniczne warunki przytaczenia do sieci el-en.

e Uzgodnienia miedzybranzowe.
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¢ Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlane;j i instalacyjnej.

e Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Norma PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e Norma N SEP-E-002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. z pdzniejszymi
zmianami w sprawie ogélnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

e iinne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

12.2. Zasilanie budynku w energie elektryczna - przytacze

Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastapi w projektowanych odrebnym opracowaniem
zestawie zlgczowym typu ZK3a, zgodnie w warunkami przytaczenia z dnia 13.06.2025 r.
nr WP/062252/2025/001R02 . Proponowang lokalizacje zestawu ztagczowego pokazano na projekcie

zagospodarowania terenu. Przytacze elektroenergetyczne — poza zakresem opracowania.

12.3. Wewnetrzna instalacja zasilajaca (WIZ)

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, zasilanie instalacji
odbiorczej nalezy wykona¢ z projektowanego odrebnym opracowaniem zestawu ztgczowego, zgodnie
z technicznymi warunkami przytaczenia. Proponowang lokalizacje zestawu ztgczowego pokazano
na projekcie zagospodarowania terenu. Wewnetrzng instalacje zasilajgcg wykonac¢ kablem typu YAKXS
4x120 mm2 0,6/1 kV utozonym w rurze DVK 110 na gtebokosci 0,7 m. Kabel zakonczy¢ termokurczliwymi

gtowicami kablowymi. Cato$¢ prac nalezy wykonac przy wytaczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-
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E-004 Elektroenergetyczne ' sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

12.4. Tablica licznikowa - rozdzielnica gtowna

Przy Scianie zewnetrzne budynku, w miejscu wskazanym na planie, zabudowac tablice licznikowg
z wylgcznikiem gtéwnym - ppoz. ZastosowaC obudowe odporng na warunki atmosferyczne
z certyfikowanym zestawem wytgcznika ppoz. Tablica zamykana za zamek z wktadkami patentowymi.
Przy tablicy zabudowac certyfikowany przycisk z sygnalizacjg Swietlna, ktdrego zadziatanie wytaczy
z pod napiecia wszystkie instalacje rozdzielcze i odbiorcze budynku.

Uktady pomiarowe nalezy zrealizowaC na podstawie technicznych warunkdw przytaczenia do sieci

el-en. Tablice licznikowg wyposazy¢ w okienka odczytowe.

12.5. Wewnetrzne linie zasilajace lokale mieszkalne (WLZ)

Z tablicy licznikowej zlokalizowanej na zewnatrz budynku, z dedykowanego dla kazdego mieszkania
ukfadu pomiarowego, nalezy wyprowadzi¢ do kazdego mieszkania wewnetrzna linie zasilajacg wykonang
kablem N2XY-J 5x10 / 16 mm2 0,6/1 kV utozonym w ziemi, w rurach osfonowych
typu DVK 50, na gtebokosci 0,7 m. Kable zakonczy¢ termokurczliwymi gtowicami kablowymi. Wejscie
kabli do budynku uszczelni¢ przepustem gazoszczelnym. Cato$¢ prac nalezy wykonac przy wytaczonym
napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

12.6. Wewnetrzne linie zasilajace odbiory administracyjne (WLZ)

Dla zasilania wiaty oraz komérek lokatorskich nalezy wykona¢ wewnetrzne linie zasilajace kablami
YKXSzo 5x6 mm? 0,6/1 kV prowadzonymi na catej dtugoSci w rurach ostonowych DVK 50
na gtebokodci 0,7 m oraz w kanalizacji kablowej. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
administracyjnej. Kable zakonczy¢ termokurczliwymi gtowicami kablowymi. Catos¢ prac nalezy wykonac
przy wytgczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Zasilanie instalacji odbiorczych wiaty wykona¢ z szafki rozdzielczej TA-1 zabudowanej na wewnatrz
budynku. Zasilanie instalacji odbiorczych komérek lokatorskich wykona¢ z szafki rozdzielczej TA-2
zabudowanej na zewnatrz budynku. Szafki zamykane na zamek z wkiadkq patentowg odporne

na dziatanie czynnikdw zewnetrznych.
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12.7. Wewnetrzna linia zasilajaca oswietlenie terenu (WLZ)

Przewiduje sie o$wietlenie terenu z latarniami LED, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Zasilanie lamp nalezy wykona¢ kablem YKXS 3x4 mm?2 0,6/1 kV prowadzonym na catej dtugosci
w rurach ostonowych DVK 50 na gtebokosci 0,7 m oraz w kanalizacji kablowej. Zasilanie nalezy
wyprowadzi¢ z tablicy licznikowej — czesci administracyjne;.

Jako stupy o$wietleniowe o$wietlenia nalezy zastosowac stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 6 m dla
o$wietlenia drogowego. Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem do wysokosci 0,50 m od ziemi.
Na stupach nalezy zabudowa¢ oprawy drogowe LED 28W 3965Im 4000K. Stupy nalezy posadowi¢
na betonowych fundamentach prefabrykowanych dedykowanych przez producenta stupdéw. Fundamenty
nalezy instalowa¢ w gruncie o nosnosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy
zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na sruby fundamentéw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz
stupa nalezy wykona¢ w szczegolnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowac ztgcza
stupowe lub  tabliczki  bezpiecznikowe. Lampy nalezy  zasili¢  kablem  YKXSzo
3x2,5 mm2 0,6/1kV zabezpieczajac wkitadkami bezpiecznikowymi gG 4 A. Sterowanie o$wietleniem
bedzie odbywato sie za pomocg czujnika zmierzchowego z zegarem astronomicznym zabudowanym
w rozdzielnicy administracji. W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 6 mm2 450/750V
zacisk uziemiajacy stupa z przewodem PE linii kablowej. Dla kazdego stupa wykona¢ uziom. Wymagana
rezystancja uziemienia Ry < 30 Q. Catos¢ prac wykona¢ przy wytaczonym napigciu zgodnie z normg N

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12.8. Kanalizacja kablowa

Na terenie objetym zakresem opracowania nalezy wykonac¢ kanalizacje kablowg z rur ostonowych (RO)
o0 $rednicy 110 mm oraz rur ostonowych OPTO 32. Wejscie rur do budynku uszczelni¢ przepustem
gazoszczelnym. Rury uktada¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o0 grubosci minimum
10 cm i przysypac¢ warstwa przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm. Rury ostonowe taczy¢ za
pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi. Wymagana gtebokoS¢ utozenia - posadowienia
projektowanych przepustow ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m mierzona
jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gbrng powierzchnig rury, a odpowiednio: istniejacg lub docelowg
rzedna terenu, projektowang docelowa lub istniejacq rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym. Taéme ostrzegawczg o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3mm w
kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,Uwaga kanalizacja kablowa” umieszcza¢ nad rurami w potowie gtebokosci ich utozenia. Zaleca sie
budowanie kanalizacji kablowej na bazie studni SKO-1, SKO-2 lub réwnowaznych. Studnie kablowe lub

zasobniki zabezpiecza sie przed dostepem 0s6b nieuprawnionych. Studnie kablowe wykonaé z betonu
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klasy minimum C. Zwienczenia studni kablowych muszg sktadac sie z ramy Zeliwnej osadzonej w
betonowym wiencu. Pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnionymi
zbrojonym betonem. Kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie. Konstrukcja
studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie studni
przed dostepem 0s6b nieuprawnionych za pomocg systemu zamkdow z uktadem zasuwowo - ryglowym.
Rury zasypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ kamieni
I gruzu wiekszych niz 5 cm. Wykop zasypywac kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi

mechanicznie

12.9. Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaC przebieg trasy istniejgcych

i projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli
powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabla powinna uniemozliwiac:

o tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

e przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach
uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowac
uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegdIno$ci nalezy ostania¢ kable utozone w
ziemi  pod drogami. Dopuszcza sie ukladanie kabli o napieciu  znamionowym
nie wiekszym niz 30 [kV] bez oston otaczajgcych:

e pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,

e pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem

utozenia do trasy kablowej ostony otaczajace;.

W miejscach wyjScia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyC, aby nie byly narazone
na uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych
warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok
siebie nie powinny sie stykac.

Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
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e sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

e sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego samego
odbiornika,

o elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,

o elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwujg sie wzajemnie. Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny
by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych
wystepujacych przy zwarciach w danej linii.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potaczen, tj.
mufy i gtowice nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku taczenia innych kabli nalezy przy
mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable

0 napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane
do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu
zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych
w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci pradowej. Do taczenia zyt kabli nalezy stosowaé
zZtaczki gruboscienne z przegroda. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na cate
dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatdéw i oston otaczajgcych. Kable
utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach

oraz w takich migjscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

e numer ewidencyjny linii,

e typkabla,

e znak uzytkownika kabla,

e rok utozenia kabla.

Szczegotowa tre$C opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wkascicielem sieci. W przypadku linii

sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasa projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci

oznaczone folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢
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co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze
20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie foli powinny wystawac
co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu
linig falista z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadac na warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku
0 grubosci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego
i 0znaczyc¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowac sie nad utozonymi kablami na wysokosci nie
mniejszej niz 25 [cm] i nie wiekszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych
sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym
wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego
na gtebokosci co najmniej 10 [cm]. Glebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona

prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].

Dopuszcza sig uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezpo$rednio w ziemi, w dwdch
lub wigcej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm].
Kable nalezy ukfada¢ poza czesciami drdg i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci
co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sie uktadanie w cze$ciach ulic
I drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajgcych na gtebokosci co najmniej
100 [cm].
Diugos$c¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwia¢ wymiane
ostonietego kabla. Zaleca sig aby pod drogami kable nalezy uktadaé w rurach przepustowych. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny
wystawac:

e kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

e row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli gtebokosci te nie mogg byC zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel
nalezy chroni¢ ostong otaczajaca, tj. rurg ostonowa z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla linii
nn. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opiera¢ sie o krawedz otwordw. Przepusty
powinny by¢ w tych miejscach zaslepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych
lub ksztattek uszczelniajacych.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegto$ci miedzy

kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowej.
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢
[cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa
pozioma
przy rzy zblizeniu
skrzyzowaniu P2y
1. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznapzone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5 moga sie stykat
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [KV] 15 10
z kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. Kable z mufami innych kabli ne dopuszcza Jak wlp.
sie 1-5
7. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] 50 50
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodoéw odlegtosci te nie mogq byC zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.
W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢c w rure ostonowg, natomiast
na istniejace kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne. Srednice wewnetrzna rury ostonowej nalezy
uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli 0 napieciu znamionowym
nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowac ponizej wymienione odlegto$ci miedzy

kablami utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ [cm]
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazami niepalnymi

25 + $rednica
rurociggu

25 + $rednica
rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem, ale nie

2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi miniej niz w Lp. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi me mpgq S,IQ 200
krzyzowac
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- . - . T . nie moga sie
4, Czesci podziemne linii napowietrznej (ust6j, podpora, odcigzka) Krzyzowat 40
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzern | nie moga sie 50
" | wyszczegolnionychwl.p.1,2,3,4 krzyzowaé
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowarn atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych.
W takim przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony
od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomoca rury ostonowej o Srednicy wewnetrznej
rury ostonowej dobranej do S$rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajagce utozone
w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda
i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowac ztaczki wodoszczelne, zapewniajace szczelnosé
potgczen na poziomie IP 67. W jednej ostonie otaczajacej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych wuktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia —

mogq one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajace;.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy
kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajacej
powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych
kabli. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gérne;
ostony linii kablowej powinna wynosi¢, co najmniej:

o 40 ([cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

e 100[cm] - przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Dopuszcza sie zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli
na trasie kabla lub przeszkoda, ktdrej nie mozna usung¢ lub obej$¢ z zachowaniem normatywnych
odlegtosci.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napiecia nalezy
zakonczy¢ termokurczliwymi palczatkami. Na zyly kabli nalezy zatozy¢ termokurczliwe oznaczniki faz. Do

wykonania gtowic kablowych nalezy stosowac¢ korncowki kablowe grubo$cienne oraz szczelne.

12.10.0chrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskieqo napiecia

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim urzadzen niskiego napigcia zastosowano izolacje

podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochrone przed
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dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania realizowane na bazie wktadek
bezpiecznikowych i wytgcznikéw nadpradowych.
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

e izolacje robocza,
e samoczynne wytgczenie zasilania — uktad sieciowy TN-C, TN-C-S,

e oston o stopniu ochrony wiekszym od IP 2X.

12.11.Uwagi koncowe

e (Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

o Wszystkie roboty ziemne wykonywa¢ recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne
w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

e O terminie przystgpienia do wykonywania robét powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow
(whascicieli) obcych sieci i urzadzeh znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét
i z nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzor
nad ich przebiegiem.

e Po zakonczeniu rob6t, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykona¢ pomiary

pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe

13. Ochrona przeciwpozarowa

13.1. Klasyfikacja obiektu.

e budynek dwie kondygnacje nadziemne z poddaszem nieuzytkowym

e budynek niepodpiwniczony

e budynek wolnostojacy

e budynek zostat zakwalifikowany jako niski (mieszkalny ll-kondygnacyjny)
e powierzchnia netto — 582,05 m2

e wysoko$¢ budynku — 8,50m

e klasa odpornosci pozarowej - D

13.2. Odlegto$¢ od obiektow sasiadujacych

Najblizszy budynek istniejacy zlokalizowany jest od strony potudniowej w odlegtosci okoto 17,2m od

budynku projektowanego.
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13.3. Parametry pozarowe wystepujacych substanciji palnych.

W budynku nie wystepujg materiaty niebezpieczne. Inne, ktére wystepujg to materiaty palne takie jak:

papier, drewno, tkaniny, ttuszcze, tworzywa sztuczne i niewielkie ilosci cieczy palnych.

13.4. Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego.

Dla obiektow zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL nie oblicza sig gestosci obcigzenia ogniowego.

13.5. Kategoria zagrozenia ludzi.

Obiekt nalezy do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — budynek mieszkalny. Budynek dwukondygnacyjny.
Na kazdej kondygnacji po 6 mieszkan (Srednio 3 osoby na mieszkanie). Przewiduje sie mozliwos¢
maksymalnego przebywania jednoczesnie 18 0sdb na kondygnacji oraz maksymalnie jednoczesnego

przebywania 36 osob w catym obiekcie.

13.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

W obiekcie nie wystepujg pomieszczeniem zagrozonym wybuchem oraz nie wystepuja zewnetrzne strefy

zagrozenia wybuchem.

13.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe.

Budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowej o powierzchni j 582,05 m2.
Strefa pozarowa nie przekracza dopuszczalnej wielko$ci strefy okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie.

13.8. Klasa odpornos$ci pozarowej obiektu.

Budynek mieszkalny wielorodzinny posiada klase odpornosci pozarowej D

13.9. Odpornos¢ ogniowa elementéw budynku.

Poszczegolne elementy budynku powinny posiada¢ nastepujaca odporno$¢ ogniowg (§ 216 ust.1

rozporzadzenia):
ELEMENTY BUDYNKU KLASA ODPORNOSCI D
POZAROWEJ 3)
gtéwna konstrukcja no$na minimalna odpornos¢ ogniowa [min] R 30
rozprzestrzenianie ognia NRO
konstrukcja dachu minimalna odpornos¢ ogniowa [min] ()
rozprzestrzenianie ognia NRO
stropy ) minimalna odpornos¢ ogniowa [min] REI 30
rozprzestrzenianie ognia NRO
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ELEMENTY BUDYNKU KLASA ODPORNOSCI D
POZAROWEJ 3

$cianki wewnetrzne 1) minimalna odpornos¢ ogniowa [min] ()
rozprzestrzenianie ognia NRO

przekrycie dachu minimalna odporno$¢ ogniowa [min] ()
rozprzestrzenianie ognia NRO

$ciany zewnetrzne 1).2) minimalna odpornos¢ ogniowa [min] El 30
rozprzestrzenianie ognia NRO

Oznaczenia w tabeli:

R - no$no$¢ ogniowa ( w minutach ), okre$lona z godnie z Polskg Normg dotyczacq zasad ustalania klas
odporno$ci ogniowej elementéw budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa ( w minutach ), okreslona jw.,

| - izolacyjnos¢ ogniowa ( w minutach ), okre$lona jw.,

(=) = nie stawia sie wymagan.

min - minuty

NRO - nierozprzestrzeniajacy ognia

") Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukciji no$nej, powinna spetniaé takze kryteria nosnosci ogniowej (R)
dla tej przegrody.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3 klasa odporno$ci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

Odpornos¢ ogniowa wewnetrznych przegrod pionowych oddzielajacych mieszkania od innych mieszkan oraz od
drég komunikacji ogdlnej powinna wynosi¢ co najmniej El 30, a biegdw i spocznikéw R30.

13.10. Warunki ewakuacji, o§wietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne) oraz
przeszkodowe

Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi zapewniono mozliwo$¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce

na zewnatrz budynku. W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktbrym moze przebywac cztowiek,
zapewniono przejscie ewakuacyjne prowadzace na zewnatrz budynku lub do innej strefy pozarowej i nie
przechodzace przez wiecej niz trzy pomieszczenia. Diugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych nie przekracza w
zadnym miejscu wartosci okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Szeroko$¢ drzwi w Swietle na drodze ewakuacyjnej obliczono korzystajac z zatozenia, ze na kazde 100
0s0b korzystajacych z drogi przypadac powinno 0,6 m szerokosci drzwi, lecz nie mniej niz 90 cm.

Drzwi prowadzace z pomieszczen na droge ewakuacyjng powinny otwierac sie w taki sposob, aby po

otwarciu nie zawezaty wymaganej przepisami szeroko$ci drogi ewakuacyjne;.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia.
Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. Zastosowane
oprawy o$wietleniowe z inwerterami powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby byty o$wietlone
strefy przestrzeni. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zamontowane co najmniej 2 m
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nad podtoga. Znaki przy wszystkich wyjSciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny
by¢ tak o$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego,

e W poblizu kazdej zmiany poziomu,

e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e nazewnafrz i w poblizu kazdego wyjécia koncowego,

e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewniaé min. 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a na centralnym
pasie drogi, obejmujacej nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oSwietlenia powinno stanowi¢
nie mniej niz 0,5 Ix. O$wietlenie drogi ewakuacji powinno zataczy¢ sie po czasie maksymalnie 2 sekund
od zaniku napiecia. Ol$nienie przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie dzieki
ograniczaniu $wiatto$ci opraw w obrebie pola widzenia.
Przy urzadzeniach przeciwpozarowych zaprojektowano o$wietlenie awaryjne zapewniajgce $rednie
natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 5 Ix. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢
w inwertery 1h. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramami powinny zatacza¢ sie po zaniku

napiecia.

13.11. Sposob zabezpieczenia pozarowego przepustow instalacyjnych przez $ciany i stropy
oddzielenia pozarowegqo.

Wszystkie przejscia instalacyjne przechodzace przez Sciany lub stropy oddzielen przeciwpozarowych
zabezpieczy¢ uszczelnieniem do klasy odpornosci ogniowej, jak odpornos¢ przegrody. Przepusty
instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci
ogniowego najmniej El 60, REI 60 lub REI 30, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) tych

elementow.

13.12.Dobor urzadzen przeciwpozarowych.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.
W obiekcie nie jest wymagane stosowanie hydrantow wewnetrznych z wezem potsztywnym o nominalnej
Srednicy weza 25 mm i 33mm.

Samoczynne state urzadzenia gasnicze wodne.
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W obiekcie nie jest wymagane instalowanie samoczynnych statych urzadzen gasniczych wodnych.
System Sygnalizacji pozarowe;j.

W obiekcie nie jest wymagane wykonanie systemu sygnalizacji pozaru.

Dzwiekowy system ostrzegawczy.

W obiekcie nie jest wymagane wykonanie dzwigkowego systemu ostrzegawczego.

Instalacje samoczynnych urzadzen oddymiajacych do grawitacyjnego odprowadzenia dymu.

W obiektach nie jest wymagane wykonanie instalacji samoczynnych urzadzen oddymiajacych do
grawitacyjnego odprowadzenia dymu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek wyposazono w przeciwpozarowy gtéwny wytacznik pradu z certyfikatem CNBOP Lokalizacja
zgodnie z rzutem przyziemia PT branzy elektryczne;.

UWAGI:
e Urzadzenia pozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z PB a warunkiem

dopuszczenia ich do uzytku jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia prob i
badan potwierdzajgcych prawidtowosc¢ ich dziatania.

e Obiekt oznakowa¢ znakami ewakuacyjnymi oraz znakami ppoz. zgodnie z ustaleniami zawartymi
w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.

o Wyroby przyjete posiadaja dopuszczenie do stosowania w ochronie przeciwpozarowej

wydane przez CNBOP.

Wyposazenie obiektu w gasnice.
Obiekt wyposazy¢ w podreczy sprzet gasniczy i urzadzenia ratownicze zgodnie z przepisami.

Rodzaj i wykaz sprzetu zgodnie z instrukcja bezpieczenstwa pozarowego.

Branza architektoniczna mgr inz. arch. Dawid Matkowski
Branza konstrukcyjna mgr inz. Remigiusz Rozpedowski
Branza instalacji sanitarnych mgr inz. Sylwia Domagata
Branza instalacji elektrycznych mgr inz. Remigiusz Przystaj
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