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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore
zostana wykonane w ramach ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

1.2 Zakres stosowania ST )

SPECYFIKACJE TECHNICZNE STANOWIA CZESC DOKUMENTOW PRZETARGOWYCH |

NALEZY JE STOSOWAC PRZY WYKONANIU ROBOT OPISANYCH W PODPUNKCIE 1.1.

13 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych. STWIORB jest dokumentem nadrzednym w stosunku do kosztorysowych norm
naktadéw rzeczowych podanych w kosztorysach oraz przedmiarze. Kosztorysowe normy naktaddéw
rzeczowych nalezy przestrzega¢ w przypadku wymagan nieuwzglednionych STWIORB lub w projekcie
technicznym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony:

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4.

1.4.5.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

. Ksiega / Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw

podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjag
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy =zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych



z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspéitrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A) Przetargowa dokumentacja projektowa zawiera specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia,
przedmiar rob6t i naktadczy kosztorys oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.
(B) Dokumentacja Projektowa
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze dokumentacii
projektowej zawierajgce opis techniczny, czes$¢ rysunkowa, przedmiar robét oraz szczego6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.
(©) Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT
obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg kontraktu) nastepujace
dokumenty:
- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wtasciwym organem
zarzadzajgcym ruchem),
- projekt oznakowania placu budowy,
- program zapewnienia jakosci,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajagcego Wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ogélnych warunkach umowy:

- umowa

- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia

- dokumentacja projektowa

- szczego6towe specyfikacje techniczne

- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
0 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych
2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—_
~

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni witadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposoOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW



Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatébw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w
czasie postepu robét.

2.2 POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢é Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.
Humus zdjety z terenu prowadzenia robét bedzie formowany w hatdy i wykorzystane przy
robotach wykonczeniowych po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy beda wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, ze Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4, MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, nadmiernym nawodnieniem czy zamarznieciem
oraz beda zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdbw/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot oraz odchytki dopuszczalne wystepujgce przy produkgiji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazanag
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

aj czes¢ 0goIng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6linych elementéow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji inspektorowi
nadzoru:

b) czes¢ szczegodtowy opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w laboratorium niezaleznym.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

W  przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wlasne Wykonawcy,
zobowigzany jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
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sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktre posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt, obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej V'/ specyfikacjach technicznych nie zwania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. WAGI i ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty

i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiarow

zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;,
potwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikaciji
technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.
- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2 WARUNKI | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i 'wymagan ogélnych zawartych w
specyfikacji technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach, a
niewyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas ftrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
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Inspektorowi nadzoru i */prowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z
postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(aj Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Ustawa o zaméwieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami. (Dz. U. Nr19, poz.177 z2004r.)
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 poz.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i Nr 92
p0z.881 i Nr 93 p0z.888 z 2004 roku).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z pdzniejszymi zmianami)
4. Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z pdzniejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Warunki kontraktu.

Dane kontraktowe.

No

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w
zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci geodezyjne umozliwiajgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, a takze odtworzenie lub przestawienie punktéw osnowy i wykonanie mapy
geodezyjnej powykonawcze;.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane lub prety stalowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 1 metra. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki
drewniane o diugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdéj prostokatny.

3. SPRZET
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Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wytyczenie
trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o projekt zagospodarowania, a wytyczenie zjazdéw do granicy
pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o0 nowe materiaty pobrane z zasobéw geodezyjnych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspekiora nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.

Jezeli osnowa pomiarowa zostanie zniszczona przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia na swoj koszt.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub pretéw metalowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub pretéw metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypdéw
polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow nasypow i
powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta,
€0 najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikdbw/ pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmujag roboty pomiarowe na catym odcinku robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- sprawdzenie i wyznaczenie granicy pasa drogowego,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

- odtworzenie punktéw osnowy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej robét i sieci uzbrojenia terenu,

- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z 17.05.1989 -» Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).
2. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszaw/a, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Inst. techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979. ' ' ’
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowag osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

w

oo

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (SST) sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigeciem drzew i krzewdw w zwigzku z
: ,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow i obejmuja:
* Wyciecie drzew z karczowaniem pni z wywozem drewna, gatezi i karpiny na skfadowisko

Wykonawcy wraz z utylizacja i zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,
e oczyszczeniem pasa drogowego z roslinnosci, samosiewéw, odrostéw pni, chwastow oraz
usuniecie pozostatosci po wczesniejszych wycinkach,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
zageszczarki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy
wykonac tancuchowg pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z
zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora.

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnigciem go oraz
wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika
sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow
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Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni na sktadowisko Wykonawcy karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszgc koszty
skladowania, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach wykonywania robét ziemnych teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac
pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

W przypadku drzew pozostajgcych jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy je zabezpieczyé stosujgc
nastepujgce materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wode.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru s3:
1. w przypadku wycinki drzew i karczowania pni drzew — sztuki,
2. karczowanie zagajnikow - ha
3. transport diuzyc - m3
4. transport gatezi ii karpiny - mp

i uwzglednig elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien ocbejmowac jakichkolwiek
robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie
moga stanowic podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzew6w dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztuke
wycietego drzewa , nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, i z oceng jakosci wykonania robot.
Ceny jednostkowe obejmuja:
a) cena wykonania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow obejmuje:
» wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
* wywiezienie drewna w miejsce wybrane przez Wykonawce,
» mechaniczne oczyszczenie pasa drogowego z samosiewow, odrostédw pni, chwastéw oraz usuniecie
pozostatosci po wczesniejszych wycinkach,
» zasypanie dotbw materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=0,98) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
» zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.
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10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbioérka i wywozem:

- zaciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechaniczna,
- kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawie betonowej - gruz z rozbiérek na sktadowisko
Zamawiajgcego

- kraweznikéw kamiennych na tawie betonowej. Krawezniki do ponownego wbudowania.
Pozostata ilosé do przekazania Zamawiajagcemu.

- obrzezy o wymiarach 6x20cm oraz 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej. Obrzeza do
przekazania Zamawiajacemu zlozone na paletach dostarczonych przez Wykonawce.

- nawierzchni betonowej gr. 7-15 cm. Gruz z rozbiorek do przekazania Zamawiajacemu.

- nawierzchni z kostki betonowej gr. 6-8cm na podsypce cementowo - piaskowej. Kostka do
przekazania Zamawiajacemu zlozona na paletach dostarczonych przez Wykonawce.

- nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 oraz 15/17 wraz z podbudowg. Kostka kamienna do
ponownego wbudowania badz przekazania Zamawiajgcemu.

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 3-7cm, gruz z rozbidérek na

sktadowisko Zamawiajagcego

- podbudowy gr. 12-18cm

- rozebranie istniejacych wpustow deszczowych wraz z zasypaniem dotéw materiatem
zageszczalnym

- rozebranie stupkéw do znakéw wraz z przekazaniem ich Zamawiajgcemu

- rozebranie tarcz znakéw wraz z przekazaniem ich Zamawiajgcemu

- przestawienie istniejgcych znakéw drogowych

- rozebranie istniejacych progéw zwalniajacych i przekazanie ich Zamawiajacemu

- wywiezienie materiatdw odzyskanych wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na miejsce wskazane
przez Inwestora, wywiezienie gruzu z terenu budowy wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na
sktadowisko Zamawiajgcego.

- wywiezienie materiatdw pochodzgcych z rozbidrki a nieprzydatnych Zamawiajgcemu na
sktadowisko Wykonawcy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inwestora.

Elementy i materiaty, kiére zgodnie z SST i przedmiarem rob6t stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypemic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég jest:

- dla nawierzchni, podbudowy - m2,
- dla kraweznika, obrzeza - m,
- znakéw drogowych, stupkéw do znakow - szt.,
- dla innych elementow
a) betonowych - rn®,

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00 00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9

9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

W zwiagzku z robotami rozbiorkowymi nalezy wszelkie materialy z rozbiorki (gruz) wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Inwestora / Inspektora nadzoru. Materialty przeznaczone do ponownego
wbudowania zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu ,
wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatbw do ponownego jej uzycia lub gruzu,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatbw do ponownego jej uzycia lub gruzu,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

f) dla rozbiérki tarcz znakéw i stupkéw do znakow:
- demontaz tarcz,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 ,
- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t ziemnych zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopu gruntu kat. I-I V z wywozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- zakup i transport gruntu kat. I-1l wraz z wbudowaniem w nasyp, - badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza, pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/ms].

P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

i
U= y gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczyc¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robo6t przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW
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Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatbw wystepujgcych na
omawianych odcinkach w stanie naturalnym.

Tablica1 Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie.

. Srednia gestos¢ w stanie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu paturalinym
kN/m® | t/m®
1] [2] [3] [4]

. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6

Gleba uprawna. 11,8 1,2
P Piasek wilgotny. 16,7 1,7

Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3

mm.

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem 16,7 1,7

ttuczniem lub odpadkami drewna.

Vwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7
B Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 1,9

ruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna.

Glina, glina pyiasta zwiezia i it wilgotne, bez gtazéw. 19,6 2,0
a4 Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i 19,6 2,0

pdpadkami drewna lub gtazami o masie do 25kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina,glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 2,1

Glina zwatowa, z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% 20,6 2.1

pbjetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50kg 16,7 1,7

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica. 2.
Tablica. 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzi nowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
P- wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz i piasek  mato wysadzinowe
niegliniasty  pylasty . _ | dlina piaszczysta
Zwir - zwietrzelin| - zyiezta, glina
pospotka a gliniasta. zwiezta, glina pylasta
I piasek - rumosz .gllnlasty .ZW.iGZ.*a '
yruby lniast Zwir it, it piaszczysty, i
piasek prnesy pylasty
] - pospotka bardzo wysadzinowe
sredni - piasek gliniasta i piasek gliniasty
drobny - zuzel L pyt, pyt
nierozpadowy piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Kawartos¢ czastek
5'0,075 mm o
g 0,02 mm ° od 15 do 30 od 3 do >30
<15<3 10 >10
3 Kapilamos¢ bierna
Hib: m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 ,,p.2.

23. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by¢ wywiezione na sktadowisko Wykonawcy.
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2.4, GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacije
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okresdlonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych, sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usungé z terenu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D-00.00.00. pkt6. "

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonania
robdt pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci niewykazanych w dokumentaciji
projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakohczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robdt. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platnosé za 1 m® nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakos$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-98/02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru.

B. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

el i\

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | - IV

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopéw w gruntach kategorii | - IV zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy
w Bornem Sulinowie."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - IV) wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - IV.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarédwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w

czasie odspajania i transportu. Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt. 3 ST
D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio 'wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace
odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. pkt. 5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
Ruch sredni

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot 0,97
riemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé
wklesnie¢ na powierzchni skarp 'wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrows,
albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora nadzoru.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP
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W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypy na skarpie istniejgcej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie istniejgcej skarpy. Schodkowanie nalezy wykona¢ poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysokosci 0,5 m i dtugosci 1,0 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej
5% na zewnatrz korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt. 6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez wtasciwe wykonanie schodkowania,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu, d) doktadnosc¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw bedg obliczone przez Wykonawce w (metrach szesciennych) i sprawdzone przez
Inspektora nadzoru. Obliczenia beda oparte na dokumentacji projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach | - IV kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe
- wykonanie wykopu z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy,
- wykonanie schodkowania istniejgcych skarp w miejscach poszerzenia nasypu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J.
Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatoéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koicu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdédw opadowych, sptywajgcych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury przykanalikow

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe, taczone na uszczelke
gumowa.
Przyjeto rury lite SN8 typu ciezkiego ,S” o $rednicy 200 mm.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne o $rednicy 500mm z osadnikiem
2.3.4. Piasek na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

2.6.2. Piasek

Piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajagcy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
1 koparek przedsiebiernych,
1 spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
[ sprzetu do zageszczania gruntu,
1 wciggarek mechanicznych,
[l beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu z belkag (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchdw.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg

segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy piasku o grubosci od 10cm.
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5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki wynikajace z dokumentacji
projektowej.
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.
Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potagczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego badz trojnika.
Wopustdédw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0m.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$c i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat obsypkowy
— piasek gruby lub $redni o uziarnieniu U £ 5. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm
powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki Is wedtug normalnej proby Proctora wynosi
95%.
Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem dla uzyskania wskaznika
zageszczenia Is £ 1,0. Pod konstrukcjg jezdni drogi wymagany wskaznik zageszczenia zasypki Is £ 1,0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatbw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
2. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek),
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

w
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

» rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
- sztuka zamontowanego wpustu deszczowego wraz z robotami towarzyszacymi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» roboty montazowe wykonania rur przykanalika na podsypce piaskowej,
* wykonane studzienki $ciekowe,
» zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos$c¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

* oznakowanie robot,

» dostawe materiatéw,

* wykonanie robot przygotowawczych,

* wykonanie wykopu

* przygotowanie podtoza i fundamentu,

» utozenie przewoddw przykanalikdw, studzienek sciekowych,
» zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbibdrki,

* wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

* zasypanie i zageszczenie wykopu,

* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem koryvta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcvine w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem, przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza oraz
przylegta zabudowe.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na skfadowisko
Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt jezeli sie nadaje to powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu Ruch lekki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97

podtoza
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W przypadku, gdy w podtozu wystepujg grunty spoiste i uzyskanie wskaznika zageszczenia w/w jest nie
mozliwe dopuszcza sie zmniejszenie wartosci wskaznika zageszczenia pod warunkiem akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3], Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i
omiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

I Szerokos¢ koryta P0 razy na 1 km

P Roéwnos¢ podiuzna co20m

¢] Rownos¢ poprzeczna co 20 m

4 Spadki poprzeczne co 20 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni

5 Uksztattowanie osi w planie” o 50 m w osi jezdni

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
runtu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931 -04 [4], '

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

W czasie zageszczania nalezy bada¢ wilgotnosé, ktéra powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko
Wykonawcy lub miejsce wskazane miejsce przez Inwestora,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 PN- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. /B-06714-17 BN- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. 64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach wykonania
»Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosno$é (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzagcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podioza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw  przez  skropienie  warstwy  dolnej emulsjg  asfaltowg
w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty —materiat (kruszywa naturalne, sztuczne,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni dréog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”.

1.4.17. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

Yo(m/m)- utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastgpujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Objasnienia  oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne
z normg PN-EN 13808, s3g przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba albo Rodzaj .
cyfra oznaczenia o .
. (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
w oznaczeniu
cyfry) _
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dot. polarnosci
czastek
Liczba Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
2i3 lepiszcza lub PN-EN 1431, dot.
dwucyfrowa W %(m/m) .
odzyskanego lepiszcza
Informacje o rodzaju lepiszcza:
a) asfalty drogowe
B
. . PN-EN 12591, dot. wymagan
4lub4ib b) dodatek polimerow wobec asfaltéw drogowych

lub4,5i6 P PN-EN 14023, dot. wymagan

wobec asfaltéw modyfikowanych
c¢) dodatek uptynniacza do polimerami
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
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5lub 6 lub 7 . , PN-EN 13075-1 dot. indeksu
L 1+7 Klasa indeksu rozpadu
(odpowiednio) rozpadu
Zastosowanie:
Ostatnie litery ZM do ztgczania warstw -
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

Do ztgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow

1 C60B3 ZM drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na

przeznaczona do ztgczania warstw droaach obci 2Zn ch

konstrukcyjnych nawierzchni 9 azony

ruchem od KR1 do KR7

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci : .
; Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowvch na

2 C60BP3 ZM modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu y

rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu rodzajow warstw z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, wytgczeniem warstw
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do |asfaltowych wykonanych
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z asfaltéw

Do recyklingu
nawierzchni
obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do

modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji

miedzywarstwowych

asfaltowych do wykonania potgczen

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

] o Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
p. Wiasciwosé badania Jednos-tka
C60B3 ZM Ce0BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
13075-1[14]
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4. | Czas wyptywu @ PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C | 12846-1[10]
5. | Przyczepnosé PN-EN % NR? (0) NR?® (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[5]
magazynowania,
sito 0,5 mm
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Asfalt odzyskany i PN-EN -
stabilizowany 13074-1[12] i
PN-EN
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN Jicm® NR? (0) Warto$é NR? (0)
13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

~

~

4 NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do fgczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji
z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze
SST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty  sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST
lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzi¢ szczegbétowe wytyczenie robdt,
- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié przy
uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. |Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny
Przed rozpoczeciem robdt, na wniosek Inspektora, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
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2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw préb na odcinku probnym przez
Inspektora.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych  (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach  usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatdw
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do taczenia geosyntetyk6w z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

C) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg

z asfaltu modyfikowanego, kt6rg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug
wskazan producenta lub zapis6w w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa =z kruszywa niezwigzanegol0,5 + 0,7
Podbudowa z betonu anaItowego(stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu0,3 + 0,5%
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem| + 0,7 = 1,0°
hydraulicznym,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej0,2 + 0,5
powierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa

Warstwa wigzgca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z  betonu
asfaltowego AC

Warstwa scieralna

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana  emulsja  modyfikowana  polimerem; ilos¢ emulsji nalezy  dobrad

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +-0,3

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 = O,3°)
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z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac¢ skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyjg¢ wedtug ogélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej 1)

0 chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym  (do  stworzenia ~membrany poprawiajgcej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*

8 Warstwa lsmeralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej C60BP3 ZM
asfaltowej

Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Wyszczegdlnienie robot SZESt,Ot“WOSC Warto$ci dopuszczalne
Lp. adan
" Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu robét 1 Wg pkt. 5
: . raz . G .
z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 | Czystosé podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pkt. 5.4
" A
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m Wg pkt. 5.7 ?
1 probka na
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia | 15000 m? 3)
5 . . . Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

R Czestotliwos¢é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?
i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR1 + KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania prébek powinna
wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspétpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartosc
sity $cinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostow.

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Lp. |Potaczenie  miedzy  warstwamiWymagana wytrzymato$s¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej Brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy Brak wymagan 0,7
3 podbudowy/podbudowy? Brak wymagan 0,6
"' Nie dotyczy warstw kompaktowych
P Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt 9.

”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inspektora.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430
7. PN-EN 1431
8. PN-EN 12272-1

9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846

11. PN-EN 12847
12. PN-EN 12848

13. PN-EN 12850

14. PN-EN 13074

15. PN-EN 13075-1

16. PN-EN 13614

17. PN-EN 13808
18. PN-EN 13398

19. PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogéine

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier$cien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu
i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylaciji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez  zanurzenie w  wodzie -  Metoda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

20. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
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21. Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujag sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materialy do
potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane pofgczenie miedzywarstwowe (np. z niewfasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujace
problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie
ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezacymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé powietrza
(np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ witasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowaé rownomiernosc skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego w zwigzku z
,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm,
klasy C50/30

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka niezwigzana kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0-31,5 mm uzyskane z surowca kamiennego o zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wg kategorii C50/30, a takze spetni
wymagania okre$lone wg. PN-EN 13242+A1 : 2010 dla kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Stosowane kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
21. UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

3. SPRZET
Do wykonania podbuddw z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego nalezy stosowac:

- srodki transportu,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozkitada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze przez
Inspektora nadzoru poprzednie;.

Po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé uziarnienie i wszystkie wtasciwosci okreslone w
normie PN-EN 13242+A1 : 2010 dla kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badan na podbudowy przypadajgca na

Lp. Woyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej edno badanie (m2)

I Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 prébki ha 1000

Zageszczenie warstwy P prébki na 600

Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw/ stabilizowanych mechanicznie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ na podstawie metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

>2,2

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw  Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
L Szeroko$¢ podbudowy P0 razy na 1 km

W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
2 Rownos¢ podiuzna pasie ruchu
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B Rownos¢ poprzeczna co20 m

Spadki poprzeczne™' co20m
Rzedne wysokosciowe co20 m
Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m”

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem. zgodnie z
BN- 68/8931-04 [28] ’ '

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,
6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
rageszczenia Is mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszy niz MPa

Podbudowa z
Kruszywa o
wskazniku wWnog nie

mniejszym niz, 7 od pierwszego od drugiego
pbcigzenia E1 pbcigzenia E;

60 1.0 60 120

B0 1,0 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robo6t zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinny byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:
- m? podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek badanie i ocena
przydatnosci wody zarodowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych! odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.

D-04.05.01 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

Do mieszanek nalezy naleze¢ kruszywo kamienne odpowiednie dla rodzajéw mieszanek
mineralnych, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem Rm=2,5MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
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1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcédw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych".
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27],

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

22 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
-ew. dodatki,
-ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do poditoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Deki - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspotczynnik, roz. -rozdziat

L\n Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla
etoda ruchu katenarii KR1 . KRG .
Wiasciwosé kruszywa badania Punkt gdla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
w9 PN-EN podioza ulepszonego i
odbudowy zasadniczej
| | 13242 | oobidowy P y i
Frakcje/zestaw sit # 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
_ _ _ A eozvuctleia fralkkrnia Anzwinlana
Uziemienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G;80/20. kruszywo drobne: kat.
033-1 [6] Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wqg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 #.3.2 Kat. G T ¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 6]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu p33-1 [6]
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933- #.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptaskosci Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne warunki wskaznika B" [7] >50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933- #.4 Kat. Slpew (1j. wsk. ksztattu  Kat. Slso(tj. wsk. ksztattu <55)
maksymalne wartosci wskaznika 4" [8] .
ksztattu >55)
Kategorie procentowych za PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
9
artosci ziaren o powierzchniach ]
przekruszonych lub
amanych oraz ziaren catkowicie
aokraalonveh w kriiszvwie ariibvm
Vawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpexi(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
rubym 6] est >4)
Zawartosé pytéw 'w kruszywie PN-EN 933-1 -6 Kat. fpek (ti- masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
drobnym 6] >22)
Uakos$¢ pytow 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097- b2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (j. wsp. Los Angeles jest
ruszywa grubego £50
(ruszywa grubeg g [13] Angeles jest <60) )
deOanéé na $cieranie PN-EN 1097- 5.3 Kat. MDENR (tj. brak 'wymagania)
1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- P-4 Deklarowana
B, roz.7,8i9
14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097 b.5 Deklarowana
B.r0z. 7,819
14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie b.2 Kruszywo kamienne: kat. AS, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
PN-EN 1744- £0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi, (tj. zawarto$¢
1 [17] siarczanéw <1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki 5.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng (fj. brak wymagania), zuzel
PN-EN 1744- kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej
1 [17] £2%)
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ PN-EN 1744-6.4.1 Deklarowana
igzania i twardnienia mieszanek h[17]
rwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744-5.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
owniczego . Bycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
0z.19.3
17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu 6.4.2.2 Brak rozpadu
ielkopiec. kawatkowym PN-EN 1744-
i, p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym PN-EN 1744-
1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
PN-EN 1744- przepiséw
B[18]
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Vanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Vgorzel stoneczna bazaltu 7.2 Kat. SBya. (1j. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
K8%)
PN-EN 1367-
B[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkiiwosci <2% masy)

Jesli kruszywo nie spetni warunku B, roz. 7 [14]
WA~.2; to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.

7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
B/16 mm (Badanie 1367-1 przeobrazone ozmrazanie £4%)
ykonywane tylko w przypadku, gdy [15]
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza kat. F4 (tj. zamrazanie- roz
WA42) mrazanie <4% masy), skaty
psadowe: kat. F1o, kruszywa z
ecyklingu: kat. Fig (F25***)

Sktad mineralogiczny vat. C Deklarowany
P.C3.4

stotne cechy srodowiskowe Vat. C pkt Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
pdrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11],

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowe;j
aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10],

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1 ] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt4.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, - klasa Rm=2,5MPa

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rc14, Reos-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé witasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie iub/i na. podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych 'warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6], Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skiadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50: 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+2 odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

58



9E, 100 B
" k- .
E 80 21 /)Hﬁ 20
= 70 30
2 sa) 72
7 s / (/ a
is i [J— Jss -
B /La
E 40 36,7 / )
2 /'11
I 70
20 1 v 4]
10 +/ e 2 0 |
0 6,5 1i2
8 2 8 » - =~ < -gegges O
. sltn#m!-n . . . . . .
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
104 100 /1!1 ;
o0 H e / Loo10
80 // fs 20
E Pakis / n £
= 70 / / B
- =
2 el y I,
: / / , 3
&0 5 -]
5 / 45 s
o 40 ; 60 3
£ i g
@ 30 / 70 ]
B /2§ =S
20 A/ / 80
15 ]
10 —mm= 20
A 12
g LI8& ‘ - 100
g 8 8 5 =~ % T "2 E=FggEE

Sito # mm
Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0 do 31,5 B
P.0 do 8,0 !
k2,0 b

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 476.
niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20],

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22], Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod
cis$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21], Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie R} prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci =

- |
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Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej
0 wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie R |R; nalezy
przyjac srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikoéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwo$ci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem
l.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosci na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podifoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
.1 Cement wg p. 2.2.4
h.2 Kruszywo wg tablicy 1
.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
.4 Dodatki wg p. 2.2.6
R.0 Mieszanka
P.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
I mieszanka 0/8 mm wg rys. 2"
I mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 1
R.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
R.3 Vawartos¢ wody Wg projektu mieszanki
P.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) - klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

m Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

55. ODCINEK PROBNY
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podifoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez inzyniera.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3],

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

57. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw/
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po ‘'wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca, sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7-10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, -
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatobw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwosé¢ Wartosci dopuszczalne
badan
I | okalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z{l raz Wg pkiu 5
pokumentacjg projektowg dokumentaciji projektowej
P Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pkiu 5.3
Dla kazdej
B Wiasciwosci kruszywa partii kruszywa i [Tablica 1
przy kazdej
gmianie kruszywa
Dia kazdego
@ Wiasciwosci wody watpliwego zrédtaPN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla ka2l bEN 197-1 (3]
B Uziarnienie mieszanki P razy dziennie Rys.1+5
. S . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
v Wilgotnos$¢ mieszanki Uw. +10%,-20%
B Grubo$¢ warstwy podbudowy Uw. lolerancja £ 1 cm
B Zageszczenie warstwy mieszanki Uw. D,98 Proctora (p. 5.7)
. e . B prébki
no Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie Hziennie PN-EN 13286-41 [21]
1 Oznaczenie mrozoodpornosci N? zlgceme p.5.4
nzyniera
2 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punkiu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Wyszczegolnienie Minimalna
Lp. badan i pomiarow czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
Il Szerokos¢ N0 razy na 1 km 10 cm, -5 cm: r6znice od szerokosci
rojektowane;j

P Réwnos¢ podiuzna co 20 m t12mm

B Réwnos¢ poprzeczna co 20 m it12mm

a Spadki poprzeczne o 20 m it 0,5% dopuszczalna tolerancja od
pokumentacji projektowej

b Rzedne wysokosciowe o 20 m r1 cm, -2cm

3 ksztaftowanie osi w planie n ko 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
em

v Grubos$¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej ~Roznice od grubosci projektowanej dla:

ulepszonego podioza hiz raz na 1000 m% a) podbudowy zasadniczej
t10%
o)] podbudowy pomocniczej
i
podtoza ulepszonego +10%, - 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"[1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m ?metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9.

9.1.

9.2

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe, - odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

5. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

odpornosci na scieranie (mikro-Devai)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$c¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
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22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.1. INNE DOKUMENTY

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

D — 04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogd6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podiuznego podbudowy tluczniem badz destruktem bitumicznym w
ramach ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ SIWZ stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy ttuczniem/ destruktem
bitumicznym s$redniej grubosci do 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na
istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i
podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4
oraz w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania podbudowy ttuczniem nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania okreslone w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.
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Dopuszcza sie wyréwnanie podbudowy destruktem pochodzgcym z frezowania
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania  wyréwnania podbudowy tluczniem  Wykonawca  powinien
dysponowaé sprzetem okreslonym w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia
kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport ttlucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetniac
wymagania okreslone w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyrdwnania, powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do
wyrOéwnania, powinna zosta¢ przed ukfadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana
na gtebokos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy wyréwnawczej jest
mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejgcg podbudowe
nalezy wzruszy¢ na takg gtebokos¢, aby wraz =z przewidywang warstwa
wyrbwnawczg zapewnita po zageszczeniu jej stabilnosé.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisSle warstwe
wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny byé
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie w czasie ukfadania i
zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ ukiadanej warstwy wyréwnawczej z ttucznia nie moze byé po
zageszczeniu  mniejsza od  najwiekszego  wymiaru ziarna w  kruszywie.
Warstwe wyrownawczg z ttucznia uktada sie wediug zasad okreslonych w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.
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5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z okreslonymi zasadami w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz  zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w
SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szedcienny) wbudowanego kruszywa.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych —zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuje:

. transport materiatu na plac budowy,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, roztozenie ttucznia/ destruktu bitumicznego,
. zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa/ destruktu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania ttuczniem sg podane w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 10.

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej grubosci ok 9/11cm
- jako $ciek przykrawedziowy z dwoéch rzedow kostki (kostka pochodzi z rozbiorki)
nawierzchni z kostki kamiennej grubosci ok 15/17cm (kostka pochodzi z rozbiorki)
-jako zabruk na tuku

Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i ptyt
brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w ruchu ulicznym np.
silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodéw ciezarowych i autobuséw. Charakteryzowac sie ma
bardzo krotkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka brukowa
Kostka kamienna gr. ok 9/11cm, 15/17cm - rozbidrkowa.

2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania

2.3. Spoinowanie
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Do spoinowania nawierzchni z kostki uzy¢ mieszanke piasku kwarcowego z dwuskfadnikowg
bezrozpuszczalng zywica epoksydowg. Dopuszcza sie spoinowanie podsypkg cementowo piaskowag 1:4.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

b) wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujgce narzedzia:

1. mieszadto Srubowe,

nierdzewna kielnia,

szczotka szlamowa,

paca do fugowania,

zestaw rolkowy do fugowania,

zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowa,

lub maszyna myjaca.

Narzedzia czy$ci¢ w Swiezym stanie woda.

Noohk~wN

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed wilgocia,
mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowg w dwoch
rzedach, zachowujgc projektowana niwelete scieku. Spoiny o szerokosci 8-15 mm nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowg. Przed wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu. Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowacé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie wodg

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 15 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki
mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni
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Spos6b pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowsg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 0,8-1,5cm
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do
1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.

6.2.2. Badanie prawidtowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
€) zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,

d) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
10,5%.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnier)ie badan i Minimalna czestotl!wos’c’:
pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne co25m

2 Rzedne wysoko$ciowe co25m

3 Uksztattowanie osi w planie co25m

4 Szerokos$¢ nawierzchni co25m

5 Grubos$¢ podsypki co25m
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7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
¢) zakup i dostarczenie materiatdéw wraz z roztadunkiem,
d) wykonanie podsypki,
e) utozenie i ubicie kostki,
f

g) pielegnacje nawierzchni,
h) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

— warstwy $cieralnej ul. Produkcyijnej z betonu asfaltowego AC 11S (KR4)

- warstwy Scieralnej odcinka drogi rowerowej z betonu asfaltowego AC 8S (KR1)

Lokalizacja poszczegoinych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D1, [mm]
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S2, AC11S2

- Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
- Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie hie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$C uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcii

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1]

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

* MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoéine” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC118 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 .
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 5070 201100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/m PN-EN 12592 (25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m PN-EN 126071 [30] 05 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
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Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniejniz | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
x\ilzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oc PN-EN 1427 [22] 9 9
Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
Indeks penetracii PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mma/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64

badania -

Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
Temperatura zapfonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan |0
Whasciwosci po starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

-asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace

kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego

drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20 (Gc90/20 Gc90/15
Gasits

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gzons Gasrs Gasrs
oo Gaonts Gaonts
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[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f f f
Ksztat I'(rus'zywa. wed%u.glPN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flos lub Shas Flao lub Shao Flao lub Sho
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C setironans Cos Cos
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAso LAso LAz
niz:

Odporno§c.na polgrowanle |'<rus.zyvs{.wed{u9 .PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PS Vs ESVégklfrowina, PSVar)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48")

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtu

PI\?—EN 1367-3 [19]: wymagana ka?egoria: SBu SBu SBu
[Ssk]%ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube .zar.neczy_szcze.n}g lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; miec 0.1 miec 0.1 miec 0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuZzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odoomosé

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: ymagana odp

Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego chlodzonego  powietrzem Wvmagana odpomosé

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: ymagana odp

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas Vas Vas

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od

kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gn85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategori: GreNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

muec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetni aé

wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

| Whasciwosci kruszywa

| Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
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KR1=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: (Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR [ Grc20 | Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: fie
Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Kan0|a§tos§ kr.l.Jszng. .drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana | Ex30 E..30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23]
kategoria nie wyzsza niz:

p. 142,

meec0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii

wymagania podane w tablicy 8.

ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3 =+ KR4 | KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [54], AresB/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSt
wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro

[3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K220

EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: | BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczefi i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 11 do 14. Materiat na elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do ztagczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy | Ztacze podiuzne | Ztacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe Ilub
KR 1-2 elastyczne taSmy | KR 1-2 elastyczne tadmy
Warstwa Scieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Ellast){czne tasmy KR 3-6 Ellast){czne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna  lub
zalewa drogowa na gorgco
Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Whasciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123{74] Leanggﬁ:':t:c';zg 4°goizinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880- | 4pec <1 N/mmz
13 [73])
Mozliwosé wydtuzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podat
przyczepno$ci tasmy po  starzeniu| (PN-EN 13880- | 10°C wvnik
. yni
termicznym 13[73])
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427]22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnoSci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
L . - o 25 mm
WydtuZenie nieciggte (proba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13([73] <0.75 Nimma
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

—Normy Europejskiej,

—europejskiej aprobaty technicznej,

—specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetia¢é wymagania podane w p. 2.10. w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum) Brming,2 Brming,0 Brins 8

2.10. Wtasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg PN-

Wiasciwos¢ EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [35], Viint,0 Viint,0 Vimin1,0

. p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
wypenione C.1.2ubjjanie, 2x50 uderzen | | 5 VFBraws | VFBrass | VFBrarss
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych PN-EN 12697-8 [35],

. C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VMAnmin14 VMAmin14 VMAmin14
przestrzeni p.5
W mieszance
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mineralnej

Odpornosé  na PN-EN 12697-12 [37],
dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeri | Preechowwanie w - 40°C zp oo | irep | TSRy
wodya jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

Tablica 17. Wymagane wiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych Vmin2,0 Vmin2,0
bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni oo amf: (351 Vimaxa Vimaxa
uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSawrois | WTSawro,s
0 Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDawroo PRDairoo
C1.1 PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na T przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRog ITSRog
uderzen badanie w 25°C ”
;’)Gruboéc' plyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
C)Procedurf; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014

[80] w zatgczniku 2

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
. C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni ;l:(l;gnlllz,erzeﬁ p. 4 Vinaxa Vinaxs
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISamo.t0 WISamo.0
2),¢) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | P RPAw70 PRDarao
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
S , . o ITSRy, ITSRyg
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”
Wspétezynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- 0.270" 0.270"
luminacji - 22014 [80] 0,290° 0,290°

a)

b)Gruboéc' ptyty: AC8, AC11 40mm.

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 1.

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2
A 1 1

Aot T 1 h £, oot "
OWyhagame-aotyCZy iawittZzenhtr-wykoftywahkyen-werehacn-otwattyen

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwe;
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegéinych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

(=)

D O O
—_— ==
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-50/70170/100: 135°C+5°C,

—MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30.C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wyt warzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtadciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i noéne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza
nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniac wymagania okre$lone w tablicy 18. JeZeli nierdwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,

A 'S, GP 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9
' i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 19

do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN -EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
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badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka

prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraC prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu

4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robét, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta

ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ probek (rdzeni)

pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z

odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D -

04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mdwiaca,

Zze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zage$ci¢ w

pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i

zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke

mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:
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—umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwéjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzace;
i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigeciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
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muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o
zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tamy

powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢
elastycznej tasSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna
by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms). Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:
—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0g6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—date wydania,

—nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

-zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtadciwosci.

b) informacie o skiadnikach:

—kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz: zrédto i rodzaj,

—dodatki: zrédto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badarn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

| Sktadnik | Whagciwosé | Metoda badania | Liczba badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- P('enet.racja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) |- mgknienia PN-EN 1427 [22]

' Nawrdt sprezysty,) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:

—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji

produkciji),

-wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarto$ci wolnych  przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos$é
funkcjonalnie)

na  dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na  deformacje trwate  (powigzana
funkcjonalnie),  dotyczy  betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

do nawierzchni
kryterium opartym na

Zmeczenie  (funkcjonalna)
zaprojektowanych — wg
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana witasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

—badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy
—dodatkowe,

- Inzyniera):
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—arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),

—badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—ocena wizualna posypki,

—wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwo$ci przeciwposlizgowych,

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$c¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

. od3 od5 od9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 408 do 19 =220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 +3,2 12,9 2.4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 2.4 12,1 +1,8 15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 45,0 +4.4 +3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 6,7 5,8 51 4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4.1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 15,0

88



|(mieszankigruboziarniste) | +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 |

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6inych wtadciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 9 0Od3do [Od5 |[0Od9 >20
4 do8s |do19,
Mieszanki gruboziarniste 10,6 0,55 | +0,50 +0,40 |[£0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 0,45 | 0,40 +0,40 | 0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byC wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodq RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 19.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] iz\;vsatvr;i:([:% (v\\//xll)n]ych przestrzeni w
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 298 1,0 +4,5

AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
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| AC11S, KR5-KR6 | > 98 | 2050 |
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:  warstwa  Scieralna+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza sig zanizenia grubo$ci

catego odcinka budowy zanizenia grubosci

Dla wartoSci pojedynczych wynikéw pomiaréw
0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

grubo$ci wbudowanej warstwy
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rowno$¢ podiuzna

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,
2) pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci podiuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie
A,S,GP tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 6
GZ . N

tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej okre$la
tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;
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Maksymalne  wartoci odchylen
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie
. 4
A,S,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 6
' tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru rohot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10; Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na  dziatanie czynnikow

5. PN-EN 932-3

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6

1. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8
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24.
25.
26.
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34.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wta$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym
- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtadciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3. Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornoéci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmn bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czeS¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzn. zm.)

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa wyréwnawczo wiazaca

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,»Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczo
wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Informacje ogodlne o terenie budowy

Zakres roboét okreslony w przedmiarze robét obejmuije:
» wykonanie warstwy wiazgcej AC16W sredniej gr. 150kg/m2 (6cm) dla kategorii ruchu KR1

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach
sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
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1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID /6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014— WT-2 2014— WT-2 2014—
asfaltowe czesc¢ | pkt. czesé | pkt. czesé | pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pki. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mieé¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

21.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujgcych czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegd6lnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACW
ACP Mozliwe
AC W Tak
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie
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stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (a x b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat
granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
» — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco
AC W 20 30 (40")

. Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornosc
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek
AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu
asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

Wiasciwose Wymagania

Zawartosc
Kategoria FM1

materiatdw obcych
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PN-EN 13108-8

Dokument pkt. 4.1
odniesienia
Kategoria S7o
Warto$c¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze
Wiasciwosci PiK by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci| PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury  mieknienia nie mogag przekraczaé| pkt. 4.2
(0]
odzyskanego 77°C. PN-EN 13108-
w granulami) Kategoria P1s 20 Zatacznik A
asfaltowym
Pen. | Wartos¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mog3a by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé

Wymagana jednorodnosc¢ okreslona na podstawie Zatagcznik nr

dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan| 9.2.1i

okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr
9.2.3RID /6

Zawartosc¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zalgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie  witasciwosci kruszywa mineralnego

w granulacie asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢

badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
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4. do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

BR=<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, kitére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu
na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destrukiu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegélnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

i) mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

j) odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

k)grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

[) ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

m) w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakciji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt.
7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5i 6.

Tabela 5. Materialy do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy
zimnym”)

Rodzaj Ztagcze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy
. KR 1-7 . :
wigzgca bitumiczne + srodek
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 ) .
+ $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzgca KR 1-7 + érodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
i12zWT-22016 — czesé Il

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 Dodatki do
mieszanki mineralno-asfaltowej
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Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkédw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czese¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byc¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztaicie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
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wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikbw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie Srodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets i
gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng  drogowg
z podwojnym zestawem rozkiadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rbwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czes$c¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.1. Wytwarzanie MMA
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Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikbéw powinno odbywac sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz
spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.2.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.3. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— poditoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosé 16m/s.

5.4. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czesé Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.5. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.5.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.5.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4
cm.

5.5.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie krawedzi
bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.5.2. Sposob wykonania ztaczy Wymagania ogolne:
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.5.3. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdéw do ztaczy.

5.5.4. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.5.5. Sposodb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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5.6. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—czesc ll

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek -15 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/mz,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc¢ l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrgj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujag terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobdéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,
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— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

— pomiar temperatury powietrza,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

- 2 metrowg tatg i
pochytomierzem

Lp. |Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m-
2. Sczepnosc¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
2
asfaltowych dla drég KR 15000 m
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszc??goln'ych warstwi Pomiar - nie rzadziej nizco 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromaanetvczn
asfaltowych) gnetyezny. - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m2
4. Réwnos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposoéb ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdylpas_ ukiadarjia wars.tvxlly
w sposoéb ciggly - nie rzadziej
- 2 metrowg tatg i niz
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatédw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikbéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajagcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium ktére nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuije laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.5. Badania w czasie robét
6.5.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartos$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang =z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01
%

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos¢ Ieplszczg rozpl'JszczaInego S 0.15 0.20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0.20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar ’
V4 1056 leDi
awartos¢ lepiszcza 0.3

rozpuszczalnego S - nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badar laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,9
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.5.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
\endash Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2
2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czesc¢ Il pkt 8.2

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiece;j
niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%.
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.5.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach

- 150£2mm lub @ 100x2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym
metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach

- 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

109



6.5.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czesé Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia,
— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.6.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.6.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej
- Ocena rownosci podiuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podituznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wytaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdoéw

Pomiar réownosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar roéwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac
w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badane;j
warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwigkszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak w tabeli 11.

b) Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzace;
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12. Tabela 12.

Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G,Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rGwnosci poprzeczne;

z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru
tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem Ilub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.6.5. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w sladach két. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.6. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
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c) OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie roboét,
-oczyszczenie i skropienie podioza,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
kraweznikéw,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—-posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu,

-wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatycznag

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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75.

76.

77.

78.

79.

64.
65.
66.

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnoseé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczenh w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

65.

66.

67.

68.
69.

70.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
22016 r. poz. 124 z pézn. zm.).

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wag.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D-05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J.
Brzechwy w Bornem Sulinowie.”
1.1. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno gr. 1-6cm
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
-0 profilowania,
-0 napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
- Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j -
Ciecie nawierzchni bitumiczne;j

Material pochodzacy z frezowania do ponownego wykorzystania przy wyréwnaniu profilu
podiuznego drogi

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotoéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach

niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Materiat nalezy
wykorzysta¢ przy wyréwnaniu profilu podtuznego trasy.

5. WYKOANANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkoSci
robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig (1115 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
Spadki poprzeczne co 50 m

Szerokos¢ frezowania co 50 m

Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierbwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04

[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,

z tolerancjg +-0,5%.
6.1.4. Szerokos$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j

z doktadnoscig +-5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowe;j

z doktadnoscig +-5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byc¢

dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)
8. odbior robét
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Obioru dokonywa¢ tak jak dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu opisane w SST D-
M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA

OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

—o0znakowanie robét,

—frezowanie,

-transport sfrezowanego (niewykorzystanego do ponownego wbudowania) materiatu na sktadowisko
Inwestora

—-przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z wykonaniem ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej, czerwonej i grafitowej

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

L.p. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami
< 100 mm 2 2 3 grubosci, tej
> 100 mm 3 3 4 samej  kostki,
powinna by¢ <
B mm
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|
1.2 Pdchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
jesli maksymalne wymiary wypukto$¢ wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
800 mm
400 mm 1,51,0
2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Ddpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg (g/m2
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos¢é na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu. 7aden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niz 2,9 MPa. Obcigzenie niszczace nie mniejsze

niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 [frwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) esli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Ddpornosé na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bdhmego,
pznaczenia | normy) wg zat. H mormy — b?danie altezrnatywne

<18 000mm /5000 mm

2.5 Nasigkliwos¢ £6%

2.6 Ddpornoscé na I
poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

D) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
radeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
padania tarcia)

B Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
D) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
B.2 [Tekstura J
3.3 Kabarwienie (barwiona moze by¢ a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
warstwa Scieralna lub caty producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
element) D) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
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w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Betonowa kostka
brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢
przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien byc
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z
zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po sScisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
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stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podgypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Qopuszcza, sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 C do +5 C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.).

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymaganag
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45 , a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

i) w zakresie betonowej kostki brukowe;

b) aprobate techniczna,

C) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp.,

)] w zakresie innych materiatéw

d) sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialtdbw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

e) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodag niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkoéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacja

Wg pktu 5.2; odchyiki
od projektowanej
grubosci 11 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z kostKki

. zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dziatce -
dokumentacjg projektowg roboczej

. potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektow. do 2 cm

. rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawe - Odchylenia: +1 cm; -2

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

cm

. réwnos¢é w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czterometrowaq)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

. rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do 8

profilowa z poziomnicg i mm

pomiarze przes$witu klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda

niwela-cji)

. spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone metoda niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

. szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokosci projekto-wanej
do [05cm

. szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.3

. sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

2.

Zakres badan i pomiardow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

Tablica 2. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i

pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

Sciekéw deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 1, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoini | Wg pkiu 5.3

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
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kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. przygotowanie podtoza,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie podsypki,

. ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

. dostarczenie materiatow,

. wykonanie podsypki,

. utozenie i ubicie kostki,

. wypetnienie spoin,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robot zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego - cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
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1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehnczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3 mm do
5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (kocie oczka) mocowane do nawierzchni jezdni jednobarwne o
barwie biatej i czerwone;

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.
2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkciji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
2.4. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.4.2. Zawartosc¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
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Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona
w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajagce) oraz
szczotek recznych,
malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosce, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierbwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;,
wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i

sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég

w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancii B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
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biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa RS,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
wartosé wspétczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

PowyZzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
warto$ci na starcie,

a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych

masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne

z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.
6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania,

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta,

z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
0 dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
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odcinka, zgodnie

z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosc Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co .o
R pomiarow
najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 Cco 4 km > 11

Warto$é wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych
rozpuszczalnikdw aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikow

% (m/m) <25
% (m/m) <8

chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

wspotczynnik zatamania Swiatta - 21,5
zawartosc¢ kulek z defektami Yo 20

Okres statosci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce |>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. [Wiasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2 [ >250 R4/5
z6bitej tymczasowej IX-1 =150 R3
mcd m-2
Ix-1
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspobiczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 | =200 R4
zéltej Ix-1 > 100 R2
mcd m-2
Ix-1
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako- med m-2
wania suchego od 7 miesigca po X1 >150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | Ix-1 =
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcdm-2 [>35 Rw2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | Ix-1
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
zéttej - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z6ttej - >0,20 B1
Wspbtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1 > 160 Q4
z0ttej mcdm-2 > 100 Q2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Wspbtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe; mcdm-2  (>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j Ix-1 > 130 Q3
Z6tej mcdm-2  |> 80 Q1
[x-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 St
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

[Lp.

| Wiasciwosé

| Jednostka | Wymagania [Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m-2 | >200 R4
biatej, Ix-1 >150 R3
z6itej tymczasowe) mcd m-2
Ix-1
Wspotczynnik odblasku RL dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m-2 > 150 R3
zébitej Ix-1 >100 R2
mcd m-2
Ix-1
Wspétczynnik odblasku RL dla med m-2
oznako-wania suchego od 7 miesigca IX-1 =100 R2
po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | Ix-1 =
dnia po wykonaniu, barwy biate;
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | Ix-1 235 RW2
od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4
zébitej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Z6ttej - > 0,20 B1
Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej IX-1 =160 Q4
Z0tte] mcd m-2 > 100 Q2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; IX-1 =130 Q3
z6tte] mcdm-2 | > go Q1
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
Trwatos$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
8 Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

w dzien h <9 -

W nocy

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o [ 5 mm,
dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakoéw.

8. Odbiér robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. podstawa ptatnosci
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na
goraco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych ksztattownikow zaakceptowanych
przez Inspektora.

Konstrukcje powinny byé zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowg o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 160 [1m. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
ISO-4957. Powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-EN-
10025.
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.
2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci 2mm i $rednicy 60mm.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.6. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosic¢ 60 [im.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa witasciwo$ci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8. Tarcza znaku

2.8.1. Trwatos¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej

i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Powierzchnia licowa znaku powinna byé¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
2.8. Materialty do montazu znakow
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatdw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdtuz chodnikéw, nalezy montowac na wysiegnikach,
tak aby stupki byty umieszczone poza jezdnig chodnikéw itd.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
x2cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz [ 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [J 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.4. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.
5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
zZnamionowg z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
datg produkcji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot
Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow
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Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny byc¢
elementoéw w kazdej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobdw liczgcej do | mikrometréw itp. punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
poprawnosc¢ ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych i stupkéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup niezbednych materiatéw,
- zakup znakow i stupkdéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620  Kruszywa do betonu
4, PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku
PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu,
definicje, wymagania, zgodnos$c¢, oznakowanie i etykietowanie
6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
7. PN-EN-10210  Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
9. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
10. PN-EN-10025 Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy
11. PN-EN-0083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
12. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
13. PN-EN-10084  Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN-ISO- Stale narzedziowe
4957
15. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
16. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

o
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17. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
18. PN-EN-ISO- Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty
14343 i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.
19. PN-EN-I1SO- Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych
17637
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
22. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zalgcznik 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr
170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem
Sulinowie."

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikéw betonowych 15x30, 15x22 cm oraz oporniki 12x25 cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem fawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
—rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik  [Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw  |C Dlugos$¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw kraweznika - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
(r6znica pomiedzy wynikami - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
pomiaréw tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm
1.2  |Dopuszczalne odchytkiod |C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm + 2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2  |Wytrzymato$¢ na zginanie |F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatosé, MPa  |pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 5,0 wynik, MPa
>4,0
2.3  [Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$é
wytrzymatosé (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Béhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie
3 < 20000 mm3/5000 mm2
4 < 18000 mm3/5000 mm2
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornoseé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2  [Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
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producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3  [Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkOow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +600C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania betonu i
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe i obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony i wyrbwnywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik oraz obrzeze

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacija
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznikai+5cm w
usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na zageszczonej dolnej czesci
tawy betonowe;j.

UWAGA!

Opor tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy.
Dopuszcza sie ustawienie kraweznikow na swiezej mieszance betonowej. Opor na kraweznikach
nalezy wykonywa¢ w tym samym dniu, w ktérym uktadano krawezniki.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
Potgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonac¢ poprzez dociecie kazdego z elementéw w celu
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
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6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow

- ustawienie opornikéw,

- wypetnienie spoin,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

D - 08.01.02.A USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw na zadaniu pn.:
»,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na tawach betonowych z oporem - zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Materiaty te pochodzg z rozbibrki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu opornikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne - rozbidrkowe
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo - piaskowg nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4, lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytow f Deklarowana (max. do 10% pytéw),

d)woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny itp.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowacé, beton klasy minimum C12/15 wg PN-EN
206-1.
Skfadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm GC90/15 lub GC85/20 i
zawartosci pytéw 1,5.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3.
Woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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Domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport KRAWEZNIKOW
Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego. opornik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
-przyciecie opornikow
- wykonanie tawy,
- ustawienie opornikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkom i wymaganiom w Dokumentacji Projektowe;.
5.5. Ustawienie kraweznikédw kamiennych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o0 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie ustawienie kraweznikbw na mokro tj. na Swiezej
tawie betonowej pod warunkiem wykonywania oporéw za kraweznikami na biezgco tj. tego samego dnia
co uktadanie kraweznikow.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow kamiennych max. szer. do 0,5 cm. Stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploataciji.
Spoinowanie nalezy stosowac na tukach.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
e) badanie wytrzymatosci taw betonowych zgodnie z:
PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych zgodnie z projektem
wykonawczym,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikOw ze wczesniejszym ich przycieciem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosé (W okresie przejsciowym mozna stosowaé
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badarn kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

147



drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul.
J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem oraz
przestawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x25cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne ze specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3a:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1

piasek,

cement.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik  [Wymagania
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytkiw  |C Dtugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréow kraweznika - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
(roznica pomiedzy wynikami - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm

pomiardéw tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm

1.2  |Dopuszczalne odchytkiod |C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm

400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm + 2,5 mm
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| 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2  |Wytrzymato$¢ na zginanie |F Klasa Charakterystyczna Kazdy

Badanie nalezy wytrz. wytrzymatosé, MPa  |pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 5,0 wynik, MPa
=40

2.3  [Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcy trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwaciji

2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Béhmego,

wg zat. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.5  |Nasigkliwos¢ <6 % - wg PN-EN-1340

2.6  |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2  [Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

3.3  |[Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712.

3. SPRZET
Obrzeza betonowe chodnikowe uktada sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowg, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
1s=0,97.

5.2. Podtoze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta a nastepnie zageszczenie z polewaniem
woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze sSwiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji kontraktowe;.

Zewnetrzna Ssciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo
— piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Potaczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonac poprzez dociecie kazdego z nich w celu
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1

taw pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic¢ [1 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtebokosc

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg
kontraktowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiarow.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijag kontraktowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie koryta

rozscielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzeza

wypetnienie spoin

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN-197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z posadzeniem drzew na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J.
Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
humusowaniem terendw zielonych o gr. 5¢cm wraz z obsianiem trawg oraz recznym plantowaniem
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rodliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkofce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

4.2. Transport ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— powierzchnia humusowania -m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1Tm2 humusowania obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
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- uporzgdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

D-10.01.01. REGULACJA ARMATURY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury w zwigzku z ,,Przebudowa
drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1 /1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionowej wtazéw studzienek kanalizacyjnych, regulacjg zaworéw wodociggowych,
gazowych, regulacja studzienek telefonicznych oraz przestawieniem hydrantow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaiik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.3. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

22 MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ
Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej, nalezy uzy¢:

materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej podbudowy i nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom,
- materiaty brakujgce odpowiadajace odrebnym wymaganiom.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13],
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora.
2.4, Beton i jego sktadniki

Do regulacji nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12], W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST mozna stosowac beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738--07 [49],

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17],

Woda powinna by¢ ,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34],

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej nalezy zastosowac beton zwykty B 15.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2 SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowe;j.

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. USZKODZENIA ZAPADNIETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJACE NAPRAWIE
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. ZASADY WYKONANIA REGULACJI
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze

- oczyszczenie studzienki,

- rozpoznanie zakresu naprawy i regulaciji,

- wymine uszkodzonych elementow,

- uzupetnienie brakujacych elementéw,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. Wykonanie regulacji

- regulacja armatur/ na krgzkach betonowych,

- utozenie nowej podbudowy i nawierzchni
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5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Rozpoznanie zakresu regulacji polega na:

- ustaleniu sposobu regulacji,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu armatury,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé obszar podbudowy i
nawierzchni wokét regulowanej armatury. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI REWIZYJNEJ, STUDZIENKI
SCIEKOWEJ - WPUSTY ULICZNE Z WYMIANA NA NOWE

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu wpustu do dna 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m), - gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke povdnno przypadaé od 500 do 800 m? nawierzchni szczelnej.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podfaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie naprawy lub regulaciji
wpustu ulicznego, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

-zdjecie przykrycia (kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
-oczyszczenie studzienki,
-rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

» reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

- rozebranie studzienki,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skitadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

- wykonanie studzienki sciekowej, rewizyjnej z lokalizacja zgodng z projektem z nowych
materiatbw w tym montaz pierscieni odcigzajgcych i regulacja kratki na pierscieniach
dystansowych,

- w przypadku zapadniecia - poziomowanie gornej czesci nasady wpustu, wtazu przy uzyciu
pierscieni odcigzajacych i pierécieni dystansowych,

- regulacja kratki sciekowej, wigzu na pierscieniach dystansowych z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych oraz uzupetnieniem pierscieni odcigzajagcych w przypadku ich braku lub konieczng
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wymiang uszkodzonych pier$cieni odcigzajgcych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,
- odtworzenie rozebranej podbudowy i nawierzchni wokét studzienki z nowych materiatow przy
wykorzystaniu materiatéw z rozbidérki.

5.6. PRZESTAWIENIE HYDRANTOW
Hydranty zostang przestawione przez PWiK Rejon Borne Sulinowo - na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

- stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp ),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robé6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw badan

Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni
rzeznaczonej do wykonania naprawy
P Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatdw
¢] Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia
decyzja o sposobie naprawy

1raz Niezbedna powierzchnia

1raz Akceptacja Inspektora nadzoru

4 Naprawa lub regulacja studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie podbudowy i nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.5

. L Kratka sciekowa ok. 1,0 cm ponizej, wtaz
6  Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz studzienki - w poziomie naw?erzchrJ]i

ptaczajacej nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

6.5. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skiladnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13],

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji armatury.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- oczyszczenie studni i studzienki,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania

0g6lne"[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine"

pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

dostarczenie materiatow i sprzetu,

oczyszczenie studni rewizyjnych i studzienek sciekowych,

zakup i dostarczenie brakujgcych lub uszkodzonych elementéw,
wykonanie naprawy studzienki,

odtworzenie podbudowy i nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -

odwiezienie sprzetu.

Cena przestawienia hydrantéw obejmuje:

- pokrycie kosztéw przestawienie hydrantéw przez PWiK Rejon Borne Sulinowo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06712
2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4 PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751

7 PN-B-14501

8. PN-C-96177
9. PN-H-74051-00
10.  PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086

15. PN-H-74101

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
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16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971 -06.00, 01
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

D- 10.11.01 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania oston z rur dwudzielnych PP lub PE 110 na kablach teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg z ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J.
Brzechwy w Bornem Sulinowie." i dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z uktadaniem rur
ostonowych dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych w obszarze prowadzonych
rob6t drogowych w miejscach oznaczonych na planie zagospodarowania terenu w dokumentaciji
technicznej.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
[ rura dwudzielna,

2.3. Rury
Nalezy zastosowac rure dwudzielng PP lub PE f110 na kablach teletechnicznych .
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony

Wykonawca przystepujacy do wykonania ostony powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

*koparki i spycharki,

ezageszczarki mechanicznej,

enarzedzi do recznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur ostonowych

Transport rur moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubos¢
podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor a.

5.3. Utozenie rury
Nalezy zwréci ¢ uwage na poziome utozenie zamkow w zamontowanej rurze.
5.4. Obsypka wokot rury

Obsypka wokot rury powinna by ¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie
powinno odbywac sie warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym ze strefa wokét rury ma
najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci rury (wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy
zwroci ¢ szczegdlna uwag € na zageszczenie gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie powinno
by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna byé wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt
nalezy zageszczac warstwami, bezposrednio nad rura zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzetem
recznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych
Rury taczy sie na dtugosci poprzez wzajemne przesuniecie potdwek o ok. 0,5m i zatrzasniecie
nastepnego odcinka na wystajgcej
czesci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
* zageszczeniu podsypki pod rurg,
* poziomego utozenia zamkéw na rurze dwudzielnej,
 sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE f110,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezgcego rury obejmuje:
*wykonanie wykopu,
*wykonanie podsypki pod rurami,
eutozenie rur,
*wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D - 03.02.01. a ODWODNIENIE LINIOWE KORYTKAMI ACO DRAIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg odwodnienia liniowego korytkami ACO DRAIN w
ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. J. Brzechwy w Bornem Sulinowie."

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego korytkami ACO DRAIN przy klatkach schodowych
budynku nr 9.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie liniowe — korytka odwadniajgce przeznaczone do odprowadzania

$ciekdw opadowych ze skrzyzowania, jezdni i chodnikéw.

1.4.2. Kanaty specjalistyczne

Elementy odwodnienia systemu ACO DRAIN P100 o wys.100 mm z polimerbetonu.
Odwodnienie przy klatkach schodowych projektuje sie przy pomocy odwodnien liniowych

Typ ACO:

a) ACO DRAIN P100 koryto z polimerbetonu P100 o wysokosci 100mm , krawedzie ze stali
ocynkowanej

- ruszt kl.A-15

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
B.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych

[26].

2.2. Kanaty
2.2.1. Rury przykanalikow

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe, tagczone na uszczelke
gumowa.
Przyjeto rury lite SN8 typu ciezkiego ,S” o srednicy 110 mm.

2.3. Beton

2.3.1. Cement

Do betonu naleZy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo

Do betonu na[eZy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moZe
by¢ niZsza niZ klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
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2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa M-20 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Korytka odwadniajace

Korytka odwadniajgce moZna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji leZacej jedno-
lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

Ze wzgledu na znaczng cene korytek odwadniajgcych — naleZy je sktadowaé na terenie strzeZonym lub
montowac¢ bezposrednio ze $rodka transportowego.

2.5.2. Inne elementy
Brak jest innych materiatbw masowych wymagajacych sktadowania.
2.5.3. Kruszywo

Kruszywo naleZy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtoZu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia liniowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wykazaé sie moZliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: wciggarek mechanicznych, betoniarek,

beczkowozéw. elektronarzedzi.

- srodkow transportowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST B.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4
4.2. Transport korytek

Korytka odwadniajgce ACO DRAIN mogg by¢ przewoZone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw naleZy przektadaé materiatem wysciétkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury

przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewoZone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST B..00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

Roboty montaZowe korytek odwadniajgcych powinny byé prowadzone zgodnie z dokumentacjg
projektowa i wg.instrukcji producenta ACO

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST B.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatoZonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 0,2 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioZa z betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg potoZenia poszczegélnych elementéw, badanie

odchylenia spadku kanatu,

sprawdzenie prawidtowosci utoZenia elementéw, sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania ztgczy
korytek,
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sprawdzenie rzednych posadowienia elementédw odwodnienia, sprawdzenie zabezpieczenia przed
korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niZ 0,1 cm, odchylenie grubosci warstwy
podtoZa nie powinno przekracza¢ * 1 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoZa nie powinno

przekracza¢ +1 cm,

odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtoéci osi utoZonego kanatu od osi kanatu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +1 mm,

odchylenie spadku utoZonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ 0,1%,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw skrzynek ostonowych studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do =2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w OST B.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranego kanatu odwadniajgcego liniowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:

wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku pod tawa.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: oznakowanie robét,
dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych, przygotowanie podioZa i fundamentu,
wykonanie wylotow korytek,

utoZenie korytek odwadniajgcych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jako$cig
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2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uZytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 4. PN-EN
295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenaZowej i kanalizacyjne;

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na

bazie nienasyconej Zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
naleZy stosowaé¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo naleZy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]i1 PN-B-11112 [12]) 8. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka

11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych 12. PN-B-
14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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