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II. Oświadczenie projektanta sporządzającego projekt o 

sporządzeniu projektu zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

zasadami wiedzy technicznej. 

 

Niżej podpisani oświadczają, że projekt techniczno - wykonawczy branży konstrukcyjnej dla:  

zamierzenia budowlanego: 

Budowa wiat fotowoltaicznych stanowiących zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc 
parkingowych oraz budowa ciągów pieszo - jezdnych wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną i 
zagospodarowaniem terenu w ramach zadania inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektów Parku Kultury 
w Powsinie - pawilon rekreacyjno - sportowy przy ul. Maślaków 1, 02-973 Warszawa” 

 

lokalizacja: 

ul. Maślaków 1, 02-973 Warszawa 

działka ewid. nr 4/3 (Identyfikator: 146513_8.1210.4/3) 

obręb ewid: 1-12-10 

 

Inwestor: 

Miasto Stołeczne Warszawa 
Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa 

  

             został sporządzony  zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.  

 

Projekt techniczno - wykonawczy branży konstrukcyjnej - opracowany i sprawdzony został przez osoby 

posiadające uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalności (Art. 20. ust. 1 i 2) - Ustawa z 

dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U z 2023 r. poz. 682) 

 

 

 

Konstrukcja – projektant – dr inż. Maciej Cwyl - MAZ/0075/POOK/05 - Uprawnienia budowlane do projektowania 

bez ograniczeń w specjalności konstrukcyjno - budowlanej 

 

 

 

 

Podstawa prawna: 

Art. 34. ust. 3d. Pkt. 3) oraz Art. 34. ust. 3e. - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U z 2024 r. poz. 725) 
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III. CZĘŚĆ OPISOWA PROJEKTU 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno - wykonawczy dla zamierzenia budowlanego: Budowa wiat 

fotowoltaicznych stanowiących zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc parkingowych oraz budowa ciągów 

pieszo - jezdnych wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną i zagospodarowaniem terenu w ramach zadania 

inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektów Parku Kultury w Powsinie - pawilon rekreacyjno - sportowy przy ul. 

Maślaków 1, 02-973 Warszawa”.  

 

2. Podstawy opracowania 

 Projekt architektoniczny i projekty branżowe dla inwestycji: „Przebudowa Pawilonu rekreacyjno-

sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbędną infrastrukturą techniczną, znajdujący się 

na terenie Parku Kultury w Powsinie przy ul. Maślaków 1, 02-973 Warszawa”. Autorstwa see. Sp. z o.o. 

 OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJĄ BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO Dla 

rozpoznania warunków gruntowo-wodnych dla rozbudowy pawilonu rekreacyjno-sportowego w Parku w 

Powsinie z X.2024r. autorstwa OpiGeo, mgr inż. Michał Kaczmarski. 

 PROJEKT GEOTECHNICZNY Dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych dla rozbudowy pawilonu 

rekreacyjno-sportowego w Parku w Powsinie z X.2024r. autorstwa OpiGeo, mgr inż. Michał Kaczmarski. 

 Wizja lokalna oraz dokumentacja fotograficzna. 

 Zbiór Polskich Norm oraz obowiązujących przepisów z zakresu budownictwa: 

 PN-EN 1990 2004 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji, 

 PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokod 1 Oddziaływania na konstrukcje, Oddziaływania ogólne, Ciężar 

objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach, 

 PN-EN 1991-1-3 2005 Eurokod 1 Oddziaływania na konstrukcje, Oddziaływania ogólne, Obciążenia - 

Obciążenie śniegiem, 

 PN-EN 1991-1-4 2008 Eurokod 1 Oddziaływania na konstrukcje, Oddziaływania ogólne, Obciążenia - 

Obciążenie wiatrem, 

 PN-EN 1992-1-1 2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu - Reguły ogólne i reguły dla 

budynków, 

 PN-EN 1993-1-1 2005/AC 2009 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych - Reguły ogólne i reguły 

dla budynków, 

 PN-EN 1996-1-1 2008 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych - Reguły ogólne dla zbrojonych i 

niezbrojonych konstrukcji murowych, 

  PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Część 1-1: Postanowienia 

ogólne - Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków; poprawki: PN-EN 1995-1- 1:2010/NA:2010 

  PN-EN 1995-1-2:2008 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Część 1-2: Postanowienia 

ogólne - Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe; poprawki: PN-EN 1995-1-

2:2008/NA:2010; PN-EN 1995-1-2:2008/ AC:2009 

 PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Część 1 - Zasady ogólne, 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010r nr 243 poz. 1623 

 Dz.U.2019.0.1065 tj. - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Na podstawie art. 7 ust. 

2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 

1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 

1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego. Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – 

Prawo budowlane (Dz. U.  z 2020 r. poz. 1333)  
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3. Konstrukcja wiat fotowoltaicznych 

Wiaty fotowoltaiczne prefabrykowane o wysokości ok. 2,65m z pokryciem z blachy trapezowej (dokładne wymiary 

wiat wg rys. SEE-68-PT-K-00. Ściany boczne w pełni otwarte bez wypełnienia. Kotwienie do fundamentów wg 

technologii producenta wiat. Stopy fundamentowe zaprojektowano na kombinację najbardziej niekorzystnych 

reakcji podporowych. Reakcje maksymalne przedstawiono w pkt.  3.1 i 3.2 części obliczeniowej niniejszego 

opracowania. Słupy wiat montować wg wytycznych producenta wiat, kotwami wklejanymi lub rozporowymi 

uwzględniając przekrój i zbrojenie fundamentu. Producent wiat powinien wykonać projekt wykonawczy w zakresie 

doboru kotew fundamentowych i przedstawić go do akceptacji projektantowi konstrukcji.  

3.1. Fundamenty wiat fotowoltaicznych 

 Stopy fundamentowe wiat fotowoltaicznych ST-F1, ST-F2, ST-F3 grubości 40cm wykonać ściśle wg rys. 

SEE-68-PT-K-00, z betonu C25/30, W8. Stal AIIIN (B500 SP). Otulina 5cm. 

Fundamenty posadowić na 10cm warstwie chudego betonu klasy C8/10. 

Lokalizacja fundamentów oraz rzędne bezwzględne wg projektu PZT. 

4. Warunki gruntowo wodne 

Tabela parametrów geotechnicznych: 

 
Od powierzchni terenu stwierdzono występowanie nasypów niekontrolowanych oraz warstwy glebowej.  Poniżej 

stwierdzono występowanie piasków drobnych, średnich i pylastych w stanie średnio zagęszczonym (warstwa I oraz 

III) oraz osadów spoistych glin i piasków gliniastych w stanie od plastycznego (warstwa IIa) do twardoplastycznego 

(warstwa IIb).Nasypy niekontrolowane występują lokalnie w otworach nr 3 oraz 5, a ich rozpoznana miąższość 

wynosiła od 0,2 do 0,8 m. Nasypy niekontrolowane nie nadają się do bezpośredniego  

posadowienia, jednakże ze względu na przypowierzchniowe występowanie nie mają one wpływu na całokształt 

warunków geotechnicznych. Poniżej osadów antropogenicznych i warstwy glebowej rozpoznano piaski w stanie 

średnio zagęszczonym, naprzemiennie z gruntami spoistymi w stanie od plastycznego do twardoplastycznego. 

Niniejsze warunki gruntowe oceniono, jako korzystne dla projektowanej inwestycji. W toku badań, do głębokości 

rozpoznania nie stwierdzono występowania zwierciadła wód gruntowych. W podłożu inwestycji warunki gruntowo-

wodne określono, jako proste.  

Zakwalifikowanie inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych wiąże się z 

koniecznością sporządzenia opinii geotechnicznej, dokumentacji badań podłoża gruntowego oraz projektu 

geotechnicznego, które stanowić będą składową projektu budowlanego. 

5. Ocena wpływu na budynki sąsiednie 

Konstrukcja wiat nie jest połączona z budynkami sąsiednimi oraz znajduje się w znacznej odległości od nich w 

związku z tym ewentualny przyrost osiadań związany ze zwiększeniem obciążeń użytkowych, klimatycznych oraz 
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stałych nie będzie miał wpływu na sąsiadujące budynki. Wykonanie konstrukcji wiat nie ma wpływu na nośność 

elementów konstrukcji sąsiednich budynków oraz nie będzie wpływało na nie negatywnie. 

IV. CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 

1. Zestawienie obciążeń 

Ociążenie śniegiem 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziaływ

ania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  

 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  

F 

Wartość 
obl.  

kN/m2 

1. Obciążenie równomierne  śniegiem połaci dachu jednopołaciowego wg 
PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie 
połaci 0,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0)  [0,720kN/m2] 

zmienne 0,72 1,00 0,72 1,50 1,08 

2. Obciążenie równomierne śniegiem połaci dachu dwupołaciowego wg PN-
EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie 
połaci 18,6 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0)  [0,720kN/m2] 

zmienne 0,72 1,00 0,72 1,50 1,08 

 :  1,44  1,44  2,16 

 
 
obc wiatrem wiaty fotowoltaiczne 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziaływ

ania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  

 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  

F 

Wartość 
obl.  

kN/m2 

1. Obciążenie wiatrem pola A połaci dachu wiaty dwuspadowej wg PN-EN 
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren II, co=1, 
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kąt 
nachylenia połaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 -> 
qp=0,53 kPa, cp,net=0,00)  [0,000kN/m2] 

zmienne 0,00 1,00 0,00 1,50 0,00 

2. Siła tarcia wiatru  wg PN-EN 1991-1-4/p.7.5 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> 
vb,0 = 22,00m/s, teren II, co=1, ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary 
zadaszenia h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m -> qp=0,53 kPa, cfr=0,04, Afr=60,0 
m2) szer.300 cm i dług.300 cm  [1,273kN:(3,00m·3,00m)] 

zmienne 0,14 1,00 0,14 1,50 0,21 

3. Obciążenie wiatrem pola A połaci dachu wiaty jednospadowej wg PN-EN 
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren II, co=1, 
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kąt 
nachylenia połaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 -> 
qp=0,53 kPa, cp,net=0,62)  [0,329kN/m2] 

zmienne 0,33 1,00 0,33 1,50 0,50 

4. Obciążenie wiatrem pola A połaci dachu wiaty jednospadowej wg PN-EN 
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren II, co=1, 
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kąt 
nachylenia połaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 -> 
qp=0,53 kPa, cp,net=-1,54)  [-0,817kN/m2] 

zmienne -0,82 1,00 -0,82 1,50 -1,23 

 :  -0,35  -0,35  -0,52 

Obciążenia stałe 
 

L.p. 
  

Opis oddziaływania 
Rodzaj  

oddziaływ
ania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  

 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  

F 

Wartość 
obl.  

kN/m2 

1. Ciężar własny pokrycia dachowego wiaty prefabrykowanej łącznie z 
panelami fotowoltaicznymi  

stałe 0,30 1,00 0,00 1,35 0,405 

 
 

2. Model konstrukcji 

Zastosowano następujące metody obliczeń: 

Obliczenia konstrukcji stalowej wykonano w programie RM_3d6, fundamentów w FD_WIN. Należy zwrócić uwagę, 

że jeśli chodzi o obciążenia stałe, do programu wprowadza się ich wartości charakterystyczne bez uwzględnienia 

obciążenia od ciężaru własnego konstrukcji, które program przyjmuje automatycznie w zależności rodzaju 

konstrukcji. Odpowiednie współczynniki obliczeniowe dla poszczególnych obciążeń wprowadzono bezpośrednio w 

programie. Dla poszczególnych elementów konstrukcyjnych wykonano analizę statyczną i wytrzymałościową. Dla 

zadanych w programie obciążeń wykonano kombinacje normowe. Dla otrzymanej obwiedni sił wewnętrznych 

zwymiarowano poszczególne elementy konstrukcji.  
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3. Obliczenia wytrzymałościowe – wyniki 

3.1. Wiaty fotowoltaiczne reakcje na fundament.  

 

Rys. 1. Model obliczeniowy – reakcja minimum 

 

 

Rys. 2. Model obliczeniowy – reakcja maksimum 
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3.2. STOPA ST-F1, ST-F2 

 

1. Podłoże gruntowe 

1.1. Teren 

 Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m, 
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m. 

1.2. Warstwy gruntu 

 Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu   Poz. wody grunt. 

         [m]           [m]                 [m] 

 1    0,00    0,90   Piasek pylasty   brak wody 

 2    0,90    1,00   Piasek średni   brak wody 

 3    1,90 nieokreśl.  Piasek gliniasty   brak wody 

1.3. Zasypka 

 Charakterystyczny ciężar objętościowy:  z char = 20,00 kN/m3, 

 Współczynnik obciążenia:  zf = 1,20. 

2. Konstrukcja na fundamencie 

 Typ konstrukcji: słup prostokątny 

 Wymiary słupa:   b = 0,30 m,     l = 0,30 m, 

 Współrzędne osi słupa:     x0 = 0,00 m,       y0 = 0,00 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:   = 0,000. 

3. Obciążenie od konstrukcji 

Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,00 m. 
Lista obciążeń: 

 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My 

 obciążenia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [] 

 1      D   19,5    4,7    3,7   0,00   0,00   1,20 

 2      D   19,5    4,7    3,7   0,00   0,00   1,20 

  * D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,   

    D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 

4. Materiał 

 Rodzaj materiału:  żelbet 

 Klasa betonu:  B25,     nazwa stali:  RB 500 W, 

 Średnica prętów zbrojeniowych:   
  na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 

 Kierunek zbrojenia głównego:  x, 

 Grubość otuliny:  5,0 cm. 
 Dopuszcza się zbrojenie strzemionami, jeżeli warunek na przebicie tego wymaga. 

5. Wymiary fundamentu 

 Względny poziom posadowienia:  zf = 1,10 m 

z [m] 

0

1

2

 0,00

P¶

 0,90

Ps

 1,90

Pg

Skala  1 : 50

1,20

0
,4

0

 1,10

x

z
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 Kształt fundamentu: prosty 

 Wymiary podstawy:  Bx = 1,20 m,    By = 1,20 m, 

 Wysokość:  H = 0,40 m, 

 Mimośrody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m. 
 

6. Stan graniczny I 

6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów    

 Nr obc. Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr. 

*  1      D   1,10     0,09     0,98 

       D   1,90     0,08     0,84 

   2      D   1,10     0,09     0,98 

       D   1,90     0,08     0,84 

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,20 m,    By = 1,20 m. 
 Względny poziom posadowienia:  H = 1,10 m. 

 Rodzaj obciążenia:  D, 

 Zestawienie obciążeń: 

 Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji: 

  siła pionowa:  N = 19,50 kN,  mimośrody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m, 

  siła pozioma:  Hx = 4,70 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,10 m, 
  siła pozioma:  Hy = 3,70 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,10 m, 

  moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 

 Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek: 
  siła pionowa:  G = 40,11 kN/m,     momenty:  MGx = 0,00 kNm/m,     MGy = 0,00 kNm/m. 

 Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia 

  obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia. 

 Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 

 Obciążenie pionowe: 
  Nr = N + G = 19,50 + 40,11 | 27,83 = 59,61 | 47,33 kN. 

 Momenty względem środka podstawy: 

  Mrx = N·Ey  Hy·Ez + Mx + MGx = 19,50·0,00 - 3,70·1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = -4,07 | -4,07 kNm. 

  Mry = N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -19,50·0,00 + 4,70·1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 5,17 | 5,17 kNm. 

 Mimośrody sił względem środka podstawy: 

  erx = |Mry/Nr| = 5,17/47,33 = 0,11 m, 
  ery = |Mrx/Nr| = 4,07/47,33 = 0,09 m. 

  erx/Bx + ery/By = 0,091 + 0,072 = 0,163 m < 0,167. 

 Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 

 Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 

  Bx = Bx  2·erx = 1,20 - 2·0,09 = 1,03 m,     By = By  2·ery = 1,20 - 2·0,07 = 1,06 m. 
 Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1): 

  średnia gęstość obliczeniowa:  D(r) = 1,62 t/m3, 

  minimalna wysokość:  Dmin = 1,10 m, 

  obciążenie:  D(r)·g·Dmin = 1,62·9,81·1,10 = 17,44 kPa. 

 Współczynniki nośności podłoża: 

  obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  u(r) = u(n)·m = 33,00·0,90 = 29,700, 

  spójność:  cu(r) = cu(n)·m = 0,00 kPa, 

  NB = 7,18    NC = 29,43,    ND = 17,79. 

 Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 

  tg x = |Hx|/Nr = 4,70/59,61 = 0,08,     tg x/tg u(r) = 0,0788/0,5704 = 0,138, 

   iBx = 0,76,    iCx = 0,86,    iDx = 0,86. 

  tg y = |Hy|/Nr = 3,70/59,61 = 0,06,     tg y/tg u(r) = 0,0621/0,5704 = 0,109, 
   iBy = 0,80,    iCy = 0,89,    iDy = 0,89. 

 Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:   

  B(n)·m·g = 2,05·0,90·9,81 = 18,10 kN/m3. 
 Współczynniki kształtu: 

  mB = 1  0,25·Bx/By = 0,76,    mC = 1 + 0,3·Bx/By = 1,29,    mD = 1 + 1,5·Bx/By = 2,45 

 Odpór graniczny podłoża: 

  QfNBx = BxBy(mC·NC·cu(r)·iCx + mD·ND·D(r)·g·Dmin·iDx + mB·NB·B(r)·g·Bx·iBx) = 799,25 kN. 

  QfNBy = BxBy(mC·NC·cu(r)·iCy + mD·ND·D(r)·g·Dmin·iDy + mB·NB·B(r)·g·By·iBy) = 830,26 kN. 

 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
  Nr = 59,61 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·799,25 = 647,39 kN. 

 Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 
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7. Zbrojenie stopy 

 Zbrojenie główne na kierunku x: 

  Średnica prętów:   = 12 mm. 

  Konieczna liczba prętów:  Lxs = 5. 
  Przyjęta liczba prętów:  Lxr = 5   co  27,5 cm. 

 Zbrojenie główne na kierunku y: 

  Średnica prętów:   = 12 mm. 
  Konieczna liczba prętów:  Lys = 5. 

  Przyjęta liczba prętów:  Lyr = 5   co  27,5 cm. 

 Zbrojenie strzemionami z uwagi na przebicie: 

  Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego  Ast = 0 cm2. 

  Strzemiona:  6 mm  co  50 cm. 

 

3.3. STOPA ST-F3 

 

 

1. Podłoże gruntowe 

1.1. Teren 

 Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m, 
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m. 

1.2. Warstwy gruntu 

 Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu   Poz. wody grunt. 

         [m]           [m]                 [m] 

 1    0,00    0,90   Piasek pylasty   brak wody 

x

y

H
=

0
,4

0
B

y
=

1
,2

0

 Bx=1,20 

z [m] 

0

1

2

 0,00

P¶

 0,90

Ps

 1,90

Pg

Skala  1 : 50

1,00

0
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 2    0,90    1,00   Piasek średni   brak wody 

 3    1,90 nieokreśl.  Piasek gliniasty   brak wody 

1.3. Zasypka 

 Charakterystyczny ciężar objętościowy:  z char = 20,00 kN/m3, 

 Współczynnik obciążenia:  zf = 1,20. 

2. Konstrukcja na fundamencie 

 Typ konstrukcji: słup prostokątny 
 Wymiary słupa:   b = 0,30 m,     l = 0,30 m, 

 Współrzędne osi słupa:     x0 = 2,83 m,       y0 = 2,83 m, 

 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:   = 0,000. 

3. Obciążenie od konstrukcji 

Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,00 m. 

Lista obciążeń: 

 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My 

 obciążenia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [] 

 1      D   18,5    4,7    0,0   0,00   0,00   1,20 

  * D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,   

    D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 

4. Materiał 

 Rodzaj materiału:  żelbet 

 Klasa betonu:  B25,     nazwa stali:  RB 500 W, 
 Średnica prętów zbrojeniowych:   

  na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm, 

 Kierunek zbrojenia głównego:  x, 
 Grubość otuliny:  5,0 cm. 

 Dopuszcza się zbrojenie strzemionami, jeżeli warunek na przebicie tego wymaga. 

5. Wymiary fundamentu 

 Względny poziom posadowienia:  zf = 1,10 m 

 Kształt fundamentu: prosty 

 Wymiary podstawy:  Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m, 
 Wysokość:  H = 0,40 m, 

 Mimośrody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m. 

 

6. Stan graniczny I 

6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów    

 Nr obc. Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr. 

*  1      D   1,10     0,12     0,83 

       D   1,90     0,09     0,70 

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m. 
 Względny poziom posadowienia:  H = 1,10 m. 

 Rodzaj obciążenia:  D, 

 Zestawienie obciążeń: 

 Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji: 

  siła pionowa:  N = 18,50 kN,  mimośrody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m, 

  siła pozioma:  Hx = 4,70 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,10 m, 
  siła pozioma:  Hy = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,10 m, 

  moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 

 Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek: 
  siła pionowa:  G = 27,35 kN/m,     momenty:  MGx = 0,00 kNm/m,     MGy = 0,00 kNm/m. 

 Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia 

  obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia. 

 Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 

 Obciążenie pionowe: 

  Nr = N + G = 18,50 + 27,35 | 19,02 = 45,85 | 37,52 kN. 
 Momenty względem środka podstawy: 

  Mrx = N·Ey  Hy·Ez + Mx + MGx = 18,50·0,00 - 0,00·1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00 kNm. 

  Mry = N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -18,50·0,00 + 4,70·1,10 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 5,17 | 5,17 kNm. 
 Mimośrody sił względem środka podstawy: 

  erx = |Mry/Nr| = 5,17/37,52 = 0,14 m, 
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  ery = |Mrx/Nr| = 0,00/37,52 = 0,00 m. 
  erx/Bx + ery/By = 0,138 + 0,000 = 0,138 m < 0,167. 

 Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 

 Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 

  Bx = Bx  2·erx = 1,00 - 2·0,11 = 0,77 m,     By = By  2·ery = 1,00 - 2·0,00 = 1,00 m. 

 Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1): 

  średnia gęstość obliczeniowa:  D(r) = 1,62 t/m3, 

  minimalna wysokość:  Dmin = 1,10 m, 

  obciążenie:  D(r)·g·Dmin = 1,62·9,81·1,10 = 17,44 kPa. 
 Współczynniki nośności podłoża: 

  obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  u(r) = u(n)·m = 33,00·0,90 = 29,700, 

  spójność:  cu(r) = cu(n)·m = 0,00 kPa, 
  NB = 7,18    NC = 29,43,    ND = 17,79. 

 Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 

  tg x = |Hx|/Nr = 4,70/45,85 = 0,10,     tg x/tg u(r) = 0,1025/0,5704 = 0,180, 
   iBx = 0,70,    iCx = 0,81,    iDx = 0,82. 

  tg y = |Hy|/Nr = 0,00/45,85 = 0,00,     tg y/tg u(r) = 0,0000/0,5704 = 0,000, 

   iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
 Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:   

  B(n)·m·g = 2,03·0,90·9,81 = 17,92 kN/m3. 

 Współczynniki kształtu: 

  mB = 1  0,25·Bx/By = 0,81,    mC = 1 + 0,3·Bx/By = 1,23,    mD = 1 + 1,5·Bx/By = 2,16 

 Odpór graniczny podłoża: 

  QfNBx = BxBy(mC·NC·cu(r)·iCx + mD·ND·D(r)·g·Dmin·iDx + mB·NB·B(r)·g·Bx·iBx) = 471,31 kN. 

  QfNBy = BxBy(mC·NC·cu(r)·iCy + mD·ND·D(r)·g·Dmin·iDy + mB·NB·B(r)·g·By·iBy) = 599,67 kN. 

 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 

  Nr = 45,85 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·471,31 = 381,76 kN. 

 Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 

7. Zbrojenie stopy 

 Zbrojenie główne na kierunku x: 

  Średnica prętów:   = 12 mm. 

  Konieczna liczba prętów:  Lxs = 5. 

  Przyjęta liczba prętów:  Lxr = 5   co  22,5 cm. 

 Zbrojenie główne na kierunku y: 

  Średnica prętów:   = 12 mm. 

  Konieczna liczba prętów:  Lys = 5. 
  Przyjęta liczba prętów:  Lyr = 5   co  22,5 cm. 

 Zbrojenie strzemionami z uwagi na przebicie: 

  Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego  Ast = 0 cm2. 

  Strzemiona:  6 mm  co  50 cm. 

 

  

 

 

 

x

y

H
=
0
,4

0
B

y
=
1
,0

0

 Bx=1,00 

mailto:biuro@seearchitecture.eu
http://www.seearchitecture.eu/


  

 

see. sp. z o. o., nip: 7773237073 

ul. Zdobywców Monte Cassino 37/3, 61-695 Poznań 

biuro@seearchitecture.eu, www.seearchitecture.eu 

+48 796 241 645, +48 605 976 505 
 

 

 

 
 

 

INWESTOR Miasto Stołeczne Warszawa Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa  

16 

GEN. PROJ see. sp. z o. o. 
INWESTYCJA Budowa wiat fotowoltaicznych stanowiących zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc parkingowych 

oraz budowa ciągów pieszo - jezdnych wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną i zagospodarowaniem 
terenu w ramach zadania inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektów Parku Kultury w Powsinie - pawilon 
rekreacyjno - sportowy przy ul. Maślaków 1, 02-973 Warszawa” 

FAZA Projekt techniczno - wykonawczy 
 

 

 

V. SPIS RYSUNKÓW 

NUMER 
RYSUNKU 

NAZWA RYSUNKU SKALA 

SEE-68-PT-K-00 FUNDAMENTY WIAT FOTOWOLTAICZNYCH – UKŁAD 1, UKŁAD 2, 
SZALUNEK, ZBROJENIE 

1:50 
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