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|. KOPIE UPRAWNIEN PROJEKTANTOW (UPRAWNIENIA,
ZASWIADCZENIA

MAZOWIECKA
¢ OKREGOWA
1 2 B A
Z INZYNIEROW
3 BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 58 /05/K Warszawa. dnia 30.06.2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U.z2001 r.nr 5 poz. 42, z pozn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1 i pkt. 5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1 PKt. I iust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 ., Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) oraz § 4 ust. 2, § 5 ust. 3d
w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i3b pkt. 1, § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ( Dz.
U. 1995 r. nr 8 poz 38, z pézn. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieré6w Budownictwa dzialajaca w skladzie orzekajagcym: 1/ Zygmunt Garwolinski, 2/ Leszek Ganowicz,
3/ Halina Smierzchalska stwierdza, ze:

Pan Maciej Cwyl
magister inZynier
urodzony dnia 1 lipca 1976 roku w Kozienicach , syn Mariana

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0075 /POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;j

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy .
- 52
I/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski (s /ﬁ.'é(k.é( s
T ip-af bkl T
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz . S P g e

3/ mgr inz. Halina Smierzchalska
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnoscei konstrukeyjno - budow lancj

[. Na moey art. 12 ust. 1 pkt. 1 5, art. 13 ust.] pkt. 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w wymienionym zakresie, objetym wyzej wymicniona specjalnoseia,

niniejsze uprawnienia stanowia podstaw¢ do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

L. Na mocy § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do projektowania w specjalnosci drogowej i mostowej W ograniczonym
zakresie obejmujgcym:

1. w specialnosci drogowej — projektowanie:

a/ drog wewnetrznych,

b/ drég dojazdowych (D). drég lokalnych (L), drég zbiorezych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;

¢/ drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie
lotnisk, '

d/ drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

e/ rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) — ¢);

2. w specjalnoéci mostowej - projektowanie:
a) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, estakad i kladek o

rozpietosci przesta do 20 m,
b) budowy mostéw skladanych wedtug stosownych instrukcji.

¢) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

d) rozbiorek obiektow budowlanych, o ktorych mowa w lit. a) — ¢) nie wymagajacych
uwzgledniania wplywow eksploatacji gorniczej, e —

g

Ozymuja
. Pan Maciej Cwyi
ul. Bema 59 m. 15
05-500 Piaseczno
. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a

[N}
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POLSKA
| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-YDJ-4GC-JKL *

Pan MACIEJ CWYL o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0857/05

adres zamieszkania ul. BEMA 59/15, 05-500 PIASECZNO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlotonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

s
=T
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Il. Oswiadczenie projektanta sporzadzajgcego projekt o
sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

Nizej podpisani oswiadczaja, ze projekt techniczno - wykonawczy branzy konstrukcyjnej dla:

zamierzenia budowlanego:

Budowa wiat fotowoltaicznych stanowigcych zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc
parkingowych oraz budowa ciggéw pieszo - jezdnych wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu w ramach zadania inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektéw Parku Kultury
w Powsinie - pawilon rekreacyjno - sportowy przy ul. Maslakéw 1, 02-973 Warszawa”

lokalizacja:

ul. Maslakéw 1, 02-973 Warszawa

dziatka ewid. nr 4/3 (Identyfikator: 146513_8.1210.4/3)
obreb ewid: 1-12-10

Inwestor:

Miasto Stoteczne Warszawa
Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projekt techniczno - wykonawczy branzy konstrukcyjnej - opracowany i sprawdzony zostat przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci (Art. 20. ust. 1i 2) - Ustawa z
dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U z 2023 r. poz. 682)

Konstrukcja — projektant — dr inz. Maciej Cwyl - MAZ/0075/POOK/05 - Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

Podstawa prawna:
Art. 34. ust. 3d. Pkt. 3) oraz Art. 34. ust. 3e. - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U z 2024 r. poz. 725)
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I1l. CZESC OPISOWA PROJEKTU

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno - wykonawczy dla zamierzenia budowlanego: Budowa wiat
fotowoltaicznych stanowigcych zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc parkingowych oraz budowa ciggéw
pieszo - jezdnych wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu w ramach zadania
inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektéw Parku Kultury w Powsinie - pawilon rekreacyjno - sportowy przy ul.
Maslakow 1, 02-973 Warszawa”.

2. Podstawy opracowania

Projekt architektoniczny i projekty branzowe dla inwestycji: ,Przebudowa Pawilonu rekreacyjno-
sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastrukturg techniczng, znajdujgcy sie
na terenie Parku Kultury w Powsinie przy ul. Maslakéw 1, 02-973 Warszawa”. Autorstwa see. Sp. z o.0.
OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO Dla
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla rozbudowy pawilonu rekreacyjno-sportowego w Parku w
Powsinie z X.2024r. autorstwa OpiGeo, mgr inz. Michat Kaczmarski.

PROJEKT GEOTECHNICZNY Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla rozbudowy pawilonu
rekreacyjno-sportowego w Parku w Powsinie z X.2024r. autorstwa OpiGeo, mgr inz. Michat Kaczmarski.
Wizja lokalna oraz dokumentacja fotograficzna.

Zbidr Polskich Norm oraz obowigzujgcych przepiséw z zakresu budownictwa:

PN-EN 1990 2004 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogolne, Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-3 2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogolne, Obcigzenia -
Obcigzenie sniegiem,

PN-EN 1991-1-4 2008 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogélne, Obcigzenia -
Obcigzenie wiatrem,

PN-EN 1992-1-1 2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu - Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow,

PN-EN 1993-1-1 2005/AC 2009 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych - Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow,

PN-EN 1996-1-1 2008 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych - Reguty ogdine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1: Postanowienia
ogolne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkoéw; poprawki: PN-EN 1995-1- 1:2010/NA:2010

PN-EN 1995-1-2:2008 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2: Postanowienia
ogolne - Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe; poprawki: PN-EN 1995-1-
2:2008/NA:2010; PN-EN 1995-1-2:2008/ AC:2009

PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 1 - Zasady ogdine,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010r nr 243 poz. 1623
Dz.U.2019.0.1065 tj. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na podstawie art. 7 ust.
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz.
1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego. Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
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3. Konstrukcja wiat fotowoltaicznych

Wiaty fotowoltaiczne prefabrykowane o wysokosci ok. 2,65m z pokryciem z blachy trapezowej (doktadne wymiary
wiat wg rys. SEE-68-PT-K-00. Sciany boczne w petni otwarte bez wypetnienia. Kotwienie do fundamentéw wg
technologii producenta wiat. Stopy fundamentowe zaprojektowano na kombinacje najbardziej niekorzystnych
reakcji podporowych. Reakcje maksymalne przedstawiono w pkt. 3.1 i 3.2 czeSci obliczeniowej niniejszego
opracowania. Stupy wiat montowa¢ wg wytycznych producenta wiat, kotwami wklejanymi lub rozporowymi
uwzgledniajgc przekrdj i zbrojenie fundamentu. Producent wiat powinien wykonac projekt wykonawczy w zakresie
doboru kotew fundamentowych i przedstawi¢ go do akceptaciji projektantowi konstrukgiji.

3.1. Fundamenty wiat fotowoltaicznych

e Stopy fundamentowe wiat fotowoltaicznych ST-F1, ST-F2, ST-F3 grubosci 40cm wykonac $cisle wg rys.
SEE-68-PT-K-00, z betonu C25/30, W8. Stal AllIN (B500 SP). Otulina 5¢cm.

Fundamenty posadowi¢ na 10cm warstwie chudego betonu klasy C8/10.
Lokalizacja fundamentéw oraz rzedne bezwzgledne wg projektu PZT.
4. Warunki gruntowo wodne

Tabela parametréow geotechnicznych:

Stan gruntu 3 B
- " g E g
0 & = =
£ 3 c ) 2
_U [} K+ _'% g - - -
£ T |8 g g ER )
F] 2 = ) H] % H 2 £ 8 &
= E o .E B E_ E ] % E 3 E ¢
S B |2 |¥ |2 g = 2 z 3 z 3
> = o @ ] et k] i k) g = i)
2 |£=2 |5 |35 | % Z ; & z g
= s 2 a & 2 Q 5 k1 T
ER- B | : : :
8
5 H @ < = 2
E
H Ip I p [ Cu Mo M
[ [-] [t/m’] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
Pd, Pn szg | 0,45 - 1,75* 30 56 300 70 500
lla Gp, Pg pl . 0,30 21 15 26 26 200 35 000
b | G,Gm Pe | tpi . 0,10 2,20 19 33 42000 56 000
U Ps szg | 0,50 - 1,85* 32 86 700 96 300

* - wartos¢ zalezna od wilgotnosci gruntu

Od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie nasypow niekontrolowanych oraz warstwy glebowej. Ponizej
stwierdzono wystepowanie piaskéw drobnych, srednich i pylastych w stanie srednio zageszczonym (warstwa | oraz
[l) oraz osadéw spoistych glin i piaskéw gliniastych w stanie od plastycznego (warstwa lla) do twardoplastycznego
(warstwa 1lb).Nasypy niekontrolowane wystepujag lokalnie w otworach nr 3 oraz 5, a ich rozpoznana migzszosé
wynosita od 0,2 do 0,8 m. Nasypy niekontrolowane nie nadajg sie do bezposredniego

posadowienia, jednakze ze wzgledu na przypowierzchniowe wystepowanie nie majg one wplywu na catoksztatt
warunkéw geotechnicznych. Ponizej osadéw antropogenicznych i warstwy glebowej rozpoznano piaski w stanie
Srednio zageszczonym, naprzemiennie z gruntami spoistymi w stanie od plastycznego do twardoplastycznego.
Niniejsze warunki gruntowe oceniono, jako korzystne dla projektowanej inwestycji. W toku badan, do gtebokosci
rozpoznania nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod gruntowych. W podfozu inwestycji warunki gruntowo-
wodne okreslono, jako proste.

Zakwalifikowanie inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych wigze sie z
koniecznoscig sporzadzenia opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz projektu
geotechnicznego, kidre stanowi¢ bedg sktadowg projektu budowlanego.

5. Ocena wplywu na budynki sasiednie

Konstrukcja wiat nie jest potgczona z budynkami sgsiednimi oraz znajduje sie w znacznej odlegtosci od nich w
zwigzku z tym ewentualny przyrost osiadan zwigzany ze zwigkszeniem obcigzen uzytkowych, klimatycznych oraz

INWESTOR Miasto Stoteczne Warszawa PI. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

GEN. PROJ see. sp. 0. 0.

INWESTYCJA  Budowa wiat fotowoltaicznych stanowigcych zadaszenie miejsc postojowych, budowa miejsc parkingowych
oraz budowa ciggéw pieszo - jezdnych wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu w ramach zadania inwestycyjnego pn. “Modernizacja obiektéw Parku Kultury w Powsinie - pawilon
rekreacyjno - sportowy przy ul. Maslakéw 1, 02-973 Warszawa”

FAZA Projekt techniczno - wykonawczy


mailto:biuro@seearchitecture.eu
http://www.seearchitecture.eu/

see. sp. z 0. 0., nip: 7773237073

ul. Zdobywcoéw Monte Cassino 37/3, 61-695 Poznan
biuro@seearchitecture.eu, www.seearchitecture.eu
+48 796 241 645, +48 605 976 505

See.

architecture

statych nie bedzie miat wptywu na sasiadujgce budynki. Wykonanie konstrukcji wiat nie ma wptywu na no$nosé
elementéw konstrukcji sgsiednich budynkdéw oraz nie bedzie wptywato na nie negatywnie.

V. CZESC OBLICZENIOWA

1. Zestawienie obcigzen

Ociazenie sSniegiem

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. v rep. obl.
ania kN/m? KN/m? kN/m?
1. Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg zmienne 0,72 1,00 0,72 1,50 1,08
PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie
potaci 0,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,720kN/m2]
2. Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu dwupotaciowego wg PN- zmienne 0,72 1,00 0,72 1,50 1,08
EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie
potaci 18,6 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,720kN/m2]
DS 1,44 1,44 2,16
obc wiatrem wiaty fotowoltaiczne
Rodzaj Wartos¢ Wartos$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. L4 rep. YF obl.
ania kN/m? KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu wiaty dwuspadowej wg PN-EN zmienne 0,00 1,00 0,00 1,50 0,00
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren Il, co=1,
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 ->
qp=0,53 kPa, cp,net=0,00) [0,000kN/m2]
2. Sita tarcia wiatru wg PN-EN 1991-1-4/p.7.5 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> zmienne 0,14 1,00 0,14 1,50 0,21
vb,0 = 22,00m/s, teren ll, co=1, ze=h=2,6 m -> ¢r=0,80, wymiary
zadaszenia h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m -> qp=0,53 kPa, cfr=0,04, Afr=60,0
m2) szer.300 cm i dtug.300 cm [1,273kN:(3,00m-3,00m)]
3. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu wiaty jednospadowej wg PN-EN zmienne 0,33 1,00 0,33 1,50 0,50
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren Il, co=1,
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 ->
qp=0,53 kPa, cp,net=0,62) [0,329kN/m2]
4. Obcigzenie wiatrem pola A potaci dachu wiaty jednospadowej wg PN-EN zmienne -0,82 1,00 -0,82 1,50 -1,23
1991-1-4/7.3 (strefa 1, A=130 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren Il, co=1,
ze=h=2,6 m -> cr=0,80, wymiary wiaty h=2,6 m, d=6,0 m, b=5,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa=2,0 st., wsp.blokowania fi=1,00 ->
qp=0,53 kPa, cp,net=-1,54) [-0,817kN/m2]
% -0,35 -0,35 -0,52
Obciazenia state
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. ¥ rep. YF obl.
ania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Ciezar wtasny pokrycia dachowego wiaty prefabrykowanej tagcznie z state 0,30 1,00 0,00 1,35 0,405

panelami fotowoltaicznymi

2. Model konstrukcji

Zastosowano nastepujgce metody obliczeh:

Obliczenia konstrukcji stalowej wykonano w programie RM_3d6, fundamentéw w FD_WIN. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze jesli chodzi o obcigzenia state, do programu wprowadza sie ich wartosci charakterystyczne bez uwzglednienia
obcigzenia od ciezaru wiasnego konstrukcji, ktére program przyjmuje automatycznie w zaleznos$ci rodzaju
konstrukcji. Odpowiednie wspétczynniki obliczeniowe dla poszczegdlnych obcigzen wprowadzono bezposrednio w
programie. Dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych wykonano analize statyczng i wytrzymato$ciowg. Dla
zadanych w programie obcigzen wykonano kombinacje normowe. Dla otrzymanej obwiedni sit wewnetrznych

zwymiarowano poszczegoélne elementy konstrukciji.
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3. Obliczenia wytrzymalosciowe — wyniki

3.1. Wiaty fotowoltaiczne reakcje na fundament.

3,785

9

Rys. 1. Model obliczeniowy — reakcja minimum

v
Y
o
\ o 19.479
<3
15,02,
Rys. 2. Model obliczeniowy — reakcja maksimum
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3.2. STOPA ST-F1, ST-F2
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom stropu Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 0,90 Piasek pylasty brak wody
2 0,90 1,00 Piasek $redni brak wody
3 1,90 nieokresl. Piasek gliniasty brak wody
1.3. Zasypka
Charakterystyczny cigzar objeto$ciowy: Yz cnar = 20,00 KN/m?®,
Wspotczynnik obciazenia: v, = 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa: X = 0,00 m, Yo =0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przyltozenia obcigzenia: Zgne = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx Hy M My Y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] -1
1 D 19,5 4,7 3,7 0,00 0,00 1,20
D 19,5 4,7 3,7 0,00 0,00 1,20

" D — obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dyx = 12,0 mm,

na kierunku y: dy, =12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: X,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;=1,10 m
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Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: By=1,20m, By,=1,20m,
Wysokosé: H=0,40 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,10 0,09 0,98
D 1,90 0,08 0,84
2 D 1,10 0,09 0,98
D 1,90 0,08 0,84

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,20m, B,=1,20m.
Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,10 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 19,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00m, E,= 0,00 m,
sita pozioma: Hy=4,70 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E, =1,10 m,
sita pozioma: Hy = 3,70 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E; =1,10 m,
moment: M, =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =40,11kN/m, momenty: Mgy = 0,00 KNm/m, Mgy = 0,00 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciaZenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
Nr=N+ G =19,50 + 40,11 | 27,83 = 59,61 | 47,33 kKN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E, + My + Mgx = 19,50-0,00 - 3,70-1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = -4,07 | -4,07 kNm.
My = =N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = -19,50-0,00 + 4,70-1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 5,17 | 5,17 kNm.
Mimosrody sit wzglgdem srodka podstawy:
e = |My/N;| = 5,17/47,33 = 0,11 m,
ey = [M/N;| = 4,07/47,33 = 0,09 m.
e/Bx + ey/By = 0,091 + 0,072 = 0,163 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

BW =Bx—-2ex=120-2-0,09=1,03m, By =By,—2-ey=120-2:0,07=1,06m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: pp(y = 1,62 t/m3,

minimalna wysokos$¢: Dpin = 1,10 m,

obcigzenie: pp) g Dmin=1,62-9,81-1,10 = 17,44 kPa.
Wspotczynniki no$nosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®yq) = @yp)ym = 33,00-0,90 = 29,70°,

SpOjnose: cuy = Cumyym = 0,00 kPa,

Ng=718 Nc=2943, Np=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg 8x = [Hx|/N, = 4,70/59,61 = 0,08, tg 8./tg Dy = 0,0788/0,5704 = 0,138,

in = 0,76, ic>< = 0,86, li = 0,86
tg 8y = [H,|/N, = 3,70/59,61 = 0,06, tg 3,/tg Dy = 0,0621/0,5704 = 0,109,
isy=0,80, icy=0,89, ipy=0,89.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

Pem Ym'E = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 KN/m®.
Wspotczynniki ksztaltu:

mg=1-0,25-B//By =0,76, mc=1+0,3-B//By =129, mp=1+1,5B,/B/ =245
Odpor graniczny podtoza:

Qnex = BX'By/(Mc-Ne-cygy'icx + MpNppog)' g Diminiox + Me'Ne'peg) g Bx'*isx) = 799,25 kN.

Qey = By'By/(Mc-Ne-cygy'icy + MpNppog)' g Dimin‘ipy + Ma'Ne'peg) g By isy) = 830,26 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 59,61 kN < m'min(Qsex,Qmey) = 0,81:799,25 = 647,39 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.
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7. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ =12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly =5 co 27,5 cm.

Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 27,5 cm.

Zbrojenie strzemionami z uwagi na przebicie:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ag =0 cm?
Strzemiona: ¢$6 mm co 50 cm.

0,40

| H

1,20

B

3.3. STOPA ST-F3
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1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. Poziom stropu Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 0,90 Piasek pylasty brak wody
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brak wody

3

nieokresl.

Piasek gliniasty

brak wody

1.3. Zasypka

Charakterystyczny cigzar objeto$ciowy: Yz cnar = 20,00 KN/m?®,
Wspotczynnik obciazenia: v, = 1,20.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,30m,

Wspotrzedne osi stupa:
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukeji

1=0,30m,
Xo = 2,83 m, Yo

=2,83m,

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zg, = 0,00 m.
Lista obcigzen:

Lp

Rodzaj

N

Hx

Hy

My

obcigzenia”

[kN]

[kN]

[kN]

[kNm]

[kNm]

1

D

18,5

4,7

0,0

0,00

0,00

" D — obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dy =12,0 mm,

na kierunku y: dy =12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny

poziom posadowienia: z;=1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,00m, By=1,00m,

Wysokosé

: H=0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan granicz

ny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D 1,10 0,12 0,83
D 1,90 0,09 0,70

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,00m, B,=1,00m.

Wzgledny

poziom posadowienia: H=1,10 m.

Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 18,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 4,70 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, =1,10 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E; =1,10 m,

moment: My = 0,00 KNm,

moment: My = 0,00 KNm.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:

sita pionowa: G =27,35 kN/m,

momenty: Mgy = 0,00 kKNm/m, Mg, = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:

N, =N

+ G =18,50 + 27,35| 19,02 = 45,85 | 37,52 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:
Mix=N-Ey — Hy-E; + My + Mg, = 18,50-0,00 - 0,00-1,10 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00 kNm.
My = -N-Ex + Hy'E, + My + Mg, = -18,50-0,00 + 4,70-1,10 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 5,17 | 5,17 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = |My/N;| = 5,17/37,52 = 0,14 m,
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ey = [M/N;| = 0,00/37,52 = 0,00 m.
en/Bx + ey/B, = 0,138 + 0,000 = 0,138 m < 0,167.
Whniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =By—-2'ex=1,00-2-0,11=0,77m, By =B,—2-ey=1,00-2-0,00=1,00m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: pp(y = 1,62 t/m3,

minimalna wysokos$¢: Dpmin = 1,10 m,

obciagzenie: ppg) g Dmin = 1,62-9,81-1,10 = 17,44 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yg) = Dy ym = 33,00-0,90 = 29,70°,

spOjnosé: cyr = Cumyym = 0,00 kPa,

Ne =718 Nc=29,43, Np=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg 8x = [Hx|/N, = 4,70/45,85 = 0,10, tg d,/tg Dy = 0,1025/0,5704 = 0,180,

iex=0,70, icx=0,81, ipx=0,82.
tg 8, = [H,|/N, = 0,00/45,85 = 0,00, tg 3,/tg Dy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iBy = 1,00, i(;y = 1,00, iDy = 1,00

Cigzar objgtosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:

PEMY Ym'g = 2,03-0,90-9,81 = 17,92 kN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B{/By =081, mc=1+0,3-B(/By =123, mp=1+1,5B,/B/ =216
Odpor graniczny podtoza:

Qmnex = Bx'By/(Mc*Ne-cygy'icx + Mo No*pog) g Dmin'iox + MaNe-pa() g By *iex) = 471,31 kN.

QfNBy = Bx'By'(mc‘Nc‘Cu(r)'icy + mD~ND~pD(,)-g~Dmin~iDy + mB-NB-pB(,)~g-By’-iBy) =599,67 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N = 45,85 kN < m-min(Qsnex,Qmney) = 0,81-471,31 = 381,76 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly =5 co 22,5 cm.

Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly =5.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.
Zbrojenie strzemionami z uwagi na przebicie:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ag =0 cm?.
Strzemiona: ¢6 mm co 50 cm.

H=0,40 |

1,00

By="
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V. SPIS RYSUNKOW

NUMER
NAZWA RYSUNKU SKALA
RYSUNKU
SEE-68-PT-K-00 FUNDAMENTY WIAT FOTOWOLTAICZNYCH - UKLAD 1, UKLAD 2, | 1:50
SZALUNEK, ZBROJENIE
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