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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania: ,,Budowa odcinka
drogi gminnej nr 206011G Mate Chelmy - Rolbik wraz 7 budowq kanalizacji deszczowej”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Grunt wydobyty przy korytowaniu zostanie wykorzystany do wyroOwnania terenu przylegtego
do $ciezek i chodnikow, tak aby zakry¢ odstonigte korzenie drzew. Wymagane bedzie
dowiezienie gruntu piaszczystego z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i
zageszczania podloza  bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera
Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w punkcie 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé
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wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza

Lp | Wyszczeg6lnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow
pomiaréw

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna co20m

3 |ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ drogi w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
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wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04881 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw odsgczajacych i
odcinajacych w ramach zadania: ,, Budowa odcinka drogi gminnej nr 206011G Mate Chelmy
- Rolbik wraz 7 budowgq kanalizacji deszczowej”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych cze¢s¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre§leniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
91

SST: Budowa odcinka drogi gminnej nr 206011G Mate Chetmy - Rolbik wraz z budowq kanalizacji deszczowej



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych

powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowloknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod

warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzgednych wysokosciowych. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W  miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
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odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtéorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania 1 zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszcezeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementdéw, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie
moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe¢ nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,0d
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne
poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsgczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobatg technicznag, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw | Minimalna czgstotliwos¢ badan i
pomiardow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieroéwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +- 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszezenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i1 odsgczajacej z geowloknin nalezy

kontrolowac¢:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w
dokumentacji projektowe;j,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
1 odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
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6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: ,,Budowa odcinka drogi gminnej nr
206011G Mate Chetmy - Rolbik wraz 7 budowq kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z

oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i
bitumicznych.
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed utozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni. Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, przed ulozeniem warstw z mieszanek mineralno -
bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji sa:
kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
bitumicznych.
- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia
warstw
niebitumicznych,
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- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia

warstwy wigzacej przed ulozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spelnia¢ wymagania

podane w ponizszych tablicach.

C60 B3 ZM ub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne
5 Klaza Zakres wartosci o
WE
. 50 do 100 e
Indeks rozpadu, - 3 lub 4 Tub 70 do 130 PM-ED
Zawartos¢ lepiszeza, %o(m/m) % 38 do62* PM-E
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40FC, s 1 TBER" PN-E
Pozostalosc na sicie 0, 3mm. %o(m/m) 1 TBE PAM-E
Trwalos¢ po 7 dniach magazymowania,
%(m/m) 1 TBR PN-E
Sedymentacja, *(m/m) 1 TBR PN-E
1 TBR PN-E
Adhezja®, Yo xia powierzchn
i ) =75 WT-
pH emmlsji, - - =35 PN-E
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskamych z kationowych emmlsji asfaltownych przez odparos
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 =100¢ PN-E

hydraulicome.

peneiracyi 160/220.

a) Emulsje moéna rozcienczac woda, do stezema asfaltu me mzszego mz 40% (m/m).
b) Nie dotyezy emmilsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Omaczenie jest wymagane, gdy ermﬂsja ma bezposredm kontakt z kuszywem.
d) Dotyczy enmlsji przemaczone] do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca

) Do skropien podbudow mezwiazanych, w szezegdlnosal z kniszywa stabilizowanego mecha
thecznia kamiennego, dopuszeza sie stosowanie emilsj wyprodukowanych z asfalm drogow

Wymagania dotyczace kafionowych emulsi modyfikowanych polimerami stesowanych do laczam

nawigZehn:
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.*;Egga.imc

Sedvmentacja, %o(m'm) 1 TBE

1 TBR

Adhezja®, Yopokrycia powierzchm ~ 7%
pH enmlsji, - - =35

Wymagama dotyczace lepiszezy odzyskanych z katonowych enmilsyi asfaltowych przez
zgodme z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0, lmm 3 =100
Temperatura nieknienia , “C 4 =43
Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 =30
a) Emmlsje moima rozeienczac woda, do stezema asfalm me mszego mz 40% (m/m).
L hTin drdeanmes smmalidi sammiasimmassesh wenda ss heedeesa

Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob skladowania emulsji, po ktorym
nie traci ona swoich parametrow jakosciowych powinien by¢ zgodny z warunkami
okreslonymi przez producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji
nie przekraczal 30 dni od daty jej produkcji. Materialy do skropienia warstw
konstrukeji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane iloser pozostalego asfaltn do skropiema podleZn pod warstwe asfaltowy

Ukladana Podloze pod warstwe asfaltowa Dosc pozostatego
warstwa _

Podbudowa z mieszanka nmiezwiazane 0.5

Podbudowa z mieszanki zwiazane) cementem | 0.4

R = Nawierzchma asfaltowa o chropowate 0.2

powierzchm 5

" ﬂ.tst':';'gj@zqcﬂ Podbudowa asfaltowa 0. iﬂ;}[{jﬂ

SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
1 niedopuszczone do robot.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
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uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki rgczne.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby
byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosSci
pomie¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujagcymi parametrami:

ci$nieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkoscia jazdy skrapiarki,
temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od
ilosci zalozone;j.
TRANSPORT

Zastosowanie ma ST D-04.07.01. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w
cysternach, autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywaé¢ opakowan z metali lekkich, gdyz
moze zachodzi¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie
dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych , to jest takich,
ktorych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji emuls;ji.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu,
brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu  warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
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akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢
w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
2 3
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40%*

6.

* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajqcej wymagang
lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie
roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego
1 rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do
skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas potrzebny na odparowanie wody.
Orientacyjne czasy wynosza:

O 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m* warstwy,
0 2 h przy zuzyciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m? warstwy,
O 0.5 h przy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m? warstwy,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robodt

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Badania i kontrola w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego
przez Inzyniera producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podane; w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
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kruszywa".
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczone] 1 skropionej powierzchni warstwy powinien by¢
dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne". Odbiodr oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow 1 robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materialéw 1 robot i1 ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy)
skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakosci robot. Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw
konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznos$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie lepiszcza wraz z napetlnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - Zeszyt Nr 60, IBDiM Warszawa 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
wg WT-4 2010

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: ,,Budowa odcinka drogi gminnej nr
206011G Mate Chetmy - Rolbik wraz 7z budowq kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje wykonanie
warstwy:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie pod nawierzchnig ciggéw pieszo- rowerowych, chodnikéw, zjazdoéw
publicznych, skrzyzowan i zjazdow indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych wilasciwosci. Wilasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, ladunek barki) lub hatde, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym

procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.4. Podbudowa dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocnicze;j.
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Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W
przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z
kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) 1 WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica warto$ci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa

Rozdziat Wiasciwosc¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN niezwigzanych do tablicy w
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN
Podbudowa zasadnicza 13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; Tablica 1
45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg Gc80/20 Tablica 2
PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
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432

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich

wg PN-EN 933-1

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3.

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciagglym
uziarnieniu

GTr10
GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci

Flso

Tablica 5

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaltu

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Coon

Tablica 7

4.6

Zawartos$¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*

. f Deklarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym*

. f Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos¢  niebadana  na
frakcjach, a tylko w mieszankach

pojedynczych

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz:

LAs

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpgDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8

albo 9 (w
aleznos$ci

WemNR
WA 2% 55%)
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od frakcji)
6.2 Siarczany ASNR Tablica 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita Snr Tablica 13
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci Vs Tablica 14
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:
1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad Brak rozpadu
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy Brak rozpadu
w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w srodowiska wg odrgbnych przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SBra
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc - skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tablica 18
na - skaly osadowe: F10,
frakcji kruszywa - kruszywa z recyklingu F10 (F25**)
8/16 wg PN-EN
1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy | deklarowany
Zalacznik C, | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.2.2.4;22.5;24.5;254,

**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,

*#%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢

jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA< 535,
*HXE) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3.1. Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6élne” punkt 5.

5.2. Wlasciwosci mieszanek niezwigzanych
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikoéw 1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOownomierng wilgotnoscia.
Jesli warunki w czasie realizacji robot spowoduja wyrazenie zgody przez Inzyniera Projektu
na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od
20 do 30 lub powyzej 70], szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
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SST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.

5.2.1. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i1 zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 11 2.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki, po
pieciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ 0/31,5 o uziarnieniu
wg rysunku 2.

Rysunek 2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze]
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5.2.2. Wiasciwosci mieszanek
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywatly

zachowanie jednakowych wtasciwosci i spelniaty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wlasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zageszczaniu

metodg Proctora.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wtasciwosé Wymagania wobec Odniesienie
w PN-EN kruszywa do do tablicy w
13285 mieszanek niezwigzanych PN-EN 13285
przeznaczonych do
zastosowania
W warstwie:
Podbudowa zasadnicza
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ UFy Tablica 2
pytow:
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ LFx\r Tablica 3
pytow:
kategoria LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: 0Cy Tablica4 16
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec | krzywa uziarnienia wg Tablica516
uziarnienia rysunku 2
442 Wymagania wobec Wg tablicy 3 Tablica 7
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
442 Wymagania wobec Wg tablicy 4 Tablica 8

jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
w przesiewach
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4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE*, co najmniej

45 ;

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

LAs;s -

Odpornos¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodpornosc
(dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

Warto$¢ CBR po
zageszcezeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu

w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w

warstwie po zageszczeniu
wg metody

Proctora do wskaznika
zageszczenia

1s=1,0;

Wspolezynnik filtracji k,
€0 najmniej

brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80+100 -

4.5

Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
opuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Kontrola produkcji
5.3.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac system 4.
5.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego
5.3.2.1. Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji
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Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, zatacznik C, aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania.
5.3.2.3. Uziarnienie

Wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta wuziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora- podbudowa zasadnicza.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna
réwniez spetnia¢ wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek — podbudowa
zasadnicza.
Mieszanka Minimalna i maksymalana zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
niezwigzana [r6Snice przesiewdw w Yo(m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

5.3.2.4. Ggstos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okre§la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w probce nalezy podawac.

5.4. Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

b) zrodlo 1 producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zar6wno
zrédlo jak i lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gestosé
szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

5.5. Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) date wysylki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.6. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypow”
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigecie wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Projektu.
Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rdwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci.
5.8. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
- kreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajagcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zagegszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m=.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera Projektu.
5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda
Inzyniera Projektu, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
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napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnos$ci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wtasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
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pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno§¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wedtug dla kazdej partii
tablicy 1; punkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.5. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Projektu.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg -20%.
6.3.7. Zaggszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zaggszczenia wg punktu 5.7.
Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedlug BN-
64/8931-02 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E>
E, <22
6.3.8. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w
punkcie 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
nos$nosci podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob co 20 m tatg na kazdym pasie
ciaggly planografem albo ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne™®) co 100 m
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?.
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?,
8 No$nos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m2;
- modut odksztalcenia - co najmniej w 10 punktach
lub
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7,

- ugigcie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa zageszczenia Is ugiecie sprezyste mierzony plyta
o wskazniku wno$ pod kotem, S0kN | o $rednicy 30 cm, MPa przy obciazeniu
nie mniejszym pierwszym [MPa], Drugim [MPa],
niz, nie mniejszy niz: mm modut pierwotny modut wtdrny
%
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60 1,00 1,60 60 120

80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenie od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢ zgodnie z decyzja Inzyniera Projektu,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane] nosno$ci, zalecone przez
Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych okreslonych 17
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w szczegdtowej specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1:
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. - Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 3: Przygotowanie
Wwyciggow przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

Czes¢ 1: Oznaczanie

Czes¢ 4: Oznaczanie
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23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
wg WT-5 2010

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza
zwigzanego cementem w ramach zadania: ,,Budowa odcinka drogi gminnej nr 206011G
Male Chetmy - Rolbik wraz 7 budowgq kanalizacji deszczowej”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza na catej powierzchni pod konstrukcja
nawierzchni.
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- warstwe mieszanki zwigzanej cementem CBMG 0/16 mm C1,5/2,0
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm
1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym
1.4.6. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm
1.4.7. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.8. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,

SST: Budowa odcinka drogi gminnej nr 206011G Mate Chetmy - Rolbik wraz z budowq kanalizacji deszczowej

120



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.9. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i1 z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00.00.. "Wymagania og6lne" w punkcie 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

— kruszywo,

— cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) 1 b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a)
1 b) z doktadnosciag + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i1 podtoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 1 PN-EN
13242
e s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ }
badania :
kruszywa we Punkt dla kruszywa zwigzanego
PN-EN cementem w warstwie podtoza
13242 ulepszonego
. ‘ Zestaw sit podstawowy plus
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
Uziarnienie PN-EN 43.1 Gr80,
933-1 Ga75
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Ogolne granice 1 tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego na PN-EN 43.2 Kat. GTcNR
. ; - 933-1
sitach posrednich
e st | ey | s
yw go 1 KIuszyw 933-1 GTANR
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubeg9 - PN-EN
maksymalne warunki wskaznika 933-3%) 44
piaskos'ci : Flpekiarowana
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika PN-EN 4.4 SIbekiarowana
933-4%)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych PN-EN 933-5 4.3 Kat. Cyr
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow™*) w kruszywie PN-EN 4.6 £
grubym 933-1 Deklarowana
Zawarto$¢ pylow™*) w kruszywie PN-EN 4.6 £
drobnym 933-1 Deklarowana
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 59 LA
kruszywa grubego 1097-2 60
o . PN-EN 53
Odpornos¢ na $cieranie 1097-1 MpeNR
PN-EN 1097-
Gestos¢ ziaren 6, rozdziat 7, 8 54 Deklarowana
19
PN-EN 1097-
Nasigkliwos¢ 6, rozdziat 7, 8 5.5 Deklarowana
i9
PN-EN Kruszywo kamienne: AS0,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
1744-1 AS1.0
PN-EN Kruszywo kamienne: SNR,
Catkowita zawarto$¢ siarki 6.3 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
1744-1 3
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ PN-EN
wigzania i twardnienia mieszanek 6.4.1 Deklarowana
. . 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 421 v
stalowniczego 1, roz. 19.3 >
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PN-EN 1744-

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym. kawatkowym 1, punkt 19.1 0422 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1, punkt 19.2 64.23 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych dla
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 srodowiska wg odrebnych
przepisow
Brak ciat obcych takich jak
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu 1 PN-EN 1097- 12 SBrLa
2
Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo nie spelni
warunku W242, to nalezy zbadaé PN-EN1097-"} 73 5 W242
. . 6, rozdzial 7
jego mrozoodporno$¢ wg punkt
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa Skaly magmowe i przeobrazone:
frakcji 8/16 mm (Badanie F4,
wykonywane tylko w przypadku, | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 skaty osadowe: F10,
gdy nasigkliwos$¢ kruszywa kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: F10 (F25%**%*)
Zat. C
Sktad mineralogiczny - punkt C Deklarowany
3.4
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
Zal. C | zrodtach kruszywa pochodzenia
) ) punkt mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe - C3.4 odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np CEM I, klasy 32,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet,
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cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania
ogblne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na
paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcoOw, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST. D-00.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i1 SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Kierownika Projektu:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wedlug tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Klasa
$ciskanie Rc , po 28 wytrzymatosci
dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 1,5 2,0 Cisn0
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? H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielggnacji, np R¢7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢  objetosciows. Proporcje nalezy okres§li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow 1 w
tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 2. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z
wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach

walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PNEN 13286-41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci
na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki  zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci
wytrzymato§ciowych mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc
probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Tablica 4 przedstawia zbiorcze zestawienia wymaganh wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza
ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR2
1.0 Sktadniki
1.1 Cement PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — C1,5/2,0

klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczone;j,

— okreslenia liczby przej$s¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2, a dtugos$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podtoze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢
na podlozu tak aby wyznaczaly S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu.
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych
lub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkeji 1 gwarantujagcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 - 2010
czeSC S.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podhluznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podiuznych
spoin roboczych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10
dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzane]
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.9. . Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg 1 wskazaniami Kierownika
Projektu dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi
Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiardow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg punktu 5
robot z dokumentacjg projektows 1 dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Tablica 1
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 lub 2
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7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnosé

optymalna z
tolerancja

+10%, -20%

8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (punkt

5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
sciskanie
11 Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie punkt 5.4
Kierownika Projektu
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4.

Wymagania dotyczace

ulepszonego podloza
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podtoza

cech geometrycznych i

wytrzymalosciowych

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna Dopuszczalne
badan i pomiarow czestotliwos$¢ badan odchytki
1 pomiaroOw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm:
roéznice od
szerokosci
projektowane;j
2 Rownos¢ podtuzna W osiina 15mm (wymaga sig,
krawedziach co 25 aby 95%
m wynikow nie
przekraczato
wartos$ci
dopuszczalnej)
3 Rownos¢ poprzeczna W osiina 15mm (wymaga sig,
krawedziach co 25 aby 95%
m wynikow nie
przekraczato
wartos$ci
dopuszczalnej)
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km +0,5%
dopuszczalna
tolerancja od
dokumentacji
projektowej
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5 Rzedne wysokosciowe W osiina -2 cm; +0cm
krawedziach co 20 (wymaga sig¢, aby
m 95% zmierzonych
rzednych nie
przekraczato
dopuszczalnych
odchylen)
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5
cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz | Rdznice od grubosci
i ulepszonego podtoza nie rzadziej projektowane;j
niz raz na 2000 m2 dla: podtoza
ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania
og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za 1 m2 wykonania ulepszonego podtoza kruszywa zwigzanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw i
urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
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- odwiezienie sprz¢tu.
Dokumentacja projektowa obejmuje:
- ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego cementem Cisp0, (Rm=1,5 MPa) warstwa
grubosci 10cm.
9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na §cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢
2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
133
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18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Czes¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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