SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NAZWA INWESTYCJI:

PARK MIEJSKI PRZY UL. SWIERKOWEJ W SUWALKACH

BraNzA: ELEKTRYCZNA



OSWIETLENIE ULICZNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego kablowego w ramach zadania -
Park miejski przy ul. Swierkowej w Suwalkach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy oswietlenia ulicznego kablowego.
W zakres prac wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy o$wietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w rowie kablowym,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- modernizacja istniejacej szafy oswietleniowej

- wprowadzenie i montaz kabli w szafie o§wietleniowej, szafie na kompensatory,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stupoéw oswietleniowych,

- montaz stupow oswietleniowych wraz wysiggnikami i tabliczkami
bezpiecznikowymi,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz uziemienia,

- wykonanie pomiarow elektrycznych

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzagca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci < 10 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci do 10 m.

1.4.3.Korona lampy oswietleniowej - element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy
Z Oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania 1 polaczenia z instalacjg elektryczng. O swoim wyborze
Wykonawca powinien powiadomi¢ najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodla. Wybrany zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie



zbadane nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonang prace.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania.
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

rOwnowazny.
2.2.2. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 lub réwnowazny.
2.2.3. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawczg PC stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 - 0,6 mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2.4. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiggnikiem kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajagce wymagania BN-80/6112-28.
2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

lub

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug PN-80/B-03322 lub

rOwnowazny.
2.2.6. Rury na przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosowaé rury ochronne karbowane HDPE ,gtadkoscienne HDPE o
$rednicy 75mm i 110mm, zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Przepusty kablowe powinny by¢
wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.
2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé kable zgodne z
Dokumentacja Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable
oraz przewody typu YAKXS oraz YKY wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 lub réwnowazny 0
napig¢ciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-EN 50393:2015-03 lub
rOwnowazne.

2.3.3. Oprawy o$wietleniowe

Zastosowane zostang stupy aluminiowe cylindryczno — stozkowe o wysokosci h=4m,
anodowany w kolorze naturalnym RAL 9005 bez szwu. Wzér oraz typ stupow do zabudowy
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem/Zamawiajacym, z oprawami oswietleniowymi w technologii:

- 28 szt. 0 mocy 20W o minimalnym realizowanym statym strumieniu $wietlnym zrodet
$wiatta — 2415Im, zgodnie z warunkami ZDiZ

Oprawy majg by¢ wyposazone w ochrone przepigciowa, regulacje mocy i strumienia zgodnie
z zatozeniami ujetymi w dokumentacji projektowe;.



TECHNICZNE PARAMETRY OPRAWY W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium

materiat klosza zewnetrznego — poliweglan ptaski

montaz na stupie 0 Srednicy @60mm lub @76mm

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — 1P66

wyglad, styl i wielkos$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 25W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-Ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie
z ustalonym wczes$niej harmonogramem

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 1l —zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny Zrodet §wiatta — 2415Ilm

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

wartosci  wskaznika  udzialu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykona¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa posiada deklaracje¢ zgodnos$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyroboéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3 lub rownowazne) oraz zachowanie
rezimoéw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat
ENEC lub rownowazny

2.3.4. Zrédla $wiatla

Jako Zrodto swiatta zastosowane bedg 16 Zrodta LED, ktére powinny spetnia¢ wymagania

PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3 lub rownowazne Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.5. Shupy o$wietleniowe aluminiowe

Stupy oswietleniowe dla nowo projektowanych latarni powinny przenie$¢ obcigzenia

wynikajace z zawieszenia opraw i1 wysiggnikow oraz parcia wiatru. Wzor oraz typ stupow do
zabudowy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem/Zamawiajacym. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy
o$wietlenia podstawowego 4m.



Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy otwor do
zamocowania wysiegnika/oprawy o$wietleniowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wnegke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna
by¢ przystosowane do zainstalowania ztacz do stupow oswietleniowych linii kablowych np. typu
IZK.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Zgodnie z dokumentacja projektowa nie zaktada si¢ zastosowania wysi¢gnikow. Montaz
opraw bezposrednio na szczycie stupa.

2.3.7. Zxacza typu 1IZK

Do Iaczenia kabli we wnekach stupoéw 1 podlaczenia przewodu zasilajacego oprawy
oswietleniowe poprzez wkiadke bezpiecznikowa nalezy uzy¢ ztacz typu IZK lub tabliczek
zaciskowych.

2.3.8. Przewody typu YDY 2,5mm?, 750V dla podlaczenia opraw o§wietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1:2010 lub rownowazne. Nalezy stosowac przewody
0 napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej 1
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekroj zyt przewodoéw oraz ich iloéé powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.9. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw o$wietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-061 60/10 lub
rOwnowazne.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325 lub rownowazne.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czg$ci urzadzen
znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtagcznikdw stupowych, korpusy aluminiowe
glowic stupowych), urzadzenia o§wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej
o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czgsci nalezy
zerowac.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

2.3.12. Szafa o$wietleniowa SO

Zasilanie projektowanych obwodow opiera si¢ na istniejagcej juz oraz projektowanej
strukturze sieci o§wietlenia ulicznego w miescie Suwaitki.

Na wskazanie, polecenie Inwestora w istniejgcej szafie oswietleniowej, po wybudowaniu
oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej. Dla zmierzonego charakteru odbioru 1
obcigzenia dobra¢ kompensator mocy biernej z regulacja. Kompensator powinien mie¢ tyle stopni
regulacji, ile stopni redukcji mocy czynnej jest w oprawach. W dobrany uktad kompensacji mocy
biernej doposazy¢ istniejaca szafe oswietleniowg. Nalezy przewidzie¢ dodatkowa szafe na
kompensatory ustawiong przy szafie SO.

Istniejacg szafe o$wietleniowa zmodernizowa¢ zgodnie z schematem zawartym w
dokumentacji projektowej.



2.3.13. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego, przekroju 1
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 lub PN-E-
90401:1993 lub réwnowazne.

2.4. Odbiér materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakos$ci materiatdéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreSlonym przez Inzyniera (dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, zZrodlta Swiatta, oprawy os$wietleniowe, itp. moga by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy
oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy. Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformga i balkonem,
- spawarki transformatoroweyj,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania
Ogo6lne wymagania.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowe;j,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robét



5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i1
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z budowg o$wietlenia.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Roéw kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=Sd +(n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - srednice zewngtrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla w ziemi
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 lub rownowazne.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
5.4.1.1. Kable doziemne

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubo$ci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubos$ci. Nastgpnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu
rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu 1 mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleglo$¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢
te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm 1 dtugo$ci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
w/Ww uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.



Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnien dlawicami czopowymi. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polaczenia
kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, fali$cie z zapasem 1-3 % diugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku
nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci 1 szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utoZzone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawegdzie skrajnych kabli rdwnomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |[Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli roznych uzytkownikow 50
8 |Kabliz mufami sasiednichkabli | = 25

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen



Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p.

Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalina
odleglto$é w cm

pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami painymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkow i inne budowle, np.tunele, kanaly z wyjatkiem - 50
urzgdzen wyszczegoinionych w ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elekirycznej 100 - miedzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakgji elektrycznej oslong kabla i wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80°)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajacego

11

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych

wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VII1-1972 r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedlug tablicy 5.4.10.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dlugosci wedlug tablicy 5.4.10.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglosé ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac osfony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami 1 innymi wodami, podaje ponizsza

tabela.
Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Diugos$é ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 rurociag podwojne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 z rowami Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewnegtrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
5.4.11. Wykonanie muf



Ewentualne taczenie, odgatezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf
kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV. Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe
wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych
do wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng nie dzialajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy
tych kabli.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla wykonania
przepustow pod drogami nalezy zastosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
= glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami bylta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢
od goérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,70m;

= glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum
0,50m;

= szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

» wykona¢ komorg roboczg dla maszyny przewiertowej - gieboko$¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego,

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

* wykona¢ komor¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu - po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy o$wietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci
od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich obudowa
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 lub
rownowazne. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN68/B-06050 lub rownowazne.

5.7. Montaz slupow oswietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt 5.7. Stup nalezy montowac przy uzyciu
zurawia samochodowego. Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy



wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢
wieksze niz:
h
r=___
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m].

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupelni¢ powloke malujac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Nie nalezy malowac
konstrukeji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80 %.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Dokumentacja projektowa nie zaktada montazu wysiegnikow na stlupach. Montaz opraw
bezposrednio na szczycie stupa.

5.9. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé po uprzednim
wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
2.5mm? Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazde;
oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i
glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla I1'i 111 strefy wiatrowej.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytaczanie Zasilania
zgodnie PN-HD 60364-4-41:2017 lub réwnowazne. Uklad zasilania przyj¢to jako:
- TN-S - dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie o$wietleniowym,
- TN-C - dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej.

5.11. Uziemienie stupow oswietleniowych

Obwody oswietleniowe nalezy uziemi¢, poprzez uziemienie stupow oswietleniowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. W tym celu nalezy wykona¢ uziemienia z bednarki stalowej
ocynkowanej 25x4mm, ktora potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajagcymi stupow
oswietleniowych. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogolne
Ogolne wymagania.
6.2. Stupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:



- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.815.9,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem 0si oswietlanej jezdni,

- jako$ci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, ztgczach 1ZK
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3 Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié

nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1kV,
6.6. Préoba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik
proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PN93/E/90401 lub rownowazne;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢
pradu uptywu 100 pA.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gltebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10m,
przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Stopien zageszczenia gruntu jak
dla wykopoéw pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania
Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania .



Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie¢ wykonanie wszystkich prac niezb¢dnych dla
wykonania budowy o$wietlenia ulicznego (drogowego).
Jednostkg obmiarowg jest:
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego - 1 metr;
- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupa oswietleniowego - 1 metr sze$cienny;
- nasypanie warstwy piasku pod kable - 1 metr;
- nasypanie warstwy piasku na kable - 1 metr;
- ulozenie rur ochronnych w wykopie - 1 metr;
- ulozenie kabla w rowie kablowym - 1 metr;
- wciaganie kabla do rur ochronnych i stupoéw oswietleniowych - 1 metr;
- wcigganie przewodow do stupow o$wietleniowych i wysiegnikow - 1 metr;
- montaz i Stawianie stupow oswietleniowych wraz z fundamentem, wysiggnikiem i tabliczka
bezpiecznikowa, ztgcza IZK - 1 komplet;
- montaz opraw o$wietleniowych i zrodet §wiatta - 1 sztuka;
- wprowadzenie i podtgczenie kabla w istniejgcej szafie oswietleniowych - 1 sztuka;
- montaz uziemien - 1 metr;
- wykonanie pomiaréw i sprawdzen - 1 pomiar .

8. Odbior robdt

Ogo6lne wymagania.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,
- geodezyjng Dokumentacja Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokot odbioru robot.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw wybudowanego oswietlenia.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa | m wybudowanego o$wietlenia ulicznego.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytaczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykopanie zasypanie wykopéw pod fundamenty stupa o$wietleniowego,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w wykopie,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- weiaganie kabla do rur ochronnych i stupow oswietleniowych,

- wcigganie przewodow do stupow o$wietleniowych | wysiegnikow,

- montaz i stawianie stupow oswietleniowych wraz z fundamentem, wysiggnikiem i tabliczka
bezpiecznikowa, zlacz IZK,

- wprowadzenie i podtaczenie kabla w istniejacej szafie oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych i zrodet swiatta,

- ulozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym 1 projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- montaz uziemien,

- wykonanie pomiarow i sprawdzen,



- przeprowadzenie proéb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych z przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika, jednostki prowadzacej konserwacje np. Rejonu Energetycznego,
- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do wykonania budowy o$wietlenia.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy lub przepisy rownowazne

PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi..

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan 1 wymagania dotyczace osprzetu do kabli

elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe -- Czgs¢ 1: Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe -- Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

PN-EN 60269-1:2010/A1:2012 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -- Czgs¢ 1: Wymagania

ogo6lne

PN-HD 60269-2:2014-06 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpiecznikoéw przeznaczonych do wymiany
przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki glownie do stosowania w

N SEP-E-003

przemysle)

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg¢s¢ 1:

Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é 4-41: Ochrona dla

PN-93/E-05009/61

PN-90/E-05023

PN-88/B-06250
PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach
budowlanych.
Beton zwykty.
Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawarto$cig.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych.



BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogolne wymagania i badania.
PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepig¢ -- Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢

do sieci pradu przemiennego

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11 .1990 r.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez 1TB
w 1982 r.

- Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specvfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.




