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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru rob6t w zeiku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku
od ul. Kolberga do drogi bitumicznej w m. Rtna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspolne dla robét gipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usurtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecgé i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiarbw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghey do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich bada prob zwiazanych z ocen jakosci materiatdw
oraz robdét.

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireeyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania olyen

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem eatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwnym aréeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamna odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych Iludzi i $rodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeénbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢zdokumentaciji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedgiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé¢
konstrukcyjra lub technologiczy zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodad@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym
Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dientaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mize wykorzystywéd bledéw Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahalzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST

i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésia@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
Zzapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie lkeda  akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez iyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urgdzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ddgzddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez Hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynidgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovoégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.



Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnacia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsri i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypaosmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelieglzdne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orEzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robo6t przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymargeinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byly w zadowakggym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktésevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiusz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy lda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszye cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pr@ciowany  (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeania inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Speg uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgkédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal®é w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego #zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametrow technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rogrtaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i¢tdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zos#an usungte
przez Wykonawg na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Imyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatléw i rob6t, rozrzuty normalnie wgstjace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, éeiadczenia z przeszloi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takne$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urazdzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probprtych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvc i zatwierdzone
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do bada wykonywanych
przez Irzyniera/Kierownik projektu tda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawe usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowerzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\WWykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniacbzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robot

z wymaganiami SST na podstawie wynikow wasnych abakontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swodj koszt. z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatdw i robét z dokumentacprojektova i SST. Maze réwnie zlecik, sam
lub poprzez Wykonaws przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khad@ezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktoére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
— Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyngymagane przez SST, Ada partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raniezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbbov@iazujagcym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz astdska stubowego. Zapisy drla czytelne, dokonane
trwala techniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia oOfak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych 1 ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich pragja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdra si w spos6b cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamnku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robét dulizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegigci pomidzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeili SST wiaciwe dla danych robdét nie wymagajtego inaczej, obkjosci beda wyliczone
w m® jako dlugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb egty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.



Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdi
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznego edzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@éoiem na pimie o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w oObecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jaddowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapoziRazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pwogoavych lub rob6t uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wakszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniajgc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzaggezh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawhzanych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxara jednost&k obmiarow

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej kydzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skltadag sé na jej wykonanie, oké&tone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ueciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn§2z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do droigumicznej
w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwidziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammboOt ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokadciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich lbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny b§ usuntte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okttone w dokumentacji projektowep godne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiggpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezhiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamaweEgo zostam zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji robot nalm do obowizkéw
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odle§to pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie mmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zatazyé¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢é z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stasujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 capdizostatych drog. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagdy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, ungesnych poza graniaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okienie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggtda co najmniej powinna odpowiateodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jestkm (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysclmvego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oraz 1 mwykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysékiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— o0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jisgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~w



D —01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z usumtciem drzew i krzakéw w zwikku z rozbudow ulicy takowej
w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drogi tmittznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usupciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoléw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usulRciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o whiciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowaé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczyscic¢ tak, aby czici rodlinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci

do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneprday drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawiare iasypami powinny lyscigte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsipstwo od ogdllnej zasady, wymagzgj
karczowania pni, nie ma zastosowaniaefe przewidziano stopniowanie powierzchni terenud po
podstawg nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiawley wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nelg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako

materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rhiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z din

ostraznoécia, w sposoéb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spgtt, to sposéb
wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi

po przerGbce powinny lByusunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsiea

i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych sé
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddegpa stanowi przeszkgdw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usun go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inriejste
zaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.



Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. Ji pozostatgci
po spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane
w warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu.

Ostatnia warstwa powinna &yprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggczona. Pozostdic po spaleniu nie magby¢ zakopywane
pod rowami odwadniagymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva st przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelniggego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - rfii(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie g@atna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych rozbiérk elementéw drég w zwkku z rozbudow ulicy takowej
w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drogi tmittznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni

— kraweznikOw i obrzery

- ogrodzeé

— przepustow

— znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drdg, ogronlzeprzepustéw obejmuj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednk dokumentagj projektowa, SST
lub wskazanych przez tgniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier

moze polecté Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany

odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okény w SST

lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoewma frezarek drogowych, nale speint

warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb ¢gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. fementow skrzynkowych, ramowych)
Z uprzednim oczyszczeniem spoin kgdowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamygcpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkOw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania

zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stakg wlasnagcia Wykonawcy, powinny by usunite

Z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drémgrodzé i przepustow znajdage sé

w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y

tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych néle wypeinic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgsiowykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwyizeanych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetni@gego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni powinno
spemi& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla elementéw betonowych, kamiennych, ceglanyoh (metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejaycia, z utgeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérkielu ponownego jegozuycia, z utazeniem

na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki krawznikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévidelu ponownego jegazycia, z utazeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane
na zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gonco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru robot ziemnych w zaiku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul.
Kolberga do drogi bitumicznej w m. R&nna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kaitV);

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wp®d matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod olgeniem.

1.4.8Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna
wg Wzoru:

|, =P

° pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o

60
d 10

gdzie: dgg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

U=

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
wg Wzoru:
L -E
0 El
gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsapuiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmyciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwezta,
. .. glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezla
- piasekéredni |- zwir gllmasty — it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa®& mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nailzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego okjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepivansportu. Wydajng
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowpnie powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom dgrumadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dddatych optat ze strony Zamawiggpgo
za te czynngi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw Kkolejni@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jdko wykonania robo6t oki&ono w pkcie 6 SST
D-02.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o emej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla draglskiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-1V kat. w zg#ku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku
od ul. Kolberga do drogi bitumicznej w m. Rtna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
rozbudowy ulicy jw. i obejmuaj wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (katV) —usunkcie
nadmiaru gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasig grum nosnosci G;. Gdy podiade nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAG2L(pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetidiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaé_m 0d/20_d0 50 cm Odl,OO 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoke spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci  wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag byé osiagnicte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waddb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaci
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsaczegdla uwag: nalezy zwréci na:

-sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdoiigh zak@czeniu,

-dokfadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

-zagzszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytae#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania

i odbioru nasypéw w zwrku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga

do drogi bitumicznej w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres

stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie

robot obgtych SST

przebudowy ulicy jw. i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i

materialy dopuszczone

do budowy n

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

asypéw wipoy  spehid

wymagania

P

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy Ixda wbudowang
w miejsca such
lub zabezpieczone od wq

gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsai

na rozpad -gczne straty masy
do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od

%

wody




1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnosci wn210

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4dos8| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12[ 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos8| 02doo}d 6doi1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02dooj4 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doo}4d 6dolp 0,2dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0l5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczd warstwy grubéci

statycznie.

>

15 cm, ciésze warstwy nalyy zagszcza

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mageé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imaozpoczé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéweczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczrostato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalzy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po =zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane,
aby harmonizowaty z otaczaiym terenem. Na dnie i skarpach ukopu majerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do mesypu jest wksze nk 1.5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Bsasypu, wykon&a w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze

wymaganie zostalo spetnione.z8k wartgsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnigte przez bezpmwednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkigowierzchni,
to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ong& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkasé¢
€0 najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegurofilu podhrnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZ&so nasypu i jego rownomiernego osiadania nalegrzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspétczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagelinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitietku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmaierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalba Kio= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgocd:
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjgi cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodporngci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa si¢ wedtug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji

projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozora warstwe materialtdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego.

Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia si wolne

przestrzenie midzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaaypéw mana stosowa skaty

oraz odpady przemystowe, ktéreriekkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub @azibrnistych odpadoéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ tbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegpyierajcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetag@jich warunek:
4 s> D152 4 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% % Igruntu podtea lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod nie mog sigga wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez petic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do aycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydamy, przez uprawniog
jednostle. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz odpowiednie vitswosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtaowegch, na diugeci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i viktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mpog
by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadook,o > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayaspetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclngach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznpasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wyrnod46+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteearstwows obowhzuja ogélne zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalezeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.9dz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osagnigcie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntbw zamartpch lub gruntdéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzla, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza
ani ukladé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o

glin zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntdéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagzystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa,
to Wykonawca powinien spulchinvarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zag:sci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia,
Wykonawca powinien usuaf warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych,

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla proébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidpklada si grunt czterema pasmami
0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinig§ w kazdym
pasie inQ gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spg
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien lkéynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢miomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢é¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
sig wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktore nie bda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zganych z trasdrogova.



Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do okfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwrkanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéwne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nidast] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypanigwatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasydg®@boty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewier¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna By wskazana w dokumentacji projektowej lub przezyera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwiwusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona& z obu stron wykopu, j@li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté¢ podn&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona&
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa poniej
wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naky wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikag z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdobich wysokdé¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne =z wymaganiami podanymi w dokumentacji [ktojeej lub SST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien byuformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kbszt tych czynnii

w cataici obcihaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i SST.



W czasie kontroli naley zwr6cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodgcej z nowegazrddia, jednak

nie rzadziej ni jeden raz na 30003\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalma, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢  optymalm, i maksymaln gestas¢  objetosciowsa — szkieletu  gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartaici

wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach

5.3.1.25.3.4.4. Do himacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000° marstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidiowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna &y

potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.



Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okionymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogoélnej okjosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wet@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ezeéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeagn poziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powikszonej o oljtos¢é ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraaig:szczeniem podia
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do droigumiczne;j
w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#s powinien wykaza si

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;ynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe
wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymema&r Sposdb wykonania musi¢hzaakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #ye ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez lrtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w s
koniecznej do uzyskania wymaganychgdaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruioi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoey podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia po#io wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypf natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptowinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad prreziozenie folii

lub w inny spos6b zaakceptowany przezylmera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostra
° Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z normp
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszteédceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dochgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniwglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agigapcych w zwazku z rozbudow ulicy takowe;j
w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drogi tmitznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapacych warunek szczelgoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinaicej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-EN 13242:2004 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.Miat kamienny do warstw odszapcych
i odcinapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].



2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno doyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek, spycharek

- walcéw statycznych,

piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadgami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw edrych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwa
pasami podiEnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie aggczania powinny kywyréwnywane na bi@co
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldunigcie materiatu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zaggszczanie nalyy kontynuowé do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. stimek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslona iloscia wody

i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&éadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaroéw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigzgj i odsczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia okreSlona w dokumentacji projektowej

z tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalmgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagknu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdw

odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od érech
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemygkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywdurene do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do droigumicznej
w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuminpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwéanych

z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanycechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolsabhianego mechanicznie”.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje &i pasie chodnikéw dla pieszych
oraz zjazdow gosp. do posesji, zgodnie z ustalan@odanymi w dokumentacji projektowej jako
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmméctrde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny speldizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Badania
Lp. Wy§z.cze,gpln|en|e wedtug
wihasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 06714
-15[3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wecej niz 35 06714
-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad od 30 BN-
Iub Il wg PN-B-04481, % | d070 | 64/8931
-01[26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wigcej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 3 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamia 5 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]




9 PN-B-

Rozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskenik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 0[61(])2
21

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w SST DEM@.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeni, nadmiernym wysuszeniei zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize pod podbudow powinno speli&@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania najesprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz%lziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa osdcisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodici nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povaei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubid warstwy powinna b§
zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy pavei by
roztozona w sposOb zapewrnigy oshgniecie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych.
W podbudowie sktadagej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélonag
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewitawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada badah na dzienne} ., qhudowy przy-
p y 9 dzialce roboczej Eada:ca\;lvgjpegr{o
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszch|1




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenyapobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane ltrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegj
niz raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhe; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tat na kadym pasie ruchu

2 | Réwna¢ podiuzna

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na odcinkach jezdni bez krawanikbéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi
warstwy wyej lezacej o warté¢ wskazaa w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie m® by¢ przesunjta o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @  Wskaznik o Minimalny modut odkszta
wskazniku | zag:szczenial Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
. . .
niz, % a0k [ sokn | opemese] g
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o vdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemrydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubac¢ na catej szerolkai poszerzenia lub w przypadku budowy
nowej jezdni do potowy szeroka pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robd4t nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty

niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpdowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci

podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicengezypadku nowej

konstrukcji oraz rfw przypadku wyréwnania istnigiej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovy, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy piatcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdinekt §.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nookow

o

PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37

11. PN-B-06714-39

12. PN-B-06714-42

13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

metody bezpdredni

Kruszywa mineralne.

Badania.d®zanie zawarfai

Badania.d&@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
Badania.d@zanie wilgotnfci
Badania.d@zanie nagkliwosci
Badania.d@zanie mrozoodporsoi

Badania.d®zanie zawarfai

zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne.

metody bromowg

Kruszywa mineralne.

krzemianowego

Kruszywa mineralne.

zelazawego

Kruszywa mineralne.

w bebnie Los Angeles

Badania.d&@zanie zawartgi siarki
Badania. ©zaaie rozpadu
Badania. ©zaaie rozpadu

Badania. ©zaniescieralngci

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka



15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni

drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane

do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SST D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbuddéw z tlucznia kamieonegwiazku z rozbudow

ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drbijumicznej w m. Réanna Gmina
Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudowe zasadnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego -¢&z konstrukcji nawierzchni skiadgja s¢ z jednej
lub wigcej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okrgenia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: ttucie kliniec, wg PN-S-06102 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-S-06102 [8]:

- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier mae dopdci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \awlr spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganbstan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-S-06102 [8], dlloreymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasaimaley stosowa kruszywo gatunku
€O najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-S-06102 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-S-0610
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada s | nie bada s

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-S-06102 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna
lub z wodocigu, bez specjalnych wymaga



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do ustai@ nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadéami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudowttuczniowa powinna by
utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pajizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania astek
drobnych, wyraony wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsixstly odcinajcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geowtokniny przewidziane dozycia pod podbudow tluczniows powinny posiadéa aprobat
technicza wydam przez uprawnion jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geowtéknin, unieptigviajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie we by po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najekiszych ziarn tlucznia. Maksymalna grégbowarstwy podbudowy
po zagszczeniu nie ma przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa
w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grutmd przy wyciu ukladarki
albo réwniarki. Grub& roziazonej warstwy lunego kruszywa powinna by taka,
aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ przywatowane dwoma prZejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od dolnej krawdzi i przesuwaé si¢ pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppywalowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zggczania
naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnri8 kN/m, albo plytow
zagszczark wibracyjre o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mGruba¢ warstwy Ignego
kruszywa drobnego powinna byaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszguegbego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego haleuné z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o nacistadnpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu d@egczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dn
przed rozpocziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spegz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitzawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibo
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdbw oraz spi do rozkltadania
i zagszczania, jakiedua stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosid 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkabnego
przez Ireyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatvivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.



Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

A Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgici Wierzc‘,;mapog’bu

bada na dziennej| 4oy na jedno
dziatce roboczej badanie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasgkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

~N~Nooh~h|[wWDNE

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robét i zawsze
w przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigrirera. Prébki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z therkaimiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].



Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipy by zgodne z dokumentacjprojektova
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie e by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ [
PierwotnyM E Witorny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicaigjrzony ptys o srednicy 30 cm, powinien gy
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nale uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

1l |
M E do pierwotnego modutu odksztatceke jest nie wekszy od 2,2.

!
|
Me < 202

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeqydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolkii pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), doémie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt
Po wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfo metod
bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
8. PN-S-06102 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoahdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudowy z betaasfaltowego w zwizku
z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do dimgimicznej w m. Réanna Gmina
Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumamzetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zwéanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betasfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5

Projekt techniczny zaklada wykonanie podbudowy toine asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR3 z miekran
Z betonu asfaltowego o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu i '
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowe] ze wextyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kiérej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanjga ogélne” pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53

starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wcej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
i olimerami (PMB
%ﬁ?ﬁj\i&i Wihasciwosé yﬁgg; Jednostka & 25/55 —(60 )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- fvegsefrcacla PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?”ilp.era.t”ra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- Micknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jicn? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] et NPD* 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jick NP 0
uderzenia)
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata i o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
W. t tem-
wg PN-EN ezr;ciﬁr o PN-EN 1427 [22 °C <8 3
12607-1 peratury [22]
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 s
Jemperatura | oy N 12503 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] o
Raznica PN-EN 1427 [22] ¢ =5 2
temperatur
mieknienia
Stabilna¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 91 ™M NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek
temperatury
e PN-EN 12607-1
Siarzeniu g | 1 = TeR L
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t spezysty )
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng stdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wypos&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyr#biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranc]
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fe@dni
z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoswwaoraz unik&d niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidbziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Skladowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize skladowiska musi liyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mima zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ragnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltowa mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uadlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeywozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowuia
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuaddsm mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojiwbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikégwanych do transportu mieszanki powinny logyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane, sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3+KR6 [65].F

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC32P
KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
45 - - - - 100 -
31,5 - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 90 - -
11,2 65 85 - - - -
8 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 10 40
0,125 4 12 4 12 4 12
0,063 2,0 8 4 8 3 7
rzn?x\lls.]r;(i?) lepiszcza, Bmina,0 Brminz.s Brminz.6
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okiona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mmestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podanwartaé¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania: @ = ﬂ)
Pd




Tablica7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
T zag:szczania . . . AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P

13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzgé Vinar 7.0 Vinar 7.0
, C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odporndg na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSir10 WTSir10
deformacje trwaté ' D.1.6.60°C. 10 000 cvKii PRDaR dekiar | PRDaR dekiar
Pog-P1oc ’ ’ y
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

) Grubaié piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i agz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturespainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej el

w tablicy 8. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitobezpérednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdmvosci objgtosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnychimit ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche



Maksymalne nieréwn@i podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartagici podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiax tat
metrows lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 51 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdrd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pagizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodrniei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz

i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiov@ skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie
lub zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podiae pod warstw asfaltove Iepist::za [kg/ fﬁ?

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,9
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych




Skrapianie podika naley wykonywa roéwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowspwinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganigyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . ) . zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaomn w ukiad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtechp projektova.

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w €O najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier mae zdecydowé

o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano
w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.



6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974H oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o warti
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze byt mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych naig
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych naje
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].



6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng didyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢gdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej
0OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgjmych nawierzchni jezdni
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drbgumicznej
w m. R&anna Gmina Opoczno

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinprzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumlscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 [4],

— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 138080,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808:2010[4],
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-@g2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctornikach pionowych

z nalewaniem od dna.



Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag@& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych
elementéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicz®zylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi migkkie elementy czyszeze i shuyé
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienige nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu gnpdwinny by przedzielone przegrodami, dzieymi

je na komory o pojemroi nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornizeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uysimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggdeniem. W miejscach trudno dephych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlarhezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipic dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.



Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych rcznie (za pomacweza z dysa rozpryskowd). Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w SST D-05.03.05A ,Nemchnia z betonu asfaltowego-warstéegeralna”
pkt.5.4. Przygotowanie podta oraz 5.7. Patzenia midzywarstwowe oraz w SST D-05.03.05B
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwaxyca” pkt.5.4. Przygotowanie podim oraz 5.7. Patzenia
migdzywarstwowe.

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilnyé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyikwca powinien zabezpie&zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i eSlenia wymagane] iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do ghkeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa Lepkasé PN-EN 13808:2010 [4]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN
do nawierzchni drogowych

4. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych.

11. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsosvania przez Generalyrekce Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dr2803-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropweym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%wila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni aalych
i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 2%:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwnieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogRrNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstBatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekchp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu tygoh konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byt podstaavopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireadfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiacej . DE30 A.B,C
Tablica C DE8O AB,C
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstégjeralnej 50/70
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) DE30 AB,C
Tablica E DES0 A,B,C
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstBatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltbw drogowych o penetracji od X1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/140  100/{50 160/2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,1mm P],_\LEGN 20-30| 35-50 50-7Q 70-10 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN i A
micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN
nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12502
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura ngk-
nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni. 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
parafiny, % PN-EN | 55 | 220 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PN-EN | o0 | 5 8 -10 12 -15 .16
niz 12593 resla
sie




Aktualnie obowi 3gzujaca klasyfikacja kationowyc h emulsji asfaltowych
wg PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Klasa emulsji

Klasa em_ulsji asfaltowej wg WT o _
asfaltowej wg Drogowe Kationowe Zalecane zastosowanie (informacyjne) wg PN-EN
PN-EN Emulsje Asfaltowe 13808:2010
13808:2010 EmA-99 *
Do ztaczania warstw asfaltowych wykonanych z asfaltéw
C60B3ZM 0 K1-60 niemodyfikowanych
g
<3 Do powierzchniowych utrwale i remontéw cz gstkowych
C65 B3 PU/RC £ K1-65 drdg obci gzonych ruchem KR1-KR4
<
C 69 B3 PU @ K1-70 ng_?(vgirzchmowych utrwale n drdg obci gzonych ruchem
C60 BP3 ZM K1-60 MP Do ztaczania wszystkich warstw asfaltowych
C 65 BP3 PU/RC K1-65 MP Do powierzchniowych utrwale i remontéw cz gstkowych

drog obci azonych ruchem KR1-KR6

Szybkorozpadowe
modyfikowane

C 69 BP3 PU K1-70 MP ng&v}ggrzchnmwych utrwale n drdg obci gzonych ruchem
o . . L.

C 65 B4 RC z K2-65 Eglregﬁ'g:tow cz astkowych drég obci  gzonych ruchem
] -
g
S
o z 7 - .
= Do remontéw cz gstkowych drég obci  azonych ruchem

C 65BP4RC 3 K2-65 MP KR1-KR6
L7

C 60 B5 ZzM Do ztaczen wszystkich rodzajow warstw
g K3-60
e}
3 Do cienkich warstw na zimno i mieszanek mineralno-

C 60 BS ME/CWZ g emulsyjnych drég obci  g@zonych ruchem KR1-KR4
C 60 BP5 CWZ K3-60 MP ngﬁr&kéch warstw na drég obci  gzonych ruchem

) Do mieszanek mineralno-emulsyjnych drég obci  azonych

C60B5SME g ruchem KR1-KR6
< 2 K4-60
S35
oS

C60B5R %’ 9 Do recyklingu drég obci  azonych ruchem KR1-KR6

=g

* Klasyfikacja nieaktualna od 01.01.2011 r.

Objasnienia klasyfikacji wg PN-EN 13808:2010: C — kationowa emulsja asfaltowa; liczba
dwucyfrowa (np. 60, 65, 69) — zawarto $¢€ lepiszcza w [%]; B — informacja o lepiszczu — asfalt
drogowy; BP —informacja o lepiszczu — asfalt drogowy z dodatki ~ em polimeru
(modyfikowany); liczba jednocyfrowa — klasa indeksu rozpadu; ZM, RC, PU, CWZ, ME, R —
przeznaczenie emulsji



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (SST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwcieralnej z betonu asfaltowego w zwku z rozbudow ulicy
t akowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do dfmgimicznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumemzetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzi
Zaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstgieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 i KR3 z betorsiadtowego

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziy
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoamy w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS -
PMB -
D -
d _
C —
NPD -

TBR -

IRI -
MOP -

beton asfaltowy do warstwégieralnej

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okgéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. meknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi R
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) q Jed- polimerami (PMB)
wymagame | wiasciwosé peloda | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
P wymaganie | klasag wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- \Ij’ve2n5e°t(r:aqa 12'2\'6'5[2‘11 0lmm| 4580 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Te'mp_era'tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania 1??5’\213_9EE-'15]
(mata pedkasé PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
. Sita rozchgania PN-EN
Kohezja :
w 5°C (dua 13587 [53]
predkosc PN-EN Jicnt NPD? 0 NPC? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da uderzenia)| 13588 [54] Jent NPD! 0 NPD! 0
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji ! . PN-EN
(Odporndé Pozostata penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN
12607-1 lub | migknienia 1427 [22] °C <8 2 <8 2
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1250329] | s-12 6 =-15 !
Nawrét spegzysty PN-EN > 50 5 ~70 3
Wymagania \l/\lvazvsr(g Soezvst 13398 %
dodatkowe Ot Spezysty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres plastyczrigi | 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [52] o
Réznica temperatur PN-EN ¢ =5 2 =5 2
migknienia 1427 [22]
Stabilngié 1;3,;5[%2]
magazynowa-nia. PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
. peratury mg-knienia 12607-1
aynegana | po starzeniuwg PN{ [31] °C TBR 1 TBR 1
EN 12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawr6t speg-zysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | "N =50 4 =60 3
lub -3[31] [31] %
Nawr6t spe-zysty w PN-EN
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 13398 [51] NPD? 0 NP 0
lub -3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fe@dni

z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosuwaoraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniddziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub puoideniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo sk odbywa& w silosach wypos@nych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza i inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiwta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablitatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowys mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Ilub samochodach
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci

od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny lozyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

izolowanyc

je

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rzn?x\ils.]rltj?h(i)leplszcza, Bmins.0 Brmins.8 Brmins.6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Bmins, 42

%)

Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zaleonej gstosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

2,650
q=

Aq




Tablica 8. Wymagane wiaiwosci

KR1 + KR2 [65]

mieszanki

mineralno-asfaltowej do warstwécieralnej,

dla ruchu

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ \{VO“‘WCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzem 2x50 uderze P. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie A
Wype’mi%ne C.1.2,ubjjanie, pN-EN 12697-8[33], |  VFBuinrs VFBrinzs | VFBinrs
lei 2x50 uderzé 5 VFBuings VFBings VFBuings
episzczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 _ » »
w mieszance 2x50 uderze p.5 (33, VMArinsa VMAninze VMAvinsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
B - rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0 Czijrﬁ ?;;/rr]r;acyklem ITSRpo TSRy ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doformacje wale) | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, pedecs | g
Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i8(665.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl

w tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtobezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65




Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownd podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku pocita z warstwy starej nawierzchni, nieréwoio
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrova lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaozbnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalery usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriri wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr&g mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigci pracy otaczarki oraz prawidiow@ skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badanalezy pobierdg ze skrzyni samochodu zgodnie z matodkreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.



5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ohggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej

z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé),1 +

0,3 kg/nt, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wkkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura pagtgod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtf  w czasie robog
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . ) ' zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaomn w ukiad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaciosi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboétredéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier maze zdecydowé

o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej odqzas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ila¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&a co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadan
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboawuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

j2Y)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyksadego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmowvykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRl. Wartags¢ IRl oblicza st
dla odcinkéw o dlugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowaznej, mierac wysokd¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwaopodiwna
jest okrélona przez wart@& odchylenia réwnéci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie st najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&stavskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drag wyszych klas nie powinny léywigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiwznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. , . Wartasci wskanika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania i
. <29
A'S wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna leywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metoc

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitoodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylen réwnaici poprzecznej warstwy écieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania <6
A'S i wytaczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warts przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#tasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pm@a wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,



dojazd do skrzsowania, niektoreacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynriikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&staniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwmazdach
do skrzyowan poszczegblne wyniki pomiarow wspélczynnika tarciee powinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic > 0,44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢gdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogoéline” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatdéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale saigprzekazywane

Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie
W suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wgEwosci cieplnych i odporneci kruszyw
na dziatanie czynnikébw atmosferycznych - ¢éez 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wgEwosci cieplnych i odporneci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢££z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaniemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
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38.

39.

40.

41.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéddo podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpduaio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —4cz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

lepiszczy



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —tdda
Z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu

i palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygtutostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zaidzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwikzanych z wykonaniem warstwy awacej z betonu asfaltowego w  zamku
z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drobitumicznej
w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdat
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem

i odbiorem  warstwy wizacej z  betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1  [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamkineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalewykon& dla drég kategorii ruchu KR1 i KR3.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KKR6 przy spetnieniu wymaga
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65}aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoamy w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- fvegseféacla PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Lel";ﬁgﬁf:ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- <
tacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozchgania
. w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub tempe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura o )
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR L
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 >
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Rénica PN-EN 1426 [21] | 01 ™MM NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcjyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni

z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.



Zaleca st bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoswwaoraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mu#eniu. Podize sktadowiska musi Iy rowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczawvipoo sk odbywa& w silosach wypos@anych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metedna gosco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&kilica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolng”dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.



4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w unzizenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie kda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojmbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny tozyste,

a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznal_x\llr?]rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2,650
réwnania: @@ = ——
Pd




Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé Z@%izﬁfgﬂ'a Metoda i warunki badania ~AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuines VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiin g0 VFBiin g0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
preesirzeni | S s CIANS|  PN-EN12697T8(33) | VMAwu | VMAw
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przicgc()jvr\]/yvr;/]aénik\;vrﬁo c
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym cy 2) ITSRyo TSRy
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug¢ badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ za@séz'\?_zgﬂla "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ... Vinas 7.6

A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomdc. ”f‘ \@ |walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 03 F%TDS“R 03

elormacje trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deki AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&€asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 9. W tej tablicy najirsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180




Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobrg& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokftadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matodkreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.



Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wkkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utdeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pastmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwgcdodatkiem obunajacym temperatwr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsd 2m podczas wykonywania warstwy a@ice;
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . : zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadaskwyposaonma w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleg/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejodqzas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbgk
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie

b)




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okrglona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warzi
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest ukladana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rowncs¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektowy z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez span, deformaciji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane

Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
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Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdano
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza 4¢z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporri
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —tdde
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu

i palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiydltostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lsfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowmtonowej w zwizku
z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drbijumicznej w m. Réanna
Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwinmzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni chodnikéw i zjazdéw gospodarczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chamgii@acy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzigy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddziglgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji, oddzieleniaodéw od ramp, wykonania schodow.

1.4.6.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,



4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégslzoni s: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane @ossbu ukladania i siatki spoin
oraz umdliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwb przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane 2z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych
oraz z ukosowanymi kraagziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubad¢ | Rdznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugi@i pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
zamrganie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat| kg/n?
D)
2.2 Wytrzymaiéé na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/paoslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwoéciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne




W przypadku zastosowia kostki na powierzchniach innych zni przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewmnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalid(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogmnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycterqp) mog pojawié sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedo naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [4], odpowiaday wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13242:2004 [4], cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1
[1] i wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetniajcy wymagania PN-EN 13242:2004 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypienia
dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoessiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowa obrzeza i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” ora®0402.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego,
stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadajcych (ukladarek), sktadgjych s z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeidech utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynfirodkami transportowymi
po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢é woézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet &@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbior&ypdkiem transportu samochodowego wyposgm
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne natey ukfada
na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaternatami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegryich
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-08101

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcjprojektowy Konstrukcja nawierzchni nie

obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogkrwpdpr

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskow@pdstawowych czynoi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkaghiowej, z& poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

D-04.04.04 ,Podbudowy z tlucznia kamiennego”

D-04.02.02 "Podbudowa z kruszywa famanego, staivilanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00811.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto grubd¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sg
na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata:.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola& woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cab grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovs lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokpasobu ukfadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #iszej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wikszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplémyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor@nych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kosteknpinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecag swykonywa na duych powierzchniach o prostym Kksztaicie,
tak aby ukladarka mogta przenost palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia.



Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. atoa na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdéwek

i dziewiatek, przy czym kada warstwa na palecie musidwygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie macitzne zawsze musi bywsparte prac brukarzy,
ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostlky
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotw@arycznie utgoma nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomoa zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczéie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne niev@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin ponglzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z astdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wedrlie rozgarniaczkami z piérami

gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposib zapewa@®@j jej wystarczajca

ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna

catkowicie wypetnt spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny

dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacj
projektowa lub SST wzgidnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wasdie
letnim, lecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu natey przykryt warstwa wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig ® tygodni (przy temperaturzZgedniej otoczenia
nie nizszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawidnzie nalezy oczyci¢ z piasku i mana
odd& do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

b)

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech

charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawacech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraamikow,

obrzezy),

ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére budz

watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081G& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgici £1 cm
dokumentagj projektows i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektova roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesurgcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] fat czteromet; 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity migdzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- tata a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHhziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieiaca

ich utazenia

Wg dokumentac;ji
projektowej lub

decyzji Ieyniera




6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartai podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odb|0r tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,



- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysmych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢ bujgte w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktdrych zakres jest olgleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktére s niezkzdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni

drogowych
4. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiankc
13242:2004:1996 drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résan@awierzchni

planografem i tat



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikbw betonowych, w zwizku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie
na odcinku od ul. Kolberga do drogi bitumicznej wR&zanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych
Z ustawieniem kragznikéw:

— betonowych na fawie betonowej z oporem
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdojych sé
na tym samym poziomie lub nazmych poziomach stosowany jako oddzielenie poizy powierzchniami
poddanymi ranym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogoine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalr gruba¢
4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraeznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraunika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika ma.e by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgjuktadanie
lub ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 2.

2.2.3.3 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,a"

by

t "

T i
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[
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
b h C d r

kraweznika | kraweznika

20 30 min. 3 min. 12
U a 100 45 max.7 | max. 15 1.0

Uwaga: na przejciach dla pieszych i zjazdach gospodarczych stosoéveraw ezniki najazdowe ( h=22cm),
na skosach krawgzniki skosne (h=22/30cm), a na promieniach skiu kraw ezniki tukowe.



Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zsmdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadriwia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

on
O

1.2 | Dopuszczalne odchytki o
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zd8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitac)
wytrzymaiaié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Iktyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J erawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element),

b) zabarwienie powinno Ity poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano
w tablicy 2 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].



2.2.3.4. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi@
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerolei krawgznika. Krawezniki mogy by¢ skladowane
na paletach.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10], odpowiadey wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spefimiejjo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:

a) beton klasy C16/20 wg PN-EN 206

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 [3] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”ki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawegzniki moga by¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiiodkami transportowymi po aginigciu przez beton
wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transporawnkzniki powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego magstuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet
nasrodki transportu zewgtrznego. Do zatadunku palet &@dki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgicie zaleca siuktad& taka ilos¢ kraweznikow aby masa
palety z materiatem wynosita do 1700 kg.zitane jest, aby palety z krasmikami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.



4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyratematami. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlywia w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektowa

i SST. W przypadku braku wystarcaaych danych mima korzysté z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podahyw zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,

— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag/ powinny odpowiadawymiarom tawy w planie

z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i zagszczenie
go, polewaic wod.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajC poszczegodline
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldipolewajic wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem

i ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawg wykona& dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewowy.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadkach vagkowych mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.



5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdéw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawmrozoodpora typu ,Atlas”. Zalewanie spoin kraynikOw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikobw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot wykaczeniowych naliea
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2
(tablicy 2),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektow.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,



d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie maog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna
z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérr powierzchm kraweznika i przytazons tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ységania ogéine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.



9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodna¢

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe
do nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodam
do nawierzchni drogowych
8. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
13242:2004:1996 do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwizku z rozbudow
ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drbgumicznej w m. Réanna Gmina
Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych amunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne  wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom wg PN-EN-1340:2004
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701

piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli s¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych



Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego.

Dopuszcza si zastpienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h + 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢
wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby
i uszkodzenia
Krawedzi i narazy

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorn

e

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

gkebokas¢, mm, max

liczba, max 2

s 20
dhugas¢, mm, max

6




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog, by¢ sktadowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna

wykopu.
5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)
Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)

ze zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad



5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Dopuszcza; sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzapravd typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowych obrzewibroprasowanych:
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez byniera,

Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnebadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia oligechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gtcbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nas

i zmierzenia odchytek z dokladéma do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy platiggodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch

13242:2004 drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kremiki
i obrzeza.



D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymwiazku z rozbudow ulicy
t akowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do dimtymicznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pognkiriszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego
-Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania
w nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchii jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagag koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — @& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagpadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — € pobocza drogowego, posiagega w cagu catego roku nmosé
wystarczajgca do przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyzhrughu
na drodze (zatl. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanaed obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw adean zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym ni@zamym — proces technologiczny, polegg
na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjechaniczi).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgmepobocza & piasek, kruszywo famane
i woda.

2.2.3.Piasek
W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbsigczapcej, odcinaicej

i innej, wykonanej przy tyciu piasku, to powinien on odpowiadarymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nale stosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiack|
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328542(H].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie
kruszywa o jasnej barwie.



2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wock z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wadstudziena i wodociagows. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinnytmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
Z innymi materiatami kamiennymi. Pod® w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢bgowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizZynws wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostayednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnéci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rGwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkOw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem gninrmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny dyggodne z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),

4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazs
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegltowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysalaiowych,
— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowé&pobocze istnigie,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgsia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal&ST D-02.00.00 [3] przy wygtowaniu robot ziemnych.



5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istjiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem roboét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wirejsze wykonanie koryta jest iove wytacznie za zgodl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgtl, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przezzimiera.

Przed przysgpieniem do profilowania dna koryta, poééo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze nk projektowane
rzedne podtga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhni podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez lryniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganycldych wysokéciowych i zagsci¢ warstve
do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub spratem dostosowanym do szerdkb koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpic do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej,
Z toleranc od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
na konieczné& zapewnienia jednorodga, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszcegghl frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna By od razu transportowana na miejsce wbudowania ws@&po
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédipprzy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzé¢dnych wysokéciowych. Zaleca si
aby grubé¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie
budowy nasipnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruazywaley przed zagszczeniem wymietikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuw& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gérnej kraedzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie
zag:szczania powinny kiywyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzb
usunkcie materialu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do egagzenia zaleca esistosowanie maszyn
(np. walcéw, zagszczarek ptytowych) o szerad@ nie wickszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej
z tolerancg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniens osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgo&o mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej,
mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia wody i rtbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobataigy zwrocié
szczeglla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien kyréwny i szczelny.



5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do roboét

wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkéw

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mvpgbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdtrmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgddino deklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 . -2 lraz . .
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wyko'nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \koudowame i zagezczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétniastpujace wymagania:

— szerokaé¢ utwardzonego pobocza wsk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm
i-5cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs z toleranc = 0,5%,

— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readit raz na 2000 fy

a pozostate cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualne §ciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie igezaczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnagar dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowamch w obiektach budowlanyc
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&giowym norma mée by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem przepustow z HDPE wazkis z rozbudow ulicy takowej
w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do drogi imittznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpgzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspkjestasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korardrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu
matych ciekbw wodnych pod nasypem korpusu drogowdgb stwacy do ruchu kolowego
i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej g:stasci, charakteryzujca sg
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychanr ograniczom odporndcia
na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewsntrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formpiralnego karbu o wielkkoi i skoku
zwoju dostosowanego doednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do poiczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa Kroba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwéch
odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn@aga ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobad techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb
oraz z aprobattechniczia IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow
W projekcie zastosowano rury DV OPTIMA: @300 oraz0d

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraensnty 4czace rury, jak zczki, paski
zaciskowe ludruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadmlokumentagj projektow,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odmtagica wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dok. projektaywnp. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) piytek chodnikowych betonowych
¢) darniny
d) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomatgpowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].



2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtézki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skladuje srury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana skladowa warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa

z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggmi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
by¢ taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich
uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powiatieypowinien przekracze? lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadegymaganiom norm i SST wg punku 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me

tez by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag:, zeby nie uszkodzi karbOw, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty urma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obsiebie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gi podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury
wystawato poza obrygodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,swigetleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

Mieszank betonowy mozna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetahiozszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miy p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien dbygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jegogzia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwoch
rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

- ew. ustak dane nieztdne do szczegOlowego wytyczenia robdét oraz ustledanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokond przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty,0sobnej dokumentacji
projektowej.

Zaleca s korzystanie z ustabe SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlmym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno I&y zgodne z dokumentagcjprojektovs. Dobor sprztu i metody
wykonania naley dostosowa do rodzajoéw gruntu, objosci robdt i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu bes#ednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzaitpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubc ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakkuszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanexz&é. W przypadku wykonywania rob6t w zimie,
gdy dno wykopu jest przemarzte, zaleca giutozyé podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.
Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawg betonowy na cafej dtugéci lub na czsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu B 25 i odpowidgdaymaganiom SST
D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.

Zaleca s} uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mevosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkéw
rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizow@ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelaa
w czasie zasypywania przepustu. ia dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy ma@ wykon& przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysald co najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna

by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnai D5 lub

piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna hlywykonywana
réwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze & 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdaigego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego beérpdnio na rurze,
nie przekraczata wiellkoi skoku karbu zewgirznego rury.



Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, ip wwaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostat czs$¢ nasypu ména

wykona® z materiatow okrdonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie naje wykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypluspierajca powinien

odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuwpmo odpowiad& ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,iwanienie skarp mma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiasa/maganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien liyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0LQ.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepagiad& wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizina stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktumprzestrzeng w tym geomag darniows z wczeniej wyhodowan trawa
do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoany

z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne 2z dokumentagcj projektova i ST. Do robdét

wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezkedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinaleklaracje zgodrai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.),

— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.



Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot bCaZngtIOUIWOSC Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu:1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagijprojektovg projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu  (lawy),. .
przepustu Elezqco Wg pktu 5
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie| L. .
wylocie przepustu Ié|ezqco Wg pkiu 5
7 Wykonanie robot wyk@czeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy piattiopodano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz placow
i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywéuraine do nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1 - RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane 2 wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysplgestasci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych
i ograniczom odporndcia na benzye. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezp&ednim,
diugotrwatym zetkniciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsign polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uafivdgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur
na sciskanie, w paiczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaapdymalny
rozktad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni aeizy karbami.
Wytrzymatc¢ nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piercieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpraclg otaczajca zasypli, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujc, w zalenaosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezerwkoto 30% obcizen
zewretrznych, a pozostaiczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar
mozna kezye za pomog elementéw w formie zkzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniej
rézne rodzaje zczek: plastikowe =z karbami, metalowe jednodzielneb | dwudzielne,
w zaleznosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietglgch spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustdéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyelr polietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5




Tablica 1.2. Najmniejszesrednice przepustow pod korpndrogi  (Wg rozporgdzenia MTiIGM
z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mpajastpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee byt dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije
do pochylenia skarp nasypu, przez przgid,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na fdrie agresywnych zwikéw chemicznych;
nie wymaga robot izolacyjnych,

— monta przepustu mena wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpdv okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie
zimowym.

ZAr ACZNIK 2 - ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubag¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubg
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosk od 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstieanstrukcyjne nawierzchnias
grubsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej griébmwad run powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15
m, mierzc od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniowe
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformanja r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mzna wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetieniu odpawieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczngdiopu gliniastym lub namutach nafe wykona
warstwg odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsympkykonuje s z pospotki o maksymalnéfednicy ziaren 20
mm; grubd¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanaeprzti min. 10 cm. Zaleca i
aby podsypk utozy¢ wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobn
konstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.
Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepukib pod catym
przepustem tawbetonow (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna ldydostosowana do poziomu jego idaia, kta przecicia przepustu z asi
drogi i zakdiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).
taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje ftaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktorej kace nastpnie dociska
sig paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niiezasyple z gruntu przepuszczalnego, wykoamawg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.

Pozostad cze$¢ nasypu nad przepustem nalewykona wedtug zasad okénych dla gruntow
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjalnych umocni@
Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa
rozwaza¢ do ochrony skarp przed weddla przepustéw drednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza
przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betomolostiks brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.



ZAE ACZNIK 3 - RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

o
[

Rys. 2. Przykiad zkzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych

a) Widok gornej czici ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéinvimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej grulBoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejrowniez zlaczki plastikowe)




Rys. 4. Sruba zaciskowa na @zce metalowejaczacej dwa odcinki rur (Istnigj rowniez ztaczki
plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendblrétszy od 1 m
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ulozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepisstu za pomacdrobnowymiarowych elementéw
z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem i paglianiem rowdéw oraz profilowaniem skarp i dna rowow
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do droigumicznej

w m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zsmanych z wykonaniem
i pogkebianiem rowéw oraz profilowaniem skarp i dna rowéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dg51:1,3, gtbokasé
od 0,30 m do 1,20 m liczona jakazrica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej
1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomow dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachye skarpy wewetrznej 1:3, a skarpy
zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna
i nizszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&dkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, ghokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtiyco najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyhtkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaty przy wykopach romdalezy wywiezé poza ob¢b pasa drogowego
W miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostao po usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow z toleranci = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonywanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyimvekarp, rowow ciekow
w zwiazku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do dimtumicznej w
m. R&anna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:

- obsianiem, darniowaniem

- brukowaniem;

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochiiqrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposo6b, abynitha
w sposob trwaly zwizata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkichowe wykonuje
sic na plask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe) wykonuje s w postaci pasow
darniny uktadanych podatem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&udre
wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyriw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym
i zaokgglonych krawdziach.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, putley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejszy SST a:
- darnina,

— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,



2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina® z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdmla uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna fkéyw krétkim czasie wbudowana. Daraijrjezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy ukltada& warstwami w stosy, strarmporostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Utazone
stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napey przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mare zlect wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugaci¢ od 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne

Z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

piyt ubijajacych,

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih
przed obsypaniemesiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innynszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.5.Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiac poza gora krawedz skarpy i poza podn@ skarpy nasypu od 15- 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdkni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5
do 1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popesianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw w ilgci od 18 g/m do 30 g/m,
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa: wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrZmiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbigdadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsvwziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bta stosowéinne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukltada s pasami poziomymi, rozpoczyngj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty
0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, doiny
pas darniny powinien ldyzagtbiony w dno rowu lub teren naepokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBPowstale szpary nale
wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulzomq darnire naley uklepa& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.



Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naley przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pedein 45,
krzyzujacymi s w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektova i SST. Utzone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem

i przybi¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.5.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B+1@§cm na warstwiewiru o grubdci ok. 10 cm.
Podktad z grubszego kruszywa raleuktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego st wyrOwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu nalegy go lekko uklepé,

ale nie ubija.

5.5.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiukiada si
,p0od sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraimikow.

W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich répo nie przewiduje, naly w pierwszej
kolejndsci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkfad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnié kruszywem i powierzchai ubi¢c do osagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukomgaodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokftadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagniccia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemespiaskowej roziaonej na podkiladzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelni zaprawq cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmuku naley ostont matami lub warstw piasku

i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkb wykonanych robo6t i ich zgodée z SST,
oraz na sprawdzeniu daty #venici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna BBywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczéa 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegolne platy darniny nie wymiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét
oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdz doktadndéé przylegania poszczegéinych platéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniawadwana jest réwna i nie ma widocznych szczelin.
Nalezy sprawdzé krawedzie wybrukowania — uf@nie opornikéw z brukowca o gkiszych wymiarach
ze szczegoblnym uwzglnieniem podstawy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdmukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporazdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBNnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfisé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej w zvazku z rozbudow ulicy
t akowej w Opocznie na odcinku od ul. Kolberga do dimbtymicznej w m. Réanna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakfadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach wraaztozeniem humusu,
- pielegnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z prz¢aggymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami
0 wysokdaci od 1,80 do 2,20 m, z wydaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkoét
przez niskie przyecie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygge materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczglych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie meze by zagruzowana,
przercnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetiecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b iwarunkach zapewniggych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaldtiekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meiesi Kompost z kory
sosnowej mee by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaylaby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb



2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naje zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Materialy uzupetniajace

Materiaty uzupetniajce: np. paliki, powinny by sktadowane na twardym podta
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,

— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej /moby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— teren powinien b§ obnizony w stosunku do kraynikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajra (ok. 10 cm) i kompost (2 + 3 cm),

— docelowo krawdz chodnika powinna znajdowaie 2+3 cm nad terenem zidlea,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozicielona réwn warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem trawy ziemnalezy watowa watem gtadkim, a potem watem-kolczatlab zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjpg do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamneslosci od 1 do 4 kg/100 mwg PT-2,4kg/100mM

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréviaan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pagdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczaidk mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna lopbrana do warunkéw miejscowych.



5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gpnie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny eiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoo trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wys$okdO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klioatych Polski mana przypé pierwsz
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#ai¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa re¢cznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar agci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata natey ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno

uwzglkdnia¢ cechy poszczegolnych gatunkdvélino, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, nalgy unika ich jako

jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdéw, przechodniéw lub miesz&éw, drzew
rosrgcych na koronie drog i ulic oraz w paohli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji
Z pojazdami usuwa igakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m
nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widocznéé na skrzyowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzemiaéwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnydbuwa st wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

d) ciccia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuy mah zywotncs¢, powoduj niepazadane
zagiszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqrz®z usuwanie
gakzi porazonych przez choragblub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci@ipo posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych
latach po uzyskaniu zaggczenia pdéw, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej
stosowanegsptaskie ctcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.2.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ydlecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragstmptywa na wzrost i rozwoj tych
drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,

— wymiany gleby jatlowej na ziemyiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami gpektorem,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniko

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot.podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostuzaktadanie trawnikéw

- pielegnacg trawnikoéw: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w amkiu z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku
od ul. Kolberga do drogi bitumicznej w m. Rtna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®ianego na drogach o nawierzchni twardej.
W projekcie przygto oznakowanie poziome jako oznakowanie struktergiubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zat@sci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogiie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujice, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazure.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné oiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgée, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne:
ciagte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki sce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyif
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymag@jch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#ore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskladane warstygrubaci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynost 5 mm.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz fany do oznakowatymczasowychzoie) i trwatych (biate).

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktére odbijaj padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mege sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwranych ze sab czsci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidiag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mge sk zgina& Ilub nie. Element ten mie by typu stalego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.9.Kulki szklane — material w postaci przezroczystyktljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etarieklym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamhgjwiazki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane
do zapewnienia wlasko przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmzyt sk czas schicia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.



1.4.12.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny speétniarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lanakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienieklaracji zgodnii z normy zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowwjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaeklaracja zgodioi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zI&®iM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny dywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opaké®waateriatdw do poziomego

znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79pH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu

byt umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpomlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozponzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gth wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai z wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powloke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowmy powinny d& sig podgrzewdé do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrm warstw przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze waih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzclpowinny zachowa staldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego

przez Ireyniera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotglkznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozEé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oifartby i masy chemoutwardzalne najle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieegahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny léydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc  opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodm PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dahw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.



5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢ionawierzchni znakowanej. Nierowso
i/lub miejsca napraw a@stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najew SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksata nawierzchni (otwarte agiza podtane,
koleiny, sgkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materidin oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halteczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Nawierzchnia jezdni przygotowana do wykonania obmania poziomego musi byzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom

rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.

Pocatek i koniec znakowania naidg zaznaczy mak kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdugymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce matajp podkiadanej na drodze malowarki. stio
materiatu zuyta w czasie prac, okflena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie e sk réznié

od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzn wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)ipoyby¢ wykonywane przy yciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnacé i jakos¢ sprztu naley dostosowé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamsavierzchni betonowej natg
przed aplikagg usum¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng.
Po usurngciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng¢ znakowam umy wody
pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiadtgprimer)

w ilosci przez niego podanej.

6.Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehria wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezenfcymi razne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-Er86:2000/A1:2005 [4a].



Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaialejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 34 latach dla materiatow o trwataltuzszej n 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialncé¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdfsa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie:otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohtrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania



0,6

0,55
Z6tta, klasa Y1 /\
0,5 ™

ANERN
Wl ST

Zolta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wsp6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand maze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.



6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych orazdrogach o pokosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdiod pas, co najmniej 250 med®ix™,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med ix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci

od 2 do 6 miegcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 nag¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 200 med?rix ™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdin?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mossi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o podkosci = 100 km/h

lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdnh pas, co najmniej 150 med?nix™?,

klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiclak: j powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnychzneowyptkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5,

dopuici¢  wartai¢  wsp6tczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@&spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wass§sieralry z SMA zaleca si sStosowa materiaty

grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdzalnymi i tamami w postaci

np. poprzecznych wygarki€baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu agym z naniesionymi wygarbieniami @

by¢ wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamiecznymi jest albo niemidiwy

albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi

na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pamédni oznakowania, jest obarczoneekgizym

btedem n&z na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbicary kontroli, naley przyjaé
jako dopuszczalne wait wspoétczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, waize Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpidizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitainwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne ohbienie wartéci wspoéiczynnika luminancji

i wspoitczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywegivpalizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.



UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@Jvanna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlangzeny przydatrioci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych,

0 niechglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. siV celach kontrolnych trwatd jest
oceniana pgednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzazasu gwarantowanego przez producenta,
Z tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiiaiznajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej @@0i co najwyej 5 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowegzepowadza
przed rozpoogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem SST, naglujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadnae dokumentagj projektova

i zalacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze
zlecic wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
- widzialncici w dziea,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okstonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium
badawczego, co gwarantujegk$za wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ech drog
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.



Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregseh i kravedziowych wewntrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszciginglkosci = 100 km/h , a tale na liniach
podiwznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika edislbwdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie
Z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegdbjeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Czc;,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? >200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6Mej med n?Ix* | >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Shed mi? Ix? > 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

Shed mi? Ix? >35 RW2

6 | Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76tte] - >0,20 B1

8 | Wspoiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i > 160 Q4
- z0ltej med m” Ix” >100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
— bitej med n¥® X' | > g0 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacj projektove

i zalcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 5 cm lub wiksza co najwyej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoruzk 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow 0znakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakoiaa
grubowarstwowego oraz oznakowanigntami: co najmniej 24 m-ce.



9. Podstawa ptatndci

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatciopodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Skt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausgaia niezgodrgei.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzeghndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowve i zakicznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidljzgowe
i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe
i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyeyarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 11 sierfd02 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci i sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwku z rozbudow ulicy takowej w Opocznie na odcinku
od ul. Kolberga do drogi bitumicznej w m. Rtna Gmina Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalmia zawarte w niniejszej specyfikacji dotgczzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@tenego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaesiz lica, tarczy z uchwytem moravym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywmikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgoqmowtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiof trescia, wykonamn technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqirged korozi, stuzacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratieen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powiposiadad aprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiorn, przez producenta.



Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameyach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nalsy opracowa dokumentagj techniczm zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nalewykona na gebokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne 8 od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscashazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na ka&de ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m

dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢21-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.



2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,ginigcia,
zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne ssusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygcjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢
poza dopuszczadrdolny odchytlke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej kowmej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetié& wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubs
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powioki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,einigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od poiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca idej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droifadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obownzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njgeych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyadakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenwentstlwzacych do zamocowania znakdéw
do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja zaoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozj elektrochemiczs) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grued min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°nmpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].



Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjikeie

0 promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,

podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waalilibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowigklasy na zginanie i skzanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 4] zakresie odporrei
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty przesurcia

i przeswity w miejscach ichdczenia.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietggowe posiadafe aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaltyatiifodblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngth znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-rn?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by

mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacij CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@aminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspéteine

chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanfji i wspohzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,09>p=0,03
- pomaraczowe =0,17 =0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstutie pecherzy i odklejé
na krawvedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz
0,7 bkdbéw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposo6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ram profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladnicia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasc i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczagej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksos®lkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest¢pgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaowych oraz w znakach znajdaych
sie w okresie wymaganej gwarauajiina korozja tarczy znaku nie seowystpowat.
Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezefnigd,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetlnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie
zag$ci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentag projektowa, SST Iub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowareeetu ze spadkiem urdawviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia
x2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakzy usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci
20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi litmego rodzaju ukglzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumendagrojektova, SST lub wskazaniami igniera.
Podobne zabezpieczenie nalestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laokyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdn.
Wysokas¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aditeniu gornej jej agci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegj
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znakwsi naapewni mozliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju adzé&nia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami Ilub podporami, mierzona prostopadl
do przewidywanego kierunku najechania przez pojam# mae by mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stup6éw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musmie¢ barwe szan neutralm
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania e¢sistosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z giigjem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi BBy zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibmiajacy

jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcivsporca musi umdliwiac,

przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakree
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaacy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,

oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajica nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatas¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byzsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialbw do wykonania fundamentéw betych
.na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyala wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadz  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplevykona przeghd znakéw i wybraa grup; podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mylae€lu i bada mog by¢ podstavw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, whxiwosci, produkcja
i zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposokagly

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpietgvo  konstrukcji  wsporczych
dla uradzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania

i badania



10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpowmdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléur visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



