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INFORMACJE OGOLNE

Skréty i definicje

Bazowy punkt odniesienia — punkt zdefiniowany w oparciu o uktad wspdtrzednych geodezyjnych bedacy
punktem odniesienia dla lokalnych uktadéw wspoétrzednych Modeli.

Plan BIM (ang. BIM Execution Plan) — dokument opracowany przez Wykonawce w porozumieniu
z Zamawiajacym opisujacy sposoéb realizacji Zamowienia przy zastosowaniu metodyki BIM, bedacy odpowiedzig
na wymagania zawarte w niniejszym dokumencie.

BCF (ang. BIM Collaboration Format) - otwarty format pliku obstugujacy komunikacje miedzy uczestnikami
procesu inwestycyjnego przy uzyciu modeli BIM. Umozliwia przesytanie informacji tekstowych, grafik oraz
plikdw zewnetrznych zachowujgc odniesienie do elementéw modelu.

BIM (ang. Building Information Modelling) — metoda realizacji przedsiewzie¢ budowlanych oparta na
wykorzystaniu Modeli BIM.

CDE (ang. Common Data Environment) — platforma stuzgca do przechowywania, wymiany oraz archiwizacji
danych cyfrowych, bedgaca gtdéwnym Zrdodtem informacji o projekcie, dostarczona przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja BIM — Modele, dokumenty opracowane z wykorzystaniem lub w celu wykorzystania Modeli.
Element (tez: Element Modelu) — obiekt bedacy czescig sktadowa Modelu BIM.

Format natywny — Format danych zwigzany z oprogramowaniem komputerowym lub producentem
oprogramowania. Otwarcie pliku lub edycja danych najczesciej wymaga uzycia odpowiedniego
oprogramowania z uwagi na fakt, ze poszczegdlni producenci w ramach swoich produktéw stosujg rézne
metody opisu danych budowlanych.

Format otwarty - Format danych posiadajacy ogdlnodostepng specyfikacje niezwigzang z zadnym konkretnym
oprogramowaniem komputerowym lub producentem oprogramowania.

GUW (Globalny uktad wspétrzednych) — wspdlny uktad wspédtrzednych zdefiniowany dla wszystkich modeli BIM
osadzony w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych PL-2000.

IFC (ang. Industry Foundation Classes) — ustrukturyzowany otwarty format zapisu danych budowlanych oraz
format wymiany danych o budynkach i budowlach opracowany przez buildingSMART regulowany normg 1SO
16739.

Koncepcja Projektowa — dokumentacja opracowana przez Architektura Mijo sp. z 0.0. , na podstawie ktorej
nalezy wykonaé przedmiot zamowienia.

LUW - lokalne uktady wspdtrzednych zdefiniowane dla poszczegélinych modeli BIM osadzone w GUW.

Model (tez: Model BIM) — cyfrowe odwzorowanie cech fizycznych i funkcjonalnych obiektu. Zawiera dane
geometryczne oraz niegeometryczne (np. whasciwosci techniczne, materiatowe itp.).

Model IFC - Model BIM zapisany w formacie IFC.
Model natywny - Model BIM osadzony w srodowisku oprogramowania stuzgcego do jego tworzenia i edycji.

Oprogramowanie wspierajgce procesy BIM — narzedzie stuzgce do komunikacji w oparciu o modele BIM,
dostarczane przez Wykonawce.

Postepowanie - postepowanie o udzielenie zamodwienia publicznego NA WYKONANIE DOKUMENTACII
PROJEKTOWEJ BIM BUDOWY PLANETARIUM WRAZ Z DOSTRZEGALNIA ASTRONOMICZNA W SZCZECINKU

Umowa — umowa na wykonanie DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ BIM BUDOWY PLANETARIUM WRAZ Z
DOSTRZEGALNIA ASTRONOMICZNA W SZCZECINKU

Wymagania (tez: Wymagania BIM) - niniejszy dokument.

Wykonawca — Podmiot wytoniony w przetargu publicznym do realizacji inwestycji bedgcej przedmiotem
Umowy.

Zamawiajacy — Miasto Szczecinek
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Wprowadzenie

Niniejszy dokument okresla wymagania Miasta Szczecinek w zakresie stosowania metodyki BIM dla
Wykonawcow, ktérzy zdecydujg sie opracowac¢ dokumentacje projektowg z zastosowaniem tej technologii.
Opracowanie dokumentacji w technologii BIM nie jest obowigzkowe, lecz podlega dodatkowej punktacji w
ramach kryteriow oceny ofert, zgodnie z trescig SWZ.

Informacje o projekcie

Lp. Zakres Informacje o projekcie

Miasto Szczecinek, pl. Wolnosci 13, 78-400 Szczecinek

1 Zamawiajac i
Jacy www.szczecinek.pl

4 Tryb postepowania Tryb podstawowy z art. 275 pkt 1
5 Rodzaj zamodwienia Ustugi
6 Opis zamowienia Budowa planetarium wraz z dostrzegalnia astronomiczng

Cele BIM - obowigzujgce w przypadku realizacji dokumentacji w tej technologii

Cele obligatoryjne

1. Cele wskazane ponizej obowigzujg wytacznie w przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji
dokumentacji projektowej w technologii BIM. Cele jakie zostang osiggniete podczas realizacji Umowy dzigki
zastosowaniu metodyki BIM zostaty okreslone przez Zamawiajacego wraz z oczekiwanym sposobem ich
osiggniecia w Tabela 1.

Tabela 1 Obligatoryjne Cele BIM Zamawiajgcego oraz oczekiwany sposob ich osiggniecia.

Lp. Cel Oczekiwany sposéb osiggniecia celu

e Wykonanie Dokumentacji projektowej wg OPZ

e Weryfikacja rozwigzan i zatozen koncepcji projektowej

e Sporzadzenie Modelu jako podstawy do realizacji dalszych etapow inwestycji
(prace budowlane/montazowe oraz eksploatacja)

Uzyskanie wysokiej
1 jakosci dokumentacji
projektowej

Eliminacja kluczowych
2 dla realizacji robét
bteddw projektowych

e Wykorzystanie Modeli do koordynacji miedzybranzowej oraz weryfikacji
zatozen projektowych

Efekt
3 ektywna e Wykorzystanie CDE oraz oprogramowania wspierajgcego procesy BIM do

komunikacja komunikacji i wymiany danych
i koordynacja omunikac ymiany danyc

Cele fakultatywne

1. Cel fakultatywny, jaki moze zostac osiggniety podczas realizacji Umowy dzieki zastosowaniu metodyki BIM,
zostat okreslony przez Zamawiajacego wraz z oczekiwanym sposobem jego osiggniecia w Tabela 2.

Tabela 2 Fakultatywne cele BIM Zamawiajgcego oraz oczekiwany sposob ich osiggniecia.

Lp. Cel Oczekiwany sposéb osiggniecia celu

Doktadny przedmiar

oraz weryfikacja
1 pozycji Y ) e Opracowanie przedmiaru z wykorzystaniem Modeli

przedmiarowych

WYMAGANIA ORGANIZACYJNE

Obowiazki Wykonawcy w zakresie BIM
1. Specjalista BIM

W przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji dokumentacji projektowej w technologii BIM,
wykonawca wyznaczy osobe petnigcg funkcje Specjalisty BIM. Do jego obowigzkow bedzie nalezato przede
wszystkim:

a) Opracowanie, uzgodnienie z Zamawiajgcym oraz biezgca aktualizacja zapiséw Planu BIM,

b) Rzetelna realizacja zapiséw zawartych w Planie BIM,

c) Koordynacja w obrebie poszczegdlnych branz oraz miedzybranzowa Modeli,
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d) Identyfikacja i weryfikacja bteddw, niescistosci w poszczegdlnych branzach projektowych, sporzadzenie

raportow koniecznych do ich eliminacji,
e) W przypadku wykrycia btedéw w Modelach, nadzér nad ich usunieciem,
f)  Dostarczanie Modeli Zamawiajacemu,
g) Dostarczenie na wniosek Zamawiajacego dodatkowych zestawien lub innych raportéw,
h) Utworzenie struktury katalogédw na CDE,
i)  Zamieszczanie i aktualizowanie danych na CDE

j)  Opracowanie przedmiaru z wykorzystaniem Modeli (w przypadku zadeklarowania przez Wykonawce

realizacji celu fakultatywnego (pkt. 1.4.2)).

2. Pozostaty personel Wykonawcy:
a) Opracowanie Modeli,
b) Opracowanie instrukcji eksportu IFC,

c) Zapewnienie oprogramowania wspierajacego procesy BIM, przygotowanie instrukcji uzytkowania oraz

przeszkolenie personelu Zamawiajgcego zgodnie z Wymaganiami BIM.

Harmonogram dostarczania danych BIM

1. Wykonawca winien dostarcza¢ dane na CDE zgodnie z harmonogramem, ktéry zostanie ujety w Planie BIM,

zawierajacym co najmniej elementy okreslone w Tabela 3.

Tabela 3 Harmonogram Dostarczania Danych BIM

Data
o || Rl s CEmes e D.ata dostcarcze_r?ia Czestqtliwgs’c’ dostarczen.ia
pierwszej wersji aktualizacji ostatecznej
wersji
1 Plan BIM PDF Do 30 dni od dnia Kazdorazowo | -
Natywny podpisania Umowy po
(dotyczy wersji wprowadzeniu
zatwierdzonej przez zmian.
obydwie strony).
3 Modele IFC - - W terminach
Natywny okreslonych w
Umowie dla
poszczegdlnych
Etapdow
4 Opracowanie przedmiaru | PDF - - W terminach
z wykorzystaniem Modeli | Natywny okreslonych w
(w przypadku Umowie dla
zadeklarowania przez poszczegdlnych
Wykonawce realizacji Etapow
celu fakultatywnego (pkt.
1.4.2))

Nazewnictwo dokumentow i Modeli

1. Pliki dokumentéw i Modeli nalezy nazywac zgodnie z ponizszym schematem:
Schemat nazewnictwa:

(- 21 - 81 - 4 - [51 - [6] - [71 - (8]
1 - XX - S - ZZ - M3 - A - 00001 - archSzpitala
Gdzie:
Tabela 4 Nazewnictwo modeli i dokumentow — oznaczenia
Lp. Pole LICZ[:Za Oznaczenia Znaczenie akronimu
znakoéw
1 | Nrprojektu 3 1
5 Firma/Wykonawca 5 XX Identyfikator zaproponowany przez
Wykonawce
Zakres opracowania 00 Catos¢
3 2 PL Budynek planetraium
00 Poziom 0
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Lp. Pole LICZt?a Oznaczenia Znaczenie akronimu
znakoéw
01 Poziom 1
02 Poziom 2
M1 Potpietro 1
M2 Potpietro 2
FN Fundament
RF Dach
Elewacje EL Elewacje
NO Pétnocna
SO Potudnie
Przekroje SE Przekroje
AA Przekroj AA
BB Przekréj BB
Inne XX Nie dotyczy
77 Wiele kondygnacji
Typ Modele M3 Modele BIM
VS Wizualizacja
Rysunki DR Rysunek
SH Zestawienie
Rysunki inne SD Schemat
SK Szkic
DE Detal
Dokumenty BQ Przedmiar
CA Obliczenia
co Korespondencja
5 2 CcP Kosztorys
FN Notatka
GE Dokument ogdlny (gdy nie mozna
przypisa¢ do innej kategorii)
IE Pliki wymiany informacji
PP Prezentacja
PR Program / Harmonogram
RI RFI
RP Raport
SP Specyfikacja
D Opis Techniczny
Branza A Architektura
C Klimatyzacja
D Drogowa
E Elektryczna
F PPOZ
G Gaz
H co/CT
6 12 K Konstrukcyjna
M Technologia planetarium i
obserwatorium
S Wod-kan
T Teletechnika
w Wentylacja
X Opracowanie wielobranzowe
Y Opracowanie specjalistyczne
z Zielen
Numer pakietu 00000 Kolejny numer dokumentacji
7 5 00001
00002
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T -
Lp. Pole ICZL?a Oznaczenia Znaczenie akronimu

znakoéw

- Opcjonalnie dodawany opis opisujgcy
. Max20 zawartos¢ dokumentu (w systemie

8 | Opis , i .

znakéw CamelCase - bez spacji i polskich

znakow)

2. Zamawiajgcy dopuszcza modyfikacje lub rozszerzenie standardu przedstawionego w Tabela 4 po akceptacji
Zamawiajacego. Wersja z uwzglednionymi modyfikacjami lub rozszerzeniami zostanie zamieszczona w Planie
BIM.

2.4. Plan BIM

1. Wykonawca w Planie BIM ujmie co najmniej informacje, ktére przedstawia Tabela 5 oraz zapewni, ze bedzie
zgodny z szablonem opublikowanym przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii co do wymaganego zakresu
informacji w nim zawartych.

Tabela 5 Minimalny zakres zawartosci Planu BIM.

Lp. Zakres Oczekiwana zawartos¢

1 Podstawowe informacje Dane o projekcie, realizacja celéw BIM, kamienie milowe.

Dane kontaktowe zespotu | Dane kontaktowe zespotu skierowanego do realizacji Umowy.

Szczegbtowo okreslony zakres praw i obowigzkéw cztonkéw zespotu BIM np.
w postaci macierzy odpowiedzialnosci.

Informacje dot. stosowanego przez Wykonawce oprogramowania do

3 Role i odpowiedzialnosci

4 Oprogramowanie produkcji Modeli oraz wspierajgcego procesy BIM w zakresie co najmniej:
nazwa, wersja, format natywny, zakres stosowania.
5 Standard nazewnictwa Standard zawarty w pkt 2.3. z ewentualnymi rozszerzeniami lub
dokumentéw i Modeli modyfikacjami.
Harmonogram . - .
6 g Minimalny zakres zawartosci zestawiono w pkt. 2.2.

dostarczania danych BIM
Lista dostarczanych

7 Modeli Informacja o zawartosci poszczegdlnych Modeli oraz ich oznaczenia
3 Poziom szczegdétowosci Minimalny zakres zawartosci zestawiono w pkt. 2.5.1

Modeli Nalezy wskazac¢ standard wartosci parametréw oraz jednostki Modeli
9 Wymiana informacji Procedura przekazywania dokumentéw i Modeli
10 | Weryfikacja Modeli Opis sposobu weryfikacji Modeli oraz jej zakres (zgodnie z pkt. 2.6)

Instrukcja do oprogramowania wspierajgcego procesy BIM,

11| Instrukcje, szkolenia Instrukcja eksportu Modeli IFC

Przedmiar w oparciu o
Model (w przypadku
zadeklarowania przez
Wykonawce realizacji celu
fakultatywnego (pkt.
1.4.2))

12 Opis sposobu wykonywania przedmiaru zgodnie z pkt. 2.5.3

2. Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenie zmian w uzgodnionych zapisach Planu BIM. Zmiany te mogg zostac
wprowadzone na wniosek Wykonawcy lub Zamawiajgcego za zgodg obu stron.

3. Za obowigzujacy uznaje sie jedynie Plan BIM zatwierdzony przez obie strony.
4. Obowigzek aktualizacji Planu BIM spoczywa na Wykonawcy.

5. Wykonawca jest zobowigzany do realizacji wszystkich zapiséw Planu BIM.
2.5. Wymagania ogdlne dot. danych BIM

2.5.1. Modele na etapie Projektu Wykonawczego

1. Dokumentacja BIM — w przypadku jej zadeklarowania — stanowi dodatkowy element dokumentacji
projektowej, opracowywany zgodnie z niniejszymi Wymaganiami, stanowigcej przedmiot zamdwienia
wymaganej do realizacji przedmiotowego zamdwienia.
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. Wykonawca dostarczy Modele (IFC oraz natywne) architektury, konstrukcji, PZT oraz wszystkich instalacji
wymaganych w OPZ, a w szczegdlnosci wskazanych w Tabela 6.

. Modele beda zawiera¢ Elementy zarowno projektowane, jak i istniejgce.

. Modele IFC bedg przekazane dla kazdego zakresu opracowania (patrz: Tabela 6) osobno, tj. kazdy Model
bedzie zawierat maksymalnie jeden budynek oraz jedno opracowanie branzowe co najmniej w podziale
zgodnym z Tabela 6.

. Zamawiajacy dopuszcza wydzielenie wiekszej liczby Modeli niz wskazuje Tabela 6. Informacje o zawartosci
poszczegblnych Modeli oraz ich oznaczenia nalezy umiesci¢ w opracowanym przez Wykonawce Planie BIM.
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Tabela 6 Zakres modeli BIM w przedmiocie zamdwienia

Opracowanie branzowe

Ogadlny opis zawartosci

Architektura

Wszystkie elementy istotne z punktu widzenia przeznaczenia
(projektowane oraz istniejgce) w szczegdlnosci wymienione w Tabela 8.

Brak koniecznosci modelowania otworéw o powierzchni mniejszej niz
0,01m2.

Konstrukcja

Wszystkie istotne z punktu widzenia przeznaczenia (projektowane oraz
istniejgce) elementy konstrukcyjne w szczegdlnosci wymienione w
Tabela 9.

Brak koniecznosci modelowania otwordw o powierzchni mniejszej niz
0,1m2. Brak konieczno$ci modelowania zbrojenia, przerw
technologicznych, tagcznikdw systemowych, tasm, trzpieni dylatacyjnych.

Instalacja wodno-kanalizacyjna

Wszystkie trasy instalacyjne (piony, rozprowadzenia, podejscia
przytacza), izolacje, armatura instalacyjna (np. zawory, wodomierze),
urzadzenia oraz wyposazenie sanitarne wraz z armaturg (np. umywalki,
zlewy, czerpnie).

Brak koniecznosci modelowania zawiesi oraz przewodow elastycznych.

Instalacja gazu ziemnego

Wszystkie trasy instalacyjne (piony, rozprowadzenia, podejscia,
przytacza), izolacje, armatura instalacyjna (np. zawory, czujniki),
urzadzenia (np. kotty).

Brak konieczno$ci modelowania mocowan do $cian/obejm.

Instalacja centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego i cieptej
wody uzytkowej

Wszystkie trasy instalacyjne (piony, rozprowadzenia, podejscia,
przytacza), izolacje, armatura instalacyjna (np. zawory, czujniki),
urzadzenia grzejne (np. agregaty, pompy, zbiorniki olejowe, grzejniki,
wymiennik ciepta, kotty).

Brak koniecznosci modelowania zawiesi.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Wszystkie trasy (kanaty gtéwne, rozprowadzajgce oraz przytgczeniowe),
izolacje oraz urzadzenia wentylacyjne (np. wentylatory, aparaty
grzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne, nawiewy) oraz
wyposazenie sanitarne (np. czerpnie, wyrzutnie)

Brak koniecznosci modelowania zawiesi.

Instalacja elektryczna (m.in.
instalacja zasilania, oswietlenia,

ppoz)

Instalacja teletechniczna (m.in.
CCTV, SSP, SAP, IT, KD)

Wszystkie trasy (piony, rozprowadzenia, przytacza), urzadzenia (np.
transformatory, rozdzielnice), oprawy oswietleniowe, gniazda, taczniki,
czujniki.

Brak koniecznosci modelowania pojedynczych przewodoéw, kabli oraz
zawiesi.

Instalacja systemu planetariumi
obserwatorium

Wszystkie trasy (piony, rozprowadzenia, podejscia, przytacza) oraz
urzadzenia.

Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie terenu, w tym powierzchnia terenu, drogi, chodniki,
parkingi, place, ogrodzenia, schody i pochylnie, itd.

Nie wymaga sie modelowania zieleni.

Sieci zewnetrzne i urzadzenia

Wszystkie (projektowane oraz istniejgce) trasy oraz urzgdzenia w

stopniu szczegdtowosci jak dla odpowiadajgcych im instalacji
wewnetrznych.

6. Wymagania dot. uktadu wspoétrzednych, orientacji oraz podziatu na kondygnacje:

a) Uktad wspotrzednych oraz orientacje nalezy przyja¢é zgodnie z modelami przekazanymi przez

Zamawiajacego.

b) Nalezy zachowa¢ bazowy punkt odniesienia w stosunku do modeli przekazanych przez Zamawiajgcego i

wskazaé go w Planie BIM.
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Nie nalezy zmienia¢ lokalizacji bazowego punktu odniesienia w trakcie realizacji przedmiotowego
zamoéwienia.

Wszystkie elementy nalezy przypisa¢ do odpowiadajacych im kondygnacji, tj. elementy nalezy przypisac¢ do
kondygnacji najnizszej, na ktérej wystepujg odzwierciadlajac ich rzeczywisty podziat.

7. Wymagania dotyczace szczegdtowosci Modeli

Modele wykonywane w ramach realizacji Umowy muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

a)

c)

e)
f)

g)

h)

Zostang wykonane przy zachowaniu mozliwie najnizszych poziomow szczegdtowosci, jednak spetniajacych
wytyczne o ktérych mowa w tabelach od Tabela 6 do Tabela 13 umozliwiajgcych dostarczenie niezbednych
informacji oraz realizacje celéw BIM okreslonych w pkt 1.4.

Beda mozliwie wiernie odzwierciedlaé¢ projektowane relacje miedzy Elementami i przyjete rozwigzania
budowlane, z uwzglednieniem wymagan dot. szczegdtowosci geometrycznej opisanej w niniejszym
dokumencie oraz beda tak wykonane, aby umozliwi¢ poprawne wykonanie przedmiaru.

Wartosci parametréw, o ktérych mowa w niniejszym punkcie oraz w tabelach od Tabela 6 do Tabela 13
beda podane w jezyku polskim oraz nie powinny zawiera¢ skrétéw (z wyjatkiem powszechnie przyjetych,
np. c.o., ppoz).

Wykonawca opracuje i przedstawi w Planie BIM standard nazewnictwa wartosci parametrow spdjny dla
catego opracowania projektowego (tj. Wszelkie wartosci parametrow powinny by¢ identyczne dla
wszystkich wystgpien danego rodzaju Elementu, np. niedopuszczalne jest stosowanie dla takich samych
typow $cian oznaczen: ,Sciana W1”, ,Sciana W1”, , Wall W1”).

Parametry Elementéw powinny znajdowac sie w jednej dedykowanej grupie o nazwie ,Wlasciwosci”.
Kazdy Element Modelu posiadat bedzie Nazwe, Status, Materiat, Oznaczenie, System, Typ oraz Dane
ilosciowe.

(i) Przez ,Nazwe” nalezy rozumie¢ jednoznaczne oznaczenie wskazujgce na przeznaczenie
Elementu lub typ urzadzenia (dla instalacji).

(i) Przez ,Status” nalezy rozumiec status obiektu wskazujacy, czy element jest projektowany, czy
istniejgcy, tj. ,projektowany”, ,do zachowania”, ,do rozbiérki", ,do przeniesienia”,
»przeniesiony”. Jesli w toku prac powyzsza lista okaze sie niewystarczajgca do jednoznacznego
opisu robdt, ktédre majg zosta¢ wykonane przez wykonawce robot Wykonawca rozszerzy
powyzsza liste.

(iii) Przez ,Materiat” dla elementow wielowarstwowych (np. $cian, ptyt) nalezy rozumie¢ materiat
kazdej warstwy. Dla Elementow sktadajgcych sie z wielu materiatéw (np. urzadzenia) wartos¢
materiatu nalezy podac jako ,ztozony”.

(iv) Przez ,Oznaczenie” nalezy rozumie¢ cigg znakow identyfikujgcy element w dokumentacji
projektowe;.

(v) Przez ,System” nalezy rozumieé system instalacyjny, do ktérego przynalezy Element. Dla
Elementdw, dla ktérych parametr nie ma zastosowania nalezy podac ,,n/d”.

(vi) Przez ,Typ” nalezy rozumieé¢ dodatkowe oznaczenie wspomagajace identyfikacje Elementu w
przypadku, gdy Nazwa, Oznaczenie i System nie s3 wystarczajgce do jednoznacznej
identyfikacji.

(vii) Przez ,Dane ilosciowe” nalezy rozumiec iloSci materiatu Elementu umozliwiajgce zestawienie
ich w przedmiarze robét. Powinny by¢ podane w jednostkach odpowiadajgcych jednostkom
przedmiarowym.

Wytyczne dotyczace zawartosci geometrycznej i informacyjnej elementéw Modeli majg charakter otwarty.
Wykonawca uszczegétowi te wytyczne tak, aby opis w Planie BIM byt jednoznaczny oraz pozwolit na
opracowanie Modelu spetniajgcego cele przedmiotowego zamdwienia.

Elementy niewymienione w Wymaganiach, ktore sg niezbedne do wiernego przedstawienia zamierzenia
projektowego z uwzglednieniem ogdlnych wytycznych zawartych w dokumencie oraz spetnienia celow
Zamawiajacego nalezy opracowaé¢ w najnizszym mozliwym stopniu szczegdtowosci geometrycznej, ktéra
pozwala zinterpretowac zamyst autora co do rodzaju/przeznaczenia elementu.

W sytuacjach nieuregulowanych w przedstawionych zapisach Wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnienia z Zamawiajgcym poziomu szczegétowosci Modeli.
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Tabela 7 Wytyczne dotyczqce zawartosci geometrycznej elementéw Modeli BIM

Poziom Opis Przykfad

Brak reprezentacji geometrycznej w modelu tréjwymiarowym | Nie dotyczy

GEO_O . . .
- (jedynie oznaczenie 2D)

Elementy posiadajg schematyczne wymiary, ksztatt oraz lokalizacje ~x
(zarezerwowana przestrzen, przyblizony ksztatt ztozony z bryty prostej
lub zestawu bryt prostych, np. prostopadtoscianow, walcéw).

GEO 1 Elementy nie muszg odzwierciedla¢ struktury obiektu (np.
- warstwowosci, czesci sktadowych) oraz otworowania.

Elementy pozwalajg na wstepna koordynacje miedzybranzowsa.

Elementy przedstawione w ogdlnym ksztatcie zzachowaniem
projektowanych wymiaréw i potozenia (np. drabinka kablowa moze

N

zosta¢ zamodelowana jako element o projektowanej wysokosci, 2

szerokosci i lokalizacji, bez rozrdiniania szczebli) wraz z -

GEO_2 uwzglednieniem docie¢ do innych elementéw. Elementy | ¥ |
odzwierciedlajg strukture obiektu (np. warstwowosé, czesci sktadowe). ' -‘ /

W konstrukgcji i architekturze otworowanie dla otwordéw drzwiowych, : |

Urzadzenia powinny mie¢ zamodelowang strefe serwisowa.

Elementy Modelu przedstawione w postaci doktadnych i
szczegétowych  wymiardow,  ksztatcie oraz  potozeniu  wraz
z uwzglednieniem docie¢ do innych elementéw i detali istotnych z
punktu widzenia wykonania, montazu oraz eksploatacji danego
elementu (np. lokalizacja podtaczenia do instalacji).Elementy
GEO_3 szczegétowo odzwierciedlajg strukture obiektu (np. warstwowosc,
czesci sktadowe) np. modelowane sg spadki na fundamentach, czy
detale architektoniczne takie jak obrdbki blacharskie). W konstrukcji i
architekturze otworowanie dla otworéw drzwiowych, okiennych,
szachtdw oraz pozostatych o powierzchni wiekszej lub réwnej niz
0,01ma2.

okiennych i szachtow.
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MODEL ARCHITEKTONICZNY

Tabela 8 Wytyczne dot. zawartosci Modelu architektonicznego

Zatacznik nr 2 do SWZ

Element Modelu

Poziom doktadnosci
geometrycznej

Minimalny poziom zawartosci
informacyjnej

Balustrady, porecze, pochwyty

GEO_2

Jak podano w 2.5.1 f)

Drzwi, bramy, okna

GEO_2

Jak podano w 2.5.1 f) oraz:
Wymiary (Wysokos¢, szerokos¢)
Kierunek otwierania
Izolacyjnosc¢ akustyczna,
Odpornosc¢ ogniowa,
Wspotczynnik przenikania ciepta

Schody, spoczniki

GEO_3

Jak podano w 2.5.1 f) oraz
Wymiary stopni (Dtugos¢,
Wysokos¢, Liczba stopni)

Nadproza

GEO_3

Jak podano w 2.5.1 f)

Pomieszczenia/Strefy

GEO_3

Jak podano w 2.5.1 f) oraz:
Nazwa pomieszczenia,
Numer pomieszczenia,
Strefa pozarowa
Oddziat/funkcja

Sufity podwieszane

GEO_2
(Podziat na moduty, lokalizacja
klap rewizyjnych,
Podkonstrukcja schematycznie
Brak koniecznosci modelowania
zawiesi)

Jak podano w 2.5.1 f) oraz:
Materiat podkonstrukgji,
Izolacyjnos¢ akustyczna,
Odpornos¢ ogniowa,
Wysokos¢é nad posadzka

Sciany dziatowe, ostonowe,

Jak podano w 2.5.1 f) oraz

obudowy przed urzadzeniami GEO_3 Izolacyjnos¢ akustyczna,
sanitarnymi/przedscianki Odpornos¢ ogniowa,
Wykonczenia, izolacje (termiczne, Jak podano w 2.5.1 f) oraz
przeciwwodne, GEO_3 Izolacyjnos¢ akustyczna,
przeciwwilgociowe, paroizolacje) Odpornos¢ ogniowa,

. Jak podano w 2.5.1 f) oraz
Wyposazenie GEO_2

Numer pomieszczenia

MODEL KONSTRUKCYJNY

Tabela 9 Wytyczne dot. zawartosci Modelu konstrukcyjnego

Element Modelu

Minimalny poziom doktadnosci

Minimalny poziom zawartosci

geometrycznej informacyjnej*
Fundamenty (w tym Jak podano w 2.5.1 f)
. . . . GEO_3
termoizolacje, hydroizolacje)
Belki/podciagi GEO_3
Schody, spoczniki, pochylnie, GEO_3
rampy
Stalowe konstrukcje nosne, ptyty
stalowe (np. blachy trapezowe) GEO_3
Stupy GEO_3
Stropy, Dachy GEO_3
Sciany noéne, mury oporowe GEO_3

taczniki (np. kotwy, trzpienie)

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie

Zbrojenie

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie
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MODEL INSTALACJI SANITARNYCH i GAZOWYCH

Tabela 10 Wytyczne dot. zawartosci Modelu instalacji sanitarnych

Zatacznik nr 2 do SWZ

Element Modelu

Poziom doktadnosci geometrycznej

Minimalny poziom zawartosci
informacyjnej

Trasy instalacji, rury ostonowe
wraz ze wszystkimi komponentami
(np. ksztattki, ztgczki)

GEO_2

Izolacje?

GEO_2

Urzadzenia (np. wentylatory,
aparaty grzewczo-wentylacyjne,
centrale wentylacyjne, agregaty,
pompy, podgrzewacz
przeptywowy)

GEO_2

Wyposazenie sanitarne wraz z
armaturg (np. umywalka, zlew,
grzejnik)

GEO_2

Nawiewniki, wywiewniki, kratki
wentylacyjne, anemostaty,
czerpnie, wyrzutnie

GEO_2

Odwodnienie liniowe

GEO_2

Armatura instalacyjna (np. Zawory,
czujniki, wodomierze,
przepustnice, ttumiki, rozdzielacze,
przejscia ppoz., regulatory, filtry)

GEO_2

Jak podano w 2.5.1 f)

Zawiesia

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie

MODEL INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH

Tabela 11 Wytyczne dot. zawartosci Modelu instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Element Modelu

Poziom doktadnosci geometrycznej

Minimalny poziom zawartosci
informacyjnej

Trasy instalacji (koryta i drabinki
kablowe, kanaty kablowe, rury

ostonowe) wraz ze wszystkimi GEO_2
komponentami (np. ksztattki,

trojniki)

Izolacje? GEO_2
Urzadzenia (np. rozdzielnica, GEO 2
transformator) -
Oprawy oswietleniowe i awaryjne GEO_2
Wypgsjcy felfak.tryczne /gniazda, GEO 2
taczniki, czujniki ruchu

Elementy TT (np. CCTV, KD, LAN,

alarmy), skrzynki i panele GEO_2

sterujace, szafy ELE i TT,
rozdzielnice

Jak podano w 2.5.1 f)

Rurki ochronne
elektroinstalacyjne: sztywne i
gietkie

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie

Pojedyncze przewody, kable

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie

Zawiesia

Nie wymaga sie

Nie wymaga sie

2 Metode modelowania izolacji Wykonawca opisze w Planie BIM
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MODEL INSTALACII SYSTEMU PLANATERIUM | OBSERWATORIUM

Tabela 12 Wytyczne dot. zawartosci Modelu instalacji systemu planetarium i obserwatorium

Poziom doktadnosci Minimalny poziom zawartosci
geometrycznej informacyjnej

Trasy instalacji (koryta i drabinki Jak podano w 2.5.1 f)

kablowe, kanaty kablowe, rury

ostonowe) wraz ze wszystkimi GEO_2

komponentami (np. ksztattki,

trojniki)

Izolacje? GEO_2

Urzadzenia (np. rozdzielnica,

transformator)

Oprawy oswietleniowe i awaryjne | GEO_2

Wypusty elektryczne /gniazda,

taczniki,

Trasy instalacji (koryta i drabinki

kablowe, kanaty kablowe, rury

ostonowe) wraz ze wszystkimi GEO_2

komponentami (np. ksztattki,

tréjniki)

Element Modelu

GEO_2

GEO_2

MODEL ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Tabela 13 Wytyczne dot. zawartosci Modelu PZT

Element Modelu Poziom doktadnosci geometrycznej Mlnlmal.ny p02|om' zayvartosu
informacyjnej

Drogi, chodniki, parkingi, place GEO_2 Jak podano w 2.5.1 f)

Mata architektura GEO_2

Zbiorniki (zbiornik wody ppoz., GEO_2

zbiornik wody bytowej, zbiornik

retencyjny, studnie)

Ogrodzenia GEO_2

Powierzchnia terenu GEO_3

Schody zewnetrzne / Pochylnie GEO_3

Trasy i przylacza sieci .(Jak dla.gdpowiadajacych im .(Jak dlaf)dpowiadajacych im

zewnetrznych instalacji wewnetrznych - instalacji wewnetrznych -
Tabela 10 do Tabela 12) Tabela 10 do Tabela 12)
(Jak dla odpowiadajgcych im (Jak dla odpowiadajgcych im

Urzadzenia instalacji wewnetrznych - instalacji wewnetrznych -
Tabela 10 do Tabela 12) Tabela 10 do Tabela 12)

Elementy bezpieczenstwa ruchu GEO_1 Jak podanow 2.5.1 f)

drogowego BRD

Zielen Nie wymaga sie Nie wymaga sie

2.5.2. Dokumentacja projektowa

1. Modele BIM bedg odzwierciedlaé zawartos¢ dokumentacji projektowej. Zamawiajacy dopuszcza uzupetnienie
dokumentacji w zakresie niemodelowanym, ktéry nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie opracowania
Planu BIM.

2. Ptaska dokumentacja projektowa dostarczana Zamawiajgcemu w formacie natywnym bedzie skoordynowana
z Modelami w zakresie lokalizacji.

2.5.3. Przedmiar w oparciu o Model

Niniejsze wymagania obowigzujg wytgcznie w przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji
fakultatywnego celu BIM, jakim jest przedmiar na podstawie Modelu IFC.

1. W przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji celu fakultatywnego (pkt 1.4.2) Wykonawca
wykona w oparciu o Model IFC przedmiar robdt (bedacy czescia dokumentacji projektowej). Zamawiajacy
rozumie przez to, ze Wykonawca wskaze pozycje przedmiarowe, dla ktorych zrodtem ilosci s3 Modele IFC.
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2. Wykonawca wprowadzi dodatkowe lub zmodyfikuje zaproponowane przez Zamawiajgcego parametry, tak
aby mozliwa byta jednoznaczna identyfikacja Elementu z pozycjg w przedmiarze.

3. Dodatkowo Wykonawca dla kazdego Elementu wprowadzi parametr informujacy o tym, czy przedmiar zostat
wykonany w oparciu o dane tego Elementu (warto$¢ parametru: ,Tak”, ,Nie”).

4. Model IFC umozliwi Zamawiajgcemu weryfikacje poprawnosci danych wedtug ponizszej procedury:
wybdr pozycji w przedmiarze

opracowanie filtra wyszukiwania na podstawie opisu pozycji przedmiarowej

zgrupowanie Elementdéw spetniajacych kryteria wyszukiwania

Zestawienie danych ilosciowych zgodnie z jednostkg przedmiarowg

Zsumowanie wartosci dla wszystkich zgrupowanych Elementéw

Poréwnanie z wartoscig przedmiaru

oukwnNeE

Zamawiajacy oczekuje, ze w trakcie weryfikacji uzyska tozsame wyniki ilosci w przedmiarze i Modelu IFC

5. Tworzac przedmiar Wykonawca wykorzysta dane z wartosci parametrow ilosciowych zapisanych w formacie
IFC.

6. Zamawiajgcy wymaga, aby Minimum 80% Elementéw z Modeli IFC byto Zzrédtem dla przedmiaru, tj. bedzie
posiadato wartos¢ parametru , Tak”.

2.6. Koordynacja i komunikacja

2.6.1. Zasady koordynacji

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie jakosci Modeli. W tym celu opracuje i opisze w Planie BIM
procedury dotyczgce co najmniej:

a) weryfikacji zgodnosci Modeli IFC architektury, konstrukcji.

b) weryfikacji kolizji pomiedzy Modelami architektury, konstrukcji, PZT oraz wszystkich instalacji wymaganych
w OPZ, a w szczegolnosci wskazanych w Tabela 6.

c) koordynacji miedzybranzowej w zakresie spdjnego punktu bazowego, dopasowania instalacji do szachtow
i innych otworow, weryfikacji zajmowania przez elementy tej samej przestrzeni.

d) zapewnienia zgodnosci z Wymaganiami BIM oraz Planem BIM (m.in. w zakresie nazewnictwa, zakresu
i doktadnosci danych BIM).

Opis bedzie zawiera¢ informacje na temat stosowanych narzedzi, zakresu i sposobu realizacji procedur oraz
odstepstw.

2. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca kazdorazowo przed dostarczeniem danych weryfikowat poprawnos¢
wykonania Modeli z wymaganiami okreslonymi w Wymaganiach BIM, Planie BIM i biezgcymi uzgodnieniami
oraz przekazywat raport z tej weryfikacji obejmujgcy co najmniej:

a) informacje o przeprowadzonych procedurach w ujeciu kazdego z realizowanych Modeli,

b) oznaczenie wyniku weryfikacji (Wykonawca wykona i przedtozy raport z weryfikacji kolizji i na tej
podstawie opracuje klasyfikacje kolizji, w ktorej wskaze kolizje: istotne/nieistotne/wykluczenia),

c¢) wskazanie ewentualnych nierozwigzanych niezgodnosci.

3. Zamawiajgcy posiada prawo do zgtaszania Wykonawcy uwag dotyczacych aktualnego stanu i poprawnosci
danych BIM. Wykonawca ustosunkuje sie do przekazywanych uwag w terminie okresSlonym przez
Zamawiajacego podczas przekazywania uwag.

2.7. Szkolenia

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odpowiednio wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednig wiedze
i umiejetnosci pozwalajgce na realizacje zadania.

Zamawiajacy nie ponosi odpowiedzialnosci za przeszkolenie Wykonawcy w zakresie metodyki BIM,
oprogramowania do produkcji Modeli oraz wspierajgcego procesy BIM.

2.7.1. CDE

Zamawiajacy zapewni przeprowadzenie jednorazowego szkolenia z obstugi platformy CDE w terminie
ustalonym przez strony.
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2.7.2. Oprogramowanie wspierajace procesy BIM

1. Wykonawca przeprowadzi szkolenie z obstugi oprogramowania wspierajacego procesy BIM dla pracownikéw
Zamawiajacego w terminie 21 dni od podpisania Umowy. Miejsce realizacji szkolenia — siedziba
Zamawiajacego lub w razie wyjgtku online po akceptacji Zamawiajgcego.

2. Zakres szkolenia przeprowadzonego przez Wykonawce bedzie w szczegdlnosci obejmowat:

a)
b)
c)
d)
e)

Podstawowe informacje: Interfejs oprogramowania, jego funkcjonalnosci,
Procedura logowania — jedli posiada funkcjonalnosé,

Nawigacja, w tym: kontrola widocznosci oraz wyszukiwanie elementdw,
Komunikacja w oparciu o BCF, w tym: tworzenie i zarzagdzanie BCF,
Sposob wymiany plikow BCF.

Wykonawca zapewni biezgce wsparcie w zakresie obstugi niniejszego oprogramowania przez caty okres
udostepnienia oprogramowania.

3. Wykonawca przygotuje i dostarczy najpdzniej w dniu szkolenia instrukcje uzytkowania oprogramowania
wspierajgcego procesy BIM oraz standard uzupetniania danych w poszczegdlne pola uwag oprogramowania
(standard zaproponowany przez Wykonawce).

3. WYMAGANIA TECHNICZNE

3.1. CDE
1. Zamawiajacy udostepni Wykonawcy CDE, ktérego przeznaczeniem podczas realizacji zadania bedzie przede
wszystkim:
a) repozytorium oraz dostep do dokumentacji projektowej z dowolne] lokalizacji za posrednictwem sieci

b)
c)
d)
e)

Internet przy wykorzystaniu standardowych przegladarek Internetowych (Mozilla Firefox, Google Chrome,

Microsoft Edge, Safari),

zapewnienie pracy na aktualnych dokumentach,

mozliwos¢ przegladu lub pobrania wczesniejszych wersji plikéw,

mozliwosc¢ przegladu dokumentédw w formacie PDF,

zapewnienie bezpieczenstwa dzieki

- dostepowi do zawartosci poprzez zalogowanie sie za pomocg indywidualnego zestawu danych (loginu
oraz hasta),

- zdefiniowaniu pozioméw dostepu do danych zapisanych na platformie dla poszczegdlnych
uzytkownikéw lub grup uzytkownikdw,

- stosowaniu protokotu SSL,

2. Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ zmiany oprogramowania CDE, o czym niezwtocznie poinformuje
Wykonawce.

3.2, Oprogramowanie wspierajgce procesy BIM

Wymagania niniejsze majg zastosowanie jedynie w przypadku realizacji dokumentacji projektowej w
technologii BIM.

1. Narzedzie komunikacji BIM musi spetnia¢ co najmniej wymienione nizej warunki:

e)

f)

Mozliwo$é otwarcia i przeglagdu w jednym czasie kilku Modeli IFC,

Mozliwosé przyciecia widoku i filtrowania na bazie parametréw oraz zaznaczenia elementéw Modeli IFC,
Mozliwos$¢ podgladu i filtrowania parametrow i ich wartosci elementéw Modeli IFC,

Umozliwienie komunikacji miedzy uczestnikami Projektu na bazie Modeli w zakresie co najmniej
umozliwienia odwotania sie w komunikacie do konkretnego elementu(éw) Modelu(i) przy wykorzystaniu
BCF) oraz osoby,

Mozliwosé zarzadzania BCF-ami m.in. przez wyswietlenie wszystkich utworzonych w trakcie trwania
realizacji Umowy uwag i filtrowanie uwag zrealizowanych, oczekujgcych, przeterminowanych itp.
Mozliwo$¢é zarchiwizowania uwag BCF i/lub tworzenia raportéw z uwag BCF zawierajgcych co najmniej
informacje o autorze, odbiorcy/osobie odpowiedzialnej za rozwigzanie uwagi, tresci uwagi, dacie
utworzenia, odpowiedzi do uwagi, statusie oraz zdjecie z Modelu (snapshot).

2. Wykonawca winien zapewni¢ Zamawiajagcemu bezptatny dostep do oprogramowania wspierajgcego procesy

BIM dla maksymalnie 10 os6b wskazanych przez Zamawiajgcego w terminie do 14 dni od podpisania Umowy.
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3.3. Oprogramowanie do produkcji Modeli

Wymagania niniejsze majg zastosowanie jedynie w przypadku realizacji dokumentacji projektowej w
technologii BIM.

1. Oprogramowanie, w ktérym opracowywane bedg Modele musi spetniac ponizsze kryteria:
a. Posiada certyfikat buildingSMART International na eksport do formatu IFC w wersji 2x3 Coordination
View 2.0,
b. Umozliwia wykonanie Modeli spetniajgcych niniejsze Wymagania.

Wybdr oprogramowania stosowanego do produkcji Modeli nalezy do Wykonawcy.
34. Dane BIM

3.4.1. Wymagane formaty danych
1. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia danych w formatach, ktére przedstawia Tabela 14.

Tabela 14 Wymagane formaty danych.

Dokument Format wymiany danych
Modele BIM IFC 2x3, natywny
Dokumenty (w tym
dokumentacja ptaska)
Zestawienia XLS/XLSX, PDF

DOC/DOCX, XLS/XLSX, PDF, DWG

2. Zamawiajacy wymaga dostarczenia Modelu w postaci pliku (lub zestawu plikéw — w zaleznosci od
stosowanego oprogramowania) w formacie natywnym spetniajgcym ponizsze kryteria:

a) Po otwarciu pliku w odpowiednim oprogramowaniu nie sg zgtaszane btedy ani brakujgce zewnetrzne
odnosniki,

b) Plik jest bezstratny, tj. mozliwe jest jego bezstratne otwarcie przy zastosowaniu odpowiedniego
oprogramowania (program nie zgtasza btedéw dot. brakéw bibliotek, szablonéw itp.),

c) Jesli wystepujg elementy pomocnicze lub tymczasowe, ktére sg niewidoczne na przekazanej dokumentacji
projektowej, zostang usuniete z modelu,

d) Wszelkie nieuzywane warstwy zostang usuniete,

e) Zestaw warstw pozwalajgcy na uzyskanie modelu IFC tozsamego z przekazanym w ramach projektu
Modelu IFC bedzie wyraznie oznaczony wraz z instrukcjg jak z nich korzystac (Instrukcja eksportu Modeli
IFC),

3.4.2. Jednostki

W ramach opracowania Planu Realizacji BIM Wykonawca zaproponuje dopuszczalne jednostki dla Modeli.
Model bedzie zbudowany w oparciu o jednostki metryczne.

Niniejszy dokument ma zastosowanie wytgcznie do ofert, w ktdrych Wykonawca zadeklarowat wykonanie
dokumentacji projektowej w technologii BIM. Wykonanie dokumentacji w technologii BIM nie jest
obowigzkowe, lecz podlega ocenie punktowej zgodnie z postanowieniami SWZ.
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