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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

15.07.2024r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu
ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z pdzn. zm.) w budynku

Zespolu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Z_urawicy, zlokalizowanego

przy ul. Kard. Stefana Wyszyniskiego 3 w Zurawicy

Opis przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywno$ci energetycznej
(max. 250 znakow):

Docieplenie: $cian zewnetrznych, stropodachow, $cian piwnicznych

i fundamentowych, wymiana okien zewnetrznych i drzwi zewnetrznych

oraz modernizacja instalacji grzewczej

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealizowane*
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoéci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

nazwa: Gmina Zurawica

ul. Ojca Sw. Jana Pawta Il 1, 37-710 Zurawica

powiat: przemyski
wojewddztwo: podkarpackie

Planowana data rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej:™

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej™”:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

01.03.2025r.

31.08.2025r.

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

e h | qrsuses | ko 9,252 toe/rok
ﬁ,;e,ﬁ’g‘;gﬁgfgﬁ 222‘;;&?32;;’;“”“”81 118355,22 KWh/rok 10,18 toe/rok
il ey : KWhirok : toelrok
S;ee?giiioé?:ﬁ; r;l;si ;zaoszczedzonej ) KWh/rok i ——

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko:

mgr inz. Marek Drozd
upr. bud. PDK/0127/PO0OS/07

Nr telefonu:

+48 606 993 750

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
*** W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnoséci energetycznej,

Uwaga:

Dane w karcie audytu efektywnosci energetycznej opracowano na podstawie danych zawartych w zal. nr 6, 7.i 10

do audytu energetycznego budynku
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku budynek szkolno-oswiatowy 1.2 Rok budowy 1953

1.3 Wiascu:Tel.lut.a zarzadca Gmina Zurawica 1.4 Adres budynku .
(nazwa lub imie i nazwisko) miejscowoscé | Zurawica

ul. Ojca Sw. Jana Pawla Il 1, ulica | ! Kard Stefana
37-710 Zurawica Wyszynskiego 3

+48 16 671 3378 wojewddztwo | podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

Firma Projektowo-Ustugowa "MADRAL" Marek Drozd
ul. Rogozinskiego 19/16
37-700 Przemysl
REGON 180380224

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Marek Drozd
ul. Rogoziniskiego 19/16
37-700 Przemysl|

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi podpis
bez ograniczen w branzy sanitarnej, nr PDK0110/0WQS/05 i PDK/0127/PO0OS/07

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego E\SSIiiE:iﬂ:gjz

5. Miejscowosc¢: Przemys$| data wykonania opracowania lipiec 2024,
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego str. 2
2. Karta audytu energetycznego budynku str. 3
3.  Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 7
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 12
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 14

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 23
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji str. 28
9. Zatgczniki do audytu str. 29
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowana wg technologii
z pierwszej potowy XX wieku

Sciany: murowane z cegly cer. petngj,
stropy: zelbetowe
dach: stropodach kryty papa

3 kondygnacje nadziemne

2. | Liczba kondygnagji + piwnice uzytkowe
3. | Kubatura czesci ogrzewanej 1577,0 m*
4. | Powierzchnia netto budynku 567,84 m?
5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej 0,00 m?
5. P_ow,.ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 567.84 m?
niemieszkalnych
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 lokali mieszkalnych
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek ok. 100 os6b
ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie
w poj. podgrzewaczu wody zasilanym w energie
cieplng z istniejgcej kottowni gazowe;j,
zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoty;
9. | Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej Zrodiem ciepta w wiw kottowni jest kondensacyjny
kociot gazowy; rurociagi instalacji c.w.u.
zaizolowane termicznie; w budynku jest instalacja
cyrkulacji c.w.u. — praca instalacji cyrkulacyjnej
przerywana do 8 h/dobe
centralne ogrzewanie wodne, dwururowe, obieg
zamkniety; energia cieplna dostarczana
z istniejgcej kottowni gazowej zlokalizowanej
w poziomie piwnic budynku szkoly; zrédto ciept:
R kondensacyjny kociot gazowy sterowany
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku pogodowo; rurociagi rozprowadzajace instalacji
c.o0. zaizolowane termicznie, piony i gatazki
grzejnikowe - nigizolowane; elementy grzejne:
grzejniki aluminiowe czionowe i stalowe ptytowe
bez zawordw termostatycznych
11. | Wspobtczynnik ksztattu A/V 0,36
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek budynek szkolno-o$wiatowy
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/m2K] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. | Sciany zewnetrzne 0,841; 0,565 0,174; 0,190
9 Dachlstropqdachlstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,601: 0,664 0,138: 0,141
przejazdami
3. | Strop nad piwnica 0,614 0,614
4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,270 0,270
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 4.10; 2,60 1,20; 1,20
i Podtoga w piwnicach ogrzewanych 0,256 0,256
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. | Sprawnosc przesytania 0,96 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji 0,77 0,88
4. | Sprawnos$c¢ wykorzystania 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
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4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowywania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85

- Stan przed Stan po
5. Gharakterystyka systamu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Rodzaj wentylaciji naturalna naturalna
oKna. dezwl nawizwrikid;i\gnne
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wywiewne kanaly wywiewne '
grawitacyjne ; .
grawitacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 2703,7 m¥h 2703,7 m®h
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] ok. 1,71 ok. 1,71
Stan przed Stan po

6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79,496 52,320
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 3133 333

© | wody uzytkowej [KW] ! L

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3. | (bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw 508,17 282,79
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

4. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 755,08 367,74
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

S | wody uzytkowej [GJ/rok] S 39,92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6. | sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych b.d. -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

7. |uzytkowe] (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych b.d. —
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 248,59 138,33
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 369,37 179,89
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mrok)]

10. | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [2#/GJ] 78,41 zt/GJ 78,41 zl/GJ
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc i

2. [2H/MW/m-c] 0,00 z{/MW/m-c 0,00 zZ¥MWim-c

3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m’] -
Koszt 1 MW mocy zamowione] na przygotowanie cieptej wody )

4, uzytkowej na miesiac [z//MW/m-c] 0,00 z{/MW/m-c 0,00 z{/MW/m-c

5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

© | [zZH(m* m-c)]

6. | Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 50,68 zl/m-c 50,68 ziim-c

Inne [zi]
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z4] 762 815,11 zt na energie (%]

48,72%

Planowane koszty catkowite [z4] 897 429,54 zt | Premia termomodernizacyjna [2]] 60 742,66 z

Roczna oszczednose kosztdw energii

[zbrok] 30 371,33 zt
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

|‘ 3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "Prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223, poz, 1459

z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny
opfacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wraz z poézniejszymi zmianami. Dalej zwane

Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych wraz z pozniejszymi zmianami.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.

18 marca 2015 r. Poz. 376), dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN SO 52016-1 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Zapotrzebowanie na energie
do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne temperatury oraz jawne i utajone obcigzenia

cieplne -- Czes¢ 1: Procedury obliczania”.

2. PN-EN ISO 6946 ~Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta -- Metody obliczania.”

3. PN-ENISO 13370 ,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”.

4. PN-EN 12831 .Charakterystyka energetyczna budynkoéw -- Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego -- Czesc 3: Obcigzenie domowych instalacji cieptej wody

uzytkowej i charakterystyka zapotrzebowania, Modut M8-2, M8-3".

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Archiwalna dokumentacja techniczna — do wgladu
2. Inwentaryzacja budynku — do wgladu
3. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

Osoba udzielajaca informac;ji : Pani mgr Maria Bieniasz - dyrektor ZSP nr 2 w Zurawicy

L

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy INTERsoft ArCADia - TERMO Pro
3. Program komputerowy Audytor OZC 7.0 Pro

f 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez:
- docieplenie $cian zewngtrznych budynku szkoly i budynku sali gimnastycznej,
- docieplenie stropodachéw budynku szkoty i budynku sali gimnastycznej
- wymiana wszystkich starych okien zewnetrznych w w/w budynkach,
- wymiana drzwi zewnetrznych

w P

oraz zawory grzejnikowe powrotne.
Wymieni¢ wyeksploatowany kondensacyjny kociot gazowy w pom. kottowni.

o~

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

200 000,00 =zt

6. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

800 000,00 zt

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej $cian piwnicznych i $cian fundamentowych.
Wymieni¢ zawory grzejnikowe przy istniejgcych grzejnikach, na zawory termostatyczne i gtowice termostatyczne

Maksymalna wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

-

Rok budowy

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej
Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia czesci ogrzewanej

Srednia wysoko$é kondygnacji w $wietle

Wspotczynnik ksztattu A/V

Liczba uzytkownikow

1953r.

tradycyjna murowana wg technologii
z pierwszej potowy XX wieku

Sciany: murowane z cegly cer. peinej,
stropy: zelbetowe
dach: stropodach kryty papa

3 kondygnacje nadziemne
+ piwnice uzytkowe

1577,00 m*
567,84 m’
567,84 m®
2,78 m
0,36 m"
ok. 100 osoéb

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynkéw znajduje sie w zataczniku nr 8, stanowigcym integralng czesé

audytu energetycznego.

Usytuowanie budynkow w stosunku do stron éwiata - pétnoc na gérze (zrédto zdjecia: Geoportal)
Budynki Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, przy ul. Kard. Stefana Wyszyriskiego 3 w Zurawicy,
zaznaczono na zdjgciu czerwonym krzyzykiem

wspotrzedne geograficzne budynku:
N: 49°49' 28,17"
E: 22° 46’ 35,51"
wspotrzedne geodezyjne budynku:
X:5521618,64
Y: 8411971,32
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Przedmiotowe budynki Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, zlokalizowane sg przy ul. Kard.
Stefana Wyszyniskiego 3 w Zurawicy, na terenie dziatki ewid. nr 262/8, obr. 0009 Zurawica, w jedn. ewid.
181310_2 Zurawica.

Budynki te nie sg wpisane do rejestru zabytkéw i nie sg zlokalizowane na terenie objetym ochrong
konserwatorska.

Wiw budynki zostaty wybudowane w pierwszej potowie XX wieku.

Budynek szkoly posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz jest czesciowo podpiwniczony (piwnice
uzytkowe), natomiast budynek sali gimnastycznej jest budynkiem jednokondygnacyjnym.

Obydwa w/w budynki, sg budynkami o konstrukcji tradycyjnej murowanej z zelbetowymi stropami
migdzykondygnacyjnymi i zelbetowym stropodachem krytym papa.

Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne obydwu w/w budynkéw, murowane sg z cegly ceramicznej petnej.

(4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotowe budynki Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, zlokalizowane sa przy ul. Kard.
Stefana Wyszyriskiego 3 w Zurawicy, na terenie dziatki ewid. nr 262/8, obr. 0009 Zurawica, w jedn. ewid.
181310_2 Zurawica. Budynki te nie sg wpisane do rejestru zabytkow i nie sg zlokalizowane na terenie
objetym ochrong konserwatorska.

Budynek szkoly posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz jest czesciowo podpiwniczony (piwnice
uzytkowe), natomiast budynek sali gimnastycznej jest budynkiem jednokondygnacyjnym.

Obydwa w/w budynki, sg budynkami o konstrukcji tradycyjnej murowanej z zelbetowymi stropami
miedzykondygnacyjnymi i zelbetowym stropodachem krytym papa.

Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne obydwu wiw budynkéw, murowane sg z cegly ceramicznej peinej.
Budynki posiadajg bryte o rzucie prostokata, przy czym w budynku szkoly klatka schodowa zostala
wysunieta poza lico frontowej elewacji budynku.

Bryly budynkow prostopadioscienne, w/w prostopadio$ciany nakryte zelbetowymi stropodachami krytymi
papa. Budynek sali gimnastycznej styka sie jedng $ciang z budynkiem szkoty

Wejscie gtowne do budynku szkoly, zlokalizowane jest od strony elewacji frontowej budynku,
tj. od strony zachodniej. Budynek szkoly wyposazony jest w jedng klatke schodowa, zlokalizowang
centralnie, od strony zachodniej budynku.

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

 Sciany fundamentowe/piwniczne, murowane z cegly ceramicznej peinej, tynkowane od strony zewnetrznej (tynk
cementowy), w czesci podpiwniczonej tynkowane od strony wewnetrznej (tynk cementowy) - nie posiadajg izolacji
termicznej i izolacji przeciwwilgociowej pionowej - przegroda nie spetnia obowigzujgcych obecnie wymagan, dot.
wymaganej izolacyjnoéci cieplnej.

e Sciany zewnetrzne: murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej, tynkowane
obustronnie - izolacja wewnetrzna ok. 2,0cm warstwa styropianu — przegroda nie speinia obowigzujgcych obecnie
wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplne;.

e Sciany wewnetrzne: murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej, tynkowane
obustronnie.

e Tynki wewnetrzne na $cianach: w poziomie piwnic — cementowe; w poziomie parteru - cementowo-wapienne,
malowane farbami emulsyjnymi, olejnymi, oblicowane ptytkami ceramicznymi w pomieszczeniach sanitariatow.

o Tynki wewnetrzne na stropach: tynki cementowo-wapienne, malowane farbami emulsyjnymi.
e Tynki zewnetrzne: cementowo-wapienne, malowane farbami emulsyjnymi.

e Stropy migdzykondygnacyjne: zelbetowe, ptytowo-belkowe i plytowe, wylewane na mokro; w pomieszczeniach
,mokrych” (sanitariaty) ptytki ceramiczne.

» Podfogi i posadzki: panele, parkiet, ew. posadzki z plytek ceramicznych lub terrakoty

¢ Stolarka drzwiowa zewnetrzna w poziomie parteru budynku: drzwi aluminiowe I-szej generacji, nieszczelne,
oszklone pakietem 2-szybowym, nie spelniajg obowigzujgcych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci
cieplnej drzwi zewnetrznych.

e Stolarka drzwiowa zewnetrzna w poziomie piwnic budynku: drzwi stalowe, peine, nieszczelne, nie spetniaja
obowigzujgcych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej drzwi zewnetrznych.

e Drzwi wewnetrzne: drewniane i z prefabrykatdéw drzewnych..
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e Okna zewnetrzne: stare, z ramami i osmeznlcaml z PCV pierwszej generacji, (0,5 < a < 1), oszklone pakietem
dwuszybowym, o wsp. U=18 W/m°K, nie spelniajg obowigzujgcych obecnie wymagan, dot. wymaganej
izolacyjnosci cieplnej okien zewnetrznych.

e Stropodach nad budynkiem szkoty: zelbetowy, kryty papa, ocieplony ptytami, ew. matami z wetny mineralnej,
gr 5em, nie spetnia obowiazujgcych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej dachu budynku.

e Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej: zelbetowy, kryty papa, ocieplony ptytami, ew. matami z wetny
mineralnej, gr. 5cm, nie spetnia obowigzujacych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej dachu
budynku.

e Kominy i przewody wentylacyjne: murowane z cegty ceramicznej peinej.

e Instalacje: budynek wyposazony jest w instalacie elekiryczng, wodociggowa, kanalizacyjng, grzewcza
i wentylacje grawitacyjng. Wezly sanitarne wyposazone sa w miski ustgpowe i umywalki.

e Instalacja grzewcza: centralne ogrzewanie wodne, dwururowe, obieg zamknigty, energia cieplna dostarczana
z istniejgcej kotlowni gazowej zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoty; zrodio ciepta: kondensacyjny
kociot gazowy sterowany pogodowo; rurociagi rozprowadzajgce instalacji c.o. zaizolowane termicznie, piony
i gatazki grzejnikowe - nieizolowane; elementy grzejne: grzejniki aluminiowe cztonowe i stalowe plytowe bez
zaworow termostatycznych

Ocene wykonano na podstawie dokumentow wymienionych w pkt. 3.3. audytu, zweryfikowanych na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej oraz informacji uzyskanych od uzytkownika budynku oraz wiasciciela budynku.
Nie badano wielko$ci strumieni wentylacyjnych.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
1. | Sciany zewnetrzne 0,841; 0,565
> Dachlstropqdach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad | 0,601: 0,664
przejazdami [
3. | Strop nad piwnica 0,614
4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,270
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,10, 2,60
7. |Podioga w piwnicach ogrzewanych 0,256
4.4, Taryfy i oplaty (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. | Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ] 78,41 zGJ
2 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 ZHMW/m-c
[zZHMW/m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m®]
2 quz} 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na 0,00 Z/MW/m-c
miesigc [z{/MW/m-c]
5 Miesrgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
© | [z#/(m® m-c)]
6. | Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 50,68 z#/m-c
Inne [z1] - Koszt za 1 GJ ciepla do przyg. c.w.u. [zt/GJ]
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku Dane w stanie istniejagcym
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79,496
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 3
- Rw] 33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzgledniania sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 508,17
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku 755,08
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(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie

energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

S | [GJIrok] 89,92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych b.d.
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej (stuzace b
| weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] el
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 248,59
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 369,37
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00%
4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY
50-120kW (70/50st.C)
Informacje uzupeiniajgce:
oo : Kottownia zlokalizowana w poziomie piwnic budynku szkoty.
Sprawnos¢ wytwarzania Kociot gazowy kondensacyjny (wiszgcy) z zamknieta komorg NHg = 0,91
spalania i palnikiem modulowanym.
Instalacja grzewcza i kociol, pracuja w ukfadzie zamknietym.
Regulacja kotta pogodowa.
Stan techniczny kotta — kociot wyeksploatowany (wiek ok.12lat)
— konieczna wymiana.
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
Zrbdta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku
- z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami
- w pomieszczeniach ogrzewanych
Sprawnos$c¢ przesytania Informacje uzupeiniajace: NHd = 0,96
Wewnetrzna instalacja c.o. w budynku, wodna, dwururowa,
z rur stalowych czarnych spawanych, pracujgca w ukladzie
zamknietym. Gtéwne przewody rozprowadzajace instalacji c.o.
(poziomy) izolowane termicznie. Piony grzewcze i gatgzki
grzejnikowe - nieizolowane
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe —
regulacja centralna — bez regulacji automatycznej
miejscowej.
s i Informacje uzupetniajgce: —
Sprawnos¢ regulaci Regulacja ilosci ciepta dostarczanego do grzejnikow MHe = 0,77
realizowana centralnie, przez sterownik pogodowy
kondensacyjnego kotta gazowego.
Brak regulacji indywidualnej — brak zaworéw termostatycznych
oraz gtowic termostatycznych przy grzejnikach
Sprawno$¢ wykorzystania BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO NHs = 1,00
Uwzglednienie przerwy na . o , _
ogrzewanie w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni w= 1,00
Uwzglednienie przerwy na . . : _
ogrzewanie w ciagu doby Liczba godzin: 24 godzin Wg = 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NHtot = NHg NHd NHe MHs =| 0,673

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

W latach 2008-2010r. zostaty wymienione w budynku wszystkie
grzejniki zeliwne cztonowe, na aluminiowe czionowe i stalowe
plytowe. Ok. 2010r. zostata poddana modernizacji réwniez
kottownia gazowa w budynku szkoly — kociot gazowy
niskotemperaturowy, zostat zastapiony wiszacym gazowym
kottem kondensacyjnym. Modernizacji zostat réwniez podany,

wmagany prég
oszczednosci:
25%
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—

[ ukiad technologiczny kottowni w obrebie obiegow c.o. i c.w.u.

4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy powyzej 50kW —
opalane gazem ziemnym lub lekkim olejem opatowym

Informacje uzupetniajgce:
Sprawnos¢ wytwarzania Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w poj. Nwgo = 0,88
podgrzewaczu wody, zasilanym w energie cieplng z istniejacej
kotiowni gazowej, zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku
szkoty. Zrédiem ciepta w w/w kottowni jest wiszacy
kondensacyjny kociot gazowy.

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane -
ograniczony czas pracy - mate instalacje do 30 punktow
poboru

Sprawnos¢ przesytania Informacje uzupetniajace: Nw.d = 0,80
Mata instalacja - do 30 punktéw poboru cieptej wody.
Rurociagi instalacji c.w.u. zaizolowane termicznie.

W budynku jest instalacja cyrkulacji c.w.u. — praca instalacji
cyrkulacyjnej przerywana do 8 h/dobe

Sprawnosc¢ regulacji - _ "
i wykorzystania Przyjmuje sig nwe = 1,00 nwe=| 1,00
5 o Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany _
Sprawno$¢ akumulacii b0 2005 Nw,s = 0,85
Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowywania c.w.u. Nwiot = Nwg Nwa Nwe Nws =| 0,598

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji wentylacja naturalna

Sposdb doprowadzania i

: E okna, drzwi, nawiewniki okienne, kanaty wywiewne grawitacyjn
odprowadzania powietrza ty wy 9 yjne

Strumien powietrza 2703.7 m¥h
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza ok. 1,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie.
W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Opis stanu istniejgcego:

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-

lwaplennej tynkowane obustronnie - izolacja wewnetrzna ok. 2,0 cm warstwa styropianu.
| Przegroda spetnia obowigzujacych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnoéci

| cieplneg;j..

|

| Mozliwos¢ poprawy:

Docieplenie przegréd zewnetrznych w budynku, odpowiednig warstwag izolacji termicznej,

aby przegroda speiniata obowiazujace od 2021 roku, wymagania, tj. wspotczynnik przenikania

ciepta dla écian zewnetrznych, co najmniej U=0,20 W/m2K.

Uwagi:
Sciany zewnetrzne piwniczne oraz fundamentowe, dociepli¢ od strony zewnetrznej budynku,
konieczne jest réwniez, wykonanie izolacji przeciwwilgociowe]j pionowej tych scian.

Stropodach

Opis stanu istniejgcego:

Stropodach nad budynkiem szkoly: zelbetowy, kryty papa, ocieplony ptytami, ew. matami
z welny mineralnej, o gr ok. 5cm, nie spetnia obowigzujgcych obecnie wymagarn, dot.
wymaganej izolacyjnosci ciepinej dachu budynku.

Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej: zelbetowy, kryty papa, ocieplony ptytami,
ew. matami z welny mineralnej, o gr. ok. 5cm, nie spefnia obowigzujgcych obecnie
wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej dachu budynku.

Mozliwosc poprawy:

Docieplenie obydwu wiw stropodachow warstwa izolacji termicznej, aby przegrody te spetniaty
obowiazujace od 2021 roku wymagania, tj. wspétczynnik przenikania ciepta dla dachu nad
pomieszczeniami ogrzewanymi, co najmniej U=0,15 W/m2K.

Podtoga na gruncie
i podtoga w piwnicy
uzytkowej.

Opis stanu istniejacego:

Podtoga na gruncie w poziomie parteru budynku, izolowana termicznie warstwg styropianu

o gr. 5,0cm — spetnia obowigzujgce obecnie wymagania dot. wymaganej izolacyjnosci
cieplnej.

Podtoga w poziomie piwnic uzytkowych budynku szkoty, izolowana warstwg styropianu o gr.
3,0cm - spetnia obowigzujace obecnie wymagania dot. wymagane;j izolacyjnoséci cieplnej.

Mozliwos¢ poprawy:
Nie rozpatruje sie wykonywania dodatkowych warstw docieplenia na w/w przegrodach

Drzwi zewnetrzne

Opis stanu istniejgcego:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna w poziomie parteru budynkéw: drzwi aluminiowe
I-szej generacji, nieszczelne, oszklone pakietem 2-szybowym, nie spetniajg
obowigzujgcych obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej drzwi
zewnetrznych

Stolarka drzwiowa zewnetrzna w poziomie piwnic budynku: drzwi stalowe,
petne, nieszczelne, nie speiniaja obowigzujacych obecnie wymagan, dot.
wymaganej izolacyjnosci cieplnej drzwi zewnetrznych.

Mozliwos¢ poprawy

Wymiana wszystkich starych drzwi zewnetrznych w budynku (w poziomie piwnic i w poziomie
parteru), na nowe, speiniajgce obowiazujace od 2021 roku, wymagania w zakresie
izolacyjnoéci cieplnej przegrody, tj. Umax=1,3 Wim?K.

Okna zewngtrzne

Opis stanu istniejgcego:

Okna zewnetrzne: stare, z ramami i o$cieznicami z PCV pierwszej generacji, (0,5 <a < 1),
oszklone pakietem dwuszybowym, o wsp. U=1,8 W/m?K, nie spetniajg obowiazujacych
obecnie wymagan, dot. wymaganej izolacyjnosci cieplnej okien zewnetrznych.

Mozliwos¢ poprawy:

Wymiana wszystkich starych okien zewnetrznych w budynku, z ramami i oscieznicami z PCV
i z oszkleniem dwuszybowym, na nowe, spetniajace obomazumce od 2021 roku, wymagania
w zakresie izolacyjnoéci cieplnej przegrody, tj. Umax=0,9 W/m?K.

Uwagi:

Cze$é z okien zewnetrznych w budynku, wyposazona jest w kraty okienne.

W wycenie robét zwigzanych z wymiang tych okien, nalezy uwzgledni¢ dodatkowo
demontaz tych krat, ich remont oraz ponowny montaz.
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System grzewczy

Opis stanu istniejacego:
Energia cieplna na potrzeby grzewcze i wentylacyjne budynkéw Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, wytwarzana jest w istniejacej kotlowni gazowej

| zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoly.

Zrodtem ciepta w wiw kottowni jest kondensacyjny kociot gazowy (wiek ok. 12 lat).
Wewnatrz budynkow ZSP nr 2, instalacja grzewcza wodna, dwururowa, obieg zamkniety.
Elementy grzejne: grzejniki aluminiowe czlonowe i stalowe plytowe.

Grzejniki wyposazone w zawory grzejnikowe na gatazkach zasilajacych i powratnych

- nie s3 wyposazone w zawory i glowice termostatyczne.

Regulacja ilosci ciepta dostarczanego do w/w grzejnikow realizowana jest centralnie
poprzez sterownik pogodowy kotta gazowego.

Gtowne przewody rozprowadzajgce instalacji c.0. prowadzone w poziomie piwnic oraz
parteru budynku — zaizolowane termicznie. Piony grzewcze i gatazki grzejnikowe —
nieizolowane - prowadzone natynkowo.

Mozliwos¢ poprawy:

- wymiana wyeksploatowanego kondensacyjnego kotta gazowego zamontowanego
w pom. kottowni, zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoty, na nowy
kondensacyjny kociot gazowy tego samego typu (1 szt.),

- wymiana wszystkich istniejgcych obecnie zaworéw grzejnikowych przy istniejacych
grzejnikach - przy czym grzejniki zostang wyposazone w zawory i glowice
termostatyczne na gatgzkach zasilajgcych oraz zawory grzejnikowe powrotne,
na gatgzkach powrotnych (63 kpl. zaworow).

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Opis stanu istniejacego:

Ciepta woda na potrzeby uzytkownikéw budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego

nr 2 w Zurawicy, przygotowywana jest centralnie, w poj. podgrzewaczu wody zasilanym
w energie cieplng z istniejgcej kottowni gazowej zlokalizowanej w poziomie piwnic
budynku szkoly. Zrodtem ciepta w w/w kottowni jest kondensacyjny kociot gazowy.

W budynku jest instalacja cyrkulacji c.w.u. — praca instalacji cyrkulacyjnej — przerywana
do 8 h/dobe. Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku - w zadawalajacym stanie
technicznym.

Rurociggi instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody, sg zaizolowane
termicznie.

Mozliwos¢ poprawy:
Na wniosek Inwestora, nie rozpatruje sie zmian w obrebie istniejacego obecnie
systemu przygotowywania cieptej wody uzytkowej w budynku

Instalacja wentylacyjna

Opis stanu istniejgcego:

Wszystkie pomieszczenia w budynku, wentylowane sg w sposéb naturalny, grawitacyjny.
Swieze powietrze doprowadzane jest do budynku, poprzez nieszczelnosci stolarki okiennej
i drzwiowej oraz poprzez nawiewniki zamontowane w oknach.

Wywiew zuzytego powietrza, realizowany jest przy wykorzystaniu istniejgcych

w wentylowanych pomieszczeniach, grawitacyjnych kanaléw wentylacyjnych wywiewnych,
W okresach zimowych, obserwowane jest nadmierne wyziebianie pomieszczen.

Mozliwo$¢ poprawy:

- doszczelni¢ budynek poprzez wymiane nieszczelnej stolarki okiennej PCV
pierwszej generacji,

- wymieniane okna zewnegtrzne, wyposazy¢ w nawiewniki okienne higrosterowane
(koszt montazu nawiewnikow uwzgledniono w cenie jednostkowej wymienianych
okien zewnetrznych)
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Audyt energetyczny termomadernizacyjny — Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszyniskiego 3, 37-710 Zurawica

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie scian zewnetrznych — $ciana zewnetrzna budynku szkoly i $ciana zewnetrzna budynku
sali gimnastycznej ozn. SZ

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Styé?:%iasls %?;i:)?:{éggwmi)nv)
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 546,25 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 537,10 m*
Stopniodni: 3961,56 dzier*K/rok tweo= 20,13 °C t:o= -20,00 °C

apdidie Wariant numer
Parametry Stan istniejacy o . e
Optata za 1GJ Oz ztIGJ 78,41 78,41 78,41 78,41
Optata za 1MW Om zMW/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zmce 50,68 50,68 50,68 50,68
Grubos¢ proponowanej dodatkowe] izolacji b cm --- 12,0 15,0 18,0
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?*K) 0,841 0,207 0,174 0,150
Straty ciepta na przenikanie Q GJ/rok 157,24 38,70 32,53 28,05
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0184 0,00450 0,00380 0,00330
Roczna oszczednosé kosztow [ O zifrok 9294,72 9778,51 10129,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; z¥m? 552,2011 559,8304 | 567,4597
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 296587,21 | 300684,91 | 304782,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,91 30,75 30,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr W2
(Przy wariancie W1 przegroda nie spetnia wymagan WT2021)

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 300 684,91 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,75 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg lekka-mokra, z uzyciem plyt styropianu grafitowego (elewacyjnego)
o gr. 15cm i wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK..

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? $ciany przyjeto na podstawie wykonanego kosztorysu inwestorskiego
docieplenia przegrody metodg lekkg-mokrg

(ceny srednie |l kwartat 2024 r. + 23% VAT)
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Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszyriskiego 3, 37-710 Zurawica

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoly - ozn. STRD_BS

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Styropapa EPS100
(A=0,036W/mK)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 135,98 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 177,27 m*
Stopniodni: 3932,7 dzien*K/rok two= 20,00 °C t2o= -20,00 °C
Wariant numer

Parametry Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Optata za 1GJ Oz zHGJ 78,41 78,41 78,41 78,41
Optata za TIMW Om ziMW/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziime 50,68 50,68 50,68 50,68
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 18,00 20,00 22,00
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WiH(m?K) 0,601 0,151 0,138 0,128
Straty ciepta na przenikanie Q GJ/rok 27,77 6,98 6,38 591
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0033 0,00080 0,00080 0,00070
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok -— 1630,14 1677,19 1714,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 438,3332 446,0804 451,2058
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 77703,32 79076,68 79985,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 47,67 47,15 46,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr W2
(Przy wariancie W1 przegroda nie spetnia wymagan WT2021)

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 79 076,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,15 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoty, plytami termoizolacyjnymi ze styropapy,
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK i gr. 20 cm.

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m stropodachu nad budyniem szkoly, przyjeto na podstawie wykonanego
kosztorysu inwestorskiego docieplenia tej przegrody.

(ceny érednie || kwartat 2024r. + 23% VAT)
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Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Styropapa EPS100
(A=0,036W/mK)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 222,69 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 239,59 m*
Stopniodni: 4052,58 dzien*K/rok two= 20,54 °C t,o= -20,00 °C

Parametry Stan istniejacy yarant ume!
W1 W2 W3

Optata za 1GJ Oz zHGJ 78,41 78,41 78,41 78,41
Oplata za 1MW Om zMWime 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zime 50,68 50,68 50,68 50,68
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18,00 20,00 22,00
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,664 0,153 0,141 0,131
Straty ciepta na przenikanie Q GJ/rok 5EIT 11,93 10,99 10,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0060 0,00140 0,00130 0,00120
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok --- 3123,85 3197,56 3258,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 394,327 402,074 410,238
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 94476,69 | 96332,87 | 98289,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,24 30,13 30,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr W2
(Przy wariancie W1 przegroda nie spetnia wymagan WT2021)

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96 332,87 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,13 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad budynkiem Sali gimnastycznej, ptytami termoizolacyjnymi
ze styropapy, o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK i gr. 20 cm.

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* stropodachu nad budyniem Sali gimnastycznej, przyjeto na podstawie
wykonanego kosztorysu inwestorskiego docieplenia tej przegrody.

(ceny $rednie Il kwartat 2024r. + 23% VAT)

16




Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszyniskiego 3, 37-710 Zurawica

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Docieplenie scian zewnetrznych — $cian piwnicznych i $cian fundamentowych (przy gruncie) — SZ PIW
+ wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej z zastosowaniem folii kubetkowej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Byt ia\'lg;s;;lﬂ,?nﬁ"y KPS
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 53,47 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 156,43 m*

Stopniodni: 2799,42 dzien*K/rok two= 14,61 °C t,0= 2,0 °C
Parametry Stan istniejacy Nariant numer

w1 w2 W3

Optata za 1GJ Oz ztGJ 78,41 78,41 78,41 78,41
Optata za 1MW Om zHMWim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/mec 50,68 50,68 50,68 50,68
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—-- 8,00 10,00 12,00
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,565 0,219 0,190 0,167
Straty ciepta na przenikanie Q GJirok 7,31 2,83 2,46 2,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0004 0,00010 0,00010 0,00010
Roczna oszczednose kosztow 01 O zt/rok 351,28 380,29 403,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztfm?® — 1189,6838 | 1205,6243 | 1221,6647
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 186086,59 | 188595,81 | 191105,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 529,74 495,93 473,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr W2
(Przy wariancie W1 przegroda nie spetnia wymagan WT2021)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 188 595,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 495,93 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
Informacje uzupetniajgce:
Przewiduje sig:
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] pionowej - przy wyk. folii kubelkowej, umieszczonych od strony zewn. przegrody

- wykonanie docieplenia przegrody - przy wykorzystaniu styropianu ekstrudowanego XPS o gr. 10 cm
i wspoiczynniku przewodzenia ciepla A=0,036W/mK, umieszczonych od strony zewn. przegrody.

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednostkowe docieplenia 1 m? écian piwnicznych i $cian fundamentowych (przy gruncie) oraz wykonania
izolacji przeciwwilgociowej pionowej, przyjeto na podstawie wykonanego kosztorysu inwestorskiego docieplenia
te] przegrody.

W kalkulacji uwzgledniono koszty wykonania docieplenia przegrody od strony zewn. oraz wykonania izolacji
przeciwwilgociowej pionowej od strony zewn. tej przegrody.

(ceny $rednie Il kwartat 2024 r. + 23% VAT)

Wyszczegolnione wyzej koszty, zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej oraz wykonaniem izolacji termicznej $cian
zewnetrznych przy gruncie (f. $cian piwnicznych i $cian fundamentowych), zostaly ujete w kosztach robot
termomodernizacyjnych w niniejszym audycie energetycznym, poniewaz $ciana piwniczna oddziela przestrzen ogrzewanych
piwnic od gruntu i jako taka, znajduje sie w strefie ochrony cieplnej budynku, a wigc w mysl Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego..., docieplenie jej jest zadaniem termomodernizacyjnym.

Wykonanie wyszczegolnionych wyzej robot izolacyjnych $cian fundamentowych, z punktu widzenia ekonomii jest kompletnie
nieoptacalne, ale jest niezbedne do wykonania ze wzgledu na konieczno$¢ usunigcia istniejacego zawilgocenia tej przegrody
oraz przyczyn jej powstawania.
Nie wykonanie wyszczegolnionych wyzej robdt izolacyjnych $cian piwnicznych i $cian fundamentowych, moze w krétkim czasie
po zakonczeniu termomodernizacji przegréd zewnetrznych, doprowadzi¢ do pojawienia sie na $cianach budynku wykwitéw
wilgoci oraz zagrzybienia scian.
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Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszyriskiego 3, 37-710 Zurawica

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi
oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Wymiana okien zewnetrznych — OZ

Powierzchnia catkowita okien do wymiany: 103,06 m*
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Voom = ¥ = 2774,9 m3h; Vo = 0,5 X Vom X Crm = 1387,45 m*/h;
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cw = 1,0

Stan istniejacy: Stare okna PCV pierwszej generacji, szczelne (0,5 < a < 1), oszklone pakietem dwuszybowym,
owsp. U=1,8 W/m?K, nie spetniajace obowgzwacych obecnie wymagar izolacyjnosci cieplnej
(przewidziane do wymiany) ~ pow. 103,06m~ (59 szt. okien)

Stopniodni: 3912,72 dziern*K/irok  tw= 19,91 °C  tz=-20,00 °C

Parametry Stan istniejacy Wyaniantnumer,

W1 W2
Optata za 1GJ ztGJ 78,41 78,41 78,41
Oplata za 1MW z{/MW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 50,68 50,68 50,68
Wspétczynnik ¢y, 1 1 1
Wspotczynnik c; 1 0,7 0,7
Wspotczynnik a 0,75
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?’K) 1,80 0,90 0,70
Straty ciepta na przenikanie Q GJ/rok 381,92 254,8 247,83
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0262 0,0225 0,0217
Roczna oszczednosé kosztow AO ztirok - 9967,48 10514
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? m=- 1619,9675 1906,2842
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 166953,85 196461,65
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
taczny koszt zadania, Nok+Nw zt - 166953,85 196461,65
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,75 18,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr W1
Przy wariancie W1 przegroda speinia wymagania WT2021
Wariant W2 ekonomicznie nieuzasadniony.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 166 953,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,75 lat

Przewiduje sie wymiang wszystklch starych okien zewnetrznych w budynku (59 szt.), z ramami PCV, oszkleniem
2-szybowym, o wsp. U=1,8 W/m?K, na nowe okna oszklone pakietem 3 zespolonych szyb z przestrzenig
miedzyszybowa wypetniong argonem, o wsp. U=0,9 W/m K, tj. spetniajgcych wymagania WT2021.

Wymieniane okna zewnetrzne, nalezy zamawiac¢ w wersji z nawiewnikami okiennymi higrosterowanymi.

U= 0,900 Wim’K

Informacje uzupetniajgce:

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednoslkowe wymiany 1,0 m? okien przyjeto na podstawie srednich cen okien zewnetrznych PCV, o wsp.
U=0,9W/m°K obowigzujacych na rynku lokalnym oraz wykonanego kosztorysu inwestorskiego wymiany okien
zewnetrznych w budynku.

(ceny érednie 1l kwartat 2024 r. + 23% VAT)
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Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w poziomie parteru budynku

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wymiany: 10,30 m*

Dlugosc zewnetrznych szczelin przylgowych drzwi: | = 26,4 m
Liczba dni ogrzewania Ld =222 dni

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cw = 1,0

Stan istniejacy: Drzwi aluminiowe |-szej generacji, oszklone pakietem 2-szybowym, nieszczelne,
owsp. U=26 W/m?K, nie spetniajgce obowigzujacych wymagan izolacyjnosci cieplnej (przeznaczone
do wymiany) — drzwi do pom. w poziomie parteru budynku (drzwi jednoskrzydiowe 2 szt.; drzwi
dwuskrzydtowe 2 szt.) — tgczna pow. 10,30 m’.

Stare drzwi aluminiowe |-szej generacji, oszklone pakietem 2-szybowym, nieszczelne, z luzem wrebowym

3.5 mm, (a = 2,0-3,0 - przyjeto 2,5), obserwowana nadmierna wentylacja powodujgca wyzigbianie
pomieszczen w budynku.

Stopniodni: 3932,7 dzied*K/rok  tw= 20,0 °C  t;0= -20,0 °C

Parametry Stan istniejgcy yenant el

W1 W2
Optata za 1GJ zHGJ 78,41 78,41 78,41
Optata za TMW zi/MW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 50,68 50,68 50,68
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(mZK) 2,60 1,2 0,9
Wspétczynnik a 2,5 0,5 0,5
Straty ciepta na infiltracje Qinr GJirok 2,62 0,52 0,52
Straty ciepta na przenikanie przez przegrode Q, GJ/rok 9.1 4,2 3,15
Zapotrzebowanie na cieplo Q = Q, + Qi GJlrok 11,72 4,72 3,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0006 0,0005
Roczna oszczednosc kosztéw AO zi/rok 548,87 631,2
Cena jednostkowa wymiany drzwi zi/m? - 1998,4301 2468,5245
Koszt realizacji wymiany drzwi Ndrz zi 20583,83 25425,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,50 40,28

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr W1
(Przy wariancie W1 przegroda speinia wymagania WT2021. Wariant W2 ekonomicznie nieuzasadniony)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20 583,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,50 lat

Przewiduje sie wymiane w budynku, starych nieszczelnych drzwi zewnetrznych aluminiowych, oddzielajacych przestrzen
ogrzewana budynku od przestrzeni nieogrzewanej: tj. drzwi do pom. w poziomie parteru budynku.

Nowe drzwi: aluminiowe, przeszklone pakietem 3-szybowym, docieplone, z uszczelkami, o wsp. U=1,2 W/m?K, tj. spetniajace
wymagania WT2021.

U= 1,200 Wim*K

Informacje uzupetniajgce:

Podstawa przyjetych warto$ci:

Ceny jednostkowe wymiany 1,0 m? drzwi, przyjeto na podstawie érednich cen drzwi aluminiowych, U=1 2W/m’K,
obowigzujgcych na rynku lokalnym oraz na podstawie wykonanego kosztorysu inwestorskiego wymiany drzwi
wewnetrznych w budynku

(ceny $rednie || kwartat 2024 r. + 23% VAT)
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Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zesp6t Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewngtrzne do pomieszczen w poziomie piwnic budynku

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wymiany: 4,00 m*

Diugo$é zewnetrznych szczelin przylgowych drzwi: | =12,0m
Liczba dni ogrzewania Ld =222 dni

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cw = 1,0

Stan istniejacy: Drzwi stalowe, nieszczelne, o wsp. U=4,1 W/m“K, nie spetniajgce obowigzujacych wymagan
izolac%(jnos’sci cieplnej (przeznaczone do wymiany) — drzwi do pom. w poziomie piwnic budynku — tgczna pow.
40m".

Stare drzwi stalowe, nieszczelne, bez uszczelek, z luzem wrebowym do 5 mm, (a = 4), obserwowana nadmierna
wentylacja powodujgca wyziebianie pomieszczen piwnicznych w budynku.

Stopniodni: 2600,7 dzien*K/rok tw.= 14,0 G %:2420,0°6

Wariant numer

Parametry Stan istniejgcy

W1 W2
Optata za 1GJ zHGJ 78,41 78,41 78,41
Optata za 1MW z{IMW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlimce 50,68 50,68 50,68
Wspbtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 41 13 0,9
Wspotczynnik a 4 0,5 0,5
Straty ciepta na infiltracje Qiyr GJ/rok 1,02 0,13 0,13
Straty ciepta na przenikanie przez przegrode Q, GJ/rok 3,69 1,08 0,81
Zapotrzebowanie na cieplo Q = Q, + Qix GJ/rok 4,71 1,21 0,94
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0008 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosc kosztow AO zt/rok 274,44 295,61
Cena jednostkowa wymiany drzwi zt/m? 1719,5825 2216,5426
Koszt realizacji wymiany drzwi Ndrz zt 6878,33 8866,17
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,06 29,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr W1
(Przy wariancie W1 przegroda speinia wymagania WT2021. Wariant W2 ekonomicznie nieuzasadniony)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6 878,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,06 lat

Przewiduje sie wymiane w budynku ZSP nr 2 w Zurawicy, starych nieszczelnych drzwi zewnetrznych stalowych, prowadzacych
do pomieszczen zlokalizowanych w poziomie piwnic budynku, tj. do pom kotfowni i pom. magazynowych (2 szt.).

Nowe drzwi zewnetrzne do pomieszczen w poziomie piwnic budynku: aluminiowe, petne, docieplone, o wsp. U=1,2 Wim’K,

tj. speiniajgce wymagania WT2021.

U= 1,200 Wim*K

Informacje uzupetniajgce:

Podstawa przyjetych wartosci:

Ceny jednostkowe wymiany 1,0 m? drzwi, przyjeto na podstawie $rednich cen drzwi aluminiowych, U=1 2W/mK,
obowigzujgcych na rynku lokalnym oraz na podstawie wykonanego kosztorysu inwestorskiego wymiany drzwi
wewnetrznych w budynku

(ceny $rednie Il kwartat 2024 r. + 23% VAT)
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skiadajace sig na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnosc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis stanu istniejgcego:

Ciepta woda na potrzeby uzytkownikéw budynkow Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy,
przygotowywana jest centralnie, w poj. podgrzewaczu wody zasilanym w energie cieplna z istniejacej kottowni
gazowej, zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoly. Zrodiem ciepta w w/w kotfowni jest kondensacyjny
kociot gazowy.

W budynku jest instalacja cyrkulacji c.w.u. — praca instalacji cyrkulacyjnej — przerywana do 8 h/dohe

Rurociagi instalacji cieptej wody uzytkowe;j i cyrkulacji cieptej wody, sg zaizolowane termicznie.

Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku - w zadawalajacym stanie technicznym.

Planowane usprawnienia:
Na wniosek Inwestora, nie rozpatruje sig zmian w obrebie istniejacego obecnie systemu przygotowywania cieptej
wody uzytkowej w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono wspoélczynniki sprawnosci istniejacego systemu przygotowywania
cieptej wody uzytkowej w przedmiotowym budynku.

System przygotowywania cieptej wody uzytkowej Stan przed Stan po

w przedmiotowym budynku termomodernizacja termomodernizacji
Sprawnos¢ wytwarzania nw g 0,88 0,88
Sprawno$¢ przesylania nwg 0,80 0,80
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nw e 1,00 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 0,85
Sprawnosc¢ catkowita systemu przygotowywania c.w.u. nw o = 0,598 0,598

Nw.g Mw.d Nwe NMw,s

6.4. Ocena opfacalnosci i wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos$é systemu grzewczego

Opis stanu istniejacego:

Energia cieplna na potrzeby grzewcze i wentylacyjne budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy,
wytwarzana jest w istniejacej kottowni gazowej zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoty. Zrédtem ciepta
w w/w kottowni jest kondensacyjny kociot gazowy (wiek ok. 12 lat).

Wewnatrz budynkéw ZSP nr 2, instalacja grzewcza wodna, dwururowa, obieg zamkniety.

Elementy grzejne: grzejniki aluminiowe czionowe i stalowe plytowe, wyposazone w zawory grzejnikowe na gatgzkach
zasilajgcych i powrotnych. Grzejniki nie sg wyposazone w glowice termostatyczne.

Regulacja ilosci ciepia dostarczanego do w/w grzejnikow realizowana jest centralnie poprzez sterownik pogodowy
kotta gazowego.

Glowne przewody rozprowadzajgce instalacji c.0. prowadzone w poziomie piwnic oraz parteru budynku —
zaizolowane termicznie. Piony grzewcze i gatazki grzejnikowe — nieizolowane - prowadzone natynkowo

Planowane usprawnienia:

- wymiana wyeksploatowanego kondensacyjnego kotla gazowego zamontowanego w pom. kottowni, zlokalizowanej
w poziomie piwnic budynku szkoty, na nowy kondensacyjny kociot gazowy tego samego typu (1 szt.),

- wymiana wszystkich istniejacych obecnie zaworéw grzejnikowych przy istniejgcych grzejnikach - przy czym grzejniki
zostang wyposazone w zawory i glowice termostatyczne na gatazkach zasilajacych oraz zawory grzejnikowe
powrotne, na gatgzkach powrotnych (63 kpl. zaworow).
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem planowanych

usprawnien.

Usprawnienia termomademizacyjne term%trigé)erf:igacja termo?rz?)rclieprﬁizacji
Sprawnosé wytwarzania N g 0,91 0,91
Sprawnosc przesytania My g 0,96 0,96
Sprawnosc regulacji e 0,77 0,88
Sprawnos¢ wykorzystania n s 1,00 1,00
Wspoétczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w, 1,00 1,00
Wspotczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 1,00 1,00
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego N ot = NHg NH.¢ NHe MH s 0,673 0,769

6.4.2 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Modernizacja instalacji grzewczej w budynkach ZSP nr 2 w Zurawicy zgodnie
z opracowana w tym celu dokumentacjg projektowg, modernizacji wewnetrznej 38 323 26 71
instalacji c.o. w przedmiotowych budynkach. '
Podstawa przyjetych wartosci:
Koszt modernizacji wewnetrznej instalacji grzewczej w przedmiotowym budynku,
przyjeto na podstawie wykonanego kosztorysu inwestorskiego.
(ceny $rednie Il kwartat 2024 r. + 23% VAT).
Przyjete do obliczen koszty obejmuja:
- wymiana wyeksploatowanego kondensacyjnego kotta gazowego zamontowanego
w pom. kottowni, zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku szkoly, na nowy
kondensacyjny kociot gazowy tego samego typu (1 szt.),
- wymiana wszystkich istniejacych obecnie zaworow grzejnikowych przy istniejgcych
grzejnikach - przy czym grzejniki zostang wyposazone w zawory i gtowice termostatyczne
na gatazkach zasilajgcych oraz zawory grzejnikowe powrotne, na gatazkach powrotnych
(63 kpl. zawordw).
Suma: 38 323,26 zt
6.4.3. Ocena oplacalnosci modernizacji systemu grzewczego
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 78,41 78,41
Optata za 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 50,68 50,68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 508,17
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,079496
Sprawnosc systemu grzewczego 0,673 0,769
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO [zt/a] - 7404,35
Koszt modernizacji [24] --- 38 323,26
SPBT [lat] --- 518
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu

optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

(z uwzglednieniem usprawnien termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
na pokrycie strat przenikania przez przegrody budowlane, ogrzanie powietrza wentylacyjnego, modernizacje systemu

przygotowywania cieptej wody uzytkowej i modernizacje systemu grzewczego)

L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty SPBT
B albo wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego robo6t brutto [z{] [lat]

1 Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt 518

2. Wymiana okien zewnetrznych — OZ 166 953,85 zt 16,75

3 Wymiana dr%wi zew_netrznych = DZ PIW — drzwi zewnetrzne do 6878.33 I 25.06
pomieszczen w poziomie piwnic budynku
Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn.

4. STRD_SG 96 332,87 zt 30,13
Docieplenie $cian zewnetrznych — $ciana zewnetrzna budynku

o szkoly i §ciana zewnetrzna budynku sali gimnastycznej ozn. SZ 0066 2 30,75
Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ — drzwi zewnetrzne do

2 pomieszczen w poziomie parteru budynku 2058383 2t o

7 Docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoly - ozn. STRD_BS 79 076,68 zt 47,15
Docieplenie scian zewnetrznych — $cian piwnicznych i $cian

8. fundamentowych (przy gruncie) — SZ PIW + wykonanie izolacji 188 595,81 zt | 495,93
przeciwwilgociowej pionowej z zastosowaniem folii kubetkowe]

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Lp. Usprawnienie Koszt brutto [z1]

1. | Wymiana okien zewnetrznych — OZ 166 953,85 zt

2 \é\é);gii?: ;z\z"\.:iczsﬁrﬁtﬁnych — DZ PIW - drzwi zewnetrzne do pomieszczen w 687833 74

3. Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG 96 332,87 zt

4 Docieplenie $cian zewne_trz_nych - éciar}a zewnetrzna budynku szkoty i ciana 300 684.91 7t
zewnetrzna budynku sali gimnastycznej ozn. SZ !

5 \é\é’);;rirglr?‘?: s;:; ji\ﬁgsxﬂych DZ — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w 2058383 21
Docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoty - ozn. STRD_BS 79 076,68 zt
Docieplenie $cian zewnetrznych — $cian piwnicznych i $cian fundamentowych (przy

T gruncie) — SZ PIW + wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej z 188 595,81 zt
zastosowaniem folii kubetkowe;j

8. Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 z

Catkowity koszt 897 429,54 zt
Wariant 2

Lp. Usprawnienie Koszt brutto [zi]

1. Wymiana okien zewnetrznych — OZ 166 953,85 zt

5 Wymiarja d_rzw_ri zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnegtrzne do pomieszczen w 6 878 33 71
poziomie piwnic budynku '

3. |Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG 96 332,87 zt

I e e 3006841 2
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Wymiana drzwi zewngtrznych — DZ — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w

5 poziomie parteru budynku 2058385 o
6. | Docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoly - ozn. STRD_BS 79 076,68 z!
7. |Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt

Catkowity koszt

708 833,73 zi

Wariant 3

Lp. Usprawnienie

Koszt brutto [zf]

1. | Wymiana okien zewnetrznych — OZ

166 953,85 zt

Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w
poziomie piwnic budynku

6 878,33 zt

3 Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG

96 332,87 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych — $ciana zewnetrzna budynku szkoly i §ciana

4 zewnegtrzna budynku sali gimnastycznej ozn. SZ 400 654,01 24
Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w

8. poziomie parteru budynku 20 583,83 zt

6. Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt

Catkowity koszt

629 757,05 zt

Wariant 4

Lp. Usprawnienie

Koszt brutto [zf]

1. | Wymiana okien zewnetrznych — OZ

166 953,85 zt

Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w
poziomie piwnic budynku

6 878,33 zi

3 Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG

96 332,87 zi

Docieplenie $cian zewnetrznych — ciana zewnetrzna budynku szkoly i sciana

= zewnetrzna budynku sali gimnastycznej ozn. S7

300 684,91 zt

5. |Modernizacja systemu grzewczego w budynku

38 323,26 zi

Catkowity koszt

609 173,22 zt

Wariant 5

Lp. Usprawnienie

Koszt brutto [z1]

1. | Wymiana okien zewnetrznych — OZ

166 953,85 zi

Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w

= poziomie piwnic budynku 687833 2t
3. Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG 96 332,87 zt
4. [Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt

Catkowity koszt

308 488,31 zt

Wariant 6
Lp. Usprawnienie Koszt brutto [zf]
1 Wymiana okien zewnetrznych — OZ 166 953,85 zt
9 Wy{niar:la d_rzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnetrzne do pomieszczer w 6 878 33 71
poziomie piwnic budynku y
3. Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt

Catkowity koszt

212 155,44 zi
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Wariant 7

Lp.

Usprawnienie

Koszt brutto [z]

1.  [Wymiana okien zewnetrznych — OZ

166 953,85 zt

2. |Modernizacja systemu grzewczego w budynku

38 323,26 zt

Catkowity koszt

205 277,11 zt

Wariant 8
Lp. Usprawnienie Koszt brutto [zi]
1.  |Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt
38 323,26 zi

Catkowity koszt
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7.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

budynku
Premia termomodernizacyjna
R Procentowa Elano_wana kwota
Planowane = oszcze- srodkow wlasnych Dwukrotnosé
Wariant koszty oszczed'n s dnosé rocznej
catkowite RlON | oanats, 20% kredyty | 16% Kosztow | i
energii AQ | 1o energie Planowana kwota catkowitych e
kredytu energii
E [=] (] (%} (1] [%] [2t] [z1] [z]]
134 614,43 zt | 15%
0, y
1 897 429,54 zt | 30 371,33 zt 48,72% 762 81511 2t | 85% 162 563,02 zt | 143 588,73 zt | 60 742,66 zt
106 325,06 zt| 15%
0, 1
2 708 833,73zt | 30362,70 zt 48,71% 602 508.67 zt| 85% 120 501,73zt | 113 413,40 zt | 60 725,40 zt
94 463,56 zt| 15%
3 629 757,05zt | 28 046,47 zi 44,99% 535 293.49 zt | 85% 107 058,70 zt | 100 761,13 zt | 56 092,94 z}
91 375,98 zt| 15%
0, '
4 609 173,22zt | 27 620,70 zt 44.31% 517797 24 2t| 85% 10355945zt | 97 467,72zt | 5524140z
46 273,25 zt| 15%
5 308 488,31 zt | 14 120,85 z! 22,65% 262 215.06 21| 85% 52 443,01zt | 49358,13 2t | 28 241,70 zt
31823,32zt| 15%
o, '
6 212 15544 zt | 9 869,46 zi 15,83% 18033212 zt| 85% 36 066,42zt | 3394487zt | 1973892 z
30791,57 zt| 15%
Q, 3
7 20527711zt | 983340zt 15,77% 174 485 54 7t | 85% 34897112zt | 3284434z | 19 666,80 zt
5748,49 zt| 15%
0, 1
8 3832326 zt 7 390,92 zi 11,86% 32 574.77 24| 85% 6 514,95 zt 6131,72z1 | 1478184z

Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

gdyz:

1.  Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania

oraz podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej w kwocie 800 000,00 zt

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

200 000,00 zt

7.5. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- planowana kwota $rodkéw wiasnych
- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne koszty energii przed modernizacjg
- roczne koszty energii po modernizacji

- roczne oszczednosci kosztow energii

- roczne zapotrzebowanie na energie przed modernizacjg ---

- roczne zapotrzebowanie na energie po modernizacji
- roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

897 429,54 z¢
134 614,43 zt
762 815,11 zt
60 742,66 zt
63 652,27 zt
33 180,94 zt
30 371,33 zt
795,00 GJ/rok
407,77 GJ/rok
387,34 GJ/rok

tj. 47,79%

tj. 48,72%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Wariant 1

Lp. Usprawnienie Koszt brutto [z1]

. Wymiana okien zewnetrznych — OZ 166 953,85 zt
Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ PIW — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w

- poziomie piwnic budynku 6878334

2 Docieplenie stropodachu nad budynkiem sali gimnastycznej - ozn. STRD_SG 96 332,87 zi
Docieplenie $cian zewnetrznych — Sciana zewnetrzna budynku szkoty i $ciana

i zewnetrzna budynku sali gimnastycznej ozn. SZ 300 684,91 =
Wymiana drzwi zewnetrznych — DZ — drzwi zewnetrzne do pomieszczen w

5. poziomie parteru budynku 20583,83 2
Docieplenie stropodachu nad budynkiem szkoty - ozn. STRD_BS 79 076,68 zt
Docieplenie $cian zewnetrznych — $cian piwnicznych i écian fundamentowych (przy

7. |gruncie) — SZ PIW + wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej z 188 595,81 zt
zastosowaniem folii kubetkowej

8. | Modernizacja systemu grzewczego w budynku 38 323,26 zt

Catkowity koszt 897 429,54 zi

Wszystkie zadania niezbedne do wykonania w ramach w/w przyjetego optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, nalezy wykona¢ zgodnie z opisami zamieszczonymi w punkcie 6 niniejszego audytu
energetycznego, na kartach oceny optacalnosci poszczegélnych zadan termomodernizacyjnych.

28




Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespat Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

Zatgcznik nr 1.

Zatgcznik nr 2.
Zatgcznik nr 3.

Zatgeznik nr 4.
Zatgcznik nr 5.

Zatgcznik nr 6.
Zatacznik nr 7.
Zatgcznik nr 8.
Zalgcznik nr 9.

Zatgcznik nr 10.

Zatgeznik nr 11.
Zatgcznik nr 12.

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zestawienia przegrod budynku wraz z obliczeniem wspoétczynnikow
przenikania ciepta (U)

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po termomodernizaciji
Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegodlnych wariantow termomodernizacyjnych

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe;j

Obliczenie wskaznikow efektywnosci energetycznej planowanego
przedsiewziecia energetycznego

Obliczenie rocznego zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowg
oraz szacowanego rocznego spadku emisji gazow cieplarnianych

Rzuty poszczegolnych kondygnacji budynku

Dokumentacja fotograficzna budynku

Obliczenie udziatu odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowg w budynku

Kopia mapy zasadniczej

Kosztorys inwestorski robét termomodernizacyjnych projektowanych

w budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy
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Zatacznik nr 1

Zestawienia przegréd budynku wraz z obliczeniem wspotczynnikéw
przenikania ciepta (U) - przed termomodernizacja

1.1. Zestawienie przegrod w budynku

Symbol Opis d Ri Re R u
m m2:-KW | m2:-KW | m2-KW | W/m2-K
DW_ISTN Drzwi wewnetrzne 4,100
DZ PIW_IST Drzwi zewngtrzne 4,100
DZ_ISTN Drzwi zewnetrzne 2,600
OZ_ISTN Okno zewnetrzne 1,800
PG PAR IST Podtoga na gruncie 46,5 cm 0,465 1,911 3,599 0,278
PG PIWIST Podtoga na gruncie - w piwnicy 0,445 2,645 3,833 0,261
STR PARIS Strop ciepto do géry 25,0 cm 0,250 0,100 0,100 0,880 1,137
STR PIE IS Strop ciepto do goéry 25,0 cm 0,250 0,100 0,100 0,880 1,137
STR PIW IS Strop nad piwnicami 0,280 0,100 0,100 1,630 0,614
STRD_BS IS Stropodach nad bud. szkoty - stan istniejgcy 0,463 0,100 0,040 1,665 0,601
STRD_SG IS gtt:]oigjc;cij’(:h hedlaled; Belrdimnssncane -t 0263| 0,100 0,040 1505| 0,664
SW15ISTN Sciana wewnetrzna 15,0 cm 0,150 0,130 0,130 0,452 2,210
SW24 ISTN Sciana wewnetrzna 24,0 cm 0,240 0,130 0,130 0,880 1,136
SW28 ISTN Sciana wewnetrzna 28,0 cm 0,280 0,130 0,130 0,621 1,610
SW40 ISTN Sciana wewnetrzna 40,0 cm 0,400 0,130 0,130 0,777 1,287
SW42 ISTN Sciana wewnetrzna 42,0 cm 0,420 0,130 0,130 0,952 1,050
SW83 ISTN Sciana wewnetrzna 83,0 cm 0,830 0,130 0,130 2,433 0,411
SWA ISTN Sciana wewnetrzna 9,0 cm 0,090 0,130 0,130 0,375 2,670
SZISTN Sciana zewnetrzna - stan istniejacy 0,425 0,130 0,040 1,189 0,841
SZ PIWIST Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,405 1,229 1,771 0,565
SZ PIW WEW fg':t“rajgmgtiggzj F(’;?;%‘)’”C'e 0,270 1,178 1,549 0,645
1.2. Obliczenie wspélczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)
Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K) | kag/m3 kd/(kg-K) | m2:-KW
PG PAR IST Podtoga na gruncie 46,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci. Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ ISTN
Roéznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugoéci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboéci dnv = midiugosciDv=m
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0500 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
ZWIR 0,2000 | Zwir. 0,900 1800 0,840 0,222
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* K/W]: | 1,811
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,599
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, W/(m*K)]: | 0,278
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PG PIW IST Podioga na gruncie - w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ PIW IST

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,80

m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,20
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0300 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
ZWIR 0,2000 | Zwir. 0,900 1800 0,840 0,222
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? KW]. | 2,645
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,833
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,261
STR PAR IS Strop ciepto do géry 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*>KW]: | 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m>KMW]: | 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KAW]: | 0,880
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: | 1,137
STRPIE IS Strop ciepto do géry 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0200 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]: | 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m>KMW]: | 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,880
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: | 1,137
STR PIW IS Strop nad piwnicami
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0500 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2KMW]: | 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KW]: | 1,630
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: | 0,614
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STRD_BS IS Stropodach nad bud. szkoly - stan istniejgcy

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,0400 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,024
WAR.POW 0,2000 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
WEENAPE:S | 0,0500] Py 2 weiny minsralne] - uiozone 0,042 130 0,750 | 1,190
szczelnie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*KW]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KW] | 1,665
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,601
STRD_SG IS Stropedach nad bud. sali gimnastycznej - stan istniejacy
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,0400 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,024
WEELNAPLS | 00500 | Pty 2 welny mineralne] - uiozone 0,042 130 0,750 | 1,190
szczelnie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gltadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*>KMW]: | 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: | 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W): | 1,505
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,664
SW15ISTN | Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej pefnej na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* KIW]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KW]: | 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,452
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,210
SW24 ISTN | ciana wewnetrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie
SIPOREX-7 0,2000 | cementowo-wapiennej - gestosc 700 0,350 700 1,000 0,571
kg/m3.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]: | 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 0,880
Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(m*K)]: | 1,136
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SW28 ISTN Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KAW]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]. | 0,621
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,610
SW40 ISTN | Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]. | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/MW]: | 0,777
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [\W/(m?*-K)]: | 1,287
SW42 ISTN | Sciana wewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
WAR.POW 0,0200 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 5 b
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]. | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]. | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,952
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,050

(U5}
(V5]
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SW83 ISTN Sciana wewnetrzna 83,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej peingj na
CEGEA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
WAR.POW 0,0200 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,175
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PEELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]. | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,433
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,411
SW9 ISTN [ Sciana wewnetrzna 9,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,0600 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,078
tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KW]: | 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KAMW]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KW]. | 0,375
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, W/(m*K)]: | 2,670
SZISTN | Sciana zewnetrzna - stan istnigjgcy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PEELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegty ceramicznej petngj na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]. | 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,189
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,841
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SZ PIW IST

I Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: PG PIW IST

Wysokosc¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,20

TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petne;.
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
BITUMEN 0,0050 | Bitumen. 0,174 1100 1,400 0,029
Rownowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*KMW]. | 1,229
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: [ 1,771
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,565
SZ PIWWEW | Sciana zewnetrzna przy gruncie - od str. wewnetrznej (zasyp)
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do éciany: PG PIW IST
Wysokos¢ zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,20
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
BITUMEN 0,0050 | Bitumen. 0,174 1100 1,400 0,029
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*KMW]: | 1,178
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]. | 1,549
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m*K)]: | 0,645
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Zestawienia przegréd budynku wraz z obliczeniem wspotczynnikéw
przenikania ciepta (U) - po termomodernizacji

1.3. Zestawienie przegréd w budynku - po termomodernizacji

Symbol Opis d Ri Re R U
m m2-KW | m2:-KW | m2-KW | W/m2:K
DW_ISTN Drzwi wewnetrzne 4,100
DZ PIW_PRO Drzwi zewnetrzne 1,200
DZ_PROJ Drzwi zewnetrzne 1,200
0OZ_PROJ Okno zewnetrzne 0,900
PG PAR IST Podtoga na gruncie 46,5 cm 0,465 2,021 3,709 0,270
PG PIW IST Podtoga na gruncie - w piwnicy 0,445 2,721 3,909 0,256
STR PAR IS Strop ciepto do géry 25,0 cm 0,250 0,100 0,100 0,880 1,137
STRPIE IS Strop ciepto do géry 25,0 cm 0,250 0,100 0,100 0,880 1487
STRPIW IS Strop nad piwnicami 0,280 0,100 0,100 1,630 0,614
STRD_BS PR Stropodach nad bud. szkoty - stan istniejacy 0,666 0,100 0,040 7,237 0,138
STRD_SG PR iﬁ;?g%i@m AR b sl gunnastycaney. St 0466| 0100 0040| 7077 0141
SW15ISTN Sciana wewnetrzna 15,0 cm 0,150 0,130 0,130 0,452 2,210
SW24 ISTN Sciana wewnetrzna 24,0 cm 0,240 0,130 0,130 0,880 1,136
SW28 ISTN Sciana wewnetrzna 28,0 cm 0,280 0,130 0,130 0,621 1,610
SWA40 ISTN Sciana wewnetrzna 40,0 cm 0,400 0,130 0,130 0,777 1,287
SW42 ISTN Sciana wewnetrzna 42,0 cm 0,420 0,130 0,130 0,952 1,050
SW83ISTN Sciana wewnetrzna 83,0 cm 0,830 0,130 0,130 2,433 0,411
SW9ISTN Sciana wewnetrzna 9,0 cm 0,090 0,130 0,130 0,875 2,670
SZ PIW PRO Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,510 1,867 5273 0,180
SZ PIW WEW fvﬁ%ffx%ﬁgazgfp?rzy I 0,270 1,178 1,549 0,645
SZ PROJ Sciana zewnetrzna - stan projektowany 0,580 0,130 0,040 5,739 0,174
1.4. Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepla dla przegréd (U) — po termomodernizacji — wariant 1
Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(mK) | ka/m3 kd/(kg'K) | m2:KMW
PG PAR IST Podioga na gruncie 46,5 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ PROJ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawegdziowa: o gruboéci dnh = m i diugosciDh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0500 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
ZWIR 0,2000 | Zwir. 0,900 1800 0,840 0,222
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mzKM]: | 2,021
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,709
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: | 0,270
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PG PIW IST Podtoga na gruncie - w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ PIW PRO

Réznica wysokoéci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,80

m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,20
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0300 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 1800 0,840 0,143
ZWIR 0,2000 | Zwir. 0,900 1800 0,840 0,222
Rownowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* KW} | 2,721
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KAW]: | 3,909
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,256
STR PAR IS Strop ciepto do gory 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/MW]: | 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [mzK/W]. | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,880
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m2zK)]: | 1,137
STR PIE IS Strop ciepto do géry 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: | 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,880
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: | 1,137
STR PIW IS Strop nad piwnicami
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS 0,0500 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?K/W]: | 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]: | 1,630
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m2-K)]: | 0,614

37




Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

STRD_BS PR | Stropodach nad bud. szkoly - stan istniejgcy

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
STYR 0,036 0,2000 | Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 5,556
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,0400 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,024
WAR.POW 0,2000 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
WELNA-PL-S 0,0500 | Py 2 welny mineraine - ozol: 0,042 130 0,750 | 1,190
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KW]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]. | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 7,237
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,138
STRD_SG PR | Stropodach nad bud. sali gimnastycznej - stan istniejgcy
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
STYR 0,036 0,2000 | Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 5,556
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,0400 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,024
WELNA-PL-S 0,0500 | Py 2 weiny L 0,042 130 0,750 | 1,190
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,1500 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewngtrz Ri, [m*KW]. | 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/MW]. | 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 7,077
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,141
SW15ISTN | Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*>K/W]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 0,452
Wspatczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)l: | 2,210
SW24 ISTN Sciana wewnetrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie
SIPOREX-7 0,2000 | cementowo-wapiennej - gestos¢ 700 0,350 700 1,000 0,571
ka/m3.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]: | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 0,880
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]. | 1,136

38




Audyt energetyczny termomodernizacyjny — Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Zurawicy, ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3, 37-710 Zurawica

SW28 ISTN | Sciana wewnetrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewngtrz Ri, [m* K/W]. | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KAW]. | 0,621
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,610
SW40ISTN | Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
Mur z cegty ceramicznej peinej na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petne).
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,130
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]. | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]. | 0,777
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,287
SW42 ISTN \ Sciana wewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramiczngj petnej.
WAR.POW 0,0200 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0175
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/MW]: | 0,130
Opbdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W)]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 0,952
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,050
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SW83 ISTN | Sciana wewnetrzna 83,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapienngj (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
WAR.POW 0,0200 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0175
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapienngj (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegly ceramicznej petngj na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*KW]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]. | 2,433
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?*K)]: | 0,411
SW9 ISTN | Sciana wewnetrzna 9,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,0600 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,078
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/MW]: | 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]: | 0,375
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,670
SZ PIW PRO \ Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegta do sciany: PG PIW IST
Wysoko$¢é zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,20
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapienngj (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
Mur z cegty ceramicznej petnej na
CEGLA-PELN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
BITUMEN 0,0050 | Bitumen. 0,174 1100 1,400 0,029
XPS 0,1000 | Polistyren ekstrudowany XPS, piyty 0,035 35 1,450 2,857
TYNK-CEM 0,0050 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,005
FOL 0,0002 | Folia paroizolacyjna 0,200 1300 1,420 0,001
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* KMWT]. | 1,867
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. | 5,273
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,190
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SZ PIWWEW | Sciana zewnetrzna przy gruncie - od str. wewnetrznej (zasyp)

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do sciany: PG PIW IST

Wysoko&c¢ zaglebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,20

TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
BITUMEN 0,0050 | Bitumen. 0,174 1100 1,400 0,029
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przegjmowania Rg, [m* KAW]: | 1,178
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,549
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,645
SZ PROJ | Sciana zewnetrzna - stan projektowany
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGLA-PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,325
tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej.
STYROPIANS 0,0200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,500
Mur z cegly ceramicznej petnej na
CEGLA-PEEN 0,1200 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,156
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Styropian grafitowy 0,033 W/(mK),
STYR 0,033 0,1500 wlozony szczelnie. 0,033 30 1,460 4,545
WYP ELEWAC 0,0050 Wyprawa elewacyjna (klej z siatka + tynk 1,000 2000 0,005
akrylowy)
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*KMW]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: [ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 5,739
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, W/(m*K)]: | 0,174
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po termomodernizacji

Stan - przed termomodernizacja budynku

Wyniki ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2
w Zurawicy

Miejscowosc:

37-710 Zurawica

Adres: ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3
Projektant: mgr inz. Marek Drozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 8e: -20 C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 i

Stacja meteorologiczna: Przemysl|

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnos¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1.5 W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 581,44 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1615,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T; 41884 wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 37710 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 79496 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 79496 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL A; 136,7 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 49,2 W/m3

Whyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 94,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,7
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 27749 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °C
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Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikow ®p,r:

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikow &r,r:

Suma deficytow mocy cieplnych grzejnikow ddef,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®he:

Suma maocy urzadzen grzewczych @r,r+®he:

Suma deficytéw mocy urzadzen grzewczych ®def.

o|lo|o|o|lo|o
S B B

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

Przemysl

Sezonowe zapotrzebowanie na energig na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

27749 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:

508,17 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:

141159 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

581,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

16152 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

874,0 MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

2428 kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

3146 MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH:

87,4 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sagsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczong: Nie
Parametry doboru grzejnikow:

Projektowa temp. wody zasilajgcej instal. 8s,r: 80,0 °C
Projektowe ochlodzenie wody w grzejnikach A6r: 20,0 K
Zwiekszenie mocy grzejnikow z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzkg mocy cieplnej

®RH.

Zwiekszanie grzejnikow z zaworami termost. o: 15 | %
Domyslne parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:

Wspdtczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspotczynnik ostoniecia grzejnika: 1,00
Maksymalna diugos¢ grzejnika Lmax: 0,00 m
DomysIny sposob podigczenia: AB
Domyslnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domyslnie grzejnik jest: Projektowany
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
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Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. Nsp : 3.5 | 1/h
Klasa ostonigcia budynku: Dobre ostoniecie
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
DomysIne dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 8su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Stan — po termomodernizacji budynku (wariant 1)

Wyniki ogdine

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2 w
Zurawicy

Miejscowose:

37-710 Zurawica

Adres: ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 3
Projektant: mgr inz. Marek Drozd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m.e: 7.6 G

Stacja meteorologiczna: Przemysl

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnosc¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Gtebokosc¢ okresowego wnikania ciepta &: 2,239 m

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag:

15 WHm-K)

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 567,84 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 15770 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 15753 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V. 36737 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 52315 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 52315 W
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Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL,A: 92,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 33,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 92,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1.7

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv 2703,7 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -20,0 *C

Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikow ®p,r: 0 W

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikow &r,r: 0 W

Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikow Pdefr: 0 W

Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®he: 0 W

Suma mocy urzgdzen grzewczych ®r,r+®he: 0 W

Suma deficytow mocy urzadzen grzewczych Pdef: 0 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN SO 13790

Stacja meteorologiczna: | Przemysl
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie i
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2703,7 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 282,79 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 78553 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 567,84 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1577,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 498,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 138,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 179,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 498 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projekitu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczong: Nie

Parametry doboru grzejnikow:

Projektowa temp. wody zasilajgcej instal. Bs,1: 80,0 *C
Projektowe ochtodzenie wody w grzejnikach A®r: 20,0 K
Zwigkszenie mocy grzejnikoéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzkg mocy cieplnej

®ORH.

Zwiekszanie grzejnikéw z zaworami termost. o: 15 %
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Domysine parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:
Wspolczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspotczynnik ostoniecia grzejnika: 1,00
Maksymalna diugos¢ grzejnika Lmax: 0,00 m
DomysIny sposob podiaczenia: AB
Domyslnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domyslnie grzejnik jest: Projektowany
Domysine dane do obliczen:
Typ budynku: Szkolny
Srednia

Typ konstrukeji budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o0: K
Wspdtczynnik nagrzewania fRH: 0,0 Wim2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. Nsg !

3,6

1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Dobre ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej
Domysline dane dotyczgce wentylacii:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
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Zatacznik nr 3

Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie cieplng oraz mocy cieplnej na potrzeby grzewcze
i wentylacyjne budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, zlokalizowanego przy

ul. Kard. Stefana Wyszyriskiego 3 w Zurawicy, dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych, wykonano

przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

Zbiorcze zestawienie wynikoéw zapotrzebowania na moc cieplng i energig cieplng budynku:

Zapotrzebowanie
mocy cieplnej energii uzytkowej
Wariant na potrzeby grzewcze | na potrzeby grzewcze
i wentylacyjne i wentylacyjne
[kW] Qy [GJ/a]

0 - stan istniejgcy 79,496 508,17
Wariant 1 52,315 282,79
Wariant 2 52,510 282,88
Wariant 3 55,061 305,59
Wariant 4 55,638 309,77
Wariant 5 70,971 442,17
Wariant 6 75,494 483,86
Wariant 7 75,900 484,22
Wariant 8 79,496 508,17
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Zalacznik Nr 4

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

A. Ogrzewanie, wentylacja i przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

Zalozenia:

e energia cieplna na potrzeby grzewcze, wentylacyjne i przygotowywania c.w.u. w budynku
Zespolu Szkolno-Przedszkolnego nr 2 w Zurawicy, wytwarzana jest w istniejacej kotlowni

gazowej zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku

e paliwo gazowe, ktore dostarczane jest do wi/w kottowni, rozliczane jest wg stawek taryfowych

PGNiG Obrét Detaliczny, obowigzujacych dla taryfy W-3.6

Dane uzyskane na podstawie obowigzujgcych w 2024r. stawek taryfowych PGNIG Obrot Detaliczny

- dla grupy taryfowej W-3.6

e przed termomodernizacjg

. Cena netto Cena brutto
Grupa taryfowa W-3.6 (dystrybucyjna W-3.6) (bez VAT) (z VAT 23%)
Op{ata s_tafa — optata dystrybgcyjqa (W-3.6) 22 34.90 42,93
(niezaleznie od mocy zaméwionej)
Optata stala — optata abonamentowa (W-3.6)
(niezaleznie od mocy zamowionej) Zlmsg 6.30 72
Razem oplaty state
(niezaleznie od mocy zamoéwionej)
Uwaga:
Poniewaz opfaty state wg stawek taryfowych PGNIG ztim-c 41,20 50,68
w grupie W-3.6, nie zalezg od mocy zamdwionej,
w audycie energetycznym zostaty zaliczone do
miesiecznych optat abonamentowych
Optata zmienna — za paliwo gazowe (W-3.6) zHkWh 0,20017 0,24621
Optata zmienna — dystrybucyjna (W-3.6) zt/kWh 0,02931 0,03605
. zt/kWh 0,22948 0,28226
Razem optata zmienna
zHGJ 63,744 78,41
Abonament (z uwzglednieniem opfat statych
w taryfie W-3.6) ztim-c 41,20 50,68
¢ po termomodernizacji — bez zmian
; Cena netto Cena brutto
Grupa taryfowa W-3.6 (dystrybucyjna W-3.6) (bez VAT) (z VAT 23%)
Optata stata — optata dystrybucyjna (W-3.6)
(niezaleznie od mocy zamoéwionej) 2Hii<s i 42,93
Optata stata — optata abonamentowa (W-3.6)
(niezaleznie od mocy zamdwionej) zliin- el 7.75
Razem optaty state
(niezaleznie od mocy zamodwionej)
Uwaga:
Poniewaz optaty stale wg stawek taryfowych PGNIG ztim-c 41,20 50,68
w grupie W-3.6, nie zalezg od mocy zamoéwione;j,
w audycie energetycznym zostaty zaliczone do
miesigcznych opiat abonamentowych
Opfata zmienna — za paliwo gazowe (W-3.6) ztkWh 0,20017 0,24621
Opfata zmienna — dystrybucyjna (W-3.6) zikWh 0,02931 0,03605
. zt/kWh 0,22948 0,28226
Razem optata zmienna
zHGJ 63,744 78,41
Abonament (z uwzglednieniem oplat statych _
w taryfie W-3.6) zlim-c 41,20 50,68
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B. Oswietlenie wbudowane i naped urzadzen pomocniczych winst. c.o. i c.w.u.

Zatozenia:

o obecnie, zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia pomieszczen i napedu
urzadzen pomocniczych w instalacjach c.o. i cw.u, w budynku Zespotu SDzkolno-
Przedszkolnym nr 2 w Zurawicy, rozliczane jest wg stawek taryfowych PGE Obrét S.A.
z siedziba w Zamosciu, obowiazujacych dla taryfy C11

« po termomodernizacji, zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia pomieszczen
oraz napedu urzadzen pomocniczych w instalacji c.o. i c.w.u., rozliczane bedzie nadal wg
stawek taryfowych PGE Obrot S.A. z siedziba w Zamosciu, obowigzujacych dla taryfy C11

- przed termomodernizacja

Grupa taryfowa C11

Cena netto
(bez VAT)

Cena brutto
(z VAT 23%)

Srednia cena energii elektrycznej zuzywane;j
na potrzeby napedu urzadzen pomocniczych
w instalacji c.o. i c.w.u. budynku

(dla uproszczenia obliczen, cene energii elektrycznej
na potrzeby napedu urzadzen pomocniczych

w instalacji c.0. i c.w.u. - przyjeto jako $rednig

cene energii elektrycznej, liczong na podstawie
rzeczywistego zuzycia en. elektrycznej w 2024r.
oraz otrzymanych faktur za en. elektryczng w 2024r.

zMWh

1153,06

1418,26

ztlkWh

1,153086

1,41826

Srednia cena energii elektrycznej zuzywanej
na potrzeby o$wietlenia pomieszczen

(dla uproszczenia obliczen, cene energii elektrycznej
na potrzeby oswietlenia pomieszczen — przyjeto jako
$rednig cene energii elektrycznej, liczong na
podstawie rzeczywistego zuzycia en. elektrycznej

w 2024r. oraz otrzymanych faktur za en. elektryczna
w 2024r.

zi/MWh

1153,06

1418,26

zHkWh

1,15306

1,41826

- po termomodernizacji — bez zmian

Grupa taryfowa C11

Cena netto
(bez VAT)

Cena brutto
(z VAT 23%)

Srednia cena energii elektrycznej zuzywanej
na potrzeby napedu urzadzer pomocniczych
w instalacji c.o0. i c.w.u. budynku

(dla uproszczenia obliczen, ceng energii elektrycznej
na potrzeby napedu urzadzen pomocniczych

w instalacji c.o. i c.w.u. - przyjeto jako $rednig

cene energii elektrycznej, liczong na podstawie
rzeczywistego zuzycia en. elektrycznej w 2024r.
oraz otrzymanych faktur za en. elektryczng w 2024r.

z{MWh

1153,06

1418,26

ztkWh

1,15306

1,41826

Srednia cena energii elektrycznej zuzywanej
na potrzeby oswietlenia pomieszczen

(dla uproszczenia obliczen, cene energii elektrycznej
na potrzeby oéwietlenia pomieszczeri — przyjgto jako
érednig cene energii elektrycznej, liczong na
podstawie rzeczywistego zuzycia en. elekirycznej

w 2024r. oraz otrzymanych faktur za en. elektryczng
w 2024r.

zMWh

1153,06

1418,26

zilkWh

1,15306

1,41826
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Zalacznik Nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na energig cieplna na potrzeby przygotowania ciepfej
wody uzytkowej w budynku

Wartosci Wartosci
Lp. Charakterystyka systemu Jednostka dia t::::nku s:)a f’nl;c;ﬁ:_::‘_
istniejacy zacji
1 2 3 4 5
1 [Ciepto wiasciwe wody Cw kJ/kg*K 419128 4,19128
2 |Gestosc wody pw kg/dm?® 0,9997 0,9997
3 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm®/(m?-d) 0,8 0.8
4 |Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza A m? 567,84 216,49
5 |Obliczeniowa temperatura c.w.u, w zaworze czerpalnym 8., ‘m 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8y e 10 10
7 :\:spomzynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu i 0.55 0,55
8 |Liczba dniw roku tr dni 303 303
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
9 [cieplej wody uzytkowej Quwnd kWh/rok 3965,0 3965,0
Qwing= Vwi' Ar Puw * Cw (Bw - B0)- kr * tr/3600 (GJ/rok) (14,27) (14,27)
10 [Sprawnos¢ wytwarzania ciepla Nw,g - 0,88 0,88
11 |Sprawnosc przesyltu cieptej wody Nwpe - 0,80 0,80
12 |Sprawnos¢ akumulacji nws - 0,85 0,85
13 |Sprawnos$c wykorzystania nNw.e - 1,00 1,00
14 [Sprawnosc¢ catkowita N tot - 0,598 0,598
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do kWh/rok 6630,43 6630,43
przygotowywanie cieplej wody uzytkowej, Qxw GJirok 23,87 23,87

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby przygotowania ciepfej wody
uzytkowej w budynku

Wartosci dla Wartosci dla
Lp. Opis Jednostka | budynku - stan budynku - stan
istniejacy po modernizacji
1 2 3 4 5
1. llos¢ uzytkownikow os6b 100 100
2. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm®/d 4.54 4,54
Czas korzystania z cieptej wody, tu
3. | (ilos¢ godzin na dobe) I 12 e
Srednie godzinowe zapotrzebowanie
4. |nacw.u. w budynku m*/h 0,038 0,038
Ve =( Vi - Ar )/(tu-1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru c.w.u.
5. - 3,00 3,00
Ny = 9,32 %2% : '
Zap:?trzebowanie na ciepto na ogrzanie
6. | 1m®wody GJ/m® 0,315 0,315
Qovj = (Cw P (Bw80) ke/n wo)/10°
Maksymalna moc cieplna na podgrzanie c.w.u.
7 kW 9,98 9,98
Qowumax = Ver' Qewi'Nn 103600
Srednia moc cieplna na podgrzanie c.w.u.
8. INiEons e A kW 3,33 3,33
Qewu = Gowu /Nn
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wskaznikéw efektywnosci energetycznej planowanego przedsigwziecia
energetycznego

a) obliczenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna (EP)
do ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowa do ogrzewania i wentylaciji

grzewczego i przerw w ogrzewaniu),
Qu.

Stan przed Stan po
bl Farametry dednostia termomodernizacjg | termomodernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energig
uzytkowa do ogrzewania budynku

1 (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/rok] 141 158,33 78 552,78
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu), Qy
Wspétczynnik Wd uwzgledniajacy

2 przerwy w ogrzewaniu w ciggu doby [l 1,00 1,00
Wspdtczynnik Wt uwzgledniajacy

3 przerwy w ogrzewaniu w ciggu [-] 1,00 1,00
tygodnia

4 Sprawno$c¢ systemu grzewczego [-] 0,673 0,769
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa do ogrzewania budynku (z

5 uwzglednienia sprawnosci systemu [kWh/rok] 209744,92 102149,26

Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowa do napedu urzadzen pomocniczych
do ogrzewania i wentylacji

6

Powierzchnia ogrzewana budynku A¢

[m]

567,84

567,84

Ta

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg
do napedu urzadzen pomocniczych
(pompy obiegowe) geix

Wim?]

0,15

0,15

8a

Czas dziatania urzadzen
pomocniczych (pompy obiegowe) te

[h/rok]

8760

8760

7b

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej
na energie uzytkowa do napedu
urzgdzen pomocniczych (napgd
pomocniczy i regulacja) geiH

[W/m?]

8b

Czas dziatania urzadzen
pomochniczych (naped pomocniczy i
regulacja) ta

[h/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig
koricowa dostarczang do budynku do
zasilenia urzadzen pomocniczych dla
systemu ogrzewania Eeipomn

[kWh/rok]

746,14

746,14

Oblicze

nie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnga (EP)
do ogrzewania i wentylacji

10

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie no$nika energii dia
systemu ogrzewania Wy

1,1

1,1

11

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie energii elektrycznej do
napedu urzgdzen pomocniczych w
systemie ogrzewania We

2,5

2,5

T2

Roczne zapotrzebowanie na
nieocdnawialng energie pierwoing EP
dla systemu grzewczego bez
uwzglednienia energii do napgdu
urzadzen pomocniczych

[kWh/rok]

230719,41

112364,19
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Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP

uwzglednieniem energii do zasilania

urzgdzen pomocniczych (12+13)

13 na wytworzenie energii elektrycznej (kWh/rok] 1865,35 1865,35
pomocniczej dla systemu grzewczego
Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP

14 dla systemu grzewczego Qpn z [kWh/rok] 232584,76 114229,54

b) obliczenie rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng (EP)
do przygotowania c.w.u.

Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowa do przygotowania c.w.u.

sprawnosci systemu cw.u.  Qew

L.P Parametry Jednostka = prze_d . Al P s
termomodernizacjg | termomodernizacji
Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania c.w.u. bez
1 uwzglednienia sprawnoséci systemu roAhirok] 03R4 Be3043
cwu Qw
2 Sprawnosc systemu c.w.u. [-] 0,598 0,598
Roczne obliczeniowe zuzycie energii
3 do przygotowania c.w.u.. z uwzgl. [kWh/rok] 11087,68 11087,68

Obliczenie zapotrzebowania na energie koficowa do napedu urzadzen pomocniczych
do przygotowania c.w.u.

4

Powierzchnia ogrzewana budynku A¢

[m’]

567,84

567,84

5a

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej
do napedu urzadzer pomocniczych
w systemie przygotowywania c.w.u.
{pompy cyrkulacyjne), geiw

[W/m?]

0,04

0,04

6a

Czas dziatania urzgdzen
pomocniczych w systemie
przygotowywania c.w.u.
(pompy cyrkulacyjne), te

[h/rok]

5840

5840

5b

Zapotrzebowanie mocy elekirycznej
do napedu urzadzerh pomocniczych w
systemie przygotowywania c.w.u.
(pompy tadujgce zasobnik), geww

[W/m?]

0,20

0,20

6b

Czas dziatania urzadzen
pomocniczych w systemie
przygotowywania c.w.u. (pompa
tadujgce zasobnik), to

[h/rok]

580

580

5¢

Zapotrzebowanie mocy elekirycznej
do napedu urzadzen pomocniczych
w systemie przygotowywania c.w.u.
(naped pomocniczy i regulacja kotta),

et

[W/m?]

0,0

00

6c

Czas dziatania urzgdzen
pomochiczych w systemie
przygotowywania c.w.u. (naped
pomocniczy i regulacja kotta), te

[h/rok]

0,0

0,0

Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowa dostarczang do budynku do
zasilania urzadzen pomocniczych w
systemie przygotowywania c.w.u.,
Eehpom‘w

[kWh/rok]

198,52

198,52
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Obliczenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna (EP)
do przygotowania c.w.u.

Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie no$nika energii w
systemie przygotowywania c.w.u., wH

1,3

1,3

Wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie energii elektrycznej do
napedu urzadzen pomocniczych w
systemie przygotowywania C.w.u., We

[

2.5

2,5

10

Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
dia systemu przygotowywania c.w.u.
bez uwzglednienia energii do napedu
urzadzer pomocniczych

[kWhirok]

12196,45

12196,45

11

Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
na wytworzenie energii elektrycznej do
napedu urzadzeri pomocniczych w
systemie przygotowywania c.w.u.

[KWhrok]

496,3

496,3

12

Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
dla systemu grzewczego Qpy Z
uwzglednieniem energii pomocniczej
(10+11)

[kWh/rok]

12692,75

12692,75

c) obliczenie rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna (EP)
na potrzeby systemu oswietlenia

Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowa na potrzeby systemu oswietlenia
w budynku

L.P

Parametry

Jednostka

Stan przed

termomodernizacjg

termomodernizacji

Stan po

Powierzchnia czesci oswietlangj
budynku, Acz.w.

567,84

567,84

Moc jednostkowa opraw
os$wietleniowych
(zgodnie z zat. nr 10 do audytu)

15

15

Czas uzytkowania oswietlenia
(typ budynku: szkoty), td+tn

h/rok

2000

2000

Wspéiczynnik uwzgledniajgcy
nieobecnos$é uzytkownikow

(typ budynku: szkoty — regulacja
reczna), Fo

1,0

1,0

Wspdlczynnik uwzgledniajgcy
wykorzystanie $wiatta dziennego
(typ budynku: szkoty — regulacja
reczna), Fp

1,0

1,0

Wspolczynnik utrzymania poziomu
natezenia o$wietlenia

(sposob regulagji: brak regulacii
natezenia oSwietlenia), MF

1,0

1,0

Wspoiczynnik uwzgledniajacy
obnizenie natezenia oSwietlenia do
poziomu wymaganego, Fc

1,0

1,0

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa na potrzeby o$wietlenia
pomieszczen, Qk

[kWh/rok]

17035,2

17035,2
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8a

Roczny uzysk energii z ogniw
fotowoltaicznych, wspomagajgcych
system o$wietlenia budynku
(Energia koricowa pozyskiwana

z OZE), Qk,L,0ze

[kWh/rok]

8b

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa na oswietlenie,
pomnigjszone o ilos¢ energii
uzyskanej z ogniw fotowoltaicznych,

EK - Qk,L,0ze

[kWh/rok]

17035,2

17035,2

Oblicze

nie zapotrzebowania na nieodnawialna energ
na potrzeby systemu oswietlenia w budynku

ie pierwotng (EP)

9a

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie noénika energii w
systemie o$wietlenia pomieszczen w
budynku, wi - dla energii dostarczanej
z ogniw fotowoltaicznych

0,0

0,0

9b

Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej
energil pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nosnika energii w
systemie oswietlenia pomieszczen w
budynku, wi - dla energii dostarczanej
zZ sieci elektroenergetycznej
systemowej

2,5

2.5

10

Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
dla systemu o$wietlenia w budynku -
przy energii dostarczanej z sieci
elektroenergetycznej systemowej

[kWh/rok]

42588

42588

11

taczne roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP

dla systemu o$wietlenia w budynku

[kWhrok]

42588

42588

d) obliczenie tagcznego rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng (EP)
do ogrzewania, wentylacji, przygotowania c.w.u. i oswietlenia pomieszczen oraz rocznej
oszczednosci energii pierwotnej w budynku

*

Obliczenie nieodnawialnej energii pierwotnej EP do ogrzewania, wentylacji,
przygotowania c.w.u. i o$wietlenia pomieszczen
Stan przed Stan po
LP £ oty Jednastka termomodernizacjg | termomodernizacji
1 Powierzchnia ogrzewana budynku A¢ [m?] 567,84 567,84
Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
2 do ogrzewania, wentylacji i [kWh/rok] 287865,51 169510,29
przygotowywania c.w.u.
a)14+ b)12)
Roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng EP
3 | do ogrzewania, wentylagji i [KWh/m®rok] 506,95 298,52
przygotowywania c.w.u. w odniesieniu
do m2 ogrzewane] powierzchni
[kWh/rok] - 118355,22
q Srednioroczna oszczednosé energii [GJirok] } 426,08
pEmolne = [toe/rok]* . 10,18
[%] - 41,11
Tona oleju ekwiwalentnego (toe) — to jednostka paliwa umownego. Zgodnie z definicjg zawarta w ustawie

z dnia 15 kwietnia 2011r.0 efektywnosci energetycznej - tona oleju ekwiwalentnego stanowi réwnowaznik jednej tony ropy
naftowej o wartosci opatowej rownej 41868kJ/kg
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Zapotrzebowanie na energig pierwotng obliczono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
$wiadectw energetycznych.(Dz. U. z dn. 18 marca 2015 r, Poz. 376).
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Zatacznik nr7
Obliczenie rocznego zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa oraz

szacowanego rocznego spadku emisji gazow cieplarnianych

a) obliczenie rocznego zmniejszenia zapotrzebowania na energie koricowa

Obliczenie rocznego zmniejszenia zapotrzebowania na energige koricowa
Stan przed Stan po
L Farameatry Jeiiontha termomodernizacjg | termomodernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie [KWh/rok] 238812,46 131216,80
1 koricowg [Zat. nr6., poz
a)5+a)9+b)3+b)7] [GJ/rok] 859,72 472,38
[kWh/rok] - 107595,66
Roczne zmniejszenie [GJ/rok] B 387,34
zapotrzebowania na energig "
2 koficowa [toelrok] - 9,252
MWh/rok - 107,596
[%o] - 45,05
* Tona oleju ekwiwalentnego (toe) — to jednostka paliwa umownego. Zgodnie z definicia zawarta w ustawie

z dnia 15 kwietnia 2011r.0 efektywnosci energetycznej - tona cleju ekwiwalentnego stanowi réwnowaznik jednej tony ropy
naftowe]j o wartosci opatowej rownej 41868kJ/kg

b) obliczenie szacowanego rocznego spadku emisji gazéw cieplarnianych

(tony ekwiwalentu CO,/rok)

- w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania na energie konicowg budynku

Stan przed o
Wskaznik termomodernizacja e
Nosnik ] Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
LP energii [kg('i‘SGIGJ] na energig Wielkos¢ na energie Wielkosé Redukcja
[MgCO,/MWh] koncowg emisji koricowg emisji emisji
£ [GJIrok] lub [MgCO2/rok] [GJirok] lub [MgCO2/rok] | [MgCO2/rok]
[MWh/rok] [MWh/rok]
1 2 3 L) 5 6 7 8
Gaz ziemny 57,65
1 (C.OACW.AL) kgCO,/GJ 795,00 GJirok 45,83 407,65 GJirok 23,50 22,33
Energia 0.685
2 | elektryczna M Cb IMWh 0,94 MWhlrok 0,64 0,94 MWh/rok 0,64 0,00
(urz. pom.) 9&L2
Energia
elektryczna 0,685
3 (oéwietlenie | MgCO/MWh 17,04 MWh/rok 11,67 17,04 MWh/rok 11,67 0,00
z sieci PGE)
Razem emisja 58,14 35,81 22,33
tacznie redukcja emisji gazéw cieplarnianych w tonach ekwiwalentu CO2frok, liczona 2233

w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania na energie koricowg [MgCO2/rok]
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- w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania na energie pierwotng budynku

Stan przed G
Wskaznik termomodernizacja Stan po termomodernizacji
LP Nosnik [kg%ngsfé J] Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
: energii Iuti na energie Wielkosé na energie Wielkosé Redukcja
[MgCO./MWh] pierwotng emisji pierwotng emisji emisji
£ [GJ/rok] lub [MgCO2/rok] [GJirok] lub [MgCO2/rok] | [MgCO2/rok]
[MWh/rok] [MWh/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8
Gaz ziemny 57,65
1 (C.04CWAL) kgCO,/GJ 874,50 GJ/rok 50,41 448,42 GJ/rok 25,85 24,56
Energia 0.685
2 elektryczna : 2,36 MWh/rok 1,62 2,36 MWh/rok 1,62 0,00
(urz. pom.) MgCO./MWh
Energia
elektryczna 0,685
3 (oéwietlenie z | MgCO,/NWh 42,59 MWh/rok 29,17 42,59 MWh/rok 29,17 0,00
sieci PGE)
Razem emisja 81,20 53,14 24,56
tacznie redukcja emisji gazow cieplarnianych w tonach ekwiwalentu CO2/rok, liczona 24 56
E)

w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania na energie pierwotng [MgCO2/rok]

¢) obliczenie rocznego zmniejszenia emisji pytéw PM-10 (t/rok)

Metoda obliczania redukcji emisji PM-10

Wyliczenie zmniejszenia emisji pylu PM-10 opiera si¢ na metodologii wskazanej w Opracowaniu algorytméw
oraz wizualizacji wynikow corocznych sprawozdan z dziatan naprawczych programéw ochrony powietrza

wykonanym na zlecenie Zarzadu Wojewodztwa Podkarpackiego przez Biuro Studidw i Pomiaréw

Proekologicznych ,EKOMETRIA” Sp. z 0.0.
Ma ona forme uproszczong i jest dostosowana do standardow monitorowania inwestycji w zakresie ochrony
powietrza w ramach systemu e-sprawozdawczosci z programdw ochrony powietrza wdrozonego przez Urzgd
Marszatkowski Wojewddztwa Podkarpackiego.

AEpy-10 = Po X (AEns + AETw)

AEpm10 — zmiana emisji pytu zawieszonego PM-10 w kg/rok,

(zmiana zrodta ciepta nie wystepuje) (kg/rok)/m2

Po
zasilania w energie cieplng (m2),
AEns
AEmm
Po = 567,84 m2
AEns =0
AEmwm  =0,3209

AEpm-10 = 567,84 x (0 + 0,3209) = 182,22 kg/rok = 0,18222 t/rok

- wskaznik redukgji emisji dla pytu zawieszonego PM10 przy termomodernizaciji obiektow.

(docieplenie $cian i wymiana stolarki okiennej i drzwiowej) (kglrok)/m2

Redukcja emisji pytow PM-10 w wyniku realizacji przedsigwziecia termomodernizacyjnego
wyniesie 0,18222 t/rok

— powierzchnia ogrzewana budynku, ktérego dotyczy modernizacja energetyczna, zmiana zrodta

— wskaznik redukcji emisji dla pylu zawieszonego PM10 przy wymianie zrodia ogrzewania,
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Zatacznik nr 8. Rzuty poszczegolnych kondygnaciji budynku

Rzuty poszczegdlnych kondygnacji budynkéw z archiwalnej dokumentacji projektowej
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Zalacznik nr 9

Dokumentacja fotograficzna budynku

Elewacja frontowa budynku szkoty (zachodnia) — widok od strony drogi dojazdowe] do budynku sali
gimnastycznej
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Elewacja tylna budynku szkoty (wschodnia) — widok od strony boiska sportowego
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Elewacja tylna bud. szkoty oraz bud. sali gimnastycznej (wschodnia) — widok od strony
boiska sportowego

Elewacja boczna budynku sali gimnastycznej (potudniowa) oraz elewacja frontowa
budynku sali gimnastycznej (zachodnia
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Na zdjeciu widoczne zawory grzejnikowe zamontowane na istniejgcych grzejnikach w budynku
- brak gtowic termostatycznych.
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Zatacznik nr 11.

Obliczenie udziatu odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa w budynku.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 18 marca 2015 r. Poz. 376), dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.
Swiadectw energetycznych, udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig

koncowg wyznacza sie wedlug wzoru:

. Qk_H_oze + Qk‘w,uzc T+ Qk‘C.oze + Qk.L,oze + Ecl.pom,ozc

oze Q}\

U -100%

gdzie:

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do
Quhoze |budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania zapewniane kWh/rok
przez odnawialne Zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
Quwoze | budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej kWh/rok
wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrodia energii ’

Roczne zapotrzebowanie na energie korfcowg dostarczang do
Qk.c.oze budynku lub czesci budynku dla systemu chiodzenia zapewniane kWh/rok
przez odnawialne zrodia energii

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do
QuLoze |budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacji kWh/rok
oSwietlenia zapewniane przez odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowa

Eelpomoze |dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow kWh/rok
technicznych zapewniane przez odnawialne zrédta energii
Q. Roczne zapotrzebowanie na energie korncowa dostarczang do KWh/rok

budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych

W przypadku pomp ciepta o wartosci nu,q wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Qk,H,nze = Qkﬂn 1=

H.g

") W przypadku pomp ciepta o wartosci nw,q wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Q]\',W,oze = Qk,W Al —

W.g

") W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sig wedlug wzoru:

Qk,C,ozc = Qk,C ’ (1 1 J

" SEER
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Obliczenie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu

na energie koricowa, w budynku przy ul. Wodnej 2 w Przemyslu

Obliczenie udziatu odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowa

LiP

Parametry

Jednostka

Stan przed
termodernizacja

Stan po
termodernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg dostarczang do budynku lub
czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrodia

energii, Qk H,0ze

[kWh/rok]

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na energig
konicowg dostarczang do budynku lub
czesci budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej
zapewniane przez odnawialne Zrédta
energii, Qk w oze

[kWh/rok]

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowa dostarczang do budynku lub
czesci budynku dla systemu chtodzenia
zapewniane przez odnawialne zrodta

energii, Qk_Clnze

[kWh/rok]

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowg dostarczana do budynku lub
czgsci budynku dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia
zapewniane przez odnawialne zrédta

energii, Qk L oze

[kWhrok]

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na energie
pomocniczg koricowg dostarczang do
budynku lub czesci budynku dia
systemow technicznych zapewniane
przez odnawialne zrodia energii,
Eel‘pom,oze

[kWh/rok]

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa dostarczang do budynku
lub czesci budynku dla systemow
technicznych, Qk

[kWh/rok]

238812,46

131216,80

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energig
koncowa, Uoze

[%]

0,00

0,00
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Zalacznik nr 11 — Kopia mapy zasadniczej
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LEGENDA:
1. Budynek szkoty
2. Budynek sali gimnastycznej

kopia MAPY ZASADNICZEJ

skala 1:500
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