MIROSEAW BURTA
ZAKELAD USLUGOWY
ul. Grabianowska 23
08-110 Siedlce

NIP: 821-000-53-38
Telefax: (25) 632-56-79
Regon 710014231

kom.: +48-505-085-426 MIROSIAW BURTA
email: m.m.burta@wp.pl ZAKtAD UStUGOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT

REMONT SWIETLICY W S’K(')RCU W RAMACH ZADANIA
"MODERNIZACJA SWIETLICY W SKORCU"
ETAPII

Lokalizacja: dziatka nr ewid. 119/10
ul. Cmentarna 2
08-114 Skorzec

Inwestor: Gmina Skoérzec
ul. Siedlecka 3
08-114 Skorzec

Branza: elektryczna

Tytul zawodowy

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Autor

do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,
mgr inz. Marcin Barczak instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
bez ograniczen MAZ/0104/PWBE/19

Projektant

Siedlce, pazdziernik 2024 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SPIS ZAWARTOSCI

1. Okreslenie przedmiotu ZAMOWICIIA .....eeeuveeeivieerieeeiieeeiteeeiteeeteeenaeeesaeeensneeensneeenns 4
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsigWzigCia .........cceeeevuveerrreencieeenieeerieeeeneens 4
1.2 Uczestnicy procesu iNWESLYCYJNEEO ..ccuveeerureerrureeerureeenireeeiseeessseeesseeesseeesseeessseesssseens 4
1.3 Charakterystyka przedSi@WZIGCIA ......cccueerruuiriiiiieiiiieeiiee ettt et 4
1.3.1 Wspdlny stownik zamoOwien CPV ..........ccoooiiiiiiiiiiiieeeecee e 4
1.3.2 OgOINY ZAKIES TODOT ......uviiiiiiiiiiiiiiie ettt et e st e e 4
1.4 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe

O TEANZACTI TODOL. ......eeiiiiiiiiiie ittt ettt ettt et e et e eeibeesaaee s 4
2. Prowadzenie TODOL. .........couiiiiiiiiiieetee et 5
2.1 Ogolne zasady WyKONania TODOL .......cccuveeeiiieeiiiieeiiieeeiieeeieeesieeesieeeseveeeneveeeeveeenneens 5
2.2 TEreN DUAOWY ...eviiiiiiiiiie ettt ettt e et e e sttt e e e st e e e esaabaeessssbeeeennnes 5
2.2.1 Charakterystyka terenu BUdOWY ........ccccuiieiiieeiiieeiiieeieeecieeesreeesreeeseveeesreeeereeeeneens 5
2.2.2 Przekazanie terenu DUAOWY ........coovuiiiiiiiiiiiieiiieeeiieeete ettt ettt e 5
2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budOWY........c..eeriiieriiieiniiieeniieeriee ettt 5
2.2.4 Ochrona wlasnos$ci 1 UrZ@dZeN ..........cccuviieeriiiieeeiiieee ettt e e e e e sae e e e aaee e e e 6
2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji rTODOL...........ccceeeviieiriiiiiiiiecieeeieeeeeeee 6
2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i OChrony zdrowia..........ccceecveeecieeercieeenieeenieeesiee e 6
2.3 DoKUMENLY DUAOWY ..coueviiiiiiieiiie ettt ettt ettt e et e e beeessseeenseeennseeennneens 7
2.3.1 KSigZka ODMIAIT TODOL ....ccuviiiiiieeiiieeite ettt ettt e e e e e e aveeeaneeenaeeas 7
2.3.2 Inne istotne doKumenty BUdOWY ........ccceeeiiiieiiiiiiiiieiiecee e e 7
2.3.3 Przechowywanie dokumentdw BudOWY ..........ceeeviiiiiiiiiiniiiieniieiieeeieeeee e 7
24  Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.............. 7
2.4.1 Informacje OZOINE ......cc.eeiiiiiiiiiiiiee ettt ettt et et e et e e 7
2.4.2 RYSUNKI TODOCZE.....uveiiiiiiiiiieieite ettt ettt ettt e st e e esaaee s 8
2.4.3 Dokumentacja POWYKONAWCZA.........eeeruvieeiieeeiiiieeiiieeeieeeeireesaeeesseeensveeesnseeensseeesneens 9
2.4.4 Instrukcja eksploatacji i konserwacji Urzgdzen..........cccuveeevveeniueeencieeenieeenieeeseeeeenens 9
2.4.5 Zarzadzajacy 1ealiZacid UMOWY ....cc.eeeeiieerieeesiieeeiireeeiieeesseeesseeesseeessseesssseesssseesnsneens 9
2.5  Obowigzki Kierownika TODOL .........ccueeeriiieiiieeiiieeciieeeiee et tee e veeeaaeeeeae s 9
3. Materialy 1 Urzadzenia...........coocveeieiieiiiie et 10
3.1  Zrédta uzyskiwania materialdw i Urzadzen ............cooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseneenen. 10
3.2 Kontrola materialdw 1 Urzgdzen ............ccoocveeeieiiiiieeeiiie et 10
3.3 Atesty materiafOW 1 UrZ@dZen. ........coovuviiiiiiiiiiiiiiiiee et 11
3.4  Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom UMOWY ..........ccecueeerveeenueeenveessuneesnueeens 11
3.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen............ccccveevvveerviecnveennnenn. 11
3.6  Stosowanie materialOw zamie€nnyCh ..........ccccceeeviiiiiiiiiiiieee e 11
3.7  Minimalne parametry urzadzen PV .........cccooviiiiiiiiiiieceeceee e 12
3.7.1 Minimalne parametry falownika hybrydowego..........cccceevuieriiiieniiiiiniieeiee e 12
3.7.2 Minimalne parametry Magazynu €NEIZIL ......ecuveerrureerrureeriureeniireenieeeseeeenreessreesseeens 13
3.7.3 Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych ............ccocceeviiiiiiiiiniiiiieiiccee, 14
4. WYKONANIE TODOL........eeiiiiiiiiiiieeiteee ettt ettt et siee e 14
4.1 TIASOWAIIE .....eeiuiieiiieiieeeite ettt ettt ettt set e et e st e b e sateebeesaneeneenanees 14

2IStrona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

4.2 PrzejScia Przez SCIANY 1 SLIOPY .ecuvveeeurieriieeriteeeiteeeiteesieeesteeesbeeesineeenireesbteesnreesane 14
4.3 MONLAZ SPIZELUL. ..eeeinieieeitee ettt et e ettt e st e e st e e st e e sabeeesabeeesabeessabeessbeessaeesnbeeenane 14
44  Przygotowanie koncow zyt przewodow, wykonywanie polaczen elektrycznych

przewodow oraz przylaczenic do OPIAW.........cccuiieeiieeriiiieeiieeeiee et eree e e eaeeeaaee e 15
4.5  POdEJSCIA O OPIAW ...veiiiiieeiiieeiiieeiie e ettt eit e e e e et e e e teeesabeeesebeeesseeenseeensseeensneennns 15
4.6  Przygotowani€ POAIOZa ..........ccoviiiiiiiiieiiiieeieeeee et e e 16
4T MONLAZ PUSZEK ....veeeeiieeiie ettt ettt s e e s beeesebae e ebeeeaseeensseeensseeensneennns 16
4.8 LaCZeni€ PIZEWOAOW ........coiiuiiiiiiiieiiiieeiiee ettt ettt e et e et e et e st e e sbteesbreeeane 16
4.9 PrODY 1 POMUIATY ....eeiitiiiiiieiiteeeitee ettt ettt et e et e e st eesabeeeabeeebteesbaeesbbeesane 16
5. SPIZEL ...ttt ettt ettt e et e et e e e eabeeebteeenteens 17
6. TTANSPOTT ...ttt ettt ettt ettt e st e e s bt eesabe e et e e esbeeebbeesabneesanees 17
7. Kontrola JaKOSCT TODOL.........eiiiiiiiiiiiiie ettt et 18
8. 10)10) 10111 (0] o USSP 19
8.1  Ogodlne zasady ODMIAIU TODOL. ........eeervieeeiieerieeeiieeeriteeeseeeeireesaeeesebeeesereeeereeeareens 19
8.2 Urzadzenia i SPIZEt POIMIATOWY ......eeervieerrieeirieeiieeesiieeeseeeessseeesseeessseesssseesssseesssseens 19
8.3  Czas przeprowadzania ODIMNIAIU..........cueeervieerieeerieeeieieeeieeeesieeesseeessseeensseeensseeensneens 20
0. Odbiory robdt 1 podstawy PratnOSCI.......cccveerriiieiiiiiiiiieeeieeete e 20
10, PrZEePiSY ZWIGZANE .....eeviiiiiiieiiiieeiie ettt ettt et e st e et eeite e e e e saaees 20

3IStrona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z instalacja elektryczng przy
remontowanej swietlicy w Skércu w ramach zadania "Modernizacja §wietlicy w Skércu"

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
1) Zamawiajacy

Gmina Skoérzec
ul. Siedlecka 3, 08-114 Skorzec

2) Lokalizacja

dziatka nr ewid. 119/10
ul. Cmentarna 2
08-114 Skorzec

1.3 Charakterystyka przedsi¢ewziecia
1.3.1 Wspdélny stownik zaméwien CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.3.2 Ogoélny zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w remontowanej swietlicy w Skércu w
ramach zadania "Modernizacja §wietlicy w Skércu”

14 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamoéwienia i stanowiaca
podstawe do realizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja
kontraktowg 1 techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty S$cisle wedtug
otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze
dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajagcego wymaga uzupelnien
wykonawca przygotuje na wilasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech
kopiach do akceptacji zarzagdzajacemu realizacja umowy.
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2. Prowadzenie robét
2.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umow3 i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatléw 1
wykonywanych Robdét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i1 programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robot oraz
poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy..

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
projekcie wykonawczym 1 szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w
normach i1 wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakoSci robot,
dopuszczalne niedoktadnos$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy bedzie budynek remontowanej $wietlicy w Skércu w ramach
zadania "Modernizacja $wietlicy w Skoércu". Nalezy zwréci szczegdlng uwage na
istniejace instalacje w obiekcie tak aby przy prowadzeniu prac wykonawczych nie
uszkodzi¢ zadnej z nich.

2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w ogdélnych warunkach umowy .

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji
przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ placu budowy oraz wszystkich
materiatléw 1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robdt. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy beda
utrzymane w sposOb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on
wstrzymac¢ realizacje rob6t jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki konserwacyjne.
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Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robdt za
utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejagcych na terenie
budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca poda ten fakt do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z zarzadzajacym realizacja
umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego,
tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia
1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa.

2.2.4 Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i
kable etc. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére
sg wilascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot .

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i
normatywOw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢
umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych
obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od
budynkoéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla 0séb trzecich. Wykonawca bgdzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ w
okresie realizacji rob6t lub zostal spowodowany przez ktéregokolwiek z jego
pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwale zmiany srodowiska, ani materiatéw
emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢
uzyte do robot muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako
bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw Zamawiajacy musi uzyskac¢ aprobate od
odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

2.3 Dokumenty budowy
2.3.1 Ksiagzka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje si¢ ilo§ciowy postep
kazdego elementu realizowanych robot. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione
s3 na biezaco 1 zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis pozycji i
jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot,
stanowigcy zatgcznik do umowy.

2.3.2 Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentéow wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 1 2.4.2, dokumenty

budowy zawierajg tez:

a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

¢) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy 1 porozumienia cywilno-
prawne;

d) Instrukcje zarzadzajacego realizacjag umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie;

e) Protokoty odbioru robét,

f) Opinie ekspertow i konsultantow,

g) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.3.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale
dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy zarzadzajacego realizacjag umowy
oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajagcego w dowolnym czasie i na kazde
z3danie.

24 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

24.1 Informacje ogolne
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W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy
nastepujacych dokumentow:

« rysunki robocze

« dokumentacja powykonawcza

« instrukcja eksploatacji 1 konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzadzajagcemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie
oznaczone nazwg przedsigwzigcia

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich
zgodnos¢ z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu
i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone bedg wytacznie przez wykonawce.

2.4.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjag umowy wyda
polecenie przedtozenia wykazéw, rysunkow lub opisow nie beda wykonywane, uzywane ani
instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacja umowy sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedtozonymi materialami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi 1 przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie.
Zwtoka wynikajagca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie
powoduje przedluzenia termindéw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze soba,
nalezy koordynowa¢ w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacjag umowy otrzymatl wszystkie
rysunki na czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonac
przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢
wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do
projektu  wykonawczego 1 szczegdtowych specyfikacji  technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace

informacje:
1) Nazwa inwestycji:
2) Nr umowy:
3) Ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu
4) Tytut dokumentu
5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdzialu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omdwione jest dane urzadzenie,

materiat lub element
Data przekazania

O ile zarzadzajacy realizacjag umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane
beda przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na
rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzil on (wykonawca) je i
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty
sprawdzone pod wzgledem wymiar6w 1 powigzan z wszelkimi innymi elementami.
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Zarzadzajacy realizacjag umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji
sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.

2.4.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materialéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci rob6t. Zmiany te nalezy
rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wyltacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i1 sprawdzenia.
Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzgdzajacemu
realizacjag umowy.

24.4 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po szeS¢ egzemplarzy
kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz
systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy
za wykonane roboty przekraczajace poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki
stwierdzone przez zarzadzajacego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang
uzupetnione przez wykonawcge w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po
zawiadomieniu przez zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach.

Instrukcje musza by¢ kompletne 1 uwzglednia¢ calos¢ urzadzenia, uktadow
sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

2.4.5 Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od
zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowigzkéw,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie
wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien 1 obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczaltowe;,
przewidzianej w cenie ofertowe] na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na
placu budowy i utrzymywac do konca robét biuro zarzadzajacego realizacja umowy.

2.5 Obowiazki kierownika robét

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:
« zgloszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych rob6t ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu (np. instalacje przed tynkowaniem itp.)
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o zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej protokotéw z odbioréw czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzgdzeniami przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

o przygotowanie dokumentacji  powykonawczej instalacji uzupelnionej o
wszelkie p6zniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,

« zgloszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronne;j.
Zgloszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy,

« uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

o przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji z
projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

3. Materialy i urzadzenia
31 Zrédia uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdétowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego
materiatu  przewidywanego do wykonania robdt statych wykonawca przedtozy
szczegblowa informacj¢ o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji
zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materialéw z
danego zrédia nie bedzie znaczyC, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodla sg
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub
wykonania prob materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrdédla dla kazdej dostawy,
zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdlowej
specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodla, wilaczajac te, ktére zostalty wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzadzajagcemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych
na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit  wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet
wymaga akceptacji zarzgdzajacego realizacja umowy.

3.2 Kontrola materialow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na
budowe¢ materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami
szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjag umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do
aprobaty jakosci danej partii materialéw. Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez
upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja

umowy, wykonawca ma obowigzek spelnia¢ nastgpujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez wykonawcg i producenta materiatéw lub urzadzen;
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b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do
tych miejsc, gdzie s3 wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji
robat.

33 Atesty materialéw i urzadzen.

W  przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach
technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe¢ musi posiadac atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan
jakosci materiatow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ tych materialéw z warunkami
podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajagcemu realizacja umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje¢, mogg by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materialéw i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegélowych specyfikacjach technicznych nie zostana one
przyjete do wbudowania.

34 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez
wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy
wykorzysta¢ te materialy do innych robét niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$§¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez
zarzadzajagcego realizacja umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem
materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie
sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

3.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢. zeby materiaty 1 urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich
jakos¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda
zlokalizowane w obregbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajagcym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy 1 urzadzenia
beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.6 Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegdlnym przypadku materiaty lub
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urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej
wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany
w terminie p6zniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

3.7 Minimalne parametry urzadzen PV
3.7.1 Minimalne parametry falownika hybrydowego

WEIJSCIE PV

Maksymalna Moc Wejsciowa [W] 45000
Maksymalne Napigcie Wejsciowe [V] 1000
Nominalne Napigcie Wejsciowe [V] 750
Maksymalny Prad Wejsciowy [A] 32
Maksymalny Prad Zwarciowy [A] 40
Napiecie Pracy MPPT [V]

Napiecie Pracy MPPT [V] (pelne obciazenie) 340 ~ 850
Napiecie Rozruchowe [V] 160

Ilo$¢ Niezaleznych MPPT 3

[los¢ Ciagéw na MPPT 2/2/2

BATERIE

Typ Baterii Litowo Zelazowo Fosforanowe (LFP)

Zakres Napigcia Baterii [V] 150 ~ 800

Zakres Napiecia Baterii pod Pelnym Obcigzeniem AC [V] 330 ~ 790
Maksymalny Prad Ladowania/Roztadowania [A] 50+50

Ilo$¢ Wejs¢ Bateryjnych 2

Interfejs Komunikacyjny CAN

WYJSCIE AC

Nominalna Moc Wyjsciowa [VA] 30000

Maksymalna Moc Pozorna [VA] 33000

Nominalne Napiecie Sieci AC [VAC] 400 /230 ;380/220,3L/N/PE
Nominalna Czgstotliwos¢ Sieci AC [Hz] 50/ 60 , £5

Maksymalny Prad AC [A] (na fazg) 50

Limit Eksportu

WEJSCIE AC

Maksymalna Moc Wejsciowa AC [VA] 3500

Nominalne Napigcie Sieci AC [V] 400/230;380/220,3L/N/PE
Nominalna Czegstotliwos¢ sieci AC [Hz] 50/ 60 , £5

Maksymalny Prad AC [A] (na fazg) 53

WYJSCIE EPS

Maksymalna Moc Pozorna [VA] 30000

Moc Szczytowa Pozorna [VA] (60s) 36000

Nominalne Napiecie Sieci EPS [V] 400 /230 ; 380/220,3L/N/PE
Nominalna Czgstotliwos¢ sieci EPS [Hz] 50 / 60
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Maksymalny Prad EPS [A] (na faz¢) 45,5
Potaczenie Réwnolegle (kaskada) do 10 urzadzen
Czas przelaczenia [ms] <20

THDV [%] <3 dla mocy nominalnej

SPRAWNOSC

MPPT Sprawnos¢ [%] 99,90

Maksymalna Sprawnos¢ [%] 97,80

Maksymalna Sprawnos$¢ (BAT do AC) [%] 97,60
Maksymalna Sprawnos¢ (PV do BAT) [%] 98,10
Europejska Sprawnos¢ [%] 97,40

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie Odwrotnej Polaryzacji PV

Zabezpieczenie Odwrotnej Polaryzacji Baterii
Zabezpieczenie Przed Praca Wyspowa

Zabezpieczenie Przeciwzwarciowe

Monitoring Pradu Uptywu

Monitoring Rezystancji Izolacji

Kategoria Przepigciowa III (Strona AC), II (Strona DC)
Zabezpieczenie Przed Odwrotng Polaryzacja
Zabezpieczenie Przet¢zeniowe / Zabezpieczenie Temperaturowe
Zabezpieczenie Przeciwprzepigciowe AC/DC Typ II/Typ II
Zabezpieczenie AFCI

Klasa Ochrony I

Stopien Ochrony IP65 (Do uzytku na zewnatrz)

Zuzycie Energii [W] 200 aktywny stan bezczynnosci, 18 stan bezczynnosci
Komunikacja Meter, WIFI, 4G(Opcjonalnie), DRM, USB, BMS(CAN), RS485
Wyswietlacz LCD

CERTYFIKACJA INORMY
EN 62109-1, EN 62109-2 IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
3.7.2 Minimalne parametry magazynu energii

Typ baterii Ogniwo pryzmatyczne LiFePO4
Pojemnos$¢ nominalna [Wh] 20160

Napiecie znamionowe [V] 20160

Napigcie robocze [V] 340,2 ~ 459,9

Zalecany prad roztadowania [A] 25
Maksymalny prad Ladowania/Roztadowania [A] 50
Szczytowy prad roztadowania [A] 65 @60sec
Wydajnosci akumulatora (catos$¢ cyklu) [%] > 95
Gtebokos¢ roztadowania [%] 90

[los¢ cykli co najmniej 6000

Komunikacja CAN, RS485

Skalowalnos$¢ Maks. 7 modutéw w szeregu
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CERTYFIKATY

IEC 62619, EN IEC 61000-6-1/2/3/4, UN38.3

3.7.3 Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Moc: 535 W

Technologia HPBC (Hybrid Passivated Back Contact)
Minimalna sprawno$¢ modutu — 22.7%

Gwarancja: 15 lat

Gwarancja mocy: 25 lat

Dodatnia tolerancja mocy (0~+3%) gwarantowana

4, Wykonanie roboét

4.1

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami,

4.2

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych 1 prostopadtych
do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgalezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen
niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,
trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych  wysokosci
zamocowania wspornikéw 1 odlegtosci miedzy punktami podparcia (
zawieszenia),

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

4.3

1.

wszystkie przejscia obwoddéw instalacji przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podilogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu.

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostala dobrana ze wzgledu na
nastepujace parametry:

natezenie o$wietlenia,
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4.4

4.5

« réwnomierno$¢ oswietlenia,

« stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napigcie 230V
wzgledem ziemi.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

« wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,

« wkrecenie w kolek rozporowy,

« wbetonowanie, zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek z
przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do podtaczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ziaczy
przelotowych.

Przygotowanie koncéw zyl przewodéw, wykonywanie polaczen elektrycznych
przewodo6w oraz przylaczenie do opraw.

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad powinny by¢ dokladnie oczyszczone i1 wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powloka metalowg
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pasta polerska.

Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W instalacjach wewngtrznych, faczenie przewodéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.
Przewody w miejscach polgczen powinny mie¢ zapas dhugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrébki; po
zdjeciu  izolacji  podiagczone do specjalnie przystosowanych  zaciskow
zapewniajacych obcisnigcie zyty i nie powoduja uszkodzenia struktury zakonczenia
zyly, z koncéwka.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy
faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, -~ z gwintem (oprawka).
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa
warstwg antykorozyjna.

Podejscia do opraw

Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i
w estetyczny sposéb.

Podejscia od przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurkach
stalowych (przewody réwniez ulozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki musza
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spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymalo$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

« Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory
(oprawy oswietleniowe). Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach
podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach w
rurach ochronnych.

4.6 Przygotowanie podioza

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly
zapewniajacy mocne 1 bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzeh i osprzetu
mogg stuzy¢ kotki i dyble montazowe osadzone na podiozu do konstrukcji. Nie dopuszcza
si¢ mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzyw sztucznych

4.7 Montaz puszek

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodéw
nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku
powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm

4.8 L.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé
w sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowa polaczen
skrecanych
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
napr¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany .W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny si¢ znajdowa¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

4.9 Proby i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace pomiary i
testowanie poszczeg6lnych linii dozorowych, pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci p.
porazeniowej. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2013-05 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowa¢ srodki
ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikni¢cia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia. Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez
osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji 1 sieci elektro-energetycznych.
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Do wykonywania pomiaréw instalacji 1 urzadzen elektrycznych nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych spetniajagcych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajagcym:

« Dane ogélne o obiekcie badan;

« Informacje o wykonujacych pomiary;

« Dane o rodzaju badan;

« Dane o metodzie pomiaréw 1 charakterystyke uzytych przyrzadéw
pomiarowych;

« Dane o warunkach przeprowadzania badan;

« Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;

« Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodéw instalacji;

« Date wykonania badan;

o Oceng zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw;

« Whnioski 1 zalecenia wynikajace z pomiarow;

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w szczegdélowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci 1 projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez zarzgdzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony s$rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacja umowy Kkopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegélowe specyfikacje techniczne przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca
przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robét.

6. Transport

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okre§lone w projekcie organizacji robot.
Musza one zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym 1 szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
umowy, beda Inzyniera usuni¢te z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja
umowy.
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Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw
prowadzong zgodnie z programem zapewnienia jakosci omdwionym w p. 2.3.5.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania
materiatow oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacja
umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwosci sa okreslone w
szczegblowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy
brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca  dostarczy  zarzadzajagcemu realizacja umowy  Swiadectwa
stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W  przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegblowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjag umowy.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi
zarzadzajacego realizacjag umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki, do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Zarzadzajacy realizacjag umowy bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te bedg na tyle powazne, ze moga wpltynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw 1 dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow
ponosi wykonawca.
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materialéw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjag umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych
materiatébw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty
wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z projektem
wykonawczym 1 szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek zostang
poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary robét

8.1 Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu
na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegblowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac
obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i
zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w
szczegblowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich rob6t. Bigdne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone
poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne
wlasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m’,
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo,
beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania
obmiaru rob6t i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
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8.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscig 1 terminach
wymaganych w celu dokonywania miesi¢cznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w
innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem
robdt, a takze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany
wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robdt elektrycznych zglasza
Inwestorowi instalacje¢ do odbioru koncowego,

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,
Odbidr koncowy obejmuje:

« sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej)
potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz
urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

« sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami
techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

« ogledziny instalacji,

« sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen 1 Srodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

« badania 1 préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz rezystancji
uziomu)

o préby rozruchowe,

« sporzadzenie protokotu odbioru,

« wykaz dokumentéw zataczonych do protokotu.

10.  Przepisy zwiazane

Normy 1 normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami i
normatywami.

— PN-EN 60027-1:2006/A2:2007 Symbole i1 oznaczenia literowe stosowane w
elektryce. Cz¢s¢ 1: Zasady ogdlne.

— PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncéwek przewodoéw a takze samych przewoddw

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

— PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-442:2012,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czegs$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeg$¢
5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-53:2022-10- ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53:
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-EN 12464-1:2022 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy os$wietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o§wietlenia -- O$§wietlenie awaryjne

PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Cz¢$¢ 2-22: Wymagania
szczegblowe -Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego

PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien.
PN-EN 13501-4:2016-07 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Cz¢s¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci
ogniowej elementéw systemOéw kontroli rozprzestrzeniania dymu.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2023 poz. 682).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2022 poz. 1225).

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni
odpowiedzialny za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowal zarzadzajacego
realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i
innych wymaganych $wiadectw.
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