SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Pianobeton PB1000



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z Pianobetonu PB1000.
Pianobeton PB1000 najczesciej stosowany jest jako podbudowa:
- Drog KR1 - KR4
- Parkingdw i placow manewrowych o duzym obcigzeniu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem podbudowy z Pianobetonu PB1000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pianobeton - to materiat cementowy z mechanicznie wprowadzong piang, powodujgcg
zamkniecie pecherzykoéw powietrza w powstajgcej masie. Materiat ten wigze i twardnieje
w obecnosci wody tworzgc stabilne i trwate struktury.

1.4.2. Zaczyn do produkgji Pianobetonu — pétprodukt, zaprawa cementowo-piaskowa stuzgca
do produkcji Pianobetonu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z Pianobetonu — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne, spoi-
wo hydrauliczne i dodatki, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
podtoze.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére mo-
ze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
kopalin mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowni-
czych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowane-
go uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicz-
nie rozdrobnione skaty.

1.4.9. Srodek pianotworczy — materiat organiczny lub syntetyczny tworzgcy zwartg i sztywng
piane techniczng.

1.4.10. Pyly i popioty lotne — materiat uzupetniajgcy, zapewniajacy drobne frakcje w zaprawie.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni po-
datnych i potsztywnych” Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny spetnia¢ wymogi opisane w dokumentacji projek-
towej.
2.1.2. Zgodnos¢ materiatdw z aprobatg techniczng
W przypadku takiej koniecznosci, materiaty zastosowane do wykonania robot powinny
posiadac¢ europejska lub krajowa ocene techniczna.
2.1.3. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania Pianobetonu PB1000 sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,



- pyly i popioty lotne
- $rodek pianotworcezy,
- dodatki i domieszki

2.2. Kruszywa
2.2.1. W mieszance nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne, kamienne o uziarnieniu 0 — 2 mm.
2.2.2. Kruszywo z recyklingu jest raczej niewskazane ze wzgledu na mogace wystepowac za-
nieczyszczenia, ktére moga zniszczy¢ strukture piany.
2.2.3. Mozna stosowac kruszywo pochodzace z przemiatu materiatéw ceramicznych np. cegty.
2.2.3. W przypadku kruszyw ptukanych, wskazane jest zwiekszenie zawartosci popiotdw w mie-
szance na rzecz kruszywa

2.3. Cement

2.3.1. Nalezy stosowac¢ cement CEM |, klasy 42,5, z parametrem R

2.3.2. Dopuszczone jest stosowanie cementu:
- CEMII, klasy 42,5
- CEMIII, klasy 42,5
- CEM |, klasy 52,5

2.3.3. Kazda zmiana typu cementu wymaga wczesniejszego zgtoszenia zmiany kierownikowi
robot oraz dostosowania receptur.

2.3.4. Zmiana typu cementu skutkuje zmiang parametréw Pianobetonu opisanych w tabeli wia-
Sciwosci.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Pyly i popioly lotne
2:5.1. Pyty i popioty lotne powinny posiadac i spetnia¢ wymagania europejskiej lub krajowe;
oceny technicznej.
252 Pyty i popioty uzywane do produkcji Piano betonu nie powinny zawierac siarki.

2.6. Srodek pianotwérczy

2.6.1. Wymogi techniczne dla $rodka pianotwdérczego
Zastosowany $rodek pianotwdrczy musi zapewni¢ wytworzenie piany utrzymujgcej swojag
strukture przez minimum 5 godzin od wytworzenia.

2.6.2. Rodzaj $rodka pianotwoérczego
Do produkcji Pianobetonu dla podbudowy drég zalecane jest stosowanie organicznych
$rodkow Pianotworczych ze wzgledu na:
- wyzszg odpornosci na spotykane w gruncie zanieczyszczenia chemiczne,
- ekologiczno$¢ procesu produkcji (powstajg z utylizacji odpadéw, a ich produkcja nie jest
obcigzajgca dla srodowiska).

2.7. Dodatki i domieszki
2.7.1. W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie budowlanym.
2.7.2. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu i bezpieczne dla struktury piany.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- Agregat do produkcji Pianobetonu,
- Specjalny
- Zestaw wezy podawczych do przesytania pianobetonu.
- Niwelator i specjalne przenosne repery do ustalania poziomu i ksztattu powierzchni.
- Listwy ptywajgce i sprzet wykonczenia nawierzchni,
- Przewozne zbiorniki do przygotowania odpowiednich roztworéw $rodka pianotwérczego,
- Sprzet niezbedny do budowy szalunkow.

3.2. Agregat do produkcji Pianobetonu
3.2.1. Typ maszyny do produkcji Pianobetonu



- Dla realizacji zadan powinien by¢ stosowany agregat, ktérego wydajnos¢, wynosi
przynajmniej 20 m3/godz. Zalecane jest stosowanie agregatu o zdolnosci do ciggtej
produkcji pianobetonu.

- Przy zadaniach o objetosci zabudowy powyzej 100 m3, wymagane jest zawsze stoso-
wanie maszyny do ciggtej produkcji pianobetonu

3.2.2. Wydajnos¢
Wydajno$¢ maszyny do produkcji Pianobetonu powinno wynosi¢ minimum 20 m3/h.
Dla wigkszych zadan zalecane jest uzywanie maszyny o wydajnoéci 50 m3/h

3.2.3. Parametry produkcji
Maszyna powinna umozliwia¢ ciggtg produkcje Pianobetonu, o zadanych parametrach,
nieprzerwanie przez caty dzien roboczy przy zapewnieniu ciggtosci dostaw zapraw ce-
mentowo-piaskowych.

3.3. Niwelator i repery przenosne
3.3.1.  Niwelator
Dla prawidtowej zabudowy i kontroli jej wysokosci, niezbedne jest naniesienie poziomow
grubosci zabudowywanej warstwy. Poziomy te nalezy wyznaczy¢ niwelatorem.
3.3.2. Repery przenosne.
Repery powinny pozwoli¢ wyznaczy¢ poziom zabudowy na duzej powierzchni zgodnie z
projektem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Zaczyn do produkcji pianobetonu
Zaczyn przygotowywany na podstawie szczegodtowej receptury, w mozliwie najkrétszym
czasie, dostarczany jest z lokalnej betoniarni na plac budowy betonowozami. Czas trans-
portu od betoniarni do agregatu nie powinien by¢ dtuzszy niz 1 h.

4.1.2. Srodek pianotwérczy
W formie skoncentrowanej dostarczany jest na plac budowy w pojemnikach 30l lub zbior-
nikach 1000l.

41.3 Woda
W przypadku braku dostepu do wody biezacej, woda dostarczana jest na plac budowy w
przewoznych zbiornikach na wode.

4.2. Transport Pianobetonu

4.2.1. Dla ochrony struktury piany i zapewnienia niezmienionych parametrow Pianobetonu, do
przesytu Pianobetonu wymaga sie zastosowania pomp wezowych/perystaltycznych.

4.2.2. Pompy do przesytu Pianobetonu powinny umozliwiaé przepompowanie gotowego mate-
riatu na odlegtos¢ do 300 m i wysokosé 30 m.

4.2.3. Transport Pianobetonu do miejsca zabudowy odbywa sie za pomoca specjalistycznych
specjalnych wysokocisnieniowych wezy gumowych.

4.2.4. Zabrania sie transportowania Pianobetonu w betonowozach lub innych zbiornikach na
zaprawe cementowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wszystkie prace powinny by¢ wykonane z najwyzszg starannoscig i wedtug najlepszej wiedzy, z
zachowaniem przepiséw BHP, z poszanowaniem obowigzujgcych przepisdéw prawa i norm spo-
tecznych.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie zaczynu do produkcji Pianobetonu,
- parametryzacja i zabudowa prébna,
- warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe,



- pielegnacja

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.

5.3:2.

5.3:8.

5.3.4.

5.3:5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Z odpowiednim wyprzedzeniem ustali¢:

- lokalizacje robdt,

- sposob dojazdu,

- migjsce postoju zespotu produkcyjnego

- trasy dojazdu i manewrowania betonowozow

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i wskazan

Kierownika budowy:

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot,

- ustali¢ harmonogram prac,

- ustali¢ godziny dostaw zaczynu,

- ustali¢ wysokos¢ zabudowy (wyznaczenie punktu ,zero”).

W uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy usungé¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie ro-

bot. Roztozenie reperéow

Woprowadzi¢ oznakowanie placu dziatan na okres

rob6t w zakresie odpowiedzialnosci Wykonawcy + * +

zabudowy Pianobetonu.

Szczegdtowe wyznaczenie spadkéw i poziomow 18 m? omt

zabudowy:

- rozstawic repery i inne znaczniki poziomoéw za- + +

budowy,

- rozstawienie reperéw powinno byc¢ na tyle geste,

aby wyznaczane przez nie pojedyncze pole zabu- + + +

dowy nie przekraczato wiecej niz 10 m? po-

wierzchni.

Szalunki

- powinny by¢ przygotowane przed rozpoczeciem prac,

- zabudowa szalunkami powinna pozwoli¢ na swobodng zabudowe przestrzeni ustalone;
w harmonogramie.

Nieszczelnosci

- upewnic sie, iz szalunki sg szczelne i wytrzymate,

- sprawdzi¢, czy zabudowana powierzchnia nie posiada dziur, peknie¢, szczelin i innych

przestrzeni, w ktére mogtby wptyna¢ Pianobeton niezgodnie z projektem

Zaczyn do produkcji Pianobetonu

- zaczyn do produkcji Pianobetonu powinien by¢ zaméwiony z odpowiednim wyprze-
dzeniem

- w przypadku wymogu dostarczenia dokumentacji zwigzanej ze sktadnikami uzytymi
do produkcji zaczynu, dokumentacja ta powinna by¢ dostarczona minimum jeden
dzien przed rozpoczeciem produkdji

Zgromadzi¢ pozostate materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot

- $rodek pianotworczy

- zapewni¢ dostep do wody w ilosci 1 m® na kazde 20m? Pianobetonu

- przygotowac¢ wszystkie niezbedne narzedzia.

10 m? 10 m?

5.4. Projektowanie zaczynu do produkcji Pianobetonu

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Budowy, Wyko-
nawca dostarczy Kierownikowi do akceptacji, uzgodniony z dostawcg, projekt zaczynu do
produkcji Pianobetonu wraz z okresleniem zaktadanych parametréw gotowego Pianobe-
tonu.

Na wniosek Kierownika Budowy, Wykonawca lub dostawca zaczynu dostarczg Szczego-
towg Specyfikacje Techniczng poszczegdlnych skitadnikéw i probki materiatéw do wyko-
nania badan kontrolnych przez Kierownika Budowy.

Projektowanie zaczynu polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody, popiotow i dodatkéw. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na stosowanych i
sprawdzonych recepturach i/lub do$wiadczeniach polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore
bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Receptura dla Pianobetonu PB1000

- Cement CEM 142 5R 624 kg

- Woda: 374 litry



5.4.5.

- Piasek 0-2 mm 1079 kg

- Popiot 115 kg

Mieszanke o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie nalezy wytwarza¢ w wy-
twoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkgii
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozo-
wania wody.

5.5. Parametryzacja i zabudowa probna

5.5.1.

55.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Maszyna do produkcji Pianobetonu powinna by¢ przygotowana do produkcji Pianobetonu

przed przyjazdem pierwszej dostawy zaczynu:

- przygotowanie roztworu $rodka pianotworczego w ilosci niezbednej do realizacji pro-
jektowanego zadania

- prébne uruchomienie maszyny wraz ze sprawdzeniem wszystkich podzespotow i sta-
nu paliwa i plynow eksploatacyjnych

- probne wygenerowanie piany

Przed przystgpieniem do produkcji Pianobetonu, operator powinien ustawi¢ wszystkie pa-

rametry mieszanki i jej spienienia dla uzyskania gestosci Pianobetonu zgodnej z projek-

tem.

Przed przystapieniem do zabudowy, nalezy zbadac¢ gestos¢ produkowanego Pianobeto-

nu i poprawnos¢ jego produkcji.

Pierwszy produkowany Pianobeton w ilosci 0,2 m? zabudowa¢ w miejscu nieistotnym dla

realizowanego projektu i wskazanym przez Kierownika Budowy, w celu

- sprawdzenia jakosci i potwierdzenia parametrow produkowanego Pianobetonu,

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki dziata prawidtowo.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Kierownika Budowy.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

Podbudowa z Pianobetonu nie moze by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz gdy istnieje ryzyko spadku temperatu-
ry ponizej zera w ciggu 24 godzin od zabudowy.

Podczas zabudowy Pianobetonu oraz 5 godzin od jego zakonczenia nie powinno wyste-
powac ryzyko opadow atmosferycznych w ilosci wiekszej niz 1 mm/m? na godzine.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

Podtoze powinno by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen chemicznych, ktére mogty-
by uszkodzi¢ strukture piany.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7:5.

5.7.6.
5.7.7.

Zaczyn po wyprodukowaniu powinien by¢ od razu transportowany na miejsce wbudowa-
nia, w sposob zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym wysychaniem.

Dostawy zaczynu powinny odbywac sie na tyle regularnie, aby zabudowa Pianobetonu
mogta odbywac sie z sposob ciggly.

W miare postepu i osiggnieciu projektowanej wysokosci zabudowy, nalezy usuwac repe-
ry.

Powierzchnia zabudowy, ktérej poziom zabudowy osiggnat projektowang wysokos¢, na-
lezy wygtadzi¢ listwg ptywajaca.

Pianobeton jest samozageszczajacy i taczenie odcinkéw

nie wymaga dodatkowych zabiegow po

zabudowie. Minimum 1 m

Pianobeton nie wymaga dylatacji.

W przypadku koniecznosci zakonczenia
pracy, gdy nie zostata zabudowana cata
powierzchnia, dotychczas wykonang
powierzchnie nalezy zakonczy¢ spad-
kiem o dtugosci minimum 1 m. Miejsce
to bedzie miejscem tgczenia z kolejnym
odcinkiem.

Poprzednia Nowa
warstwa warstwa

5.8. Roboty wykonczeniowe



5.8.1.

5.8.2.
5.8.3.

5.8.4.
5.8.5.

Na powierzchnie Pianobetonu mozna wej$¢ najwczesniej po minimum 48 godzinach od
wylania.

Usuniecie szalunkdw nie powinno nastgpi¢ szybciej niz po 5 dnia od wylania.
Wszystkie nieréwnosci ponad wyznaczony poziom zabudowy mozna usung¢ przez ich
zeszlifowanie.

Ubytki czy braki w wysokos$ci zabudowy mozna uzupeti¢ zwyktg zaprawg cementowa.
Prace porzadkowe:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementow,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania wprowadzonego na okres robot.

5.9. Pielegnacja Pianobetonu PB1000

5.9.1.

5.9.2.

Warstwa Pianobetonu powinna by¢ poddawana regularnej pielegnacji wedtug jednego z

nastepujgcych sposobdw:

- obfite skrapianie wodg poczynajgc od 12 godziny po zabudowaniu, co 8 godzin
przez okres 7 do 10 dni od zabudowania,

- skropienie preparatem pielegnacyjno-impregnujgcym, posiadajgcym krajowg oceng
techniczng w zakresie zabezpieczenia produktow cementowych przed odparowa-
niem wody zarobowe;j.

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uto-
zong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykrycie matami lub wiokninami i spryskanie wodg co 12 godzin przez okres 7+10
dni,

- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Kierownika Budowy.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie Pianobetonu w okresie od

7 do 10 dni pielegnacii (zaleznie od temperatury otoczenia), a po tym okresie ruch tech-

nologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Kierownika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasci-
wosci uzytkowych, krajowg ocene techniczna).

W przypadku stwierdzenia brakow w dokumentacji mozna wykona¢ wtasne badania wia-
$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Kierownika
Budowy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Budowy
do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokallzaqe} i zgodnosc¢ granic Wedtug dokumentagji
1 | terenu robét z dokumentacjg 1raz j .
: projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wedtug punktu 5.3
3 | Whasciwosci wody Bladsazdegeniqipiyes: PN-EN 1008
go zrodia
4 | Witasciwosci zaczynu Dla kazdej partii Wedtug recepty
. e 3 probki dziennie na
g . | SZnaczenis WitzymaloSsl A Zlecenie Kierownika PN-EN 13286-41
Sciskanie
Budowy




*+ 0,5% dopuszczalna tole-

6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km rancja od dokumentacji pro-
jektowej
7 | Rzedne wysokosciowe Ocena ciggta Zgodnie z projektem

W S PURiEEn, 1962 s Roéznice od grubosci projek-

8 | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na : o
2000 m? towanej £10%
9 Wykonanie rob6t wykonczenio- Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

wych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3® (metr szescienny) wykonanej podbudowy.

7.2. Wyliczenie iloci jednostek obmiarowych
llos¢ zabudowanego Pianobetonu mozna obliczy¢ na podstawie dwoch metod:
- metoda geodezyjna — ilo$¢ zabudowanego Pianobetonu obliczana jest na podstawie pomia-
row geodezyjnych przez uprawnionego geodete.
- na podstawie ilosci zuzytego zaczynu — ilo$¢ zaczynu dostarczonego z betoniarni mnozona
jest przez wspotczynnik spieniania wynoszacy 2,04 m3 z jednego metra szesciennego zaczy-
nu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kie-
rownika Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m3) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- zabudowe Pianobetonu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

8.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie szalunkéw oraz innych materiatow i urzgdzen po-
mocniczych rozliczane jest w metrach biezgcych zabudowy [mb].
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd., rozliczane sg na podstawie
rachunkow otrzymanych od podwykonawcow realizujgcych prace towarzyszgce.



9. INFORMACJE TECHNICZNE

9.1. Podstawowe dane techniczne Pianobetonu PB1000

- | Wspét ik igkli-
Klasa Wytrz’yma i czynr:u . | Wspoétczynnik przenikania Modut sprezystosci Nas'%lf“
stosci ikepdok RRwodnane) ciepta U 0 52 dniach i
9% Sciskanie cieplnej A P i po 7 dniach
[W/m2K] [MPa]
/m?3 M %
[kg/m?] Pel [mig 10 cm 15 cm Statyczny | Dynamiczny %]

2,22

1,47 1,10 3540 1380

Wytrzyma+oéé na zginanie: 0,6 Mpa

Modut Younga

| faza 2500 MPa
Il faza 300 MPa

Wspotczynnik Poissona 0,2 MPa

9.2. Badanie probek na odporno$¢ na Sciskanie

9.2.1.

9.2.2.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym pia-
sku) i nastepnie zanurzy¢é na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie pro-
bek woda odbywa sie pod cignieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wo-
dzie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stoso-
wanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np.
po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

9.3. Mrozoodporno$¢ Pianobetonu

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamra-
zania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Re prébki po 28 dniach pielggnacii.

Z—0

Wskaznik mrozoodpornosci = R“

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w

temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno-

§ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1

dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i od-

mrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tempera-

turze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16

godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i

do obliczen przyjmowaé érednia. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie R:7%, Rcna-

lezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Na podstawie przeprowadzonych badan we wspotpracy z Politechnikg Poznanska oraz

Instytutem Techniki Budowlanej mozna stwierdzi¢, ze:

- zadna probka nie wykazata pekniec,

- fgczna masa ubytkdw nie przekracza 5% masy probki

- wytrzymato$é probki nie obnizyta sie o wigcej niz 20% w stosunku do probek kontrol-
nych niezamrozonych, zatem, pomimo ze pianobeton nie jest klasyfikowany przez
norme PN-EN 206, spetnia jej wymagania pod wzgledem korozji mrozowe;.



10. NORMY | DOKUMENTY POWIAZANE

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek.

- PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe - Nawierzchnie asfaltowe, wymagania

- PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

- PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

- PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

- PN-EN-14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje — Czes¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

- PN-EN-14227-3:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje — Czes¢
3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

- PN-EN-14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje — Czes¢
4: Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

- BN-64/89/31-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym

- EN 13286-43:2003 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 43:
Metoda oznaczania modutu sprezystosci mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

- PN-EN:12390-2:2011 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

- PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czesc¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do bada-
nia.

- PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badan

- PN-EN 12390-13:2014-02 Badania betonu. Czes¢ 13: Wyznaczanie siecznego modutu spre-
zystoéci przy Sciskaniu

- KTKNPP-2012 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Praca
zbiorowa pod redakcjg J. Judyckiego, GDDKIA, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk,
2012.

- KWRNPP-2012 Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
KWRNPP-2012, Praca zbiorowa pod redakcjg D. Sybilskiego, GDDP, IBDiM, Warszawa 2012

- OST Ogodlne Specyfikacje Techniczne drogowe, GDDP lub GGKIA, Warszawa

- Instrukcja ITB Nr 194/98 Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w
formach, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998

- M. Kadela, Wzmacnianie stabego podtoza poprzez zastosowanie warstwy z pianobetonu. Wy-
tyczne, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020
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