Nazwa i kod CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

31000000-6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
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1. WSTEP

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczagcymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca
zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét, kiére zostang
zrealizowane w ramach zadania:

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA - BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
TENCZYNEK, GMINA KRZESZOWICE, NR 1475/1

w zakresie instalacji fotowoltaicznej.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z budowa przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych.

1.4. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujgce prace:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutéw fotowoltaicznych,

- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

- srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

- inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzyszgce

Do robot towarzyszacych zalicza sie:
- zagospodarowanie, utrzymanie i likwidacja placu budowy
- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami
- pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgdow
- dziatania ochronne zgodne z BHP
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi
- przewo6z materiatéw do ich wykorzystania
- usuwanie z budowy odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
nieczystosci wynikajgcych z robdt wykonywanych przez wykonawce.

1.6. Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie :
- hadzorowanie robo6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie
- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw
- specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementéw instalacyjnych dostarczanych przez
Zleceniodawce
-ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa
ruchu.

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 10 maja 2013 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji



projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129 z p6zniejszymi zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikac;ji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z pozniejszymi
zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej - projektu wykonawczego i szczegoétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.9. Roboty budowlano montazowe
2. MATERIALY

2.1. Materiaty
Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowej i wykazach materialowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Panele fotowoltaiczne

— wg dokumentacji wykonawcze;.

2.3. Optymizer

— wg dokumentacji wykonawcze;.

2.4. Falownik

— wg dokumentacji wykonawcze;.

2.5. Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w konstrukcje budynku, zapewniajgc
jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez
uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidlowego montaz
instalacji, zapewniajgc maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montaz
sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

p . | Minimalne wymagania konstrukcji dachowej
Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowej
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Uszczelnienia systemowe
Klemy mocujgce panele aluminiowe
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2.6. Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacji wewnatrz
i na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowac¢ sie odpowiednig $rednicg zewnetrzng do
instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymato$cia. Izolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac
wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV
i pozostatych warunkéw atmosferycznych.

Minimalne wymagania :

- zakres temperatur —40°C do +90°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C

- napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V prgdu przemiennego,

- pradu statego 1800 V zyta/zyta

- podwdjnie izolowany

2.7. Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu lub rurach DVK z charakterystykg UV.
Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki, dobrane do miejsca montazu.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min.
30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do pofgczen stosowac
fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac
fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposoéb
umozliwiajacy ,wktadanie” kabli, bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potgczen).
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

2.8.  Zrbdta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegolowe informacje dotyczace pochodzenia
urzadzen i materiatéw, odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach technicznych (ST).

2.9. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

2.10. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigete z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione w takim przypadku koszt
tych materiatébw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
nie posiadajgce atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania, skfadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
poszczegdlnymi SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno byé prowadzone w sposéb
umozliwiajgcy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po
zakonczeniu roboét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
harmonogramie robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i

5



wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Dobér srodkéw transportowych Wykonawca
przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robét zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wiasny koszt usuwac
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, harmonogramem robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Prze przystgpieniem do robdét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynierow i Technikédw Budownictwa. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz harmonogram budowy. Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace
realizacji budowy, bedg wykonywane niezwtocznie, nie pozniej niz w wyznaczonym terminie, pod
rygorem wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.2. Wspotpraca Zamawiajgcego i Wykonawcy

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig roboét, oceng
jakosci materiatéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkow
umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie
i produkcje materiatow. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j
i w specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dos$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami wykonaé przewodami
solarnymi jednozytowymi. Moduty tgczyé pomiedzy sobg szeregowo. Przewody ukfada¢ pomiedzy
modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

5.4. Montaz konstrukcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych
modutéw fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla
lokalizacji oraz odpornos¢ na obcigzenie $niegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji.
Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w konstrukcje budynku, zapewniajgc
jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez
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uszczelnien. Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych
na pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

5.5. Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic os6b upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewnosé
mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegdély parametrow
przewodow i zabezpieczeh zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnieh branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2016 poz. 290 z pézn. zm.). Zamawiajgcy wyznaczy inspektorow nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowienn umowy
z Wykonawcg. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w ST

4) jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

5) prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osigagna¢ zatozong
jakosc¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wkgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie w materiaty oraz roboty.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej. Oryginaty raportéow bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne Inspektorowi
po zakonczeniu budowy.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm,

- aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych;



- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkit.
,ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robo6t z dokumentacijg projektowa i wymaganiami ST.

W szczegdlnosci obejmuja:

— badanie dostaw materiatow

— kontrole prawidtowosci wykonania robot

— kontrola poprawnoéci wykonania i skutecznosci uszczelnien, — ocene estetyki wykonanych robét.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczgcych stosowanych
materiatéw z wymogami prawa i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegoétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych,

3) wykonania potgczen obwoddw,

4) doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

5) wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréow i testéw okredlonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktérego sieci zostanie poditgczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie
wymaga powinny zosta¢ przeprowadzone nastepujgce pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- opornosci uziemienia



8.1. Odbidr ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg wykonawczg z naniesionymi zmianami,

- karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatow

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu,

i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcedo.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru kohcowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robét poprawkowych
i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomigedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan w zakresie robét elektrycznych objetych
projektem nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w nastepujgcych
normach

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla




zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-EN 60898-2:2008

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 2:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego i pradu statego

PN-EN 50146:2007

Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Zz maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw
urzadzenh i zakonczen przewoddw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006

Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-
1:2007/1S1:2008

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 1:
Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007

Wytaczniki roznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdélne

PN-EN 61009-1:2008

Wylgczniki r6znicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdélne

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prgdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 6: Sprawdzanie

PN-E-05029:1990

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898 z pdzn. zmianami).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, z pdzn. zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011 z pdzn.

Zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa

2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco

obowigzujgce Normy i przepisy.
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