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PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora.

Rzutu architektoniczne obiektu.

Obowigzujace normy i przepisy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 290, z pdzn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z p6zniejszymi zmianami, w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75 p0z.690 + podzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 0, poz. 462 z dnia
27.04.2012r.),

Ustawa z dnia 27.03.2003 Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne (tekst jednolity Dz. U. Nr 80
z 2003 roku, poz. 717 + pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U z 2001 roku Nr 62, poz. 627
Z pézn. zm.),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2010 roku w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2010 nr 185, poz. 1243),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. 10.109.719),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych, (Dz. U. 2009.124.1030),

Eurokody PN EN 1990, PN EN 1991, PN EN 1992, PN EN 1993.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 15,12 kWp w
ramach zadania: ,ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA I NADBUDOWA - BUDYNEK UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ [...] NA DZIALCE NR 1475/2 W MIEJSCOWOSCI TENCZYNEK, GMINA
KRZESZOWICE”

O O O O O O

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:

Montaz konstrukcji wsporczych,

Montaz paneli fotowoltaicznych,

Montaz optymizerdw,

Montaz inwerterow,

Montaz monitoringu i zabezpieczen,

Budowe linii nN do istniejacej rozdzielnicy budynku,

OGOLNY OPIS INWESTYCJI STAN ISTNIEJACY

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma na celu pokrycie czesci potrzeb energetycznych budynku
uzytecznosci publicznej. Energia elektryczna wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej zostanie
wykorzystana na potrzeby wlasne budynku. Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta



w wewngtrzng sie¢ elektryczng budynku za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym).
Punktem wpigcia do instalacji nN budynku bedg zaciski pradowe w rozdzielnicy SR glownej budynku.

5. OPIS ROZWIAZAN

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest odnawialnym zrodlem energii, ktore wykorzystuje
zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Zastosowane
pancle beda wspolpracowaly z inwerterem (falownikiem) fotowoltaicznym. ktaczna moc
projektowanej instalacji fotowoltaiczne wynosi 15,12 kWp. Energia elektryczna produkowana przez
instalacje bedzie dostarczana do instalacji nN 0,4kV budynku, poprzez rozdzielnie glowng SR.
Rozdzielnia bgdzie miejscem przytaczenia instalacji do sieci. Pomiar rozliczeniowy bgdzie odbywat
si¢ poprzez licznik dwukierunkowy w miejscu przytaczenia obiektu do Zakladu Energetycznego.
Zaklad Energetyczny wymieni lub dostosuje istniejacy uktad pomiarowy w ramach zgloszenia
mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci — zgloszenie instalacji do odbioru ZE poza zakresem
opracowania.

6. MODULY FOTOWOLTAICZNE

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ zastosowanie fabrycznie nowych
monokrystalicznych modutow fotowoltaicznych 0 mocy znamionowej min. 280 Wp kazdy.
Projektuje si¢ rozmieszczenie 54 sztuk paneli na dachu budynku. Planowana catkowita moc instalacji
na budynku bedzie wynosita 15,12 kWp. Panele planuje si¢ rozmie$ci¢ w sposéb optymalny
uwzgledniajac konstrukcje dachu, orientacj¢ dachu, elementy zacieniajagce. Projektuje sie kat
pochylenia modutow réwny 34 st. zgodny z katem pochylenia dachu, w ekspozycji wschdd-zachod.
Moduty projektuje si¢ utozy¢ pionowo zgodnie z zalgczonym rysunkiem

Ponizej zestawiono dane paneli.
Tabela 1 Parametry elektryczne modutéw

Parametr Wartosé Jednostka
Moc maksymalna szczytowa Pmax 280 (Wp)
Tolerancja mocy wyjsciowej Pmax 0/+4,99% (%)
Napigcie przy mocy maksymalnej Ve 31,00 V)
Prad przy mocy maksymalnej Impp 9,05 (A)
Napigcie jatowe (otwarty obwod) Ve 38,00 V)
Prad zwarcia Isc 9,65 (A)
Sprawnos¢ modutu nm 17,21 (%)
Tabela 2 Materialy i komponenty modutow
Ogniwa sloneczne Wymiary 156x1566mm
Rozmieszczenie ogniw 60 ogniw (6/10)
Wymiary modutu 1640x992x38mm
Szkto solarne o wysokiej przejrzystosci grubos¢
Szkto 3.2mm
Rama Aluminium anodyzowane
Stopien ochrony przytacza IP67
Przewody przylaczeniowe Technologia fotowoltaiczna przewdd 4,0mm?,
1000mm, MC4

7. OPTYMIZERY PV
Z uwagi na polozenie paneli wschod-zachod, jak i mozliwe zacienienie spowodowane kominami
zaleca si¢ zastosowanie optymizerow, ktore niweluja efekty zacienienia. Zaleca si¢ zastosowanie



optymizeréw, ktdre obnizaja napigcie, oraz samoczynnie odlaczaja panele w przypadku wykrycia
przecigzenia. Optymizery powinny by¢ kompatybilne z falownikiem oraz panelami. Optymizery
monitorujag wydajnos¢ kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego
Kazdy optymizer mocy jest wyposazony w unikalng funkcje, ktéra wylaczy automatycznie napigcie
DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie z sieci jest wylaczone.

FALOWNIK

W instalacji projektuje si¢ zastosowanie fabrycznie nowego falownika o mocy min. 27.6 KW. Ma on
na celu przetworzenie pradu stalego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej.
Falownik w pofaczeniu z optymizerami musi charakteryzowaé si¢ wysoka wydajnoscig. Inwerter
wyposazony bedzie w standardowe ztaczki MC4, co pozwala w sposob szybki 1 bezpieczny dokonywac
przylaczenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia ochrony. Falownik
w wykonaniu nasciennym w stopniu ochrony IP65, co gwarantuje nalezytg odpornos¢ na warunki
atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo uzytkownikow. Inwerter powinien by¢ standardowo
wyposazony w system kontroli izolacji w czesci DC, co pozwala eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach zapewniajac wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania.

Projektowany inwerter musi spetnia¢ obowigzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilno$ci
elektromagnetycznej (EMC) oraz jakosci energii. Projektowany falownik zostat tak dobrany aby
zapewni¢ optymalng wydajnos$¢ instalacji PV oraz gwarancj¢ poprawnej i skutecznej wspolpracy z
siecig energetyczng. Instalacje projektuje si¢ tak, aby wypadkowe napiecie ukladu otwartego na
szeregu modutdéw nie przekraczato maksymalnego napigcia dopuszczanego na wejsciu przez falownik
przy najnizszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. Dodatkowo wypadkowe napigcie punktu
mocy maksymalnej na szeregu moduldow nie moze by¢ nizsze niz minimalne napigcie, dla ktorego
falownik jest w stanie zaimplementowac procedur¢ MPPT przy najwyzszej spodziewanej temperaturze
pracy systemu. Projektuje si¢ zamontowanie falownika w $rodku rozdzielnicy TPV. Rozdzielnice
wyposazy¢ w dwa wentylatorki oraz trzy kratki wywiewne. Ponizej dane techniczne falownika.

Tabela 3 Parametry elektryczne falownikow DC

Parametr Falownik 15 kW Je?(r;ost
Moc max. DC 20 250 (Wp)
Max. napiecie wejsciowe 900 V)
Tlo$¢ wejs¢ DC 3 )
Max. prad wejsciowy na MPPT 22 (A)
Prad zwarciowy 22 (A)
Odtacznik Tak )
Tabela 4 Parametry elektryczne falownikow AC
Parametr Falownik 15 kW Je?(r;ost
Nominalna moc wyj$ciowa 15 000 (W)
Max. moc pozorna 15 000 (VA)
Max. prad AC 23 (A)
Napigcie wyjéciowe 380/220;400/230 V)
Czestotliwo$¢ wyjscia 50/60 (+/-5) (Hz)
Fazy zasilania 3 “)
Sprawnos¢ europejska 97,6 (%)
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KONSTRUKCJE MOCUJACE PANELE

Panele fotowoltaiczne zostang ulozone na dachu na specjalnych konstrukcjach mocujacych.
Konstrukcje taczone sa ze sobg w sekcje, w zaleznos$ci od ilo$ci montowanych paneli. Dlugo$¢ oraz
szerokos$¢ kazdej sekcji dostosowana jest do ilosci montowanych paneli. Konstrukcja wykonana jest z
aluminium klasy A2, zbudowana z szyn montazowych, oraz specjalnie dostosowanych do paneli
zaciskow, przytrzymujacych panele. Konstrukcje dostosowaé¢ do pokrycia dachu. Przyktadowe
rozwigzania oraz uklad potaczen znajduja si¢ na rysunku. Konstrukcja oraz Iaczenia nie moze
powodowac przeciekania warstwy hydroizolacyjnej pokrycia dachu. Wszystkie elementy musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie. Maksymalny ci¢zar konstrukcji montazowych z panelami do 25 kg/m?2.

OKABLOWANIE W CZESCI PRADU STALEGO DC

Okablowanie w cze$ci pradu stalego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem)
zaprojektowano z uzyciem przewodow jednozytowych odpornych na dziatanie UV o przekroju co
najmniej 6 mm?. Zakonczenie przewoddéw od strony paneli oraz inwerteréw zostanie wykonane z
uzyciem wtykow MC-4.

OKABLOWANIE W CZESCI PRADU PRZEMIENNEGO AC

Potaczenie pradowe AC pomigdzy falownikiem fotowoltaicznym a rozdzielnica TPV zostanie
wykonane kablem elektroenergetycznym YKXS 5x10mm? 0.6/1kV w rurze elektroinstalacyjnej RL
47. Pomiedzy rozdzielniag TPV a miejscem wpiecia w RG prowadzié¢ kabel YKXS 5x10mm? 0.6/1kV
w rurze elektroinstalacyjnej RL 47.

ROZDZIELNICA TWK BUDYNKU

W rozdzielnicy SR zastosowaé rozlacznik bezpiecznikowy R 303 40A oraz wylgcznik roznicowo
pradowy P304 40A 30 mA Rozdzielnica SR bedzie miejscem wpigcia instalacji fotowoltaicznej do
sieci budynku.

ROZDZIELNICA TPV

W pomieszczeniu, zgodnie z rzutem, nalezy zabudowaé rozdzielnicg natynkowa TPV wentylowang
mechanicznie. W rozdzielnicy zainstalowa¢ po stronie AC: wylacznik nadprgdowy TDZ-3C-40,
wylacznik nadpragdowy TDZ-1B-6, ogranicznik przepig¢ AC TTV1+2-100-3P+N/PE, bezposredni,
trojfazowy, jednokierunkowy uktad pomiarowy wytworzonej energii elektrycznej brutto z licznikiem
TVO-F3-2 oraz po stronie DC w ograniczniki przepie¢ 2x DC DS60VGPV i roziaczniki
bezpiecznikowe 2x VLC 16 DC 2p-L z wktadkami topikowymi cylindrycznymi CH 10 gPV 16A.
Rozdzielnicg wyposazy¢ wentylacje mechaniczng min 3 wentylatory sterowane termostatem i 3 kratki
wentylacyjne.

OGRANICZENIE NADPRODUKCJI ENERGII

W przypadku braku mozliwosci nadprodukcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, w
rozdzielnicy glownej za gldéwnym uktadem pomiarowym zamontowac licznik energii typu SE-ACT-
0750 kompatybilny z falownikiem. Licznik komunikuje si¢ z falownikiem i w przypadku nadprodukc;ji
ogranicza jego moc niedopuszczajac do poboru energii przez sie¢ zewnetrzng.



15.

16.

17.

18.

19.

POLACZENIA WYROWNAWCZE

Przedmiotowe polaczenia wyréwnawcze wykona¢ 1 x LgYzo 16mm? 450/750V, ktory nalezy
prowadzi¢ do miejscowej szyny wyrownawczej we wspolnych rurach wraz z przewodami do instalacji
fotowoltaicznych.

Zaciski uziemiajace falownikow fotowoltaicznych nalezy potaczy¢ z przewodem wyréwnawczym
kablem 1 x LgYzo 16mm? 450/750V.

Ograniczniki przepie¢ DC i AC nalezy pofaczy¢ z miejscowa szyna wyrownawczg przewodem
elektroenergetycznym 1 x LgYzo 16mm? 450/750V.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, PRZEPIECIOWA, PRZECIWPOZAROWA

Ochrone przed przepigciami Stanowig ograniczniki przepie¢ DC i AC zabudowane w rozdzielnicach
TPV oraz DC i AC zabudowane w falowniku fotowoltaicznym.

Ochrone przeciwporazeniowg dla sieci AC zapewnia zastosowanie samoczynnego wylaczenia
zasilania, stosowanie urzadzen o Il klasie ochronno$ci oraz zastosowanie wylacznika
roznicowopradowego.

Ochrong przeciwporazeniowg dla sieci DC zapewnia stosowanie urzadzen o II klasie ochronnosci.
Falownik fotowoltaiczny posiada wbudowane zabezpieczenia, m. in. przed pracg, w przypadku, gdy
warto$ci napig¢ fazowych lub miedzyfazowych AC przekrocza dolng lub gorng dopuszczalng warto$¢
oraz, gdy wartosci czgstotliwosci napie¢ fazowych lub miedzyfazowych AC przekrocza dolng lub
gbérng dopuszczalng wartos¢. Ponadto, falownik fotowoltaiczny rozpocznie tryb zasilania dopiero
wtedy, gdy wartosci napig¢ fazowych lub migdzyfazowych AC oraz wartosci ich czestotliwosci, beda
si¢ zawiera¢ w nastawionych zakresach.

Ochrong przeciwpozarowg po stronie AC bedzie glowny wylacznik przeciwpozarowy.

Ochrong przeciwpozarowg po stronie DC beda optymizery mocy zamontowane bezposredniu przy
panelach fotowoltaicznych oraz glowny wylacznik przeciwpozarowy. W przypadku wiaczenia gtowny
wylacznik przeciwpozarowy optymizery ograniczaja napigcie modutow fotowoltaicznych do 1V.

UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY

Licznik jednokierunkowy umieszony w rozdzielnicy TPV ma charakter informacyjny.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy bedzie realizowany za pomocg licznika dwukierunkowego, ktory
bedzie stanowi¢ wiasnos¢ OSD. Istniejacy licznik zostanie zastgpiony/dostosowany przez operatora
OSD do pracy z instalacja fotowoltaiczng. W przypadku braku mozliwosci oddawania energii do sieci
zainstalowa¢ ogranicznik wyptywu energii kompatybilny z falownikiem i panelami.

POMIARY

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary wymagane
przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaré6w nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

UWAGI KONCOWE

Calo$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdow instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

o Wykonanie prac powinno by¢ zgodne z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i normami.



Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.

Urzadzenia po zakonczeniu montazu nalezy skonfigurowa¢ do wzajemnej wspdtpracy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i materialoéw niz zaprojektowane za zgoda projektanta
pod warunkiem, ze ich parametry nie beda gorsze od zastosowanych w projekcie.

Zgodnie z Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. nr 0 poz. 1409),
wykonywanie robot budowlanych polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe ani nie
wymaga zgloszenia robot wlasciwemu organowi.

Calos¢ prac powinny wykonaé osoby majace do tego uprawnienia.

Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.



