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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru
robot przy budowie sieci kanalizacji cisnieniowej na terenie gminy Laszczow wedlug
projektow budowlanych:

- BB-B Bialystok 02.2005 r - arkusz 11, 17, 18, 19 oraz 23 1 24 kanalizacja ci§nieniowa

- AKTEX Tomaszow Lubelski - 02.2017 r — arkusz 30, 31, 32, 38, 39, 41, 42 kanalizacja
ci$nieniowa

Niniejsza ST wraz z Dokumentacjami Projektowymi jak wyzej okresla zasady wykonawstwa
tego przedsigwziecia. Projektowana sie¢ kanalizacyjna stanowi kolejny etap rozbudowy
systemu kanalizacji sanitarnej Gminy Laszczow.

1.1.Rurociagi ciSnieniowe z pompowniami oraz przykanalikami grawitacyjnymi — ark.
11, 17,18, 19 oraz 23 i 24 (BB-B Bialystok 02.2005 r) oraz arkusz 30, 31, 32, 38, 39, 41,
42 (AKTEX Tomaszéw Lubelski - 02.2017 r)

1.3.1.Rurociagi ci$nieniowe z pompowniami przydomowymi

Rurociagi ci$nieniowe wykonane beda z rur PEIOORCSDRI11 taczone  ksztaltkami
zaciskowo-gwintowanymi o tacznej dtugosci  2441,3 + 350,0 = 2791,3 m w tym:

- dz 40/3,7 - 663,4+350,0= 10134 m

- dz 50/ 4,6 - 17779 m

Na projektowanych rurociggach cisnieniowych przewiduje si¢ montaz kompletnych
pompowni z obudowami z PEHD dz 800 z silnikami jedno lub tréjfazowymi w ilosci:

-1f— 9 szt

-3f—14 szt

Dla kazdej pompowni zaktada si¢ ryczaltowo kable zasilajagce YKY.

Przed zakupem pompowni nalezy sprawdzi¢ instalacje domowe czy sa 1f czy 3f.

Szeroko$¢ wykopu przyjeto dla dz 40, dz 50 1 dz 63 — 0,9 m.

Podsypki i zasypki piaskowej dla rur typu RC nie przewiduje si¢.

Przy skrzyzowaniach z drogami urzadzonymi przewiduje si¢ wykona¢ kanal w rurze
ostonowej stalowej, metoda przewiertu o dtugosciach:

dz 89/6,3 — 7 szt/46,3 m (dla wszystkich $rednic)

Roboty ziemne tak jak dla kanatu gtownego wykonane beda koparka o pojemnosci naczynia

roboczego 0,25 - O,60m3 oraz spycharka o mocy 75 i 100 kM. Wykopy w calosci wykonane
beda jako pionowe z umocnieniem $cian w 80% mechanicznie i 20% recznie. Zgodnie
z projektem na trasie przewodoéw wystepuja grunty kat ITI-1V — 100%

Przyjmuje si¢, ze wykonawstwo rurociaggéw odbywaé si¢ bedzie réwniez przewiertem
sterowanym w 15% czyli 363,0 m.

1.2. Przykanaliki grawitacyjne do pompowni — koszty niekwalifikowalne

Przykanaliki, to rurociagi taczace instalacje kanalizacyjna wewnegtrzng z pompownig
indywidualna, wykonane z rur PVC SN 8 kielichowych laczonych na uszczelki gumowe
0 tacznej dtugosci 63,8 m dz 160/4,7.

Na projektowanych przylaczach grawitacyjnych przewiduje si¢ tgcznie 1 szt. studzienek
dz 425 z wlazem typu cigzkiego (D-40T) i wysokosci tacznej 2,0 m zaktadajac ich glebokosé
srednio 2,0 m.

Studzienka PCV wyposazona bedzie w kinetg zbiorcza dn 160/160.

Szerokos¢ wykopu prz jeto dla dz 160 — 0,9 m.

Podsypke 1 zasypke piaskowa gr. 0,2 i 0,3 m pod przylacza nalezy zastosowaé na calej
dhugosci.

Roboty ziemne tak jak dla kanalu gtéwnego wykonane beda koparka o pojemnos$ci naczynia
roboczego 0,25 - 0,60m3 oraz spycharka o mocy 75 i 100 kM. Wykopy w catosci wykonane



beda jako pionowe z umocnieniem $cian w 80% mechanicznie 1 20% recznie. Zgodnie
Z projektem na trasie przewodow wystepuja grunty kat III-1V — 100%

2.Uwagi ogolne

2.1.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ czesci okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju i1 Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztoéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno -
uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458). Z uwagi jednak na to, ze projekt budowlany byt
zrealizowany w latach wczesniejszych nie mogt by¢ oparty o rozporzadzenie cytowane
wyzej. Dokumentacj¢ Projektowa uzupetnia niniejsza ST. Dokumentacja Projektowa stanowi
wraz z innymi opracowaniami i Umowa Zamawiajacego z Wykonawca wylonionym
W procesie przetargu, podstawe do realizacji robot budowlanych.

2.2.Przekazanie przez Zamawiajacego i zabezpieczenie przez Wykonawce terenu
budowy. Zaplecze budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w Umowie teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz
dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji robdt budowlanych. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego,
przeciwpozarowe, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Zaplecze budowy Wykonawca organizuje we wlasnym zakresie. Powierzchnia terenu, sposob
zabezpieczenia, wielko$¢ pomieszczen magazynowych 1 socjalnych tego zaplecza
Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb i w oparciu o przepisy prawa, ustala sam. Przyjmuje
si¢, ze koszty zabezpieczenia budowy i zorganizowania zaplecza budowy sg wiaczone w ceng
robot.

2.3.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej ST s3a zgodne z okreSleniami przyjetymi
w Polskich Normach, Ustawach i Rozporzadzeniach:

e sie¢ kanalizacyjna sanitarna — uktad potaczonych przewodow i urzadzen lub obiektow
pomocniczych, ktore stuza do odprowadzania $ciekéw sanitarnych (bytowo —
gospodarczych) do oczyszczalni

e przylacze — uklad przewodoéw do odprowadzania Sciekow od pierwsze] studzienki,
odbierajacej $cieki z instalacji wewnetrznej, do kanatu gtéwnego

e przykanalik — przewdd odprowadzajacy Scieki z instalacji wewngtrznej do pierwszej
studzienki przytacza lub do pompowni przydomowej; przykanaliki jest najczesciej
rurociggiem grawitacyjnym

e studzienka wlazowa — studzienka betonowa dn 1200 przystosowana do wchodzenia
dla wykonania czynnosci eksploatacyjnych w kanale

e studzienka inspekcyjna - studzienka PVC dz 425 nie wlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przegladéw kanatow

e kineta — wyprofilowane koryto studzienki, przeznaczone do przepltywu $ciekow

e pompownia Sciekow — komora — obiekt na przewodzie kanalizacyjnym zbierajacy
Scieki grawitacyjnie; komora do pomieszczenia pomp wraz z uzbrojeniem, ktora
przetlacza $Scieki do studzienki potozonej wyzej



2.4.Czynnos$ci wymagane od Wykonawcy przed rozpoczeciem robét
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien:
e opracowa¢ plan bioz, na podstawie informacji o bezpieczenstwie zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (D.U. 120/2003 poz. 1126)
e opracowac i uzgodni¢ z Zamawiajacym harmonogram robot,
e opracowac projekt organizacji ruchu na czas realizacji robot
e dokona¢ niezbednych uzgodnien do rozpoczecia robdt wynikajace z odpowiednich
przepisow (na przyktad wejscie w pas drogowy )
e wykona¢, ustawi¢ i utrzyma¢ do konca budowy tablice¢ informacyjna.

2.5.Czynnos$ci wymagane od Wykonawcy w czasie trwania robét
Do Wykonawcy w czasie trwania rob6t nalezy:
e obsluga geodezyjna,
e uzgodnienia biezace (na przyktad z administratorami infrastruktury podziemnej),
e przedstawianie do aprobaty przez Zamawiajacego materiatow i urzadzen,
e tworzenie raportow z kontroli, prob i odbiorow robdt czesciowych i zanikajacych.

2.6.Czynnosci wymagane od Wykonawcy po zakonczeniu robot
Po zakonczeniu robdt budowlanych Wykonawca powinien wykonac:
e inwentaryzacj¢ powykonawcza,
e S$wiadectwa odbioru koncowego.

2.7. Materialy, ich transport, skladowanie i sprzet do realizacji robot

Na podstawie artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r oraz Ustawy
0 wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r i Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw
na wyroby budowlane zastosowane przy budowie wymagane s3:

-oznakowania znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normga europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowga specyfikacja techniczng lub

- deklaracja zgodnosci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego
w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje¢ Europejska lub

-oznakowaniem znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu znakiem CE, dla ktoérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za regionalny wyrdb budowlany

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych, w czasie transportu
i sktadowania nalezy spetni¢ wymagania producenta tych rur. Bez wzgledu jednak na to kto
jest wytworca rur nalezy w okresie ich przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych i temperaturg wigkszg niz 40°. Przy dlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie plandekami brezentowymi lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie
ulegaty deformaciji.

Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie oraz spetnia¢ normy ochrony
srodowiska. Potwierdzenie tej sprawnosci jest wymagane w dokumentach tego sprzetu.



2.8.Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepiséw prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
Z robotami i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 bedzie informowal Zamawiajagcego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podczas robot.

Ponadto Wykonawca przed wejsciem na grunt zapewni wlasciwa 1 z odpowiednim
wyprzedzeniem informacje¢ dla wlascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

2.10.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot za wykonanie sieci kanalizacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po
zrealizowaniu pelnego zakresu robdt i po koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych. Podstawa do rozliczenia oraz platnosci
wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie
okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwocie ryczattowej. Ceny jednostkowe
wykonania robot obejmujg wszystkie roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej
w celu zapewnienia poprawnego i bezpiecznego jej funkcjonowania. Ceny te uwzgledniaja
W szczegblnosci:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatow, sprzetu i narzedzi ,
zapewnienie i obstuge odpowiedniego sprzetu,
obstuge geodezyjna,
wykonanie rob6t ziemnych wraz z zabezpieczeniem ich pionowych $cian,
montaz rurociggéw o odpowiedniej $rednicy 1 z wlasciwych materiatow wraz ze
wszystkimi obiektami sieciowymi przewidzianymi w projekcie budowlanym,
wykonanie prob szczelnosci,

e zapewnienie w czasie realizacji robdt bezpieczenstwa w tym oznakowanie zgodne z

projektem organizacji ruchu, oswietlenie 1 bariery ochronne,

e usuni¢cie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robdét,

e doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.
Platno$¢ moze by¢ dokonana po wykonaniu obmiaru rob6t wedhug stanu faktycznego zgodnie
z dokumentacja projektowa i umowg w jednostkach ustalonych w przedmiarach.



3. Sieé¢ kanalizacyjna

3.1. Warunki ogolne

Przedmiotem niniejszej czesci ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot sieci
kanalizacji sanitarnej ci$nieniowe;j.

Rurociagi kanalizacyjne tj. oddzielnie przykanaliki grawitacyjne do pompowni lub sieci i
przylacza cisnieniowe z pompowniami przydomowymi mozna realizowa¢ niezaleznie 1 w
kazdym czasie.

3.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych stuzby geodezyjne Wykonawcy winny dokonad
wytyczenia trasy sieci i studzienek i trwale oznaczy¢ ja w terenie palikami. W czasie
realizacji robot stuzby te winny stale kontrolowa¢ spadki kanaléw w nawigzaniu do reperow
sieci panstwowej. Miejsca wystgpowania kolizji z infrastrukturg podziemng (kable
telefoniczne i energetyczne) réwniez oznaczy¢ trwale w terenie. Szczegdlowa lokalizacje
obiektow podziemnych przed rozpoczeciem wykopoéw przeprowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli tych obiektow. Réwnocze$nie z postepem robdt prowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawczg.

Na poziomie posadowienia projektowanych rurociggéw wystepuja od gory gleby urodzajne, a
ponizej lessy brazowo - szare. Sg to grunty nos$ne zaliczane w catosci do III-IV kategorii
budowlanej.

W tej sytuacji, zgodnie z zaleceniami producentow rur PCV i normy PN-B/10736, przewiduje
si¢ uktadanie rurociggéw na podsypce piaskowej gr. 0.20 m. Rurociagi zasypywaé nalezy do
wysokosci strefy niebezpiecznej czyli minimum 0.30 m nad rur¢ rowniez piaskiem. Objetosc¢
pod- i zasypki nalezy wywiez¢. Material zasypu, powyzej strefy niebezpiecznej, nalezy
sortowa¢ eliminujac kamienie, korzenie itp. Rury PEIOORC SDRI11 nie wymagaja ani
podsypki ani zasypki piaskowe;j.

Woda gruntowa powyzej dna projektowanych wykopow nie wystepuje.

Glgbokos¢ wykopow powinna by¢ taka, jak okreslono to na profilach podluznych
projektowanych sieci. Minimalne przykrycie mierzone od powierzchni terenu do wierzchu
projektowanego przewodu musi by¢ wigksze niz gltebokos¢ przemarzania gruntéw okreslone
wedtug PN-81/B-03020 [10] powigkszone o 0,2 m zgodnie z PN-B-10735 [38]. Stad,
uwzgledniajac h; = 1,0m dla strefy, w ktorej realizowane beda roboty, przykrycie przewodow
ustala si¢ na 1,20 m. Uwzgledniajac $rednice przewodow dz 160 i dz 50 lub dz 40 minimalna
glebokos$¢ wykopu jaka zastosowano w projekcie to odpowiednio 1,40 m i 1,50 m liczac od
powierzchni do dna wykopu. Wszystkie wykopy wykonane beda jako pionowe z
umocnieniem $cian odeskowaniem. Roboty ziemne winny by¢ wykonane mechanicznie 1
recznie zgodnie z ustaleniami PN-B-10735 [38] i PN-B-10736 [13].

3.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
Przewiduje si¢ zdejmowania ziemi urodzajnej tam gdzie to mozliwe, przed rozpoczgciem
wykopdéw tam gdzie to jest mozliwe o grubosci 0,20 m.

3.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe o $cianach pionowych
umocnionych obustronnie w 80%. Pozostale wykopy, w poblizu slupow energetycznych,
gazociggu, kabli telefonicznych, energetycznych oraz zabudowy, réwniez 0 $cianach
pionowych (20%) wykonane winny by¢ recznie. Ze wzgledu na wode gruntowa, a takze
lokalizacje sieci w ciggach drog, nie przewiduje si¢ wykopow skarpowych.

Przekrdj poprzeczny wykopu o $cianach pionowych:

-glebokos¢ wedtug profili podtuznych



-szeroko$¢ dla rur PVC 0,90 m i pozostatych rurociggéw cisnieniowych z rur PE.

Dla komoér montazowych przy przewiertach wykop winien mie¢ wymiary 4,0 * 2,5
i gleboko$¢ zgodnie z profilem + 0,5 m.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem zgodnym ze spadkiem projektowanym. Réznice rzednych
wykopow (podtoza rurociaggow) w zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dla przewodow
kanalizacyjnych + lcm. Tolerancja szerokosci wykopow wynosi +5cm. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci 1,0 m dla komunikacji. W miarg
glebienia wykopu, z chwilg osiggniecia glgbokosci wigkszej niz 1.0 m od poziomu terenu,
nalezy ustawia¢ drabiny do wyjscia i zej$cia z wykopu w odlegtosciach nie przekraczajacych
20 m. Do wykonania wykopow mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng
0 pojemnosci tyzki 0,25, 0,40 i 0,60 m®.

3.2.3. Wykopy reczne

Wykopy reczne pionowe z odeskowaniem wykonaé sprzetem r¢cznym przy zblizeniach do
przeszkod terenowych, szczegolnie do stupdw linii napowietrznych energetycznych jak 1 kabli
podziemnych oraz istniejacej zabudowy. Tolerancje wymiaréw wykopow oraz sposob
odktadania urobku wykona¢ wedtug punktu 3.2.2. ST.

Przekroje wykopow pionowych jak w punkcie 3.2.2. ST.

Ustawianie drabin do zej$cia 1 wyjscia z wykopu jak w punkcie 3.2.2. ST.

3.2.4. Odwodnienie wykopow
Odwodnienia wykopow nie przewiduje sig.

3.2.5. Umocnienie pionowych $cian wykopow

Wszystkie wykopy realizowane begda jako pionowe umocnione palami szalunkowymi
stalowymi typu KS-3,25 wedlug PN-76/H-93461/02 [42] oraz drewnianymi naktadkami
pionowymi z bali o przekroju 140 cm? klasy K27 (14*10 cm; co 1.20 m) z rozporami
o przekroju minimum 144 cm? dla drewna klasy K27 (12*12 ¢cm; co 1.20 m w pionie)
0 szerokos$ci dostosowanej do szerokosci wykopoéw. Wielko$¢ wyprasek jak i1 drewna
szalunkowego obliczono dla parcia o wielkosci 26 kN/m? dla wykopu o glebokosci 3,5 m
i piasku o wartosci tarcia kata wewnetrznego 30° z obcigzeniem naziomu 8 kN/m®.
Odeskowanie $cian winno nastepowac stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu. Zaleca si¢ by
przestrzen czasowo nieodeskowana nie powinna przekracza¢ 0.5 m. Przy deskowaniu
wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli umocnienie wykona¢ szczegdlnie
starannie, zasypke zaggsci¢ do wartosci wskaznika rownego 1, aby zabezpieczy¢ t¢ budowle
przed osiadaniem 1 odksztatcaniem. Wypraski, wmontowane w wykop, winny wystawac
ponad powierzchni¢ terenu o 0,20m. Deskowanie powinno by¢ usuwane w miar¢ postepu
zasypki. Zamiast deskowania wypraskami mozliwe jest zastosowanie deskowania
uniwersalnego klatkowego typu BOX o gtebokosci do 4.0 m, ktére mozna obcigzy¢ warto$cig
40 kN/m2. Dla pompowni zaleca sie zamiennie zastosowaé zabezpieczenie o ksztalcie
prostokatnym ze slupem naroznym. Dopuszczalne parcie gruntu dla tego typu zabezpieczenia
wynosi 50 kN/m?.

3.2.6. Podloze pod rurociagi

Podloze sztuczne (piasek) pod rurociagi, w zwigzku z zastosowaniem rur PCV musi by¢
zastosowane. Przewiduje si¢ podsypke piaskowa o grubosci 0.20 m pod rurociagi i zasypke
strefy niebezpiecznej o grubosci minimum 0.30 m nad wierzch rur zgodnie z wymogami PN-
B-10736 [13]. Wskaznik zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0.



3.2.7. Zasypka wykopow

Zasypke, ponad, prowadzi¢ piaskiem dowiezionym w strefie niebezpiecznej oraz powyzej tej
strefy gruntem rodzimym zgodnie z PN-B-10736 [13] i PN-B-10735 [38]. Uzyty materiat i
sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie.

Po utozeniu rurociggu 1 podbiciu — zaggszczeniu gruntu (piasku) w tak zwanych pachach za
pomocg ubijakoéw drewnianych, nalezy zasypa¢ go warstwa ochronng strefy niebezpiecznej o
grubosci 0.50 m. Warstwe ochronng rurociggu wykonac z piasku. Materiat zasypu, warstwami
po 0.15 m, powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu z
wypelnieniem i zageszczeniem rowniez przestrzeni po usunigtej desce (wyprasce) umocnienia
Sciany. Zageszczenie to zabezpiecza rurocigg przed deformacjami wskutek wystepujacych
naprezen od obcigzen zewnetrznych i jednoczesnym brakiem ci$nienia wewnatrz rurociagu.
Zte zageszezenie zasypki miedzy $ciang wykopu i rurg moze spowodowac trwate uszkodzenie
sieci kanalizacyjnej. Zasyp i zaggszczanie gruntu nalezy wykonywaé z réwnoczesnym
usuwaniem odeskowania. Rozdeskowanie $cian powinno nastepowaé z zachowaniem
nalezytej starannosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ $cian wykopu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci ztacza rur powinny by¢ odkryte.

Zasypke rur powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0.15 m przy
zastosowaniu zaggszczania recznego i 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym. Wskaznik
zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu nie powinna by¢ mniejsza niz 80%. Zasypke prowadzi¢ tak
by ulozenie naturalne poszczegdlnych warstw gruntu byto, w miare mozliwosci zachowane.
Zasypke wykona¢ spycharka o mocy 75 i 100 kM oraz recznie.

3.2.8. Odwiezienie nadmiaru ziemi

Urobek o objetosci zabudowanego rurociagu, studzienek i pompowni nalezy odwiezé w
miejsce uzgodnione z Zamawiajacym. Pewne objgtosci urobku, zapisane w przedmiarach,
przewiduje si¢ na czas realizacji robot wywiez¢ i przywiez¢ go ponownie dla zasypania
rurociggu po zakonczeniu robot.

3.3. Roboty instalacyjno — montazowe sieci, przylaczy, przykanalikow grawitacyjnych
oraz cisnieniowych kanalizacyjnych

Przewdd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ utozony tak na podtozu naturalnym, aby opierat
si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na ¥4 swojego obwodu (90°) symetrycznie do
swojej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczy¢
0.01m. Do wykonania zmian kierunkow przewodu, a takze polaczen przylaczy z sieciag
gldbwna zastosowano studzienki rewizyjne weztowe betonowe i pozostate z PVC.

Przytacza grawitacyjne realizowane bedg z rur PVC SN8  dz 160/4,7 taczonych za pomoca
kielichow i uszczelek gumowych zaktadanych rozkopem z odeskowaniem.

Przylacza ci$nieniowe od pompowni przydomowych realizowane beda z rur PE100 RC
SDR11 dz 40/3,7 i dz 50/4,6 taczonych ksztattkami elektrooporowymi lub ksztaltkami
zaciskowo-gwintowanymi metoda rozkopu. Z uwagi jednak na to, ze projekty budowlane
powstaly wczesniej, a w miedzyczasie powstalo wiele nowych obiektow 1 zwigzanych z tymi
obiektami utwardzonych wjazdoéw do posesji, placow manewrowych itp. w przedmiarach
przewidziano wykonanie 15% robot montazowych rurociggéw ci$nieniowych metoda
przewiertu sterowanego. W ten sposob szkody w czasie realizacji robot zostang
zminimalizowane.

Istota rur RC s3 ich podwyzszone parametry odpornosci na skutki zarysowan oraz naciski
punktowe. Rury te moga by¢ uktadane w gruncie rodzimym metodg rozkopu bez stosowania
podsypki i zasypki piaskowej, ale takze metoda przewiertu sterowanego. Ksztattki stosowane
na budowie muszg speiniac¢ te same warunki co rury.



Transport rur samochodami 1 wyltadunek na budowie powinien by¢ realizowany wedtug
nastepujacych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie moga by¢
dluzsze niz 1 m.

- Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja
te same zasady co przy skladowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekraczaé¢ 1 m.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czedci srodkow transport u jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia.

Sktadowanie rur winno odbywac si¢ wedlug zasad:

-rury uktada¢ w stosach na podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm,
grubosci co najmniej 2,5 cm;

-w stosie nie powinno znajdowac si¢ wiecej niz 7 warstw, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 1,5 m;

-rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladami
drewnianymi;

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1+2 m.

Rury, z ktérych wykonana bedzie sie¢ kanalizacyjna powinny by¢ wyprodukowane przez
jednego producenta. Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Rury przed zamontowaniem nalezy starannie
oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose konce. Rury uszkodzone nalezy usunaé i
zmagazynowa¢ poza strefa montazowa Pod potaczenia rur nalezy wykona¢ odpowiednie
gniazda dostosowane do $rednicy. Przy opuszczaniu odcinka rurociggu do wykopu, nalezy
zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugiecia. Do wykopu opuszczaé
pojedyncze rury. Po utozeniu odcinka rurociggu z nalezytym spadkiem liczac od rzednej
nizszej do wyzszej 1 sprawdzeniu go, przewody winny by¢ zasypane do wysoko$ci potowy
Srednicy rur, za$ grunt zasypki powinien by¢ doktadnie zaggszczony z obu stron przewodu w
tak zwanych pachach przewodu przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Niedopuszczalne jest
wyrownywanie spadkow przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub cegly czy innych
materiatdéw. W przypadku wystapienia konieczno$ci podniesienia rurociaggu nalezy go podbi¢
na calej dlugosci materiatem podtoza. Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur PVC i
PE w temperaturze +5°C ++30°C. W czasie trwania robot Wykonawca musi prowadzi¢
systematycznie kontrole prowadzonych robot w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang
przez Zamawiajacego w oparciu o norme¢ PN- B — 10735 [38] i uwagi zawarte w punkcie
3.5. 1 3.6. ST. Po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kamerg wszystkich
rurociggow by sprawdzi¢ ich poprawnos¢ zamontowania szczeg6lnie w zakresie spadkow.

3.3.1. Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej
3.3.1.1. Studzienki rewizyjne betonowe
Dla tego zadania nie przewiduje si¢ studzienek betonowych.

3.3.1.2. Studzienki rewizyjne — polaczeniowe z PCV

Pozostate studzienki to studzienki kontrolne z PCV dz 425, ktore nalezy montowac na kanale
rébwnoczesnie Z rurociggiem. Specjalnego podtoza poza piaskiem podsypki ewentualnie
wzmocnienia pod studzienki nie przewiduje si¢. Studzienki winny posiada¢ kinety przelotowe
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lub zbiorcze dz 160 z odejSciami zgodne z projektem budowlanym. W kinete wmontowana
winna by¢ rura wzno$na o dilugosci dostosowanej do glebokosci studzienki.  Rura
teleskopowa z rury litej PCV dz 315, zakonczona wilazem zeliwnym ciezkim 40T. Dla
powierzchni zielonych, ruchu pieszego i rowerowego rur¢ wznoszaca zakonczy¢ stozkiem i
pokrywa betonowg. Odejscie kinet aktualnie nie wykorzystane nalezy zamkna¢ korkiem. Rura
wznoszaca dz 400 z PCV typu cigzkiego (SN8). Montaz studzienek betonowych jak i PCV
wykona¢ zgodnie z instrukcjg ich wytwarcy.

3.3.1.3.Pompownie $ciekow indywidualne

Na projektowanych przytaczach ci$nieniowych montowane beda pompownie, w ktorych ze
wzgledu na istniejacy uktad pomp wysokocisnieniowych wyporowych z nozem tngcym
muszg by¢ zastosowane pompy tego samego typu. Przewiduje si¢ montaz kompletnych
pompowni z obudowami z PEHD dz 800 o wysoko$ci minimum 2,65 m z silnikami
0 obrotach 2900 obr./min. jedno lub trdjfazowymi o mocy po 1,5 kW

Przed zamowieniem dostawy pompowni nalezy sprawdzi¢ instalacje elektryczng
poszczegbdlnych domostw pod katem czy jest jedno czy trojfazowa. Wysokos¢ obudowy
kazdej pompowni to minimum 2,65 m. Zwienczenie zbiornikow przyjmuje si¢ jako
przejazdowe w 30 % i nieprzejazdowe w 70%.

Dla kazdej pompowni zaktada si¢ ryczaltowo kable zasilajace i elementy zabezpieczajace
zgodne z projektem i przedmiarami.

Glebokos¢ rowu kablowego, mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ 0.9m, szeroko$¢ rowu 0,4m.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opaddow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu.

3.3.2.Przewierty pod przeszkodami

Przej$cia pod drogami urzadzonymi i rowami melioracyjnymi wykonane zostang metoda
przewiertu w stalowej rurze ostonowej o grubosci $cianki nie mniejszej jak 6 mm czyli dz
273/7,1 dla dz 160 oraz dla mniejszych $rednic dz 89/6,3.

Konce rur ostonowych winny by¢ zabezpieczone manszetami z elastomeru, a osiowos$¢ rur
przewodowych w ostonowych winna by¢ utrzymana za pomoca ptdz slizgowych typu E/C
rozstawionych co 1,5 m w §rodku rury ochronnej 1 0,5 m na jej skraju.

3.3.3.Rury oslonowe pod przeszkodami

Przy skrzyzowaniu projektowanych kanatow z istniejacymi kablami telefonicznymi
i energetycznymi przewiduje si¢ rury dwudzielne PE dz 110/100 PS typu ,,Arot” o dlugosci
3,0 m zaktadane na instalacje istniejace.

3.3.4.Proby szczelnosci kanatlu na eksfiltracje

Po zakonczeniu robot montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpieczne;j
sie¢ kanalizacyjng nalezy poddaé probie szczelnosci wedtug PN-B-10735 [38]. Diugos¢
odcinka przeznaczonego do proby, dla kanalu glownego, nie powinna by¢ wigksza jak
migdzy studzienkami weztowymi zelbetowymi. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony
dostep do zlgczy rurociggu. Koncowki odcinka przewodu badanego oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.
Proba szczelnosci polega na napehieniu badanego odcinka kanatu wodg grawitacyjnie od
dotu kanatu do ci$nienia 3 mH20. Cisnienie probne moze by¢ mniejsze jezeli wynika to z
zaglebienia. Czas proby to 30 minut. Na zlaczach kielichowych nie moga wystgpowac
przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwierdzenia przeciekow wadliwe ztacze wyciac
1 zastosowa¢ wstawke. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny gdy nie ma ubytkdw wody w czasie
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trwania proby. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ wedlug PN-B-10735 [38]. Ponadto przy
prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji producenta rur. Proby na
infiltracj¢ nie przeprowadzac.

3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [3]-[7].

3.5. Kontrola wykonania robot

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci:
e wytyczenia osi przewodu,

szerokosci 1 glgbokosci wykopu,

odeskowania wykopu,

zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

rodzaju rur i ksztaltek w tym atesty producentow,

utozenia przewodu,

zageszczenia obsypki strefy niebezpieczne;j

szczelnosci przewodu,

zageszczenia zasypki przewodu,

przewody utozone w rurze ochronnej wykonane metoda rozkopu lub przewiertu

3.6. Odbiory robodt

3.6.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne sktadaja si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10735 [38].

3.6.2.0dbior techniczny czesSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym polegaja na

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja 1 inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,01m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych +0,01

e zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczania powinien by¢ uzgodniony
Z Inspektorem Zamawiajacego

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktory powinien by¢ bez
grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnos$ci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami 1 deklaracjami

zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i studzienek, jest

przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — cze$ciowego, ktory

stanowi podstawe do decyzji o mozliwos$ci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci

kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu

odbioru technicznego — czesciowego.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze

technicznym czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inspektorowi do odbioru roboty
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ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

3.6.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i1 inwentaryzacjg
geodezyjna,

e inspekcji kanatow przy uzyciu kamery

e zbadaniu zgodnos$ci protokétow odbioru szczelnosci oraz wynikdw stopnia zagegszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem odbiorow

technicznych czesciowych przewoddéw kanalizacyjnych z projektem i z wprowadzonymi

zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ Zamawiajacemu wykonany

przewod sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie kanatu powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust.1 paragraf 2 [1], przy odbiorze

koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy.

4. Przepisy i normy

ST w roznych miejscach powotuje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia 1 Polskie Normy.

Nalezy traktowac¢ je jako integralng cze$¢ dokumentacji technicznej i1 specyfikacji techniczne;.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzuja w zwigzku z

wykonaniem robdt objetych Kontraktem 1 stosowania ich postanowien na rowni ze

wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2024 poz. 725)

[2] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1465)

[3] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie

ogélnych warunkdéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169

p0z.1650)

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr

47 poz. 401)

[5] Rozporzadzenie Ministra  Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do

robot ziemnych, budowlanych i drogowych (t.j. Dz.U. 2018 poz. 583)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. dotyczace

bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas

pracy (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596)

[7] Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (t.j. Dz.U. 2018 poz.

1139)

[10] PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie
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[11] PN- 86/B- 09700

[13] PN- B- 10736:1999

[14] PN- 84/H- 74101
[15] PN- 74/H- 74200
[16] PN- 80/H- 74219

[17] BN- 81/9191-05
[18] PN- 85/M.- 74081

[19] PN- B- 02863

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

[24] PN- 76/H- 74392
[25] BN- 73/6212- 13
[26] PN- 75/M.- 75208
[27] PN- 88/M.- 54907
[28] PN- 74/M.- 75224
[29] PN- 81/B- 10700/00

[30] PN- 81/B- 10700/01

[31] PN- 81/B- 10700/02

[32] PN- 84/B-75701
[33] PN- 86/H- 74083

[34] PN- 75/H- 75001
[35] PN- 78/M.- 75114
[36] PN- 89/M.- 75178/01
[37] PN- 89/M.- 75178/02
[38] PN — 92/B- 10735

[39] PN- 92/B- 10729

[40] PN- 87/H- 74051/02
[41] PN- 64/H- 74086

[42] PN- 68/B-10020

[43] PN- 88/B- 06250

[44] BN- 70/B- 9082-01 =+ 08
[45] BN- 80/6744-11

[46] BN- 84/6745-01

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociagowych

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

Rury zZeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej

Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach
wodociggowych

Laczniki zeliwne gwintowane

Stacja filtrow pospiesznych zamknigtych

Zwory wyplywowe ze ztaczka do weza

Wodomierze z pionowa osig wirnika

Zwory przelotowe

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze — Instalacja
kanalizacyjna

Instalacja wewnetrzna wodociggowa i kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych
Urzadzenia splukujace do misek ustepowych 1 pisuarow —
Zbiorniki sptukujace z tworzyw sztucznych

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej — Wpusty
sciekowe piwniczne

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane

Baterie umywalkowe

Syfon do umywalki

Syfon do zlewu

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze

Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

Beton zwykly

Rusztowania drewniane

Prefabrykaty budowlane z betonu

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komorkowego
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[47] PN- B- 06712

[48] PN- 80/B- 30000-5

[49] PN- 80/B- 01800
PN- 82/B- 01801
[50] PN- 91/B- 02020
[51] PN- 64/B- 02850
[52] PN- 63/B- 06251
[53] PN- 81/B- 06254
[54] PN- 69/B- 10023
[55] PN- 70/B- 10100
[56] PN- 62/B- 10144
[57] PN- 69/B- 10260
[58] PN- B- 14501

[59] PN- 65/B- 14501-3
[60] BN- 62/6738-03 + 07

[61] PN- 87/B- 03002
[62] PN- B- 03264

[63] PN- 71/B- 06280
[64] PN- 86/B- 02480
[65] PN- B- 04481
[66] PN- B- 04452
[67] PN- 68/B- 06050

[68] BN- 77/8931-12

[69] PN- 81/B- 03150/01 +03
[70] BN- 86/- 8971- 08

[71] PN- 72/8932- 01
[72] PN-87/B-03265

[73] PN-80/B-03322
[74] PN-93/E-04500
[75] PN-EN 60071
[76] PN-75/E-05100
[77] PN-81/E-06101
[78] PN-72/E-06102
[79] PN-93/E-06107
[80] PN/E-06303:1998

[81] PN-76/E-06308

Kruszywa mineralne do betonu

Cementy portlandzkie

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

betonu i zelbetu

Ochrona cieplna budynkow — Wymagania i obliczenia
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania

Domieszki uszczelniajace do zapraw i betonow

Roboty murowe zespolone

Roboty tynkowe — Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Izolacje bitumiczne

Zaprawy cementowe

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne

Beton hydrotechniczny

Konstrukcje murowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Konstrukcje wielkowymiarowych prefabrykatow
zelbetowych - Wymagania

Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Grunty budowlane — Badania polowe

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych
Prefabrykaty budowlane z betonu — Krggi betonowe i
zelbetowe

Grunt zasypowy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe konstrukcje
wsporcze.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundament konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki
ochronne.

Koordynacja izolacji. Definicje zasady 1 reguty.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania
I budowa.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

Odtaczniki 1 uziemniki pradu przemiennego.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
1zolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lIzolatory
wysokonapigciowe. [zolatory liniowe. Ogdlne wymagania i

badania.
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[82] PN-88/E-06313

[83] PN-91/E-06401
[84] PN-88/E-08501
[85] PN-74/E-90083

[86] PN-90/E-91040
[87] PN-82/E-91059
[88] BN-78/6114-32

[89] PN-76/H-92325

[90] PN-E-01002:1997
[91] PN-76/E-05125

[92] PN-90/E-06401/01

[93] PN-90/E-06401/02

[94] PN-90/E-06401/03
[95] PN-90/E-06401/04
[96] PN-90/E-06401/05
[97] PN-90/E-06401/06
[98] PN-92/E-05009/41

[99] PN-93/E-05009/61
[100] PN-93/E-90401

[101] PN-80/C-89205 -
[102] PN-80/H-74219 -

[103] BN-68/6353-03 -
[104] BN-87/6774-04 -

[105] BN-74/3233-17 -
[106]

[107] PN-91/E-05160/01

[108] PN-83/E-06305

Dobér izolatorow liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem

wytrzymalosci mechaniczne;.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowo-
stalowe.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. 1zolatory
liniowe stojace pniowe typ LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigeciowe. 1zolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP60.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Kable i przewody.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Potaczenia i1 zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiegcie nie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0.6/1kV.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV.

Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawoéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
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[109] PN-79/E-06314
[110] PN-93/E-90401
[111] PN-93/E-04500

[112] PN-55/E-05021

badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Elektryczne oprawy o§wietleniowe wewngtrzne
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki
ochronne

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci
przewodow i kabli
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