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I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

» zlecenie Inwestoraq,

obowiqgzujgce przepisy prawne oraz normy,
projekt budowlany branzy technologicznej,
literatura techniczna,

wizja lokalna.
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2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie:
> zasilania urzgdzen oczyszczalni
» instalaciji sterowania oraz kontrolno - pomiarowej

w ramach zadania ,,Modernizacja budynku oczyszczalni sciekdw w Dobuzku”.

Lakres projektu obejmuije:
> wykonanie zasilania urzgdzen,
» wykonanie sieci sterowniczej oraz kontrolno-pomiarowe;j,
» wykonanie instalacji fotfowoltaicznej na gruncie,

3. Dane energetyczne

» Napiecie zasilania U =230/400 V

» Moc przytgczeniowa Pp = 60 kW

» Moc umowna Pu =55 kW

> Wspdtczynnik mocy cos ¢ =0,95

> System ochrony od porazen samoczynne wytgczenie napiecia

w Uktadzie sieci TN-C-S

4. Zasilanie

4.1. Uklad zasilania

Zasilanie urzgdzen projektowane jest w ramach istniejgce] mocy przytgczeniowe;.
Obiekt oczyszczalni Sciekdbw w Dobuzku zasilany jest z istniejgcej stupowe] stacii
tfransformatorowej zlokalizowanej na terenie zaktadu. Stacja transformatorowa stanowi
majgtek odbiorcy.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wymiane ztgcza kablowego ZK-1
zlokalizowanego na zewnatrz budynku przy pomieszczeniu agregatu. W miejsce istniejgcego
7tgcza IK-1 nalezy zamontowaé ztqcze kablowe ZK+WP wyposazone m.in. w roztgcznik
izolacyjny stanowigcy gtoéwny wytqcznik prgdu oraz zabezpieczenia obwoddw
projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Ze wzgledu na mozliwosci awaryjnego zasilania
oczyszczalni agregatem prgdotwdrczym, witqczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci
zaprojektowano w punkcie przed uktadem przetqczenia Zzrédta zasilonia w celu
uniemozliwienia pracy instalacji fotowoltaicznej w obwodzie zasilanym agregatem
prgdotwdrczym.
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4.2. Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe urzqdzeh oczyszczalni $ciekdw w Dobuzku zapewnia istniejgcy
agregat prgdotwdrczy umieszczony w  wydzielonej czesci budynku wielofunkcyjnego.
Agregat uruchamiany jest recznie przetgcznikiem w rozdzielni gtéwne;.

Istniejgcy uktad pracy oraz sposéb uruchomienia agregatu prgdotwdrczego pozostawia sie
bez zmian.

4.3. Gléwny wylacznik pradu

Gtéwny wytgcznik prgdu zaprojektowano na zewnatrz w ztgczu kablowym, w miejscu
istniejgcego ztgcza ZK-1 przy pomieszczeniu agregatu. Wytgcznik prgdu zaprojektowano jako
roztqcznik izolacyjny z napedem recznym.

5. Itgcze kablowe ZK+WP

Projektuje sie wymiane istniejgcego ztgcza ZK-1 na ztgcze ZK+WP. Ztgcze kablowe
wykona¢ w obudowach ztworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego witdknem
szklanym, odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.

Konstrukcja ztgcza powinna by¢ modutowa umozZliwigjgca potgczenie obudowy
z fundamentem oraz tqczenie obuddw w uktadzie pionowym i poziomym.

Itgcze kablowe wyposazy¢ w:

Gtéwny wytgcznik prgdu sterowany recznie,
Roztgczniko-bezpieczniki izolacyjne 160A oraz 250A
Wytgczniki réznicowonadprgdowe,

zaciski typu ,, V" na szynie PE.
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Wewngtrz ztgcza umiesci¢ jednokreskowy schemat ideowy potgczen z wielkoscig
zabezpieczeh w formie wydruku zabezpieczonego poprzez laminowanie na gorgco
(nie dopuszcza sie schematdw umieszczonych w koszulkach foliowych).

Itgcze kablowe montowaé na fundamencie w gruncie przy budynku. Ztqcze
zamontowad w sposdb maskujgcey elewacje w miejscu zdemontowanego ztgcza ZK-1.

6. Rozdzielnia zasilania dmuchaw

Zasilanie  projektowanych dmuchaw przy zbiorniku reaktora nalezy wykonac
z wykorzystaniem istniejgcego kabla zasilajgcego turbine. Kabel zasilajgcy nalezy odkopad
na odcinku od przepompowni do reaktora i przetozy¢ do projektowanej rozdzielni przy
dmuchawach. W pomieszczeniu dyspozytorni wymienic istniejgcy falownik na mniejszej mocy
(dostosowany do mocy dmuchaw). Dmuchawy pracowaé bedg naprzemiennie,
pojedynczo - przetgczane recznie zrozdzielni przy dmuchawach lub automatycznie z
gtéwnej szafy sterowniczej w istniejgcym budynku. Przetgczanie dmuchaw zaprojektowano
uktadem stycznikbw z uktadem blokady jednoczesnego zatqczeniu obu dmuchaw.
Dodatkowo w rozdzielni nalezy zamontowac wytgczniki remontowe.

Praca dmuchaw regulowana bedzie sterownikiem PLC 2z szafy sterowniczej
w istniejgcym budynku na podstawie odczytow sondy tlenowej w zbiorniku reaktora.
Istniejgcg sonde tlenowqg wraz z przetwornikiem nalezy wymieni¢ z wykorzystaniem
istniejgcych przewodow.
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Do rozdzielni dmuchaw (RD) doprowadzi¢ dodatkowo zasilanie wentylatorow z szafy
sterowniczej przepompowni (RP). Szafe przepompowni rozbudowaé o zabezpieczenie
projektowanego obwodu.

Rozdzielnie dmuchaw wyposazyé w:

A\

Uktad automatyki przetgczajgce;,

Liczniki motogodzin (osobny dla kazdej z dmuchaw) z mozliwoscig kasowania oraz
wyjsciem przekaznikowym,

Wytgczniki réznicowonadprgdowe,

Sterownik PLC lub przekaznik programowalny,

Grzatke antykondensacyjng,

Wentylator,

Router z anteng (do przesytu sygnatu do PLC gtéwnej szafy sterowniczej w istniejgcym
budynku).

Przy przetgczniku dmuchaw w rozdzielni RD umiesci¢ wyrazne ostrzezenie:

PRZELACZENIA DMUCHAW DOKONYWAC PRZY ZATRZYMANEJ PRACY FALOWNIKA

A\
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Schemat pracy dmuchaw powinien by¢ zrealizowany wedtug zatozeh:

1. W szafie zasilajgcej przy dmuchawach (RD) zainstalowany przetqcznik trybu pracy: reczny-
wytgczony-automatyczny,

2. W trybie recznym, uzytkownik wybiera przetqgcznikiem lub przyciskiem dmuchawe
przydzielong aktualnie do pracy. Sama praca dmuchawy regulowana jest przez sterownik
centralny z gtéwnej szafy automatyki,

3. W tfrybie automatycznym, wybdr przetgczenie dmuchaw realizowane jest przez sterownik
gtéwnej szafy automatyki w budynku na podstawie algorytmu i czasu pracy uzgodnionym z
uzytkownikiem. Przetgczanie dmuchaw realizowac przy zatrzymanej pracy falownika.

4. Czas pracy dmuchaw rejestrowany licznikiem czasu pracy z wyswietlaczem i mozliwoscig
recznego resetowania wskazan,

5. Osiggniecie zadanego czasu pracy dmuchawy sygnalizowane wyjsciem przekaznikowym
licznika czasu pracy — sygnat przestany do sterownika PLC gtéwnej szafy automatyki
i wyswietlony w systemie wizudlizacji w trybie recznym. W trybie automatycznym
po osiggnieciu zadanego czasu pracy nastepuje zatrzymanie pracy falownika i przetgczenie
dmuchaw.

6. Sterowanie pracg realizowana sterownikiem PLC z gtéwnej szafy automatyki oczyszczalni
na podstawie odczytdw wskazan sondy tlenowe;j,

7. Lrozdzielni RD do systemu wizualizaciji udostepnione zostang sygnaty:

- numer dmuchawy przetgczonej do pracy,

- sygnalizacja osiggniecia zadanego czasu pracy przez dmuchawe,

- stan pracy dmuchawy ( ktéra dmuchawa aktualnie jest przydzielona do pracy),
Szczegdtowe rozwigzania i algorytm pracy nalezy roboczo uzgodnié z uzytkownikiem
na etapie realizacji robot.

7. Gtowna szafa automatyki

Istniejgca szafa automatyki (rozdzielnica BIOGEST) projektowana jest do pozostawienia.
W zwigzku brakiem dostepu do koddéw zrédtowych istniejgcego sterownika PLC oraz
projektowanym wykonaniem systemem wizuadlizacji i wymiang urzgdzeh (turbiny na
dmuchawy) istniejgcy sterownik PLC nalezy wymieni¢ na nowy. Uktad pracy i sterowania
nalezy zmodyfikowaé wedtug wytycznych branzy technologicznej. Dla urzgdzen
nie ulegajgcych modyfikacji nalezy odtworzy¢ algorytm pracy wedtug istniejgcej technologii.
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Na elewaciji szafy automatyki zamontowac pulpit operatorski na ktérym prezentowany
bedzie przebieg pracy oczyszczalni.

Zastosowac pulpit operatorski o min. parametrach:
> Min. 15"

Rozdzielczo$¢ min.1024X600px

Paleta koloréw 16 min kolorow

Ethernet

RS-485
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Do gtéwnej szafy automatyki nalezy doprowadzi¢ dodatkowo przewody sygnatowe
od szaf sterowniczych urzqgdzen: prasy Srubowo-talerzowej, sitopiaskownika, stacji zlewczej,
urzqdzenia higienizacji oraz rozdzielni wentylacji celem wykorzystania w systemie wizualizacji.
Przewody sygnatowe stosowac odpowiednio do przyjetego protokotu komunikacyjnego.
Zaleca sie jednak przyjecie komunikacji opartej na protokdt Profibus.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ komunikacje bezprzewodowq z projektowanqg rozdzielnig
zasilania dmuchaw RD.

8. Rozdzielnie obiektowe (producenckie)

W ramach zadnia projektuje sie:

1. Montaz szafy starowania sitopiaskownika w pomieszczeniu sterowni ( szafa dostarczana
razem urzgdzeniem)

2. Montaz wytgcznikéw bezpieczenstwa (remontowych) przy sitopiaskowniku,

3. Montaz szafy sterowania prasy Srubowo talerzowej przy urzgdzeniu ( szafa dostarczana
razem urzgdzeniem)

4. Dostawa i montaz rozdzielni stacji zZliewczej ( rozdzielnia producencka) na zewn. budynku.
5. Przeniesienie istniejgcej szafy sterowniczej higenizatora do pomieszczenia magazynu
odpadu (wraz przetozeniem/odtworzeniem oprzewodowania od szafy do urzgdzenia).

6. Montaz rozdzielni sterowania wentylacjg w pomieszczeniu sterowni.

7. Przetozenie istniejgcego ( w przypadku wystarczajgcych dtugosci przewoddw) oraz
wykonania nowego zasilania urzgdzen.

8. Utozenie przewoddw sygnatowych od szaf sterowniczych do gtownej szafy automatyki.

9. Zasilanie i sterowanie wentylacji

9.1.Zasilanie i sterowanie wentylacji

W  pomieszczeniach sitopiaskownika zaprojektowano wentylatory nawiewne,
wywiewne oraz nagrzewnice kanatowq. Prace uktadu wentylacji wysterowac przyciskami
w kasetach sterowania umieszczonymi przy kazdym wejsciu do pomieszczenia (z obu stron
wejs¢). Dodatkowo w przypadku wykrycia w pomieszczeniach zbyt wysokiego poziomu
gazéw — metanu lub siarkowodoru wentylacja powinna by¢& uruchomiona automatycznie
na maksymalnej wydajnosci.

Szafe sterowania wentylacji oraz modut detekcji gazu montowac w pomieszczeniu sterowni.
Zasilanie szafy sterowania wykonac z istniejgcej rozdzielni RG (w miejsce istn. obwodu went.)
Zasilanie wentylatorow wykona¢ z zastosowaniem falownikdw montowanych w  szafie
sterowania wentylacji. Na etapie realizacji robét nalezy na podstawie pomiardw strumienia
powietrzna wentylatoréw wyciggowych inawiewnych wykona¢ odpowiednich nastaw
falownikdw w celu osiggniecia réwnomiernego przeptywu powietrzna nawiewanego
i wywiewanego.
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Rozdzielnie wentylaciji wyposazyé w:
» Roztgcznik gtéwny,
Aparatfure zabezpieczajgcg,
Falowniki prgdu (dostosowane do zastosowanych wentylatorow),
Sterownik PLC lub przekaznik programowalny,
Router z anteng (do przesytu sygnatu do PLC gtéwnej szafy sterowniczej w istniejgcym
budynku).

Schemat pracy uktadu wentylacii:

- wentylator nawiewny oraz wywiewny uruchamiane i zatrzymywane przyciskami z kasety
sterowania (wentylatory pracujg w ustalonym wyregulowanym poziomem przeptywu
powietrza)

- Uktad detekcji gazéw przy odczycie przekraczajgcym dopuszczalny poziom uruchamia
wentylacje w trybie przewietrzania (maksymalny nawiew oraz wywiew).

- nagrzewnica z wytgcznikiem fermicznym uruchamiana wytqcznie ponizej zadanej
temperatury oraz aktywnej pracy uktadu wentylacji.

- do systemu wizuadlizacji przekazywane sg sygnaty: praca normalna, start/stop/awaria,
przewietrzanie,
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9.2. Aktywny system bezpieczenstwa.

W budynku stacji mechanicznego oczyszczania $ciekédw zaprojektowano Aktywny
System Bezpieczenstwa sktadajqcy sie z:
a) DEX1.2 — detektoréw gazu (siarkowodoru)
b) DEX1.2 - detektoréw gazu (metan)
c) MD-2.Z - modutu alarmowego sterujgcego pracq systemu
d) SL-31 - sygnalizatora optyczno-akustycznego

System jest przeznaczony do podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzen
i procesdw technologicznych w instalacjach oczyszczalni Sciekdw. Reaguje automatycznie
i natychmiast w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu gazdw w pomieszczeniu
uruchamia instalacje wyciggowq. Jednoczes$nie umozliwia przesytanie sygnatu o zaistniatej
awarii i natychmiastowe powiadomienie pracownikdw nadzorujgco- kontrolujgcych prace
instalacii.

10. Budowa linii zasilajgcych i sterowniczych

W ziemi kable uktada¢ w wykopie gtebokosci 0,8m, faliscie z 1-3% zapasem w stosunku
do dtugosci wykopu, na podsypce z piasku gr. 10cm, nastepnie na kabel nasypac warstwe
piasku réwniez gr. 10 cm i warstwe rodzimego gruntu gr. 15 cm. Tak utozony kabel przykry¢
folig kablowq koloru niebieskiego, a wykop uzupetni¢ rodzimym gruntem, ubijajgc
go warstwami.

Na kabel natozy¢ co 10 m na prostym odcinku kabla oraz przy zmianie kierunku trasy a
takze przy wyijsciu kabla z rur ostonowych oraz stupie oznaczniki kablowe.

Na opaskach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce dane charakterystyczne kazdej linii
kablowej:
» nazwe uzytkownika
napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej
typ kabla, przekrdj zyt
rok utozenia,
nazwe firmy uktadajgcej kabel

YV V V VY
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Prace ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizeh z istniejgcymi sieciami podziemnymi
wykonywac recznie. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami podziemnymi oraz pod terenem
utwardzonym kable uktadaé wrurach ostonowych. Konce przepustdw rurowych nalezy
uszczelni¢ przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas, tasm lub rur termokurczliwych
odpornych na warunki srodowiskowe.

11. System sterowania i wizualizacji

11.1. Zalozenia ogdlne

Rozwigzanie automatyki przemystowej zostanie oparte na systemie sterowania
wykorzystujgcym sterownik swobodnie programowalny PLC  zintegrowany z systemem
nadzorujgcym SCADA. Umoziwi to potqgczenie systemu sterujgcego procesem
technologicznym z aplikacjami zwigzanymi z bilansowaniem i rozliczaniem produkcji,
utrzymania ruchu, przeglgdami elementdw wykonawczych i czujnikéw pomiarowych, analizg
i optymalizacjg procesdw technologicznych.

Ponadto w system bedzie zaimplementowana funkcja zdalnej sygnalizacji alarmowej
powiadamiajgca uzytkownika o zbyt duzych odchyleniach mierzonych parametrow
od normy ustalonej przez uzytkownika. Mierzone wielkosci bedqg poréwnywane (nastawnymi
komparatorami) na biezgco z zadanymi warto$ciami krytycznymi. W przypadku przekroczenia
wartosci krytycznej system powinien przesta¢ alarm do uzytkownika (np. poprzez SMS lub
e-mail).

System powinien by¢& wyposazony w serwer z zainstalowang strong  www,
zabezpieczony certyfikatem SSL, do wglgdu przy wykorzystaniu standardowych przeglgdarek
infernetowych, na uwierzytelnionych stacjach roboczych(laptopach, smartfonach)
uzytkownika. Strona internetowa umozliwi zdalny odczyt poprzez sie¢ LAN lub VPN/WAN/LTE
danych fizycznych oczyszczalni Sciekdw:

> Wartoéci pomiarowych biezgcych w formie graficznej, analogowej lub cyfrowej

( funkcja telepomiaru)

» Wartoéci pomiarowych historycznych, zarejestrowanych np. co 1 minute, w formie
graficznej przebiegdw czasowych ( funkcja zdalnego rejestratoral)

Wykonawca robdét moze zastosowad, po uzgodnieniu z inwestorem, serwer zewnetrzny,
poza obiektem. Utrzymanie i zarzgdzanie takiego serwera pomiarowo rejestrujgcego mozna
powierzy¢ firmom teleinformatycznym specjalizujgcym sie w takich ustugach.

System automatyki umozliwi:
> Wspding wizudlizacje diagnostyki  wszystkich urzgdzeh obecnych w  systemie
automatyki,
Mozliwos$¢ witgczenia dowolnych urzgdzen,
Przetgczanie pracy urzqgdzen - reczne-wytqczone-automat,
Prostq prezentacje statusu urzqdzen,
Archiwizacje wartosci procesowych,
Archiwizacje alarmow i komunikatow,
Wizualizacje danych archiwalnych,
Wizualizacje trenddw wartosci procesowych,
Eksport danych do innych aplikacji.
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11.2. Struktura systemu automatyki

System automatyki i sterowania sktada sie z:
» Lokalnych stacji procesowych opartych na pulpitach operatorskich zamontowanych
na elewacjach szaf automatyki
» System sterowania szaf automatyki oparty na sterowniku PLC o parametrach:
»  mozliwos¢ rozbudowy do 128 wejs¢, 128 wyjsc, 16Al, T6AQ.
¢ min.3 wejscia mogqgce pracowac z czestotliwosciqg min. 200kHz.
* min. 4 szybkie liczniki (min. 200kHz).
» obstuga protokotéw: Modbus ASCII/RTU, Modbus TCP/IP, Ethernet/IP, CANopen, RS-
485.
» porty: 2 x RS-485(COM), Mini USB, Ethernet, Micro SD.
e oprogramowanie: j. polski.
Stacja operatorska bedzie stuzyta obstudze do kontroli catego systemu wizualizacii.

11.3. Sygnaly monitorujace prace urzadzen widoczne w systemie SCADA

Generalng zasadg powinno by¢ wprowadzenie do systemu wizualizacji wszystkich
sygnatéw zabezpieczajgcych i monitorujgcych prace urzgdzen.

11.4. Dane bilansowe rejestrowane w systemie SCADA

W celu umozliwienia wykonania bilanséw dziennych i okresowych, ( miesiecznych,
rocznych) jako minimum nalezy w systemie wizualizacji rejestrowac nastepujgce parametry:
» Catkowity czas pracy poszczegdlinych urzgdzen;
Czasy ostatniego zatgczenia urzgdzen;
Stany pracy urzqgdzeh — wytgczone, praca, awaria,
Temperatura i stezenie tlenu z sond tlenowych (co 1 min),
Warto$ci poziomow z sond i czujnikodw( co 1 min),
llo§¢ sciekdw oczyszczonych z reaktora, odprowadzanych do odbiornika,
Sumaryczna ilos¢ sciekdw oczyszczonych,
Format zestawien PDF oraz CSV,
Zmiana powiadomien uzytkownikéw poprzez strone www,
> Mozliwos$¢ witgczania/wytgczania powiadomien SMS dla kazdego alarmu.
Minimalny okres przechowywania zarchiwizowanych danych powinien wynosi¢ 30dni

VV VY Y VVYYVY

Uwaga: Na etapie odbioru koncowego Wykonawca bezptatnie przekaze Inwestorowi
wszelkie hasta oraz kody dostepu do wszystkich zamontowanych sterownikdw, systemu
SCADA oraz programow z zastrzezeniem, iz bedq one mogty byé wykorzystane przez
Inwestora po zakonczeniu okresu gwarancji/rekojmi.

12. Budowa instalacji fotowoltaicznej

12.1. Zatozenia ogdlne

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 42,5kWp sktadajgcg sie modutéw
fotowoltaicznych zainstalowanych na typowych konstrukcjach na gruncie. Generator
sktadajgcy sie z 78 modutdw o mocach 545Wp wspdtpracowat bedzie z frzema falownikami
omocach 15kW. Zastosowane falowniki powinny umozliwia¢ maksymalng sprawnosé
instalacji przy cze$ciowym zacienieniu modutdéw PV. Inwertery oraz rozdzielnie AC/DC
montowac bezposrednio na konstrukcji mocujgcej moduty PV.
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Instalacja zaprojektowano w systemie on-grid z przestaniem nadmiaru wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetyczne;.

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na  konstrukcii
montazowej dedykowanej do montazu na gruncie. Potgczone ze sobg moduty przytgczone
zostang do falownikdw za pomocqg przewoddw w podwdjnej izolacji, odpornych
na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanych do zastosowanh
fotowoltaicznych. Falowniki wpiete zostang rownolegle do istniejacej instalacji elekirycznej
obiektu za pomocqg kabla przeznaczonego do pracy z prgdem przemiennym. Zaréwno
sfrona prgdowa DC jaok i AC zabezpieczone zostang odpowiednia aparaturg
zabezpieczajgcg.

12.2. Konstrukcje mocujgce

Panele nalezy montowa¢ na gruncie za pomocg typowych systemowych konstrukciji
mocujgcych w formie wspornikdw i szyn montazowych. Konstrukcje powinny by¢ wykonane
ze stali klasy EXC3. Moduty montowad dwurzedowo w uktadzie pionowym z nachyl. ~25°.

Szczegdty techniczne wedtug zalecen producenta zastosowanych materiatow.
Montaz konstrukcji stosowac wbijane bezposrednio w grunt lub zalewane betonem.
Dopuszcza sie rowniez montaz do prefabrykowanego fundamentu.

Szczegbty techniczne wedtug zalecen producenta zastosowanych materiatdw.

12.3. Inwerter

W celu przeksztatcenia prgdu statego wytwarzanego z generatorow (modutow
fotowoltaicznych) na prgd zmienny a parametrach sieci energetycznej zaprojektowano trzy
beztransformatorowe falowniki tréjfazowe 400V o mocach ~15kW. Falowniki zaprojektowano
z dwoma frackerami MPP.

W zwiqzku z szerokim zakresem parametrow urzgdzen réznych producentdw dopuszcza
sie zastosowanie mniegjszej liczby falownikdw z zachowaniem petnej funkcjonalnosci oraz
maksymalnej sprawnosci instalacji. Ewentualna zmiana ilosci tahcuchdw lub ilosci paneli
w poszczegdlnych tancuchach powinna zapewniac dziatanie maksymalnej iloSci modutéw
PV przy chwilowym zacienieniu czesci instalacji ( nie gorzej niz wskazane w projekcie).

12.4. Modutly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio

z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. Instalacje
zaprojektowano z 78 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 545Wp. tgcznie
moc instalacji wynosi 42,5kWp.
Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych (STC):

* napiecie w punkcie MPP 41,5V

* napiecie jatowe 49,4V

e prgd w punkcie MPP 13,14A

e prgd zwarciowy 13,95A
Przedstawione parametry stanowiq przyktad na podstawie danych katalogowych
dostepnego na rynku produktu. Dopuszcza sie zastosowanie modutdw o innych parametrach
z zachowaniem minimum wskazanej w projekcie mocy instalacji oraz nie przekraczalnej mocy
dopuszczalnej obiektu.
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12.5. Wylacznik pozarowy prgdu

Przy istniejgcym budynku zaprojektowano reczny gtéwny wytgcznik prgdu ,WP".
W zwigzku z montazem falownikéw bezposrednio na konstrukcji modutéw PV nie jest
wymagane stosowanie dodatkowego zabezpieczenia w formie automatycznego
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Wytgczenie napiecia gtéwnym wytgcznikiem prgdu
przy budynku spowoduje wytgczenie falownikéw instalacii fotowoltaiczne).

12.6. Okablowanie

W projekcie zaprojektowano zastosowanie paneli o mocy maksymalnej 545Wp
wspdtpracujgecych z przetwornicg DC/AC. Potgczenia prgdowe pomiedzy koncowymi
panelami (zaciski ,,+" i ,-") a przetwornicg nalezy wykonac¢ z zastosowaniem kabli solarnych o
przekroju émm2 o zwiekszonej odpornosci na zwarcia i czynniki zewnetrzne (promieniowanie
UV iciepto). Stosowac ztqcza MC4 o stopniu ochrony IPé7. Potgczenie przetwornicy z
rozdzielniq bedzie wykonane kablem YKY 5x10mm2. Instalacje prowadzi¢é w rurach
ostonowych odpornych na promieniowanie UV oraz w ziemi.

12.7. Komunikacja

Falownik nalezy wyposazy¢é w modut komunikacyjny umozliwiajgcy zdalny odczyt
produkcji energii elekirycznej przez strone www oraz aplikacje mobilng.

W  projekcie przyjeto komunikacje przewodowqg. W tym celu od falownikéw
do pomieszczenia dyspozytorni nalezy wykona¢ potgczenie przewodami UTP kat. 5 PE.
W pomieszczeniu dyspozytorni zamontowac router wifi z mozliwoscig montazu karty SIM.

Dopuszcza sie zastosowanie komunikacji bezprzewodowej. Wéwczas nalezy falownik
wyposazy¢ w odpowiedni modut komunikacyjny wifi a w budynku zamontowac router wifi
o odpowiednim zasiegu umozliwiajgcy stabilng komunikacje i przesyt danych.

12.8. Zabezpieczenia instalaciji fotowoltaicznej

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanych skrzynek przytgczeniowych. Zaprojektowano oddzielne
skrzynki rozdzielcze AC oraz DC wyposazone w zabezpieczenia nadprgdowe, réznicowo-
prgdowe oraz ochronnik przepieciowe. Dodatkowo w ztgczu kablowym zamontowad
zabezpieczenie réznicowonadprgdowe. Skrzynki rozdzielcze AC-DC wykonaé¢ w obudowie
ztworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65. Do skrzynek rozdzielczych doprowadzic
przewodd uziemiajgcy LgY 1x16mm?2 od projektowanego uziomu wokot konstrukcii.

12.9. Instalacja uziemiajgca instalacji fotowoltaicznej

Dla ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ uziom otokowy wokdt konstrukcii
nosnej paneli fotowoltaicznych. Uziom wykonac¢ tasmq stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm?2
zakopang na gtebokosci ~0,8.

Uziemi¢ nalezy konstrukcje paneli oraz doprowadzi¢ uziemienie do gtdwnej szyny
wyréwnawczej ktérqg zlokalizowaé w pobilizu rozdzielnic AC-DC.

Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢: R <10 Q.
W przypadku osiggniecia nie wystarczajgcej wartosci rezystancji uziemienia, uziom nalezy
rozbudowac o kolejne uziomy pionowe az do osiggniecia wymaganej wartosci rezystancii.
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13. Ochrona przepieciowa

Celem ochrony przeciwprzepieciowej w projektowanych rozdzielniach nalezy
zamontowad komplet ogranicznikéw przepiec klasy B+C.

14. Ochrona od porazen

Ochrona podstawowa - izolacja przewoddw i urzgdzenh elektrycznych.

Jako S$rodek dodatkowej ochrony od porazen przyjeto samoczynne wytqczenie
napiecia w uktadzie sieci TN-C-S, ktdre spetnione bedzie przez wytgczniki instalacyjne
nadprgdowe i bezpieczniki fopikowe.

15. UWAGI

1. Catos¢ prac wykonac zgodnie z PBUE i Polskimi Normami Elektrycznymi

2. Po zakonczeniu prac, dokonac préb odbiorczych t.j. wykonaé pomiar rezystanciji izolacji
kabli i rezystancii uziemien, sprawdzi¢ skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia napiecia.

3. Wszelkie wskazane w projekcie nazwy wtasne urzgdzen stanowiq jedynie przyktad
okredlajgcy parametry projektowanych urzgdzen i mogg by< wymienione na urzgdzenia
o parametrach technicznych nie gorszych niz wymienione w projekcie. Warunkiem
dopuszczenia urzgdzenh i rozwigzah zamiennych jest przedstawienie dokumentow
potwierdzajgcych rownowaznos¢ oraz akceptacja Inwestora.

4. Stosowac¢ materiaty posiadajgce aktualne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN/E.
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lll. Czesé¢ rysunkowa
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