Nazwa inwestyciji:
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PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.02

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego.

Przebudowa budynku ,,A” Uczelni Rstwowej im. Jana Grodka w Sanoku przy ul. Mickiexsi@1,
na dziatce nr 62/9.

Inwestor / Zamawiagy: Uczelnia Pastwowa im. Jana Grodka w Sanoku, ul. MickiewiczaZB8:500 Sanok.
1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
polegaacych na wykonaniu instalacji grzewczych.

1.2.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jestgdzia Dokumentacji Projektowej nieztinej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrisoumazliwiajgcych i majicych na celu wykonanie wewtnznych
instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchagaastpujace instalacje:
- instalacja centralnego ogrzewania,
- instalacja ciepta technologicznego.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyfeipmateriaty, rozwjzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
poniszej Specyfikacii, a konieczne do przeprowadzenpnktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budovdpn
kompletnych prac budowlanych, wykezeniowych i bramowych, etc. musgby¢ przewidziane przez Wykonawc
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykoresgo.

1.4. Informacje o terenie budowy.
Ogdlne informacje dotygee terenu budowy podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazydgdswiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodow@zniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodite odpowiednigrodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw watin przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maliwoscig powstania pgaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie mdji robot norm, okrdonych
w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obgizajg Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanegrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robét albo przez personel ddgkvcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczen#asndci publicznej i prywatne;.
Odpowiada za ochrerinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich whaddabych wiacicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizaciji
oraz zapewni ich wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenierasie trwania budowy. Miwe

jest wystpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych regach, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonalezzwitocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, porkasizt
tych napraw. Podczas realizacji robot Wykonawgdele przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000 Roboty instalacyjne \budynkanh
453300(0-9 Roboty instalacyjne wodrkanalizacyjne i sanitar
4533110+-7 | Inslalowanie centralnego ogrzews

1.6. Definicje okre&len podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej S zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz okiteniami
podanymi w specyfikacji ST Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza wodna instalacg ogrzewcz wodrg stanowi uktad palczonych przewodéw napetnionych
wod instalacyja, wraz z armatu;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, hagre@ami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od
zrodia ciepta. W szczegolnej sytuaciji, instalacjezewcza mee sktadd sie z czsci wewretrznej i cz$ci
zewrgtrznej.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkgtego -Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma
swobodnego patzeniaz atmosfes.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna nstalacja stanowtca cz$¢ lub cat@¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzgca dorozprowadzenia wody instalacyjnejgdizy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu egan@& tych pomieszcae

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.1. Wymagania ogdlne.

Zastosowane materiaty powinny spetn@gélne wymagania podanie paeji:

* Proponowane technologie powinny¢tydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowatggtinologii
prac, a dobor materiatdw powiniendwykonany wedtug kryterium kompatybiléa.

e Stosowane materialy musposiadéd udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeayfikgch.

o Wszystkie materialy, elementy, roz@ania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach déangch w
posiadanych przez element dokumentach odniesighiakitualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaraggodndci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofgjestt
zobowgzany do wykazaniae dany material, system, zestaw, etc. wprowadzeggihie na polski rynek,
spetnia, okrélone polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego obiektu.

» llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia wskaznak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub réwnowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posigrayvtasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami oktenymi
w Polskich Normach przenagz/ch normy europejskie lub normach innyctigie cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przexgsh te normy.

* Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementdéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatéw i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakod specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem produci& ani miejsca pochodzenia a jest oké&eniem
standardu jakosci na etapie projektowania.
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2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu westnanych instalacji grzewczej wg. zasad niniejsZEjs$
miedzy innymi:

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stadighowej osciankach niklowanych (pokrytych na zestnz
antykorozyja warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym, posiadgfh dopuszczenie do mowntaw
uktadach instalacji grzewczych systemu zargiagjo o temp. roboczej do +120°C (krétkotrwale d80°C) i
cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- rura wielowarstwowa z ksztattkami PE-RT/AL d@raeniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezatur
roboczej 95 st C, wkladka aluminiowa 0,4 mrérednicy 16x2,0 mm,

- rura wielowarstwowa z ksztattkami PE-RT/AL érdeniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezeatur
roboczej 95 st C, wkladka aluminiowa 0,4 mrére@dnicy 20x2,0 mm,

- rura wielowarstwowa z ksztattkami PE-RT/AL d@rdeniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezeatur
roboczej 95 st C, wkladka aluminiowa 0,5 mrérednicy 26x3,0 mm,

- rura wielowarstwowa z ksztattkami PE-RT/AL d@raeniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezatur
roboczej 95 stC, wkiadka aluminiowa 0,5 mrirednicy 32x3,0 mm,

- rura wielowarstwowa z ksztattkami PE-RT/AL érdeniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezeatur
roboczej 95 stC, wkladka aluminiowa 0,5 mrirednicy 40x3,5 mm,

- grzejniki stalowe ptytowe, zaworowe, z paasgm od dotu + wsporniki ,

- grzejniki tazienkowe, drabinkowe, biate,

- zawor przydczeniowy prosty 2-r, Rp 1/2" do grzejnikéw z padiem od dotu

- zawor powrotny — figuradtowa. Przyjcze grzejnikowe z uszczelnieniemztowym @ 15,

- zawor termostatyczny — figuratwa. Przyscze grzejnikowe z uszczelnieniemztowym & 15,

- gtowica termostatyczna, z czujnikiem cieczowynitoanatyczne zabezpieczenie przed zamacim instalaciji
c.0. przy ok. 6 °C. Wymiary: dtugé 88 mm,srednica 45 mm,

- zawory mosizne kulowe, gwintowane,

- zawory mosjzne zwrotne, gwintowane,

- filtry siatkowe mosjzne, gwintowane,

- przelotowy zawdr regulacyjny z ridewoscia pomiaru r@nicy ciénienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
o srednicy 20 mm,

- przelotowy zawdr regulacyjny z mwoscia pomiaru r@nicy cisnienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
o srednicy 25 mm,

- przelotowy zawdr regulacyjny z ridawoscia pomiaru r@nicy cinienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
o srednicy 32 mm,

- przelotowy zawdr regulacyjny z ridawoscia pomiaru r@nicy cinienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
o srednicy 50 mm,

- zawor kulowy kotnierzowy 1,6 MPadednicy 65 mm,

- zawor mieszagy 3-drogowe gwint fi 1" z sitownikiem,

- zawoOr mieszapry 3-drogowy gwint fi 11/4" z sitownikiem,

- separator mikrogcherzy powietrza, material obudowy mgmd, gwintowany grednicy 50 mm,

- licznik ciepta DN25, Qnom=2,5 m3/h z modutem MOOSB - pod4czony do BMS,

- licznik ciepta DN32, Qnom=3,5 m3/h z modutem MODS - pod4czony do BMS,

- kurtyna powietrzna, zimna, maks. wydatek powest950 m3/h, z zestawem uchwytow i sterowaniem,

- kurek spustowy @ 20,

- odpowietrznik automatyczny do pionu @ 15,

- termometr wraz z wykonaniem tulei,

- manometr wraz z wykonaniem tulei,

- pompa: Pco A, H=42,0 kPa, V=4,5 m3/h,

- pompa: Pct A., H=42 kPa, V=1,9 m3/h,

- kurtyna powietrzna, N=200W (220-240V,50Hz)zer=0k.15,3 kg, z konstrukcjvsporca i automatylg,

- rozdzielacz do kottéw i instalacji c.osmednicy 80 mm,

- regulator z czujnikiem pogodowym,

- otulina z poétsztywnej pianki PU, w ptaszczu zifBVC, grubdci 25 mm,

- otulina z potsztywnej pianki PU, w ptaszczu zifBVC, grubdgci 40 mm,

- otulina z potsztywnej pianki PU, w ptaszczu zifBVC, grubdgci 50 mm,

- otulina z poéisztywnej pianki PU, w ptaszczu zifBVC, grubdci 60 mm,

- otulina z potsztywnej pianki PU, w ptaszczu zifBVC, grubdgci 80 mm.



PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.02

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

Armatura odcinajca dla rurocigow instalacyjnych érednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.

Dla rurociggdw instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe kotnierzowe.
Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawaryrotne stosowanalezy zawory spgzynowe mufowe
(do DN50) lub kotnierzowe, dla wkszychsrednic tylko kotnierzowe.

2.3. Warunki przyj ¢cia na budowe materiatéw.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

- 5 zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystytdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamke (bez oznak naruszenia zan¥hi oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol loandwyrobu),

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumerstyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgiowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (kataha wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stwaaia
wyrobdw,

- spetniag wymagania wynikaice z ich terminu przydatgoi do wycia (termin zakaczenia robot pokrywczych
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeitdo stosowania
odpowiednich wyrobow).

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyykgyducenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norgbaprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych pme by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemaciein i przed dzialaniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

Roboty naley prowadzé przy wyciu sprztu przystosowanego do monteinstalacji sanitarnych z tworzyw
sztucznych i metalowych oraz drobnego sfurbudowlanego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotygee srodkow transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

Transport elementow instalaciji powinien odbywe& w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniem
i deformacy. Urzadzenia, armaturi grzejniki naley transportowé&w oryginalnych opakowaniach
producentow i sktadowaw sposob zabezpiecaay uszkodzeniem powlok wykezeniowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogélne dotygee wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
5.1. Zasady prowadzenia robot.

Przed przysgpieniem do realizacji naty zdemontowa istniejgca instalacg grzewca.

Do rozbiorki uradze i instalacji, mana przysipi¢ dopiero po stwierdzeniae wszystkie te instalacje zostaty
odiaczone oraze dokonano wikiwego wpisu do dziennika rozbiorki.

Demonta instalacji powinni wykonywa robotnicy odpowiednich specjalé.

Odpady transportowana zewntrz budynku tak, aby nie zanieczyszczaly placu bodo

Do czasu wywiezienia, odpady skitad@wa kontenerach.

Odpady w kontenerach powinnydgromadzone selektywnie, tak, aby iy byt ich wywo6z w jednorodnych
partiach (w rozumieniu obowdujacej klasyfikacji odpadow).

4
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Przewdnik powinien posiada uprawnienia wymagane dla transportu odpadéw.
Odpady nalgy utylizowat w sposdéb i w miejscu, zgodnymi z wymogami prawa.
Wykonawca bdzie prowadzit prace rozbiérkoweisle wedtug przepiséw BHP.

Montaz przewoddow.

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takby w najntszych miejscach zatamarzewodow
zapewné mazliwos¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatamagrzewodow maliwosé
odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza simozliwosé¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadkgeliepredkosé przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a opnianie wody jest mdiwe prze przedmuchanie ggonym powietrzem.
Przewody poziome powinny spoczyéMaa podporach statych (w uchwytach) i ruchomychuchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wigpd&eh nie mniejszych awynika to z wymagadla
materiatu, z ktérego wykonang siry.

Przewody naley prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody zelis
weglowej zwyktej) i cieplnej.

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE-RT/AL)

Pofgczenia w instalacjach z rur PE-RT/AL.

Podstawow technilg taczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanymgnogin piescieniem.
Do przyhczania rur do ugdzer i armatury mana tez stosowa pofaczenia zaciskowe sgane.

Wskazowki montazowe dla systemuur PE-RT/AL.

Rure PE-RT/AL. o wymaganej dtugoi ucia¢ za pomog nazyc. Ciccie powinno by prostopadte do osi

rury. Do ckcia wywac jedynie ostrych, nie wyszczerbionych ostrzycych.

Nalozy¢ pierscien na rug, wewretrznie sfazowanym kicem od strony ksztattki.

Nalezy dobra pierscien dosrednicy rury.

Rozparcie rury wykonaprzy wyciu rozpierakagcznego lub akumulatorowego.

W obu przypadkach rozparcie rury wykonywa

A) w przypadku starej konstrukcji glowic rozpiegaych rozparcie rury wykoraw trzech fazach. Pierwsze dwa
rozparcia niepetne, przy czym obracamy rozpieradtasunku do rury o 30° i 15°. Trzecie rozparcig netne.
B) w przypadku nowych gtowic rozpiesaych ,Na Raz” (tylko dl&rednic 14-32 mm) rozpieranie rury
wykona w jednym etapie, rozpietgj rure w petnym zakresie pracy rozpieraka.

Wsurg¢ ztaczke w rurg do ostatniego zgrubienia na ksztaltce.

Aby wyeliminow& zjawisko nadmiernego olgenia ksztattek sitgmca nie zaleca sigiecia rur w odlegtéci
mniejszej nk 10srednic zewntrznych od ksztattki.

Piekcien nasun¢ przy wyciu praski ecznej, hydraulicznej z ngdem nanym lub akumulatorowe;.

Ksztaltki mog by¢ chwytane wydcznie za kotnierze. Nie wolno nasutjadnoczénie dwoch pieicieni.
Podczas nasuwania pieienia na ksztatk nalezy obserwowda proces montal — po dosugkiu pieicienia

do kotnierza ksztattki naky przerwa proces nasuwania. Bokenie jest gotowe do probysgieniowe;.

Do montau ksztattek wykonanych z tworzywa sztucznego zyabezwzgédnie wywac, od strony ksztattki,
wktadek czarnych oznakowanych I4€er (14, 18 lub 25), a od strony pierenia wkiadek prostych niklowanych.
Ksztattka tworzywowa powinna bBypodparta za kotnierz bezgrednio przylegly do kréca, na ktéry nasuwany
jest piekcien.

W przypadku montau ksztattki osrednicy @32 mm nals uzywac, od strony ksztattki, wktadu prostego
niklowanego @25 mm, a od strony gigenia szcgki praski.

Montaz elementoéw mogiznych odbywa si przy wyciu wktadek prostych niklowanych.

Dla zfgcz gwintowanych @32 mmzywac samych szek, bez wktadek

Pofgczenia zaciskowe skycane dla rur wielowarstwowych.

Polczenia skgcane dla rur wielowarstwowych opartersa dwoch typach zaciskéw:

- zacisksrubunkowy ,barytkowy” (przydczka),

- zacisksrubunkowy z przeetym pieicieniem.

Polczenia zaciskowe sirane(przydczka)

Ztaczki w tego typu palczeniach wykonaness mosiadzu.

W sktad padczenia wchodzi korpusagdzki z kr@&cem wyposaonym w dwa O-Ringi (na ktéry naktada si
koncdwke rury) i uszczelnieniem stkowym z O-Ringiem oraz gwintowanej natki dociskowe;j.
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Przylczki wspotpracyj z ksztattkami mogiznymi z gwintami zewetrznymi typu kolana, tréjniki, pod&gia do
baterii (seria 9012) ze specjalnie uformowanymagdami (dla uszczelniestazkowych z O-Ringiem).

Pofaczenia gwintowane.

Polczenia gwintowane np. na gokeniu systemu PE-RT/AL. z innymi systemami maleykonywa: w
miejscach dospnych. Nie wolno wykonywapofczer gwintowanych w posadzkach i bruzdaciennych. Zaleca
stosowanie do uszczelnienia gr#en gwintowanych konopi czesanych wraz z odpowigdile danej instalaciji
past uszczelniajca posiadajca odpowiednie dopuszczenia. Pasty uszczelodapaley stosowa zgodnie z
instrukcp producenta. Przyaywaniu konopi do uszczelnienia poker gwintowanych nalkey zwracg& uwag, aby
nie nakfada ich zbyt wiele na gwint, poniewgodczas skicania z4czek mae dog¢ do uszkodzenia gwintu lub
zlgczki np mufy ktéra zostanie rozerwana.

Instalacje natynkowe piony i poziomy.

Uktadanie po wierzchu przegréd budowlanych stosigjerzy prowadzeniu poziomow instalacyjnych w
pomieszczeniach niemieszkalnych (piwnice, gayaraz przy montal piondw instalacyjnych np. w obiektach
przemystowych i niemieszkalnych lub w szachtackalasyjnych.

Ten sposob uktadania ma taiejsce przy remontach odtworzeniowych staryctalasji (np. wymiany instalaciji
grzewczych).

Przy projektowaniu takich instalacji trzeba &ppod uwag, oprécz wymagatechnicznych, tate wzgkdy
estetyczne. Dlategoi@alezy:

- dobra wtasciwy rodzaj rur i system pgézen,

- starannie opracowaposéb kompensacji wydien cieplnych,

- przyja¢ wiasciwy, zgodny z wytycznymi sposéb mocowania ruggow

- uwzgkdni¢ odpowiedni (w zaleznoici od przeznaczenia instalacji ijej otoczenia) &l termiczr.

Do wykonania instalacji natynkowych (piony i pozipnzaleca s stosowanie rur wielowarstwowych (w
sztangach) rur i gtzek polipropylenowych PP oraz rur stalowych.

Prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanych.

Zgodnie z wymogami nowoczesnhego budownictwa rgghicmazna prowadzi w bruzdachciennych
wypetnionych zaprawi tynkiem a take w r&znego rodzaju wylewkach podtdg.

Polyczenia zaciskowe sérane nie mogbyc kryte betonem lub tynkiem. Ruragi w bruzdachsciennych
powinny by zabezpieczone przed kontaktem z ostrymi kdmiami bruzdy, najlepiej poprzez prowadzenie w
rurach ostonowych (peszlu) lub izolacji termicz(jefli jest wymagana).

Przewody uktadane w wylewkach podtdg rglerowadzt w rurach ostonowych lub, §& takie 3 wymogi

ochrony cieplnej, w izolacji termicznej (patrz rakat 1zolacje termiczne instalacji).

Izolacja mae by stosowana ze wzglu na ograniczanie strat ciepta, niedopuszczenigzalostu temperatury
posadzki nad rurami (max. 29°C) géziowo mae tez petni role izolacji akustycznej przewodéw. Dopuszcza si
prowadzenie przewodow PP bez rur ostonowych welstzich podtogowych, pod warunkiem zachowania
odpowiedniej grubgei wylewki.

Minimalna grubé¢ warstwy betonu nad wierzchem rury lub izolacji wgin4,5 cm. W przypadku mniejszych
grubdci zaleca s wykona& dodatkowe zazbrojenie szlicht ponad rurami. Ukteelaur w szlichtach podtogowych
nie mae spowodowanaruszenia jednorodém izolacji akustycznej. W przypadku prowadzenieoniggu w rurze
ostonowej (rura w rurze) lub izolacji termicznejgp trasa powinna przebiggao lekkich tukach tak, aby zapobiec
skutkom skurczow termicznych rurggdw.

Rury naley mocowa do podiaga pojedynczymi lub podwojnymi hakami z tworzywania rurochgi zostan
pokryte tynkiem lub betonem, nalewykona proke cisnieniows i chroni przed uszkodzeniem. W trakcie prac
budowlanych pokrywane jastrychem rury powinny ppd cénieniem.

Przy instalacjach podtynkowych zalecagized wykonaniem prac wykozeniowych budowlanych spadzenie
inwentaryzacji instalacji (np. fotograficznej) Wigeuniknigcia w przysziéci przypadkowych uszkodaeur
schowanych w tynkach i wylewkach.

Wyréwnywanie potencjatow - uziemienia instalacji etktrycznych.

Rury wielowarstwowe PE-RT/AL. nie mgdpy¢ wykorzystywane jako uziemienie dla adzen elektrycznych.
Metalowe przewody wodyaytkowej i inne metalowe systemy ruregdw w myl przepiséw i norm elektrycznych
musz by¢ polaczone specjalnym przewodem.
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Przy czs$ciowej wymianie instalacji rurowych z metalu nagrarasortymentu PE-RT/AL (np.. przy remoncie),
wiasciwe uziemienie musi liywykonane i skontrolowane przez uprawnionego ej&ktr

Mocowanie i montaz przewodow.

Wiasciwe umocowanie instalacji do podijest gwarantem jej trwaldo i bezawaryjnej pracy w wieloleciu.
Do mocowania instalacji PE-RT/AL. nalestosowa wytacznie uchwytdw, przeznaczonych do instalacji z
tworzyw sztucznych. Uchwyty mocujezsio podiga za pomog powszechnie dogbnych kotkdw rozporowych
lub innych specjalnie zaprojektowanych systemow onaa.

Rury w systemie ze stali ocynkowane,.

Obciecie rury.

Rure nalezy przeci¢ prostopadle do osi, za pomypoobcinaka kgzkowego (przegicie musi by pelne, bez
odtamywania nadetych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowamigch nargdzi pod warunkiem
zachowania prostopadia cigcia i nie uszkodzenia obcinanych kkalzi w formie wytama, ubytkdw materiatu i
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalest juzywanie narzdzi, ktére mog wytwarza& znaczne iléci
ciepta np. palnik, szlifierkagtowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dlgrednic 66,7-108 potokglego pilnika do stali) naky sfazowa na zewntrz i
wewnmntrz koncoOwke obcktej rury, usuaé z niej wszelkie opitki mogce uszkod#d O-Ring w czasie monta.
Przyrzd do fazowania mee by¢ rowniez zamontowany na ugdzeniach mechanicznych (np. na wiertarce
elektrycznej).

Zaznaczenie gibokosci wsuniecia rury w ksztattk e.

Aby oshgm¢ whasciwg wytrzymata¢ polaczenia nalgy zachowdé odpowiedni glebokas¢ wsunkcia rury w
ksztaltle. Po wsungciu rury w ksztaltk do oporu, zaznaczamy wymagadtugas¢ wsunkicia na rurze (lub
ksztattce z bosym kKmem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaeeausi by nadal widoczne tu
przy krawedzi ksztaltki. Do wyznaczeniagifiokasci wsunkcia bez pasowania z ksztaltlstuzg réwniez
specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montzem, naley wzrokowo skontrolow&a obecnéé¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest uszkodzony, jak
rowniez czy nie mazadnych zanieczyszcae(opitkow lub innych ostrych ciat) magych spowodowa
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury.

Zamontowanie rury i ztaczki.

Przed wykonaniem zaprasowaniagruralery osiowo wsuaé w ztaczke na oznaczan giebokas¢ (dopuszczalny
jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smaidtuszczy w celu utatwienia wsutiia rury jest zabronione
(dopuszcza gi wodk lub roztwér mydta — zalecane w przypadku probyieiniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego mantavielu pohczenr (ha zasadzie wsugtia rur w ksztattki), przed operac;j
zaprasowania kalego kolejnego ztza naley skontrolowa gtebokas¢ wsunkcia obserwujc znaczniki
wykonane markerem na rurze.

Zaprasowywanie zhczek.

Przed rozpocxiem procesu prasowania nglesprawdzé sprawné¢ narzdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szek prasujcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobka odpowiedni wymiar szeki prasugcej dosrednicy wykonywanego pgtzenia. Szagka
prasujca powinna zostazatazona na ziczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profiloveashoktadnie
obejmowalo miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltggkta cz$¢ ksztailtki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywaesautomatycznie i nie m byt zatrzymany. Jdi z jakichs§ przyczyn proces zaciskania
zostanie przerwany, pmizenie nalgy zdemontowé (wyciac) i wykona nowe w prawidtowy sposoéb.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno g¢ na ,gonco”. Dopuszczalne jest@iie na ,.zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia ¢tia (R=3,5xdz). Powierzchnie zegtrene rur w trakcie skladowania i eksploatacji nie
powinny by naraone na diugotrwaly bezpedni kontakt z wilgogi.
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- Nie zaleca si giecia rur powyej srednicy @28 mm.

Zalecane jest stosowanie gotowych tukow, oraz ket 45°

- Do ciecia rur nie wolno stosowanarz:dzi, ktére mog wytwarza& znaczne iléci ciepta, np. palniki, przecinarki
sciernicowe. Do gjcia rur stosuje si tylko obcinaki kazkowe (gczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si opr&niania instalacji napetnionych wedw zwigzku z tym, w niektorych przypadkach
(konieczné¢ opr&nienia instalacji po probie giieniowej), zaleca gi wykonywanie proby énieniowej przy
uzyciu spezonego powietrza.

- W sytuaciji krycia w przegrodach budowlanych, rukgztattki naley prowadzé w szczelnej izolacji, ze
wzgledu na kompensagjwydtuzen termicznych i ochrog przed cheng budowlar.

- W przypadku nateenia rur i ksztattek na kontakt z wilggcoraz innymsrodowiskiem korozyjnym nadsy
bezwzgtdnie stosowa szczeln izolaci przeciwwilgociows. Grubag¢é zastosowanej izolacji powinna uiiavi ¢
swobodn prag termiczry instalacji — kompensagj

- Instalacje wykonane nailg obja¢ elektrycznymi patczeniami wyrGwnawczymi.

Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przicianie naley ustawt w ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wrgki.
Odlegtas¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wyhpso najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podiczenie grzejnika z rurami pragznymi.

Grzejniki naley montow& w opakowaniu fabrycznym. 3eli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiasg j
aby ogrzewabudynek podczas prac wykezeniowych, lub by go osuszayrzejnik powinien by zapakowany.
Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik aalg inny sposob zabezpiegzprzed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po #ekeniu wszystkich prac wykozeniowych.

Gahzki grzejnika powinny b§ tak uksztalttowane, aby po poteniu z grzejnikiem i skceniu zhczek w grzejniku
nie nastpowatyzadne napzenia. Niedopuszczalng dziatania mogce powodowa deformac grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakierniczej. Grzejniki montatnagodnie z wytycznymi producenta.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (éhienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest stétowana.
Przed zainstalowaniem armatury rigl@isura¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyen dziatania, powinna ldyzainstalowana takeby byta dosgpna do obstugi
i konserwacji.

Armatur na przewodach natg tak zainstalowd zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnatmamocowana do przegrdd lub konstrukciji wsporczyray wyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwellypodpad zgodnie z projektem technicznym.

Proby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muyday¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobét
Budowlano-Montaowych poddane prébiestiieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przyrozgisnienie
probne musi wynoéil,5-krotry wartas¢ cisnienia roboczego.

Po zakaczeniu montau instalacg nalezy podda prébie cénieniowej. Naley jg wykona przed zalaniem
przewodéw szlicht, zakryciem bruzd i kanatéw. Prébkzczelnéci przeprowadzawody. Jali brak sprzyjagcych
warunkow na przeprowadzenie proby wodnej (np. eisgimperatury), pr@mazna dokoné sprezonym
powietrzem.

W przypadku konieczrigi opr&znienia po prébie instalacji badanie szczétmtakiej instalacji zalecasivykona
przy wyciu spgzonego powietrza.

Przed wykonaniem @mnieniowej proby wodnej natg:

- odlgczy¢ armatue i urzadzenia, ktére mogtyby zaklGcprzebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,

zawory bezpieczsstwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,

- doktadnie przeptulainstalacg,

- hapeint czyst wod i doktadnie odpowietrzy

- ustabilizow& temperatuy wody w stosunku do temperatury otoczenia.
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Do badania nalgy uzywaé manometru tarczowego o zakresiekgizym o 50% od énienia prébnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar. Manometr powinier kgmontowany w najaszym punkcie instalacji. Temperatura
otoczenia badanej instalacji nie powinna uéegaianie.

Wartai¢ cisnienia prébnego P pr (bar):
- Instalacje grzewcze: Prob + 2 lecz nie mnigjhbar (9 bar w ogrzewaniu ptaszczyznowym),
- Instalacje wodoggowe: Prob x 1,5 lecz nie mniepriO bar,

Parametry proby - préba wgna:

- czas trwania proby: 60 minut (w tym w pierwszejqwie 3-krotnie co 10 min podnd@stisnienie prébne do
pierwotnej wartéci,

- dopuszczalny spadeksnienia: 0,6 bar,

- warunki uznania préby: brak roszenia i przeciekow

Parametry proby — préba gtéwna:

- czas trwania préby: 120 minut dla rur z PE or@zrn dla rur stalowych,

- dopuszczalny spadeksnienia: 0,2 dla rur z PE oraz 0,0 min dla rur stsich,
- warunki uznania préby: brak roszenia i przeciekow

Po zakaczeniu badania szczekwod nalery sporadzi¢ protokot, ktory zawiera wiellég cisnienia prébnego,
przebieg proby zgodnie z proceglwraz z wartéciami spadkow énienia oraz stwierdzenie o pozytywnym (lub
negatywnym) wyniku préby. Protokét @ mie posta formularza.

Po pozytywnej probie szczelfw woda zimrg instalacje grzewcze oraz cieptej wodyytkowej naley podda
probie szczelnii wody cieph (proba na gaico).

Préba dinieniowa spgzonym powietrzem

Zgodnie z wytycznymi Warunkéw Technicznych WykoreanOdbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych

i Wodocihgowych dopuszczaes(w przypadkach uzasadnionych np.ativeoscia zamarznicia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji) wykonanie baslzaczelnéci przy wyciu spezonego powietrza.
Powietrze uyte do proby nie mae zawierd olejow.

Maksymalna wart@ cisnienia probnego 3 bar (0,3 MPa). Temperatura otoazgadanej instalacji nie powinna
ulega zmianie (max. +/- 3 K). Ujawnione nieszczelciomozna zlokalizowd akustycznie lub za pomgpitynu
pienigcego. Wyniki bad& uznaje si za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszcz&nmstalacji i spadku énienia
na manometrze kontrolnym.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najnHejotne przeptukanie przewodéw rurowych (o ile to
mozliwe cieph wodg) w celu usuricia z instalacji zabrudadub pozostatéci po montau. Zalecamy réwnie
zamontowanie filtréw.

Zgodnie z norra DIN 1822 ptukanie powinno trwéaco najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr hjey rury, przy
czym pedkos¢ przeptywu wody powinna wynasD,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieptochronne;j.

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zak@éczeniu montau rurocggow, przeprowadzeniu préby szczeloid
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzplzeznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarilze
prawidtowdici wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizglgme powinny by natazone
na styk i powinnycisle przylega do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywaizialacii
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhe elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywa
odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wezigsprace izolacyjne, jak np. przycinanie, raduy¢
prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlan (np. przewodem poziomym przéaarg, a przewodem
pionowym przez strop), naie stosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa sie zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewgtrznej wickszej odrednicy zewgtrznej rury przewodu :
a) co najmniej 0 2 cm, przy preju przez przegragpionows

b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
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Tuleja ochronna powinna byltuzsza nik gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zAkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystadvakoto 2cm powyej posadzki.

Przestrzé pomicdzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na ruy, umaliwiajacym jej wzdhezne przemieszczaniecsiutrudniapcym powstanie w
niej napezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elememtaddzielenia przeciwparowego powinien bywykonany w
Sposob zapewniggy przepustowi odpowiednklas; odporndci ogniowej (szczelniei ogniowej E, izolacyjngi
ogniowej 1) wymagaamdla tych elementéw, zgodnie z rozeaniem szczegotowym znajdaym sk w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonanygewrgtrznejscianie budynku potej poziomu terenu,
powinien by wykonany w sposob zapewnjay przepustowi uzyskanie gazoszczétio wodoszczelngci

Zabezpieczenia p.pa.

W miejscach przé¢ przewodow przez przegrody oddziele pa. nalery zastosowéelementy biernej ochrony
p.pa. W tym celu przewiduje sizastosowanie ogniochronnych p&gp.paz. Przegcia wykonywa zgodnie z
instrukcp producenta i aprobatechniczi. Klasa odporn&i ogniowej przepustéw instalacyjnych musi tnie
klag; odporndci ogniowej El elementow oddzielenia przeciviamwego.

Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nalyy wyznaczy dokladnie miejsce kucia.

Nalezy zwroci szczego6la uwag w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucializd naley wyrysowa& nascianie ling, po ktérej nalgy
wykuwat bruza.

Do kucia bruzd sywa¢ wytacznie narzdzi recznych. Dopuszczagsuzywania nargdzi mechanicznych przy
wykuwaniu otwordw, naley przy tym pamgtaé 0 zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisaszelanym
pomieszczeniu. 3k zachodzi taka koniecz§6éto w ,czystych” pomieszczeniach najezabezpieczy

folia malarslg wszystkie miejsca mage s¢ zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogodlne dotygee kontroli podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci.

Kontrole nalezy prowadzt w kolejnych fazach robot, poczynejod sprawdzenia materiatow i stanu
przygotowania podtaa przez sprawdzenie prawidtosedwykonania kaczac na probach dziatania grzejnikow
sciennych. Kontrola musi obejmowaprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.

Szczegolna uwagnalery zwrdcik na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu eodl dziatanie wszystkich
elementow instalacji centralnego ogrzewania jakmiéivcatego systemu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogélne dotygee przedmiaru podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

Wielkosci obmiarowe okréa sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzmiera i sprawdzonych w naturze.

Jednostl obmiarowg dla rurocigow jest metr biggcy — dla kadejsrednicy.

Jednostl urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotygze odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
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8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i Specyfikach.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzemodlega dziatanie wszystkich elementéw wetnamej
instalacji grzewczej jak rowniecatego systemu.

Odbioru robot, polegagych na wykonaniu instalacji naledokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momavych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowedowytycznymi
producentow poszczegdllnych grupd4azer i materiatdw.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedpaju robot naley dokong koncowego odbioru
technicznego instalaciji.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejgarami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycgee jakaéci wbudowanych materiatlévéwiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheg@owych,

- protokét przeprowadzenia proby szczahiaalej instalacji,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewengualrzapisami Dzienniku budowy dotygzymi
zmian i odsgpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow agciowych i realizacje postanowiglotyczca usungcia usterek,

- aktualnd¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wiagszmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelga instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZ ACYCH

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewaniapta technologicznego ptatngwg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zakup i dostawmateriatow,

- czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie tragykucie bruzd, wykonanie przéjprzez przegrody,

- utozenie i hczenie rur,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla morita armatury ptatneagsng obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kténaiera:
- zakup i dostawmateriatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- monta armatury,

- przeprowadzenie bafid pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moritia grzejnikdw ptatnegswg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kt@raiera:
- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawmateriatow,

- osadzenie wspornikéw geianie lub podtodze,

- monta grzejnikdéw,

- monta zawordéw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

- wykonanie nastawy wgbtnej na zaworach grzejnikowych.

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w ST.
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INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.02

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obovdzujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba,
Zamawiagcy wymaga zastosowania wgzych standardow).

PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejnikoBzs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warurdghiniczne.

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metdzhda.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacjaplna przewoddw, armatury i ydzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatgl ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego agrania. Ogélne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agxania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewanm@gania i badania jako wody.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,\Wikidechniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow oktenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowanjigalje wykonawe do stosowanie jego aktualnejsre
Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowizany do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu dazywanych
opatentowanych ugdzen lub metod.
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