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RYSUNKI:

l.p. NR RYS. TYTUL
1. IE-00 | Plan sytuacyjny
2. IE-01 | Rzut piwnicy - instalacja gniazd wtykowych i wypustéw
3. IE-02 | Rzut parteru - instalacja gniazd wtykowych i wypustéw
4, IE-03 | Rzut 1 pietra - instalacja gniazd wtykowych i wypustéw
S. IE-04 | Rzut poddasza - instalacja gniazd wtykowych i wypustow
6. IE-05 | Rzut dachu - instalacje elektryczne
7. IE-06 | Rzut piwnicy - instalacja o$wietlenia
8. IE-07 | Rzut parteru - instalacja oswietlenia
9. IE-08 | Rzut 1 pietra - instalacja o$wietlenia
10. IE-09 | Rzut poddasza - instalacja o$wietlenia
1. IE-10 | Rzut piwnicy - instalacja sygnalizacji pozaru
12. IE-11 | Rzut parteru - instalacja sygnalizaciji pozaru
13. IE-12 | Rzut 1 pietra - instalacja sygnalizacji pozaru
14, IE-13 | Rzut poddasza - instalacja sygnalizacji pozaru
15. IE-14 | Rzut piwnicy - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
16. IE-15 | Rzut parteru - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
17. IE-16 | Rzut 1 pietra - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
18. IE-17 | Rzut poddasza - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
19. IE-18 | Elewacja potnocna - iluminacja budynku
20. IE-19 | Elewacja potudniowa - iluminacja budynku
21. IE-20 | Elewacja wschodnia - iluminacja budynku
22. IE-21 | Elewacja zachodnia - iluminacja budynku
23. ES-01 | SCHEMAT IDEOWY ZLACZA ZK-PWP
24, ES-02 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 1
25. ES-03 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 2
26. ES-04 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 3
27. ES-05 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 4
28. ES-06 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP01-ARKUSZ 1
29. ES-07 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP01-ARKUSZ 2
30. ES-08 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 1
31. ES-09 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 2
32. ES-10 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 3
33. ES-11 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 1
34. ES-12 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 2
35. ES-13 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 3
36. ES-14 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP12-ARKUSZ 1
37. ES-15 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP12-ARKUSZ 2
38. ES-16 [ SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TW - ARKUSZ 1
39. ES-17 [ SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TW - ARKUSZ 2
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu techniczno-wykonawczego instalacji sanitarnych przebudowa budynku ,A” Uczelni Panstwowej im. Jana
Grodka w Sanoku.

1 Podstawa opracowania :

e wizja lokalna

o Zlecenie inwestora;

e rzuty budowlane budynku,

e obowigzujace przepisy i normy,
o Kkatalogi urzadzen.

2  Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczego instalacji elektrycznych przebudowa budynku ,A’
Uczelni Panstwowej im. Jana Grodka w Sanoku. W sktad opracowania wchodzg nastepujace instalacje:
o instalacja elektryczna wewnetrzna
o instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
o instalacja okablowania strukturalnego
o instalacja kontroli dostepu
e instalacja sygnalizacji wiamania i napadu
o instalacja fotowoltaiczna
e instalacja CCTV
e instalacja nagtosnienia
¢ instalacja sygnalizacji pozaru
e instalacja przyzywowa
Instalacja BMS

3 Instalacje elektryczne

3.1 Zasilanie obiektu w energie elektryczng

Obiekt zasilany bedzie z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, zgodnie z wydanymi przez dystrybutora
warunkami przytaczenia.

Wejscie kabli do budynku wykonane zostanie przy uzyciu systemowych przepustdw wodo- i gazoszczelnych
osadzanych w $cianie fundamentowej w trakcie jej realizacii.

Budynek objety bedzie przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, wytgczajacym zasilanie wszystkich odbioréw z
wyjatkiem instalacji zwigzanych z bezpieczehstwem pozarowym.

Pozarowe wytaczenie zasilania budynku realizowane bedzie przy pomocy wytacznika w proj. Ztaczu ZKPWP,
wyzwalanego przy pomocy przycisku PWP w obudowie z szybka, zainstalowanym przy wejéciu do budynku.

Przycisk PWP w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybkg ochronna.

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci nr 23-F4/WP/01272, wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A., moc
przytaczeniowa dla budynku wynosi 110kW, a miejscem rozgraniczenia wtasno$ci sieci sg zaciski pradwowe na
wyjsciu przewoddw od zabezpieczen w ztgczu kablowo-pomiarowym, zabudowanym w miejsce istniejacego
ztacza na elewacji budynku.



PRZEBUDOWA BUDYNEK "A" UCZELNI PANSTWOWEJ IM. JANA GRODKA W SANOKU

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE-
Bilans mocy:
Pi kj Ps cosp |Si So
Odbiory kKW - kKW - kVA kVA
Instalacja wentylacii 18,51 0,7 12,96 0,85 21,78 15,24
Instalacja klimatyzacji 39,23 0,7| 27,46 0,85 46,15| 32,31
Instalacje sanitarne 59,9 06| 359 09| 665 3993
Oswietlenie 11,005 0,9 9,90 093| 11,83] 10,65
Dzwigi osobowe 9 0,2 1,80 0,85| 10,59 2,12
Gniazda wtykowe, technologia 249 0,5 12,45 0,93| 26,77 13,39
Instalacje teletechniczne 10 0,9 9,00 093] 10,75 9,68
SUMA 172,545 109,51 194,43 | 123,32
Moc bierna Qo= 56,69 kvar
wspotczynnik mocy cos@= 0,89
tgo= 0,52
tge dopuszczalny= 0,40
Minimalna moc uktadu kompensacji mocy biernej -Qbk= 12,89 kvar

3.2 Demontaze, zasilacz UPS

Istniejgca instalacja elektryczna budynku przeznaczona jest w catosci do demontazu. Wyjatkiem jest linia Swia-
ttowodowa, stanowigca przytacze telekomunikacyjne budynku. W trakcie prac nalezy zabezpieczy¢ przytacze,
aby nie ulegto uszkodzeniu. Przytacze telekomunikacyjne oraz szafy rack w serwerowni na poddaszu przezna-
czone sg do dalszej eksploatacii.

Zabezpieczeniu oraz przeniesieniu ulega rowniez zasilacz UPS 10kVA, zlokalizowany w piwnicy budynku. Za-
silacz nalezy przenie$¢ do pomieszczenia technicznego na poddaszu. Z zasilacza UPS nalezy zasili¢ projekto-
wang szafe rack LPD2.

3.3  Elektroenergetyczne linie kablowe nn 0,4 kV

Proj. linie prowadzi¢ pod powierzchnig gruntu na gtebokos$ci 0,7 m, w miejscach zblizen oraz

skrzyzowan zabezpieczajgc je rurami ostonowymi AROT DVK @110 lub 160 (oddzielne rury dla kazdej linii).
Przewody uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piachu o grubosci 10 cm, przysypac¢ warstwg piachu o
grubosci co najmniej 10 cm, przykry¢ folig ochronng koloru niebieskiego a nastepnie przysypa¢ warstwg rodzi-
mego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1 -3 % diugosci
wykopu.

Konce rur ostonowych uszczelni¢ dtawnicami czopowymi.

Wykonanie linii kablowych zgodnie z normg N SEP-E 004.

Odbiorniki wymagajace zasilania w energie elektryczng na zewnatrz budynku:
o Klimatyzatory i agregaty central wentylacyjnych

e Zasilanie i sterowanie bramy z napedem
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e Oswietlenie zewnetrzne
3.4 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zgodnie z czesScig rysunkowg projektu branzy architektonicznej, nalezy przewidzie¢ montaz oswietlenia ilumi-
nacji budynku. Nalezy zastosowac oprawy ze zrodtem LED.

Oprawy zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej. Zataczanie opraw oswietlenia zewnetrznego powinno odbywac sie recz-
nie lub za pomocg zegara astronomicznego oraz poprzez system BMS.

3.5 Trasy kablowe

Kable oraz przewody proj. instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ w otwartych, metalowych korytkach
kablowych podwieszonych do stropu konstrukcyjnego, w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem
podwieszanym. Koricowe odcinki tras przewoddw uktada¢ w rurkach ochronnych oraz podtynkowo w
obrebie poszczegolnych pomieszczen. Mocowanie korytek kablowych do stropu za pomocg elementow meta-
lowych. Wykona¢ osobne koryta kablowe dla nastepujacych instalacii:

- zasilajacych pracujacych w uktadzie TN-S,

- przewodow instalacji teletechnicznych,

W miejscach, gdzie przewody narazone sg na uszkodzenia mechaniczne nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢
je rurami ostonowymi. Przej$cia pomiedzy strefami wydzielenia pozarowego, w szczegdlnosci we wnekach
rozdzielnic, uszczelni¢ pozarowo materiatem o wytrzymato$ci wynikajacej z lokalnych wydzielen pozarowych.
Podejscia przewodow do zestawow gniazd, zamontowanych w puszkach podtogowych zrealizowa¢ za po-
mocag rur instalacyjnych, zlokalizowanych w warstwie posadzkowe;.

3.6 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Pozarowe wytgczenie zasilania budynku realizowane przy pomocy wytgcznikdw, zlokalizowanych w ztaczu ka-
blowym ZKPWP na elewacji budynku, wyzwalanego przy pomocy przycisku w obudowie z szybkq zainstalowa-
nym przy wejsciu gtbwnym do budynku. Przycisk w obudowie IP55 barwy czerwonej z szybkg

Potaczenie od przycisku do wytacznika wykona¢ przewodem typu HDGs PH90. Przewdd uktada¢ w korytku
kablowym o odpornosci ogniowej 90 minut oraz podtynkowo. Zastosowac przycisk sterujacy aparatem PWP ze
$wiadectwem dopuszczenia CNBOP.

Sprzed aparatu PWP nalezy zasili¢ nastepujace odbiory przeciwpozarowe budynku: zasilacze ppoz., instalacja
sygnalizacji pozaru, instalacje oddymiania i napowietrzania klatek schodowych.

Zadziatanie aparatu PWP powinno spowodowa¢ wytaczenie falownikow instalacji PV oraz zadziatanie optyma-
lizatoréw mocy, ktdre sprowadzajg napiecie po stronie DC do warto$ci bezpieczne;j.

3.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Instalacja pracujgca w uktadzie TN-S: samoczynne wytaczenie zasilania, potaczenia wyrdwnawcze.

Jako $rodek uzupetniajacy przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczniki réznicowopradowe o znamiono-
wym pradzie réznicowym rownym 30mA.

3.8 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja o$wietlenia podstawowego zbudowana w oparciu o oprawy ze zrédtami LED.

Sterowanie oprawami fgcznikami jednobiegunowymi, grupowymi lub schodowymi oraz czujnikami ruchu PIR,
wg rzutow instalacji oSwietlenia.

Natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012.
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Wymagane natezenia o$wietlenia dla o$wietlenia wewnetrznego:
Korytarze, obszary ruchu: 100 Ix

Szatnie: 200 Ix

Biura: 500 Ix

Klatki schodowe: 150 Ix

3.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami drogi ewakuaciji z budynku i niektorych pomieszczen beda oswietlone za
pomocg opraw awaryjnych ewakuacyjnych. Jako o$wietlenie ewakuacyjne stosowane bedg dedykowane
oprawy awaryjne wyposazone w autonomiczne zrodta energii — akumulatory z inwerterami. O$wietlenie awa-
ryjne bedzie obejmowato o$wietlenie ewakuacyjne i pod$wietlane znaki kierunkowe. Oswietlenie ewakuacyjne
bedzie spetniato nastepujace wymagania:

Czas Swiecenia opraw ewakuacyjnych: min. 1 godzina od zaniku napigcia zasilania.

Minimalna $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia liczona wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej: SIx (zgodnie z wymo-
gami ekspertyzy ppoz.)

Natezenie oswietlenia przy punktach pierwszej pomocy, przyciskach alarmowych i urzadzeniach stuzacych do
walki z pozarem tj. zaworach hydrantowych, ppoz. wytacznikach pradu, bedzie wynosito co najmniej 5 Ix.
Oprawy oswietlenia awaryjnego instalowane w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alar-
mowego, W promieniu 2m mierzonych w poziomie.

Oswietlenie awaryjne uzupetnione pod$wietlanymi znakami ewakuacyjnymi z diodami LED, wyposazonymi w
zrodta zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem).

Znaki rozmieszczone tak, aby wskazywac najkrotszg droge do wyjscia z budynku.

Kazdy znak ewakuacyjny wyposazony w piktogram informacyjny.

Wszystkie oprawy oéwietlenia awaryjnego powinny posiadaé aktualne, wazne Swiadectwo Dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoza-
rowej.

3.10 Klasa reakcji na ogien - przewody instalaciji elektrycznych i teletechnicznych

Zgodnie z normg N SEP-E-007 oraz dyrektywa CPR, nalezy zastosowac przewody o klasie reakcji na ogien
B2ca-s1b,d1,a1 w drogach ewakuacyjnych oraz Dca-s2,d1,a3 poza tymi drogami.

3.11 Obwody gniazd wtykowych sieci TN-S

W obwodach gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zastosowac gniazda 16A IP20 lub 16A [P44
(w zalezno$ci od funkcji pomieszczenia) montowane pod tynkiem, w ramkach pojedynczych lub wielokrotnych.

3.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa zostata zaprojektowana w oparciu o ograniczniki klasy 1+2 zainstalowane w rozdzielnicy
gtéwnej. W tablicach rozdzielczych budynku nalezy zastosowac ograniczniki klasy 2.

3.13 Instalacje wyréwnawcze

W budynku przewidziano system potaczen wyréwnawczych przy stosowaniu centralnej szyny wyréwnawczej,
zamontowanej przy rozdzielnicy gtdwnej budynku.
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Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢: szyny PE rozdzielnic, metalowe cze$ci instalacji wodnej,
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, wentylacyjnych, korytka instalacyjne, konstrukcije stropow podwiesza-
nych i inne czesci przewodzace obce. Przytgczy¢ rowniez ochronne potgczenia wyrdwnawcze miejscowe, zaci-
ski ochronne gniazd wtykowych, szyny ekwipotencjalne i zaciski ochronne innych odbiornikow.

Korytka instalacyjne potaczy¢ z szynami PE rozdzielnic stosujac przewody H07Z1-K B2ca 1x25mm2. Zapewnic¢
ciggtosc elektryczng systemu koryt podwieszanych na catej dtugosci.

4 Instalacja przyzywowa

41  Opis systemu

System przywotawczy nalezy wykona¢ w technologii cyfrowej. Musi spetnia¢ wymagania dla systemow przy-
wotawczych okreslone w normie DIN VDE 0834 czes¢ 11 2.
Projektuje sie system z cyfrowg komunikacjg w pomieszczeniach i pomiedzy pomieszczeniami. Terminal Node
pracujacy w odpowiednim trybie zlokalizowa¢ w portierni budynku. Urzadzenie bedzie odbierato wszystkie
alarmy, jakie zostang wygenerowane w systemie zgodnie z wtgczonym trybem pracy. Przy braku alarmow wy-
$wietlacz pokazuje date i godzine. Informacja prezentowana na wyswietlaczu posiada odrebny kolor dla kaz-
dego zdarzenia, oraz osobny sygnat dzwiekowy. Sygnat alarmowy mozna wyciszy¢ na 60 sekund, po tym cza-
sie sygnalizacja wraca ponownie, pod warunkiem, ze w miedzyczasie nie pojawit si¢ inny alarm, wowczas wy-
ciszenie zostaje przerwane.
W projekcie przyjeto nastepujace zatozenia, ktdre okreslajg minimalne wymagania dla systemu.
Minimalne wymagania:
1. system zgodny z normg DIN0834 czes¢ 1 2
2. magistrala korytarzowa obstuguje do 250 urzadzen
magistrala salowa pozwala na jednoczesne przytaczenie 32 urzadzen, w tym 20 t6zek, 5 przyciskdw
sznurkowych. Funkcje kazdego urzadzenia mozna zmieni¢
cyfrowa komunikacja wszystkich urzadzen
modutowa budowa, ktéra pozwala na zmiane funkcji urzadzen, bez potrzeby ich wymiany
petna kontrola przytaczonych urzadzen z wysytaniem komunikatow o awariach do centralki w dyzurce
mozliwo$¢ zarzadzania kazdym urzadzeniem zdalnie z poziomu dowolnego Terminala-NODE wypo-
sazonego w wysSwietlacz LCD
. mozliwos¢ zdalnego podgladniecia miejsca z awarig i doktadna lokalizacja uszkodzonego urzadzenia
9. wszystkie urzadzenia, z ktérymi ma kontakt pacjent, lub personel sg wykonane z materiatow antybak-
teryjnych zawierajacych jony srebra
10. obudowy urzadzen sg wykonane z ABS-u i sg UV odporne — nie z6tkng,
11. mozliwos¢ czyszczenia Srodkami na bazie alkoholu
12. mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego
13. mozliwo$¢ wykonania dodatkowego potaczenia magistrali korytarzowej CAN ze ztgcza Srubowego
14. duza tolerancja napigciowa, praca w przedziale 12-24VDC
15. ciggta kontrola przytaczonych urzadzen
16. menu i komunikaty w jezyku polskim

No ok

Terminal w portierni

17. terminal z dotykowym ekranem 3,5”, wizualizujacy kazde zdarzenie osobnym kolorem

18. blokada ekranu i przyciskéw na czas czyszczenia

19. priorytety wezwan, wskazanie od najwyzszego do najnizszego, odrebna sygnalizacja optyczna i
dzwiekowa dla kazdego zdarzenia

20. mozliwos¢ wyciszenia zdarzenia na 60 sekund, po uptywie czasu, lub pojawieniu si¢ nowego wraca
sygnalizacja dzwigkowa

21. mozliwosc¢ recznego taczenia wybranych oddziatow w celu przekazania zdarzen pomigdzy nimi

22. mozliwos¢ ustawienia okresu czasu, w jakim potgczone oddziaty majg pracowac razem
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23. mozliwos¢ podiaczenia przyciskéw systemowych i odbieranie wiasnych zdarzeh na tym samym urza-
dzeniu

24. 16 dowolnych znakow przewidziane dla nazwy pomieszczenia

25. licznik oczekujacych zdarzen, najwyzszy priorytet na poczatku, mozliwo$¢ przewijania pozostatych
zdarzen za pomoca strzatki

26. mozliwos¢ podtgczenia pasywnych przyciskow, lub innych czujnikow

27. w wersji podtynkowej Terminal-Node ma tylko 12mm grubosci

28. ptaska powierzchnia bez kantow i rantéw, w ktorych moze zbierac sie brud

29. dyzurka z funkcjg pod$wietlenia powierzchni $ciany na ktérej jest zamontowany, kolorem zgodnym z
aktualnym statusem

Przyciski systemowe i lampki

30. dowolna konfiguracja przyciskdw, od pojedynczego (wezwanie) do 3 (wezwanie, kasowanie, lekarz) i
gniazdo RJ45. Mozliwo$¢ stworzenia dowolnej wersji urzadzenia, rowniez z dwoma gniazdami

31. adresowanie urzadzen dip switchem dostepnym od frontu, jest proste i wygodne

32. lokalna sygnalizacja awarii, lub braku adresu poprzez szybkie miganie kolorami

33. zmiana adresu nie wptywa na ustawiong funkcje, jezeli nie wytgczono i wtgczono ponownie urzadze-
nia

34. w wersji podtynkowej urzadzenie ma tylko 9mm grubosci

35. ptaska powierzchnia bez kantow i rantéw, w ktdrych moze zbiera¢ sie brud

36. lampka przed salg z 4 kolorami i opcjonalnie wigczanym buzzerem

37. kazde wezwanie na lampce jest sygnalizowane osobnym dzwigkiem

38. obudowy antybakteryjne i UV odporne

39. przycisk pociggany w tazience z zabezpieczeniem przed zbyt silnym pociggnieciem

5 Instalacja sygnalizacji pozaru

51  Zalozenia

Opracowanie przewiduje montaz instalacji sygnalizacji pozaru. Przewidziano montaz centrali instalacii
SSP, zlokalizowanej zgodnie z czg$cig rysunkowg projektu.

5.2  Zakres ochrony

System sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng dla systemow sygnaliza-
cji pozaru PKN-CEN/TS 54-14 i wytycznymi CNBOP.

Projektuje sie ochrone catkowitg przy zastosowaniu czujek pozarowych, recznych ostrzegaczy pozaro-
wych oraz modutow monitorujacych i sterujgcych. Projektuje sie system sygnalizacji pozarowe;j z liniami dozo-
rowymi petlowymi.

Przyjete zakresy dziatania czujek to:

e Czujki optyczne: 6,2m
e Czujki optyczno termiczne: 4,5m

Reczne ostrzegacze pozarowe projektuje sie na wszystkich drogach komunikacyjnych, przy wejsciach
ewakuacyjnych, przy drzwiach wyjsciowych na zewnatrz oraz bezposrednio przy centrali pozarowe;

Jako podstawe do zaprojektowania instalacji przyjeto:

o Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14: 2020. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

5.3  Sygnalizacja alarméw

Sygnalizacja alarméw wystepowac bedzie:
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W centrali SSP,

W panelu wyniesionym SSP

W liniach sygnalizacyjnych, przez uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych (natezenie min. 65dB)
Do PSP poprzez urzadzenie transmisji alarmu

Do firmy ochrony mienia poprzez system PSIM

Nalezy zaprogramowac system sygnalizacji pozarowej, opisa¢ rozmieszczenie elementéw zgodnie ze
strefami i nazewnictwem stosowanym przez uzytkownika, nanie$¢ plan budynku powieszony na $cianie obok
centrali z zaznaczonymi strefami do tatwej identyfikacji zrodta wystapienia alarmu pozarowego.

Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania wg nastepujacych wytycznych:

alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke, sygnalizowany wewnetrznym brzeczykiem cen-
trali sygnalizacji pozarowej, ktorego odebranie powinno by¢ potwierdzone przez obstuge w czasie nie przekra-
czajacym 30 sekund; nie potwierdzony alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm |l stopnia;

po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga powinna dokona¢ rozpoznania zagrozenia w czasie T2 nie
przekraczajacym 300 sekund; przed uptywem czasu T2 w przypadku braku zagrozenia pozarowego alarm moze
by¢ skasowany poprzez panel obstugi centrali;

po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia, podczas ktorego nastepuje
automatyczne wysterowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, wysterowanie urzadzen zwigzanych z
ochrong pozarowa.

uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejscie systemu w stan alarmu |l stopnia;
funkcja taka umozliwia obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania stwierdzono za-
grozenie pozarowe;

CZASY OPOZNIEN ALARMOWANIA

Czas T1 - 30 s czas domy$Inie ustawiony w centrali nalezy skonsultowa¢ z osobg odpowiedzialng za

bezpieczenstwo pozarowe budynku.

Czas T2 =300 s czas domyslInie ustawiony w centrali nalezy skonsultowa¢ z osobg odpowiedzialng za

bezpieczenstwo pozarowe budynku.

Przyjety powyzej tryb alarmowania dotyczy obiektu w przypadku pracy centrali sygnalizacji pozarowe;
przy dozorze 24 godzinnym.

5.4

Instalacja kablowa

Instalacje kablowa nalezy wykonac:

petle dozorowe przewodem YnTKSYekw 1x2x1 mm2
petle z modutami sterujgcymi i monitorujgcymi oraz sygnalizatorami - HTKSHekw PH90 1x2x1
zasilanie centrali przewodem (N)HXH 3x2,5mm2 FE180/E90

Wszelkie potaczenia/podtaczenia przewodéw nalezy wykona¢ w urzadzeniach wehodzacych w sktad

systemu.

5.5

Moduty sterujace
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Moduty sterujgce i monitorujgce umieszczone na petli bedg wykorzystywane do sterowania i nadzorowa-

nia urzadzen zwigzanych z ochrong pozarowa. Wykaz urzadzen sterowanych z modutéw znajduje sie w cze-

$ci rysunkowej projektu.

5.6  Matryca sterowan pozarowych:

Uwagi:

0 brak wysterowania pozarowego
Ster.  wysterowanie pozarowe

Wyl.  zatrzymanie wentylacji

Zamkn. klapy ppoz/drzwi ppoz sterowane zamykane (normalnie otwarte)
zamkniecie klap ppoz po czasie ok. 30 sekund od wytgczenia

wentylatoréw
Zwol  dla drzwi z kontrolg dostepu

MATRYCA STEROWAN POZAROWYCH

ALARM 1- ALARM
STOPNIA 2-STOPNIA
Lp. Element Stan Stan
1 2 3 4
1 Powiadamianie PSP 0 Ster.
Sygnalizacja, centrala SSP, panel
2 | wyniesiony Ster. Ster.
i
3 Sygnalizatory 0 Ster.
4 Wentylacja bytowa - zasilanie 0 Wyt
Klapy ppoz
5 Otwarte Zamkn.
, Zjazd na
Wind
6 ndy 0 przystanek
ewakuacji
7 Zwolnienie kontroli dostepu 0 Zwol
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Wytaczenie nagtosnienia sal wyktadowych 0 Ster.

5.7

Funkcje i parametry podstawowych urzadzer SSP:

Parametry Centrali Sygnalizacji Pozarowej:

Modutowa budowa umozliwia tatwa rozbudowe,

Graficzny, kolorowy, 7-calowy panel dotykowy

4x interfejs Ethernet

Mozliwos¢ rozbudowy od 1 do 32 petli ( z krokiem rozbudowy 1 petli),

Mozliwo$¢ wymiany poszczegdlnych modutdéw funkcjonalnych bez konieczno$ci wytaczania catego sys-
temu oraz ponownego programowania centrali po wymianie modutdw,

Mozliwo$¢ dowolnego umieszczania modutow w slotach (zabudowana elektronika we wszystkich mo-
dutach funkcjonalnych, brak mozliwosci dostepu do elementéw elektroniki modutéw zapewnia zwiek-
szona odporno$¢ mechaniczng i elektrostatyczng),

Linie dozorowe moga pracowa¢ w uktadzie petli, linii otwartej, odgatezienia ( T-Tap)

Petle dozorowe moga by¢ prowadzone kablem ekranowanym i nieekranowanym

Maksymalna ilo$¢ elementow na petli 254

Mozliwo$¢ stworzenia 4096 stref dozorowych,

Mozliwo$¢ wpustowej i powierzchniowej instalacji centrali,

Mozliwos¢ integracii kilku jezykdw w panelu obstugi centrali

Mozliwos¢ zapewnienia petli dozorowych o dtugosci 3000 m lub pradzie 1,9A,

Mozliwo$¢ sieciowania nawet do 32 weztow ( centrale lub klawiatury wyniesione) przy uzyciu miedzi
CAN BUS, Ethernetu, $wiattowodu i konwerteréow na CAN BUS lub $wiattowdd i konwertera na Ether-
net)

Mozliwo$¢ podtaczenia certyfikowanego wyniesionego panelu obstugi (potwierdzone waznym Swiadec-
twem Dopuszczenia)

Mozliwo$¢ stworzenia 5000 grup logicznych

Mozliwos¢ stworzenia 128 zestawow logicznych

Mozliwo$¢ upgrade sieci lub tadowanie konfiguracji do poszczegdlnych central z komputera za posred-
nictwem dowolnego wezta w sieci przy wykorzystaniu ( RS232, USB lub Ethernet)

Pamiec¢ zdarzen 10000

Mozliwo$¢ przytaczenia systeméw wizualizacji po protokole komunikacyjnym OPC Serwer i RS232

Centrala ponadto powinna:

- pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowa-
nego w petli dozorowe;j,

- mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,

- mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umoZzliwiajacy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu
systemu oraz utatwiajacy konfiguracjq i obstuge centrali,

- umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementdw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzen do-
datkowych, wspotpracujacych z systemem p.poz,
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- umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek konwen-
cjonalnych,

- umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementow liniowych na okreslony czas lub na state,

- wspdtpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

- posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

- umozliwi¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocg Wyj$¢ przekaznikowych.

- umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

- umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych jednoczes$nie,

- umozliwi¢ podigczenie do 127 elementow adresowalnych na jednej linii dozorowej,

- umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

- umozliwi¢ podtgczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na
ekranie monitora,

Detektor optyczny (dymu)

Detektor optyczny dziata na zasadzie pomiaru rozproszenia $wiatta. W przypadku zadymienia, dym unoszac
sie do gory przenika do komory pomiarowej, gdzie nastepuje rozproszenie $wiatta emitowanego przez diode
LED. W zaleznosci od ilosci Swiatta, powstaje odpowiedni sygnat elektryczny. Czujki posiadajace dwa detek-
tory optyczne dziataja na zasadzie réznic w dtugosci fali. Cecha unikalng jest zastosowanie technologii
Dual Ray, ktéra wykorzystujac Swiatto podczerwone i niebieski diod LED umozliwia wykry¢ nawet nie-
wielkie zadymienie (TF1 i TF9).

Detektor termiczny (temeratury)

Gtéwnym elementem tego rodzaju czujek jest termisor posiadajacy konwerter analogowo — cyfrowy, ktory pro-
wadzi pomiar napiecia zaleznego od temperatury w rownych odstepach czasu. Wyrézniamy dwa rodzaje czu-
jek:

- czujki nadmiarowe — uruchamiajg sie po przekroczeniu okre$lonej temperatury 54°C lub 69°C,

- czujki roznicowe — uruchamiajq sie przy zarejestrowaniu wzrostu temperatury w okreslonym przedziale
czasu.

Charakterystyka sieci LSN improved

Kolejng cechg unikalng jest zastosowanie technologii LSN improved. Charakteryzuje sie ona odpowiednimi
wiasciwo$ciami, takimi jak:

- mozliwo$¢ podtaczenia do 254 elementow sieci LSN w kazdej petli lub odgatezieniu,

- mozliwo$¢ zastosowania kabla 0 maksymalnej dtugo$ci 3000 m (przy LSN 1500 A), a takze nieekranowych
kabli sygnalizacji pozaru,

- zasilenie dotgczanych elementéw przez szyne LSN,

- automatyczne lub reczne adresowanie czujek z (nie)automatycznym wykrywaniem,

- zastosowanie metody szybkiej analizy RCA, pomocnej w monitorowaniu zaktocen elektromagnetycznych w
srodowisku,

- zastosowanie elastycznych struktur sieciowych,

- zgodno$¢ wsteczna z istniejacymi juz sieciami LSN i centralami sygnalizacji pozarowe;.

Dodatkowo, w zalezno$ci od umieszczenia mozliwa jest zmiana charakterystyki wykrywania. Czujki mogg

przekazac informacje na temat m.in.: czasu pracy, poziomu zabrudzenia, numeru seryjnego. Wazng cechg
jest umiejetnos$¢ automonitorowania. Dzigki temu dostepne sg dane odnosnie awarii, poziomu zabrudzenia

15



PRZEBUDOWA BUDYNEK "A" UCZELNI PANSTWOWEJ IM. JANA GRODKA W SANOKU
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE-

czy usterki, zamiast wywotania fatszywego alarmu. Wbudowane izolatory zapewniajg bezpieczenstwo w przy-
padku zwarcia lub uszkodzenia kabla.

Pozostate wlasciwosci

- wyzwolenie alarmu widoczne jest dzigki migajacej w kolorze czerwonym diodzie LED w zakresie 360°,

- istnieje mozliwos¢ podtaczenia czujek do wyniesionego wskaznika zadziatania,

- tatwy dostep do zaciskow

- odporno$¢ na kurz konstrukeji uktadu optycznego i pokrywy,

- mozliwo$¢ czyszczenia czujek przy uzyciu sprzezonego powietrza, dzieki znajdujgcemu sie w pokrywie spe-
cjalnemu otworowi,

- nie ma konieczno$ci regulacji potozenia podstawy czuiki, dzigki centralnemu potozZeniu diod alarmowych,

- posiadajg blokade uniemozliwiajaca wyjecie czujki z podstawy.
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CZUJKA OPTYCZNA DYMU
Parametry elektryczne
Napiecie pracy 15VDC do 33 VDC
Pobdr pradu <0,55 mA

Wyj$cie alarmowe

Stowo danych przesytane po linii dwuzytowej

Wyj$cie wskaznika

Otwarty kolektor dotgczajacy 0 V poprzez rezystan-
cie 1,5 kQ, obcigzalnos¢ maks. 15 mA

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy -20°C do +65°C
Temperatura przechowywania -25°C do +80°C
Wilgotno$¢ wzgledna 95% (bez kondensacii)
Dopuszczalna predkos¢ ruchu powietrza 20 m/s

Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529

IP 40, IP 43 podstawa czujki z uszczelnieniem do
wilgotnych pomieszczen

Pozostate wtasciwosci

Czuto$¢ reakcii

+ Cze$¢ optyczna

Zgodnie z normg EN54-7 (programowalna)

Sygnalizacja optyczna

Dioda LED, czerwona

Planowanie. Zgodnie z lokalnymi zaleceniami. Uchylono nastepujace ograniczenia.

Obszar detekgji Maks. 120 m?
CZUJKA OPTYCZNO-TERMICZNA

Parametry elektryczne

Napigcie pracy 15VDC do 33 VDC

Pobdr pradu <0,55 mA

Wyjécie alarmowe

Stowo danych przesytane po linii dwuzytowej

Wyjscie wskaznika

Otwarty kolektor dotgczajacy 0 V poprzez rezystan-
cie 1,5 kQ, obcigzalnos¢ maks. 15 mA

Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy -20°C do +50°C
Temperatura przechowywania -25°C do +80°C
Wilgotno$¢ wzgledna 95% (bez kondensacii)
Dopuszczalna predkos¢ ruchu powietrza 20 m/s

Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529

IP 40, IP 43 podstawa czujki z uszczelnieniem do
wilgotnych pomieszczen

Pozostate wtasciwosci

Czuto$¢ reakcii

+ Cze$¢ optyczna

Zgodnie z normg EN54-7 (programowalna)

+ Cze$¢ termiczna nadmiarowa

>54°C />69°C

+ Czes$¢ termiczna roznicowa:

A2S / A2R / BS / BR, zgodnie z EN 54-5 (programo-
walna)

Sygnalizacja optyczna

Dioda LED, czerwona
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Planowanie. Zgodnie z lokalnymi zaleceniami. Uchylono nastepujace ograniczenia.
Obszar detekji Maks. 120 m?

CZUJKI ZASYSAJACE

Zasysajace czujki dymu zostaty zaprojektowane specjalnie pod katem bezposredniej wspotpracy z lokalng sie-
cig bezpieczenstwa w wersji ,LSN improved” o rozbudowanej funkcjonalno$ci. Sg to aktywne ukfady detekcji
pozaru, stuzace do wczesnego wykrywania pozaru w monitorowanym obszarze oraz do monitorowania urza-
dzen, kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Wykorzystujg one najnowszg technologie detekcji. Odpor-
nos¢ na zanieczyszczenia, kompensacja temperaturowa sygnatéw pochodzacych z detektoréw oraz urucha-
mianie z uwzglednieniem ci$nienia powietrza gwarantujg niezawodne dziatanie nawet w najbardziej niesprzy-
jajacych parametrach srodowiskowych.

Zasada dziatania

Urzadzenie zasysajace pobiera probki powietrza z monitorowanego obszaru przez ukfad rurek ze zdefiniowa-
nymi otworami probkujacymi i przekazuje pobrane probki do modutu czujki. W zaleznosci od czutosci reakcji
modutu czujki, zasysajgca czujka dymu wyzwala alarm w momencie wykrycia okreslonego poziomu gestosci
dymu. Alarm jest sygnalizowany za pomocg diody LED w urzadzeniu i przesytany do centrali sygnalizacji po-
zaru. Detektor przeptywu powietrza wykrywa pekniecia lub niedroznosci rurek zasysajacych.

Funkcja inteligentnego przetwarzania sygnatu LO-GIC-SENS poréwnuje mierzony poziom zadymienia ze zna-
nymi zmiennymi zaktdcajacymi i na tej podstawie okresla wiarygodno$¢ alarmu. Mozna ustawic rozne czasy
opdznienia wyswietlania i przesytania alarmu. Wszystkie moduty czujek sa monitorowane pod katem zanie-
czyszczenia, awarii lub usuniecia urzadzenia.

Komunikat o awarii mozna zresetowa¢ z poziomu centrali sygnalizacji pozaru. Potgczenie przez lokalng sie¢
bezpieczenstwa (LSN) zapewnia rownoczesne resetowanie alarméw i komunikatéw o usterce w urzadzeniu i
w linii dozorowej.

Do zasysajacych czujek dymu serii FAS-420 dostepne sg trzy rozne moduty czujek. Moduty te posiadajg rézne
czuto$ci reakcji:

Czujka Maks. czuto$¢ (ostabienie Poziomy
promieniowania Swietlnego)

DM-TT 50(80) 0,5%/m (0,8%/m) 2

DM-TT-10(25) 0,1%/m (0,25%/m) 4

DM-TT-01(05) 0,015%/m (0,05%/m) 4

Rozmieszczenie czujek

Uktad rurek wraz z otworami prébkujacymi zostat zaprojektowany i musi by¢ wykonany symetrycznie (odchy-
lenie £10%). Jes$li uwarunkowania strukturalne uniemozliwiajg zachowanie zadanej symetrii, nalezy przestrze-
gac¢ nastepujacych zasad:

liczba otwordw probkujacych powietrze i dtugos¢ najkrotszego oraz najdtuzszego odgatezienia rurki w uktadzie
rurek zasysajacych nie moze przekraczac stosunku 1:2.

odlegto$¢ miedzy sasiednimi otworami prébkujacymi w rurce zasysajacej musi by¢ rowna (maks. odchylenie
1£20%).

$rednice otworéw probkujacych okresla sie osobno dla kazdego odgatezienia rurki. Srednice zalezg od taczne;
liczby otworéw w danym odgatezieniu rurki.
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Systemy przewodow zasysajacych sq konstruowane zgodnie ze specyfikacjami dotyczacymi planowania,
obejmujacymi typowe elementy przewodow rurowych oraz elementy do zastosowan specjalnych np. rozdzie-
lacz wody lub bariera przeciwwybuchowa.

Wszystkie otwory w systemach zasysania dymu majg $rednice 1 cm, a doktadne $rednice otwordw sg usta-
lane za pomocg opatentowanych foliowych kryz redukcji zasysania. Do kazdego otworu zasysajgcego musi
by¢ dostarczona foliowa kryza redukcji zasysania z odpowiednig $rednicg otworu oraz tasma znakujaca.
Dobor i rozmieszczenie uktadu rur i otwordw zasysajacych zostat sprawdzony przy wykorzystaniu oprogramo-
wania producenta na zgodno$¢ z wymaganiami normy EN54-20.

Podtaczenie do petli dozorowej LSN

Czujki zasysajace FAS-420 podtaczane sg bezposrednio do sieci bezpieczenstwa LSN, dzieki czemu oferujg,
wszystkie zalety technologii LSN. Dane robocze i komunikaty o usterce sq widoczne na kontrolerze centrali.
Po wystapieniu alarmu do centrali sygnalizacji pozaru przesytane sg dane identyfikacyjne poszczegdlnych
czujek.

Do zasilania czujek FAS-420 przewidziane zostaty buforowe zasilacze pozarowe, nadzorowane przez petlowe
moduty wej$¢ pod katem poprawno$ci dziatania.

Parametry techniczne:

Napiecie pracy 15 VDC - 33 VDC

Pobér pradu z sieci LSN 6,25 mA

Pobor pradu z zasilacza dodatkowego (przy napigciu 24 V)
prad rozruchu, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 300 mA
pad rozruchu, napiecie zasilania wentylatora 9 V 300 mA

w trybie czuwania, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 200 mA
w trybie czuwania, napiecie zasilania wentylatora 9 V 260 mA
w trybie alarmowym, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 230 mA
w trybie alarmowym, napigcie zasilania wentylatora 9 V 290 mA
Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP 20
Dopuszczalny zakres temperatur

zasysajace czujki dymu serii FAS-420 -20°C + +60°C

uktad rurek zasysajacych z tworzywa PVC 00°C + +60°C

uktad rurek zasysajacych z tworzywa ABS -40°C + +80°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji) 10 - 95%
Czuto$¢ reakcji (maks. ostabienie promieniowania)
DM-TT-50(80) Modut czujki 0,5%/m (0,8%/m)

DM-TT-10(25) Modut czujki 0,1%/m (0,25%/m)

DM-TT-01(05) Modut czujki 0,015%/m (0,05%/m)

Zywotno$¢ wentylatora (12 V) 43 000 godz. przy 24°C

8-wejsciowy modut interfejsu z wyjSciem przekaznikowym

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI:

- Monitorowanie maksymalnie o$miu wejs¢

- Zestyk przetaczny, umozlwiajacy beznapieciowy styk wyjsciowy

- Monitorowanie zestykow impulsem 8mA — stan pracy ,zwarty” lub ,rozwarty”

- Monitorowanie linii przy pomocy rezystora koricowego 3,9kQ (tryb czuwania, przerwa w linii, zwarcie)
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- Maks. prad obcigzenia: 2A/30VDC lub 0,5A/42,4VAC
- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowe;

- Przetaczniki obrotowe umozliwiajg adresowanie reczne lub automatyczne

- Zgodny z normg EN54-18

- Podktadki dystansowe umozliwiajg montaz na nierownej powierzchni

Napiecie wejsciowe:

15-33 VDC

Maks. pobor pradu

5,5 mA

Wartosci rezystanciji linii:

tryb czuwania: 1500-6000 mQ;
przerwa: >12000 mQ;
zwarcie: <800 mQ

Monitorowanie zestykow — prad maksymalny:

8 mA

Tryb pracy przekaznika:

NC/COM, COM/NO

Maks. obciazenie stykow przekaznika:

2A/30VDC; 0,5A/42,4VAC

Min. prad przefaczania: 0,01 mA
Dopuszczalny przekrdj zyt: 0,6-3,3 mm?
Temp. pracy: -20 - +65 °C
Klasa ochrony IP54

Modut 8 wyj$¢ przekaznikdéw niskonapigciowych

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI:

- Zestyk przetgczny, umozlwiajacy beznapigciowy styk wyjsciowy
- Mozliwos¢ dotaczenia maks. 8 elementéw zewnetrznych

- Maks. obcigzalno$¢ stykdw: 2A/30VDC

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowe;

- Przetgczniki obrotowe umozliwiajg adresowanie reczne lub automatyczne

- Praca w trybie NO/COM/NC
- Zgodny z normg EN54-18

- Podktadki dystansowe umozliwiajg montaz na nierownej powierzchni

Napiecie wejsciowe: 15-33 VDC

Maks. pobér pradu 3,55 mA
Monitorowanie zestykow — prad maksymalny: | 8 mA

Tryb pracy przekaznika: NC/COM/NO

Min. prad przefaczania: 0,01 mA/ 10mVDC
Dopuszczalny przekroj zyt: 0,6-3,3 mm?
Temp. pracy: -20-+65 °C
Klasa ochrony IP54

Sygnalizatory adresowalne akustyczne
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Sygnalizator wewnetrzny
Parametry elektryczne
Napiecie pracy 15-33VDC
Pobdr pradu:
Tryb czuwania <1mA
Alarm =<4,35mA
Parametry Srodowiskowe
Temperatura pracy ‘ -10 do +55°C
Inne
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odl. 1m | 101,3 dB(A)
Zakres czestotliwosci 440Hz - 2,9 kHz
Zrédto zasilania
Typ 3V, litowa
Pojemnos¢ 2,6Ah
Typowa zywotnos¢ >10 lat
Dopuszczalna temp. pracy -25do +70°C
Stopien ochrony IP21 C (IP42%)
6 Instalacja kontroli dostepu

6.1

Podstawowe zatozenia

Dla projektowane;j instalaciji systemu kontroli dostepu (SKD) zatozono podstawowg funkcjonalno$¢

polegajacg na umozliwieniu swobodnego poruszania si¢ w obszarze kontrolowanym osob uprawnionych
(posiadajacych wazne i odpowiednio skonfigurowane zblizeniowe karty dostepu) przy jednoczesnym
ograniczeniu dostepu osobom nieposiadajgcym stosownych uprawnien.

Zatozone podstawowe funkcje techniczne, jakie ma spetnia¢ SKD:

Zastosowanie dwu i/lub jedno stronnie kontrolowanego przejscia,

Identyfikacja uprawnien, na podstawie zblizeniowej karty identyfikacyjnej

Dla przejs¢ kontrolowanych przez SKD przewidziano zastosowanie elektro zaczepdw rewersyjnych za-
silanych napieciem 24Vdc (zwolnione przy braku napigcia zasilajacego) lub w elektromagnesdw.
Nieuprawnione lub zbyt dtugie otwarcie drzwi przejscia kontrolowanego powinno by¢ lokalnie sygnali-
zowane sygnatem dzwiekowym (sygnalizator w czytniku) oraz sygnalizowane i rejestrowane w nadrzed-
nym systemie zarzgdzajacym,

Drzwi stanowigce przejscia kontrolowane powinny by¢ zamykane automatycznie (wyposazone w sa-
mozamykacz),

Zastosowac system wspotpracujacy z aparatami domofonowymi lub wideodomofonowymi, podajacymi
sygnat przekaznikowy na kontroler SKD

Nalezy zintegrowac z istniejagcym systemem otwierania szlabanu wjazdowego (system BCS). Nalezy
przewidzie¢ doprowadzenie 2 szt. przewoddw UTP w rurze ostonowej do szlabandw na terenie uczelni.
Zaproponowany w projekcie system kontroli dostepu musi podlegaé zatwierdzeniu przez uzytkownika.
Musi by¢ oparty o elektroniczng karte pracowniczg i legitymacje studencka (systemie posiadany przez
uczelnie USOS) system musi obejmowaé w szczegdlnoSci drzwi wejsciowe, wybrane pomieszczenia
administracyjno - biurowe, furtki i bramy wjazdowe przy Budynku A i F.

Dostarczony system kontroli dostepu powinien integrowac sie z systemem USOS w zakresie:
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6.2

pobranie danych Studentow, Pracownikow Dydaktycznych, Pracownikéw Administracyjnych (zakres
danych potrzebnych do prawidtowego funkcjonowania systemu KD)

Aktualizacja statusu studenta, pracownika dydaktycznego, pracownika administracyjnego na podsta-
wie danych w systemie USOS (np. Student aktywny, skre$lony, absolwent)

Pobranie danych identyfikujgcych wydane karty ELS, ELN, ELP (numery CSN miffare kart) Pracowni-
kom dydaktycznym, Studentom, pracownikom administracyjnych. Na uczelni wydruk kart realizowany
jest za pomocg systemu USOS. Informacje o wydanych kartach przechowywane sg w systemie
USOS. Dostarczony system KD powinien pobiera¢ dane (informacje o kartach — numery CSN miffare)
z systemu USOS

Funkcjonalno$é

System kontroli dostepu umozliwia sterowanie drzwiami za pomocg czytnika karty zblizeniowej oraz
stacji roboczej systemu kontroli dostepu.

Czytnik karty zblizeniowej zawiera takze klawiature numeryczng uzywana, jesli wymagany jest dostep
za pomoca karty i kodu PIN.

System kontroli dostepu obstuguje jednoczes$nie maks. cztery (4) rozne formaty karty Wiegand. Liczba
wszystkich obstugiwanych formatéw jest nieograniczona

Utrata komunikacji pomiedzy oprogramowaniem zarzadzajacym a kontrolerami nie powinna mie¢
wptywu na normalne dziatanie systemu.

System kontroli dostepu jest zaprojektowany w taki sposob, aby awaria dowolnego kontrolera w syste-
mie nie miata wptywu na normaline dziatanie pozostatych kontroleréw.

System kontroli dostepu powinien posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia CNBOP w celu odpowiedniego
potaczenia z SSP. Zwalnianie przejs¢ objetych KD odbywa sie poprzez podanie sygnatu sterujacego z
SSP bezposrednio na kontroler.

System kontroli dostepu oferuje konfigurowalne harmonogramy czasowe umozliwiajace elastyczne pro-
gramowanie automatycznego blokowania i odblokowania dowolnych drzwi, a takze wtgczanie i wyta-
czanie ustawien posiadacza karty w celu ograniczenia mozliwo$ci wejscia do okre$lonych obszaréw dla
dowolnej grupy dostepu w zaprogramowanych godzinach

Harmonogram czasowy zawiera funkcje dni $wigtecznych umozliwiajacg uzytkownikowi programowa-
nie Swigt narodowych oraz definiowanie wiasnych $wiat. Wszystkie harmonogramy sg definiowane w
oparciu o dzien, godziny i minuty.

Komunikacja sterownikéw kontroli dostepu z serwerem zarzadzajacym powinna odbywaé sie za po-
mocqg TCP/IP

Sterowniki systemu kontroli dostepu w przypadku utraty potgczenia z serwerem (praca offline/autono-
miczna) zarzadzajacym powinny realizowaé¢ swoje funkcje normalne

Podczas pracy offline, kazdy sterownik kontroli dostepu powinien by¢ w stanie przechowac przynajmnie;
1000 000 zdarzen (jeden milion), ktére w momencie powrotu komunikacji z serwerem, bede wystane
do bazy danych oprogramowania zarzadzajacego.

Sterowniki kontroli dostepu powinny monitorowac status zasilania bateryjnego, zasilania sieciowego AC
oraz napiecia DC miedzy zasilaczem a samym sobg. Wspominane informacje powinny by¢ raportowa-
nego do oprogramowania zarzgdzajacego

Sterowniki kontroli dostepu powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy w sieci LAN oraz WAN

Kazdy sterownik powinien by¢ wyposazony w wejscia stuzace do obstugi np. kontaktrondw, przyciskow
wyjscia uprawnionego oraz w wyjscia przekaznikowego do np. sterowania drzwiami.

Kazde wyj$cie przekaznikowe w sterowniku powinno mie¢ mozliwo$¢ niezaleznej konfiguraciji pracy po-
tencjatowej badz bez potencjatowej

Kazde wejscie powinno posiada¢ mozliwos¢ parametryzacji przy pomocy do dwoch rezystorow
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o Sterownik kontroli dostepu obstuguje potaczenia z maksymalnie 4 standardowymi czytnikami z interfej-
sem Wiegand
e System musi obstugiwac nie mniej niz 1000 uzytkownikow

6.3  Sterowanie bram i furtek, integracja z systemem Zamawiajacego

Do furtek i bram wjazdowych przy Budynku A i F nalezy doprowadzi¢ zasilenie elektryczne oraz sie¢ LAN w celu
zamontowania czytnikdw zblizeniowych do kart systemu kontroli dostepu oraz do zainstalowania systemu na-
pedu bram i elektrozaczepdw w furtkach. Przy budynku A nalezy przerobi¢ brame wjazdowg i przystosowac ja
do automatycznego otwierania za pomoca sitownikow. Przy budynku F nalezy zamontowa¢ nowg brame prze-
suwng oraz furtke. Dobdr bramy oraz furtki w zakresie odrebnego tomu opracowania.

Bramy powinny by¢ zintegrowane z systemem KD w budynku A i B w celu otwierania ich przez pracownikéw
obstugi przez przytozenie karty do czytnika przy bramie i furtkach oraz automatyczne otwieranie wszystkich
bram w zaprogramowanych porach doby.

Zasilanie bramy w budynku F doprowadzi¢ z tablicy wewnatrz budynku (przewidzie¢ 100mb trasy kablowej prze-
wodu YKY 5x4mm2). LAN doprowadzi¢ od punktu dystrybucyjnego w budynku F przez skrzynke TP na zewnatrz
(czytelnia — biblioteka wykorzystac istniejace kanaty). Nalezy zapewni¢ dodatkowy przetacznik PoE+ oraz panel
modutowy 24p.

Brame przy budynku A nalezy zasili¢ z tablicy gtownej budynku przewodem YKY 5x4 (przewidzie¢ 100mb trasy
kablowej). Nalezy doprowadzi¢ réwniez przewdd LAN z szafy rack LPD0.1 na parterze budynku A. Schemat
ideowy instalacji LAN znajduje sie w cze$ci rysunkowej opracowania.

Ponadto wszystkie szlabany powinny by¢ wpigte w nowy system KD — przy budynku A

Zaproponowany w projekcie system kontroli dostepu musi podlega¢ zatwierdzeniu przez uzytkownika. Musi by¢
oparty o elektroniczng karte pracowniczg i legitymacje studencka (systemie posiadany przez uczelnie USOS)
system musi obejmowac w szczegolno$ci drzwi wejsciowe, wybrane pomieszczenia administracyjno - biurowe,
furtki i bramy wjazdowe przy Budynku A i F oraz szlabany.

6.4  Oprogramowanie systemu KD

e Oprogramowanie zarzadzajace systemem kontroli dostepu powinno pracowa¢ w architekturze klient-
serwer

e Aplikacja serwerowa powinna wspierac architekture 32bit oraz 64bit

e Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno wspiera¢ standardy IT takie jak OPC, AutoCAD,
LDAP, HTML, ASP.NET

e Oprogramowanie powinno rejestrowac zdarzenia w bazie danych MSSQL

e Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwo$¢ wyboru, jakie typy zdarzen maja by¢ rejestrowane w bazie
MSSQL

e Oprogramowaniem zarzadzajace powinno mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z bazg danych MSSQL zainsta-
lowang na tym samym komputerze jak rowniez na komputerze zdalnym (taka konfiguracja moze by¢
podyktowana wydajnoscig serwerow)
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Wizualizacja

Wizualizacja elementdéw systemu kontroli dostepu powinna by¢ realizowane w oparciu 0 mapy wekto-
rowe np. AutoCad

Z poziomu mapy wizualizacyjnej operator powinien mie¢ tatwy dostep do komend sterujgcych jak:
Otwérz drzwi jednorazowo

Otworz drzwi na state

Zablokuj drzwi

Zablokuj czytnik

Wysteruj przekaznik

Pokaz ostatnie zdarzenia jakie miaty miejsce na urzadzeniu

lkony przedstawiajace poszczegdlne elementy systemu (drzwi, czytniki, sterowniki,..) powinny by¢ moz-
liwe do zmiany

Interfejs graficzny operatora

Powinien by¢ edytowalny w celu dostosowania go do potrzeb i uprawnien operatora

Powinna by¢ mozliwo$¢ dodania przyciskdw wykonujacych wybrane komendy na wybranej grupie urza-
dzen

System powinien mie¢ mozliwo$¢ alarmowania przynajmniej o:

Wywazeniu drzwi

Zbyt dtugim otwarciu drzwi

Utracie komunikacji z dowolnym sterownikiem

Uzycie karty z czarnej listy

Uzycie karty bez uprawnien

Uzycie karty nieznane;

Uzyciu karty o okreslonym numerze

Btedny kod PIN

Karta poza trasq

Alarm sabotazowy sterownika

Antipassback

Waznos$¢ uprawnien wygasta

Wyrywkowa kontrola

Oprogramowanie w momencie wykrycia istotnego zaprogramowanego zdarzenia alarmowego powinno
mie¢ mozliwos¢:

Powiadomienia operatora sygnatem dzwigkowym

Automatycznego wykonania zblizenia na mapie na urzadzenie, ktore jest w stanie alarmu
Wyswietlenia dokumentu alarmowego np. z procedurg postepowania na wypadek danej sytuacji
Wyswietlenie dodatkowej warstwy graficznej na mapie na wizualizacyjnej np drég ewakuacyjnych na
wypadek pozaru

Wykona¢ komendy sterujace (np. Zablokowaé¢ drzwi, wysterowaé przekaznik)

Oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ definiowania obszaréw logicznych w obiekcie (np. ser-
werownia, biuro itd.) w celu monitorowania potozenia posiadaczy kart

Kolejnos¢ przejsé - system powinien udostepnia¢ funkcje sprawdzania kolejnosci dostepu, ktéra umoz-
liwia uprawnionemu posiadaczowi karty wejscie przez drzwi lub grupe drzwi nalezacg do zdefiniowa-
nego obszaru tylko, kiedy osoba przeszta juz przez inne okreslone drzwi

Sluza - system powinien posiada¢ funkcje $luzy umoziiwiajaca zarzadzanie dwoma lub wiecej powia-
zanymi drzwiami sterowanymi przez dwie pary lub wigcej czytnikow (we / wy) lub czytniki wejscia oraz
przycisk zadania wyjscia. W tym samym momencie moga by¢ otwarte tylko jedne drzwi. Tak dtugo jak
jedne drzwi sg otwarte, pozostate bedg zablokowane przed dostepem

Uprawnienia operatora

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ skonfigurowanie indywidualnych uprawnien operatora
Uprawnienia odnoscie danych uzytkownikow
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e Widocznos¢
e Odczyt
e Modyfikacja
e Usuwanie
e Dodawanie
o Wyjasnienie: powinna by¢ mozliwo$¢ tak skonfigurowania uprawnien operatora, aby mogt tylko odczy-
ta¢ okreslone dane uzytkownika i je zmodyfikowac ale aby nie mogt usunac karty.
e Uprawnienia odno$nie komunikowanych zdarzen do operatora:
e Pokaz wlasne komunikaty
e Pokaz komunikaty bez danych osobowych
e Pokaz wszystkie komunikaty
e Uprawnienia odnosnie widocznych na mapie wizualizacyjnej elementow
e Uprawnienia odno$nie widocznych map wizualizacyjnych

7  Instalacja CCTV

71 Funkcjonalnosé systemu

Projekt przewiduje montaz nowego systemu CCTV, wykorzystujacego kamery IP. System powinien objaé
obserwacjg budynek oraz jego najblizsze otoczenie . Kamery wewnetrzne powinny umozliwia¢ korytarzy,
klatek schodowych oraz innych, wybranych pomieszczen.

System sktada sie z:

- urzadzen aktywnych oraz rejestratorow sieciowych umieszczonych w szafach teletechnicznych typu
rack 19” w serwerowni budynku,

- Stanowisk operatoréw (dyzurki, pom. portierni)

- Kamer IP.

Kamera koputkowa
PODSTAWOWE FUNKCJE:

Potrdjne strumieniowanie.
Zgodnos¢ z standardem ONVIF S, G, T

EN 60950-1

EN 60950-22

UL 60950-1

Bezpieczenstwo UL 60950-22

IEC 62471

CAN/CSA-C22.2 nr 60950-1
CAN/CSA-C22.2 nr 60950-22-07

Przetwornik obrazu CMOS 1/2,9
Rozdzielczos¢ 3072 x 1728 (2MP)
Czutos¢ zgodnie z IEC 62676 cze$¢ 5 (1/30, F1.6)

Kolor 0,379 Ix

Mono 0,042 Ix
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Z podczerwienig 0,0 Ix

Zakres dynamiki

Wysoki zakres dynamiki 120 dB WDR
Zgodnie z IEC 62676 czes¢ 5 101 dB
Rozdzielczo$¢ obrazu (poz. x pion.)

5,3 MP 3072 x 1728
41 MP 2720 x 1530
3 MP 2304 x 1296
1080p HD 1920x1080
720p HD 1280x720
SD 768x432

D1 720x480
VGA 640x480
Zakres promiennika IR 30m

Kompresja

H.265; H.264; M-JPEG

Funkcije analizy obrazu (EVA)

Alarmy i sledzenie na podstawie regut
Przecigcie linii
Wprowadz/pozostaw pole
Podazaj trasg

Podejrzane zachowanie
Obiekt nieaktywny/usuniety
Liczenie os6b

Szacowanie gestosci tumu
Sledzenie 3D

Szyfrowanie TLS1.0/1.2, AES128, AES256

Parametry optyczne

Rodzaj obiektywu 3,2-10mm, F1.6

Pole widzenia

szerokokatny 89°x47°

teleobiektyw 30°x17°

Inne

- 4 tryby automatyczne, tryb reczny, tryb statego

Balans biel poziomu, zakres 2500 do 10000K
utomatyczna elektroniczna migawka (AES);

Migawka Mlg-a.wka’ s.ta’ra (1/25[30] = _1/1 5 000) z
mozliwo$cig wyboru ustawienia;
Migawka domysina

Wewnetrzna pamie¢ RAM Zapis 5 s przed wystgpieniem alarmu

e e EeE Obstuga kart microSDHC; microSDXC

Temperatura pracy -30°C + +50°C

Odporno$¢ na uderzenia IK10

Stopien ochrony IP66
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Kamera bullet

Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera statopozycyjna typu bullet z podswietlaczem IR
Rozdzielczos¢ 3072x1728 pikseli (5MPix)

Poklatkowo$¢ 30 kl/s

Przetwornik CMOS 1/2,9"

Obiektyw

Zintegrowany 2,7 - 12 mm ze zdalng regulacjg zoom i autofocu-
sem

Czutose

Nie gorsza niz 0,4 lux w trybie dziennym dla obrazu 30IRE, re-
flektancji sceny 89%, F1.3. W trybie nocnym automatyczna
praca ze zintegrowanym pod$wietlaczem IR

Kompresja

H.265, H.264, M-JPEG

Obstugiwane protokoty

RTP, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, IGMP V2/V3,
ICMP, ARP, SMTP, SNTP, SNMP, RTSP, 802.1x, iSCSI, DDNS,
UPnP

Bezpieczenstwo danych

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.0 takze z
mozliwo$cig wgrania certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza
publicznego do szyfrowania cyfrowego dostarczonego przez pro-
ducenta kamery, tworzonego przez uzytkownika oraz certyfiko-
wane rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym tj fabrycznie za-
budowany modut TPM (Trusted Platform Module), ktéry wykorzy-
stuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich zarejestrowa-
nych danych

Autentykacja wideo

Znak wodny, SHA-1, SHA-256

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Strumienie wideo

Mozliwos¢ generowania co najmniej 2 strumieni wideo

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Zakres dynamiki

120 dB

Inteligentna analiza obrazu

Whbudowana w kamere

Analizowane algorytmy:
. wykrycie obiektu

. przekroczenie linii

. kierunkowo$¢ ruchu
. porzucenie obiektu
. usuniecie obiektu

. sabotaz kamery

Zapis lokalny

Wbudowany slot karty SD/microSD

Zasieg wbudowanego oswietlacza
IR

60m

Zgodnos¢

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
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Wejscie alarmowe 1
Wyjscie przekaznikowe 1
Wejscie/wyjscie audio 1
Obudowa IP67, IK10
Temperatura pracy -40-+60stC

Kamera 4-obiektywowa 2MP 32xPTZ + 5SMP/2MP x 4ea

Parametr Wymagania minimalne
Przetwornik 1/2.8" 2.4M CMOS
[5MP] 2560 x 1920, 2560 x 1440, 1920 x 1080, 1600 x 1200,
Wielko$¢ obrazu [px]: 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x 768, 800 x 600,
800 x 448
CzutoSc [lux]: 0.05

2,4 mm, 2,8 mm, 3,6 mm, 6 mm, 12 mm (modut 2 MP), 3,7 mm,

Ogniskowa obiektywu [mm]: 4.6 mm, 7 mm (modut 5 MP)

Apertura [F]: 1.6-4.4
Kompresja: H.265, H.264, MJPEG codec support
Zasilanie HPoE

Rejestrator

Rejestrator wraz z dyskami zostat zaprojektowany w ramach przebudowy instalacji w budynku ,B”. Instalacja
powinna umozliwia¢ przesytanie obrazu z kamer do rejestratora w tym budynku.

8 Instalacja Sygnalizacji Wtamania | Napadu (SSWIN)

8.1  Funkcjonalno$¢ systemu

System sygnalizacji wiamania i napadu powinien by¢ zgodny z normg EN 50131-3 dotyczacq nadzoru $red-
nich do duzych projektow.

Automatyczna adresacja i konfiguracja urzadzen detekcyjnych powinna by¢ zapewniona przez system.
System powinien wspiera¢ otwarty interfejs IP, ktéry moze zezwala¢ na peten dostep

i kontrole nad wszystkimi czeSciami systemu i integracje z nadrzednym Srodowiskiem zarzadzajacym.
System powinien by¢ wysoce skalowalny, aby méc zapewni¢ ochrone od $rednich do najwiekszych aplikacii
oferujgc nastepujgce wtasciwosci:

o Certyfikaty EN 50131-1 Grade 3, AFNOR — NF&A2P Grade 3, SES-EM-RL-T2 i VdS 2311 Class C.
Mozliwos¢ podtaczenia do 1016 urzadzen uzywajgcych adresowalng technologie magistrali punktowe;.
Obstuga do 500 stref.

Obstuga do 996 uzytkownikow.
Obstuga do 1500 adreséw.
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Obstuga do 32 dotykowych klawiatur, ktdre oferujg tres¢ w 12 roznych jezykach w zaleznosci od prefe-
rencji uzytkownika (DE, EN, FR, NL, HU, PL, RU, IT, ES, CZ, PT, LV).

Wyposazenie w otwarty interfejs IP, zapewniajacy nastepujace funkcje:

Integracja z systemami zarzadzajacymi.

Peten dostep i kontrola nad wszystkimi czesciami systemu.

Szybka i tatwa integracja poprzez interfejs web (REST, JSON).

Edytowalny mechanizm powiadamiania alarmowego dla natychmiastowych powiadomien alarmowych
| zmian stanow.

Bezposrednie potaczenie do interfejsu centrali bez koniecznosci stosowania dodatkowej aplikacii.
Zdalne programowanie przez ztacze Ethernet (RJ45).

Obstuga harmonogramdw do prostej automatyzacji operacji wykonywanych przez system, miedzy in-
nymi: Automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie, Autoryzacja uzytkownika, Funkcja przypisania réznych
opciji jezykowych do réznych uzytkownikdw.

Parametry przewodow dla podtgczenia urzadzen na zewnetrznej magistrali:

0.6 mm — 1.0 mm przekroju, rekomendowane 0.8 mm.

Prosty lub skrecony.

Ekranowany lub nieekranowany.

Diugo$¢ magistrali do 1000 m.

Kazde urzadzenie powinno posiada¢ dwa czytelne porty do podtaczenia wejscia i wyjscia ma-
gistrali.

Kazde urzadzenie magistralowe powinno by¢ uziemione przez przewod magistralowy.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia gatezi od magistrali za pomocg dedykowanych modutow
rozdzielaczy.

O 0O O O O

o O

Centrala powinna spetnia¢ ponizsze certyfikaty:

EN 50131-1 Grade 3
EN 50131-3

EN 50131-6
SES-EM-RL-T2

VdS 2311 Class C
VdS 2344

VdS 2110

\VdS 2469

\VdS 2203

VdS 2115

VdS 2252

AFNOR - NF&A2P Grade 3

Panel gtéwny centrali

Podstawowe funkcje:

1500 adresow

500 stref

996 uzytkownikow

8 nadzorowanych wejs¢ i 1 nadzorowane wejscie antysabotazowe

programowalne wyjscia przeznaczone np. dla optycznych i akustycznych urzadzen sygnalizacyjnych
lub dla innych urzadzen powiadamiajgcych.

programowalne wyjscia przekaznikowe i 1 wyjScie zasilania dodatkowego.

2 interfejsy magistrali do podigczenia do 32 klawiatur i 1 port Ethernet.
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e mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania poprzez darmowe oprogramowanie komputerowe
e Raportowanie do stacji monitorujgcej powinno by¢ mozliwe przez: Ethernet, GPRS

Parametry elektryczne i Srodowiskowe:

Zakres napiecia Od 19 VDC do 29 VDC, nominal-
nie 28 VDC

Pobér pradu Od 250 mA do 500 mA

Wyjscia 1 wyjScie zasilania dodatkowego i
2 wyjScia napieciowe

Wyjscia przekaznikowe 2

Pamie¢ Nieulotny no$nik pamieci dla konfi-
guraciji i pamieci zdarzen

Temperatura pracy 0d -10°C do 55°C

Wilgotnosé Od 5% do 95%
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Klawiatura

Podstawowe funkcje:

Ekran dotykowy — 14 cm (5.7 cala) LCD z mozliwoscig dostosowania jasnosci.

Interfejs graficzny: 16-bitowy, Rozdzielczos¢ 320 x 240

Opcje jezykowe, definiowane dla uzytkownika indywidualnie:

DE, EN, FR, NL, HU, PL, RU, IT, ES, CZ, PT, LV.

Jezeli system nie jest gotowy do uzbrojenia, wéwczas klawiatura powinna niezwtocznie pokazac rodzaj
problemu. Dodatkowo powinna istnie¢ funkcja opcjonalnego wymuszonego uzbrojenia.

Konfiguracja uzytkownika: Dodawanie uzytkownika, Usuwanie uzytkownika, Edycja uzytkownika,
Zmiana hasta.

Whbudowany przetgcznik atysabotazowy.

Struktura menu powinna by¢ dostosowana do poziomu autoryzacji roznych uzytkownikow

Poziom gtosnosci i jasnosci powinny by¢ indywidualnie dostosowywalne.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania wszystkich klawiatur w systemie jednorazowo
za posrednictwem darmowego oprogramowania komputerowego.

Parametry elektryczne i $rodowiskowe:

Zakres napiecia Od 16 VDC do 29 VDC, nominal-
nie 28 VDC

Pobor pradu Uruchamianie: 800mA
Alarm: 175mA
Ekran bezczynny 100mA
Ekran bezczynny wygaszony:
60mA
Od 250 mA do 500 mA

Ekran

Typ TFT-LCD

Przekatna w cm 14

Proporcje obrazu 4:3

Rozdzielczos¢ w pikselach 320 x 240

Gtebia kolorow 16-bit

Temperatura pracy 0Od -10°C do 55°C

Wilgotnosé Od 5% do 95%

Klasy bezpieczenstwa IP31
IKO6

9 Instalacja prezentacji oraz nagto$nienia

9.1

Sala 0.010

Wyposazenie Sali Senackiej powinno obejmowac nastepujace elementy systemu audio oraz wideo:

Sala powinna zosta¢ wyposazona w nagto$nienie wykonane w technologii IP. Gto$niki IP powinny zo-
sta¢ zamontowane w miejscach wskazanych przez inwestora. Zasilenie gto$nikéw powinno zostaé
wykonane w technologii IP z zasilaniem POE+ oraz okablowanie strukturalne przeznaczone do tego
zakonczone patchpanelem cat.6 a w serwerowni w danej Sali, w miejscu wskazanym przez zamawia-

jacego.
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Sala powinna posiadac rowniez w podwojny zestaw do transmisji bezprzewodowej z nadajnikiem mi-
krofonowym do paska lub do reki.

Sygnaty audio z komputeréw lub urzadzen mobilnych moga by¢ dostarczone do matrycy audio po-
przez ztacze USB bez dodatkowych sterownikoéw oraz dodatkowego programowania.

Sala powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ dalszego rozwoju systemu o transmisje streamingowe. Kamera
powinna obstugiwac protokoty USB/ HDMI/ oraz IP. Zasilanie oraz sterowanie kamerg / kamerami po-
winna by¢ kompatybilna z systemami widekonferencyjnymi takimi jak Teams lub Zoom oraz kazdg
inng platformg pozwalajacg na obstuge tramisji audio-wideo poprzez ztacze USB lub bezprzewodowo.
W pomieszczeniu powinna znalez¢ sie szafa dystrybucji sygnatéw audio-wideo nie mniejsza niz 24U z
dodatkowym zasilaniem awaryjnym . Cato$¢ okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonana za
pomocg sieci LAN cat.6 F/FTP , przewodow HDMI oraz USB

Przefacznik sieciowy powinien wspiera¢ zasilanie POE oraz POE+ oraz umozliwia¢ komunikacje sy-
gnatow AV po sieci IP.

Wyswietlanie tresci bedzie odbywato sie projektor multimedialny oraz ekran elektryczny o parame-
trach dostosowanych do pomieszczenia i ustaleniach z odbierajgcym.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez klawiature zamontowang w stole i posiada¢
takie funkcje jak: gtosniej/ ciszej / wytacz/ wiacz oraz poprzez komunikaty IP umozliwiaC wysytanie
polecen do systemu rolet lub systemu oSwietlania w technologii DALI. Powinna by¢ tez funkcja wia-
czenia lub wytaczenia projektora lub monitora tak aby ograniczyc¢ ilo$¢ pilotéw do kazdego z urzadzen
0sobno.

Zestawienie podstawowych materiatow:
Sala 0.010:

Lp.

Opis urzadzenia llosé

konferencyjny pocesor sygn.USB

Wzmacniacz

Gtosnik Liniowy 100V

Mikrofon bezprzewodowy z DANTE

Przetacznik prezentacyjny 5x1 wejscia 2xUSB-C, 3x HDMI, wyj$cie HDMI i HDBT, ekstrakcja audio,
DANTE 2x2, ptynne przetacznie sygnatow, sterowany IR/RS-232/ETH/WebGui

Panel, sterownik 8-przyciskowy, Webserwer, TCP/IP, Telnet, 2xRS-232, 2x IR, IR learning, 2 lo-
kalne przekazniki

Szafa serwerowa RACK 19" 24U 800x800mm stojgca z zamkiem szyfrowym

Zasilanie awaryjne UPS - 2000W

Netgear M4250-10G2F-POE+

10.

Listwa pradowa rack
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1.

Patch panel cat 6A + patchcordy potaczeniowe

12.

Projektor Laserowy , triger 12v , odbiornik HDBT Z jasno$cig na poziomie 7000 lumenéw, odlegtos¢

wy$wietlania : 1.3m - 7.8m

13.

Winda do projektora

14.

Ekran projekcyjny 3900x2200 prz.176 cali wpuszczany

15.

Adeo Trigger 12V

16.

Przewod 4K HDMI PRO -2 m
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Specyfikacja techniczna elementow instalacji:

L.p.

Nazwa

Opis techniczny

llos¢

1.

Procesor sygnatowo/konfe-
rencyjny

Obstuga protokotu DANTE — dedykowany minimum jeden port

Audio I/0 DANTE minimum: 16in/16out

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20Hz-20kHz

Czestotliwos$¢ probkowania nie mniej niz 48kHz

Gtebia bitowa nie mniej niz 24bit

Opodznienia maksymalnie 8ms (Wejscie Dante In do wyjScia USB Out, obejmuje przetwarzanie sygnatu)

Wbudowany konfigurator umozliwiajacy automatyczne wykrywanie podigczonych urzadzen w tej samej sieci w celu routowania
sygnatu audio

Funkcja automatycznej kalibracji/strojenia, ktora automatycznie mierzy i zapewnia optymalizacje ustawien dzwieku w stosunku
do warunkow akustyki pomieszczenia

Wbudowany automatyczny mikser, ktéry umozliwia automatyczne miksowanie dzwieku ze wszystkich podtaczonych mikrofonéw
Wyposazony w ztgcza, minimum: 1XUSB, 2x XLR (zbalansowane), 2x RCA (L/P, out) 1x RCA(L/P,in), 2x RJ45 (sie¢, zarzadza-
nie, SIP, Web Ul)

Wbudowana komunikacja po Bluetooth, minimum wersja 4.2

Certyfikowany z Microsoft Teams, Zoom, Ciscio, Barco ClickShare

Kompatybilny z systemami Windows 11, Windows 10 (32 bit/64 bit), Windows 8.1 (32 bit/64 bit), macOS 12, macOS 11, macOS
10.15

Dostepne darmowa aplikacja do sterowania bezprzewodowego, np. funkcja wyciszania mikrofonéw

Mozliwo$¢ podtaczenia minimum szesnastu dedykowanych mikrofonéw w obrebie jednego procesora, a czternastu w przypadku
uzycia dedykowanych gtosnikow

Mozliwo$¢ montazu pod stotem konferencyjnym za pomocg oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego

Mozliwo$¢ montazu w szafie rack za pomoca oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego

Zasilany za pomocg PoE+, wymagany odpowiedni switch

Wymiary nie wieksze niz 215 mm x 260 mm x 44 mm

Waga nie wieksza niz 1,6 kg

Gtosnik liniowy

Gto$nik na linie 100V (30W, 15W 7,5W)
Wielko$¢: 4 cale

Pasmo prazenoszenia dzwieku: 80Hz-20kHz
Moc znamionowa: 30, 60, 120W

Kat pokrycia: 130 stopni

Ztacza: 1 x Euroblock

Kolor biaty lub czarny

10

Wzmacniacz audio

Wzmaczniacz klasy D ze ztaczem DANTE
4x 140W w trybie 8//4 Ohm
4x 125W w trybie 100V/70V
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2x 280W w trybie podwaojnej mocy (8/4 Ohm)
Zgodny z systemem i procesorem sygnatowo / konferencyjnym
Mozliwo$¢ oprogramowania cato$ci systemu z jednej aplikaciji producenta

Mikrofony bezprzewodowe
DANTE

Odbiornik:

Podwojny zestaw bezprzewodowy z mikrofonami doreczonymi
ilos¢ kanatow 2

czuto$¢ 5dBuV

zakres czestotliwosci: 521.25MHz-936.85MHz
SIN >105dB

THD <0.7% @1kHz

pasmo przenoszenia 65Hz-18kHz £3dB
czestotliwos¢ probkowania: 96kHz 24-bit
porty: XLR, BNC, Dante

zasilanie: DC 12-18V

szeroko$¢ jednostki 1U

Wbudowany analizator widma

Wbudowany interfejs DANTE

Funkcja AFS

Algorytm wykrywania szumow

Algorytm blokowania interferencii i zaktdcen
Przejrzysty wySwietlacz LCD

Mikrofony:

specjalnie utwardzone aluminium i obudowa

wymienna kapsuta mikrofonowa — korpus mikrofonu jest kompatybilny z wieloma modutami kapsut mikrofonowych ze standardo-
wym interfejsem Sennheiser

wyswietlacz OLED o wysokiej jasnosci informujacy m.in. o stanie pracy mikrofonu

pod$wietlenie informujace o stanie niskiego zuzycia baterii

zakres czestotliwosci: 521,25MHz - 936,85 MHz

promieniowanie harmoniczne: <45dBm

zasilanie: bateria AAx2

pobor pradu: 130mA

Konwerter sygnatu audio -
wideo

przetacznik 5x1 o przepustowosci 18 Gb/s
zgodno$¢ z HDMI 2.0b i HDCP 2.2
obstuga rozdzielczo$ci wideo do 4K@60Hz 4:4:4
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obstuga HDBaseT 3.0 z PoE

obstuga ptynnego przetaczania 5x1

wejscie i wyjécie audio Dante 2x2

zapewnia 5 trybow wys$wietlania Multiview

lokalne przetaczanie KVM USB 2.0 i rozszerzanie USB 2.0 przez HDBaseT 3.0

przetaczanie reczne lub automatyczne

elastyczne sterowanie za pomocg przyciskdéw na panelu przednim, pilota na podczerwien, RS-232, TCP/IP lub internetowego
interfejsu GUI

obstuga standardowego zasilania PoE

Klawiatura sterujgca

Gniazdo Rj45 POE

Urzadzenie obstugujace port Ethernet
Dwa porty RS-232

Port podczerwieni

Dwa porty przekaznikowe

Szafa rack

stojaca serwerowa
Wysoko$¢ RACK: 24U
Wysoko$¢: 1250 mm
Szeroko$¢: 800 mm
Gtebokos¢: 800 mm

gramowanego PIN-u

Listwy pragdowe UPS dla urzadzert montowanych w szafie
Panele potaczeniowe i patchcordy do potaczenia w szafie RACK
Panele za$lepiajace 1U, 2U lub 4U maskujace wolne miejsca

Zasilacz awaryjny UPS

Technologia: online

Zasilacz awaryjny o mocy catkowitej 1800W i mocy pozornej 2000VA

6x IEC60320 C13-10A (podzielone na dwa segmenty z mozliwo$cig przydzielenia odrebnych ustawien),
1 RS232,

2 RU45,

1 USB-B

Mozliwo$¢ podpigcia zewnetrznego akumulatora

Czas podtrzymania urzadzen do 30 minut

Urzadzenie sieciowe AV

MontaZ w szafie rack
Obstuga IPTV

Obstuga POE oraz POE+
Porty 8 POE+ (30W na port)
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Obstuga IGMP Plus

Poziom hatasu bez wentylatora do 25*C

2 Porty SFP+

Kompatybilny i zgodny z Audio AV réznych producentéw oraz systemem DANTE

Projektor interaktywny

Rozdzielczos¢: WUXGA (1920x1200)

Jasno$¢: 7 000lumendw

Kontrast : 300 000:1

Natywne proporcje ekranu : 16:10

Zywotno$é lasera: 30 000 godzin

Wspbétczynnik projekeji: 1.2:1 ~ 1.92:1

Odlegtos¢ wyswietlania: 1.3m-7.8m

Zoom: 1.6

Ogniskowa (mm): 17.63 ~ 27.9

Przesuw obiektywu: Pionowo -100 ~ 120%, Poziomego: +/-10%

Ztacza

2 xHDMI 2.0

2xVGA

1 x Ztacze kompozytowe
2 x Audio 3.5mm

1 x USB-A power 1.5A

1 x HDMI 2.0 (wyj$ciowe)
1 x HDBaseT 4K
1xRJ45

1x RS232

Obstuga jezyka polskiego
Waga do 9 kg

Ekran projekcyjny

Ekran projekcyjny o wymiarach:

Szeroko$¢ 390cm

Wysoko$¢ 220cm

Przekatna: 181 cali

Czarna ramka ok 5cm

Ekran do zabudowy sufitowej z obramowaniem

Trigger 12V do sterowania ekranem z poziomu projektora
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Przewody i urzadzenia do-
datkowe

Wszystkie uchwyty montazowe sg po stronie oferenta
Wszystkie dodatkowe przewody i urzadzenia musza zosta¢ dostarczone w celu uruchomienia danej funkcjonalnosci sg po
stronie oferenta.

38




PRZEBUDOWA BUDYNEK "A" UCZELNI PANSTWOWEJ IM. JANA GRODKA W SANOKU
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE-

9.2

Sale 0.017, 0.019 oraz 1.023

Wyposazenie kazdej z wymienionych sal powinno obejmowac nastepujace elementy systemu audio oraz wi-

deo:

Sala powinna zosta¢ wyposazona w nagto$nienie wykonane w technologii IP. Gtosniki IP powinny zo-
sta¢ zamontowane w miejscach wskazanych przez inwestora. Zasilenie gtosnikow powinno zosta¢
wykonane w technologii IP z zasilaniem POE+ oraz okablowanie strukturalne przeznaczone do tego
zakonczone patchpanelem cat.6 a w serwerowni w danej Sali, w miejscu wskazanym przez zamawia-
jacego.

Sala powinna posiadac rowniez w podwdjny zestaw do transmisji bezprzewodowej z nadajnikiem mi-
krofonowym do paska lub do reki

Sygnaty audio z komputeréw lub urzadzen mobilnych moga by¢ dostarczone do matrycy audio po-
przez ztacze USB bez dodatkowych sterownikow oraz dodatkowego oprogramowania.

Sala powinna zosta¢ wyposazona w kamere lub kamery do obstugi transmisji online oraz zapewniaé
mozliwos¢ dalszego rozwoju systemu o transmisje streamingowe. Kamera powinna obstugiwac proto-
koty USB/ HDMI/ oraz IP. Zasilanie oraz sterowanie kamerg / kamerami powinna by¢ kompatybilna z
systemami widekonferencyjnymi takimi jak Teams lub Zoom oraz kazdg inng platformg pozwalajacq
na obstuge tramisji audio-wideo poprzez ztacze USB lub bezprzewodowo.

W pomieszczeniu powinna znalez¢ sie szafa dystrybuciji sygnatéw audio-wideo nie mniejsza niz 24U z
dodatkowym zasilaniem awaryjnym . Cato$¢ okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonana za
pomoca sieci LAN cat.6 F/FTP , przewodéw HDMI oraz USB

Przefacznik sieciowy powinien wspiera¢ zasilanie POE oraz POE+ oraz umozliwia¢ komunikacje sy-
gnatow AV po sieci IP. Nie zalecane jest stosowanie linii 100V oraz uzywanie urzadzen z zasilaniem
sieciowym 230V w miejscach sufitowych ze wzgledu na przepisy przeciwpozarowe oraz normy oka-
blowania niepalnego stosowanego w pomieszczeniach uzytecznosci publiczne;.

Wyswietlanie tre$ci bedzie odbywato sie przez dwa monitory dotykowe 86” kompatybilne z systemem
audio.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez klawiature zamontowang w stole i posiada¢
takie funkcje jak: gtosniej/ ciszej / wytacz/ wiacz oraz poprzez komunikaty IP umozliwiaC wysytanie
polecen do systemu rolet lub systemu o$wietlania w technologii DALI. Powinna by¢ tez funkcja wia-
czenia lub wytaczenia projektora lub monitora tak aby ograniczyc¢ ilo$¢ pilotow do kazdego z urzadzen
osobno.

Zestawienie podstawowych materiatow:
Sale 0.017,0.019 oraz 1.023 :

Lp. Opis urzadzenia llosé
1. | konferencyjny pocesor sygn.USB 3
) Gto$nik IP Audio 6
3 Zestaw bezprzewodowy z odbiornikiem podwdjnym oraz dwoma mikrofonami dorecznymi, 3
" | polskie menu, eliminator sprzezen, EQ
4 Przetacznik prezentacyjny 5x1 wejscia 2xUSB-C, 3x HDMI, wyjscie HDMI i HDBT, eks- 3
" | trakcja audio, DANTE 2x2, ptynne przetacznie sygnatow, sterowany IR/RS-
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5 Przytacze stotowe Bachman 2x 230V+ 2x USBC, HDMI 3
6 Panel, sterownik 8-przyciskowy, Webserwer, TCP/IP, Telnet, 2xRS-232, 2x IR, IR lear- 3
" | ning, 2 lokalne przekazniki
7 AV Hub mozliwo$¢ dotaczenia 4 kamer 3
8 Kamera PTZ 6
9 Uchwyt do kamery PTZ 6
10 Szafa serwerowa RACK 19" 24U 800x800mm stojaca z zamkiem szyfrowym 3
» Zasilacz Awaryjny UPS 2000VA 1800W do Szaf Serwerowych Rack RTIl z wy$wietla- 3
" | czem LCD
1 Netgear M4250-10G2F-POE+ 3
1 Listwa pradowa rack 6
1 Patch panel cat 6A + patchcordy potaczeniowe 3
15. | Monitor dotykowy 86” 6
16. | System przekazu sygnatu AV Lindy RCA (Cinch) x2 - RJ-45 0.1m czarny 6
17. | Uchwyt montazowy do monitoréw 100" 6
18. | Dodatkowe elementy montazowe 6
19. | Przewody pofaczeniowe 3
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Specyfikacja techniczna elementow instalacji:

L.p. Nazwa Opis techniczny llosé
Procesor sygnatowo/konfe- e  Obstuga protokotu DANTE - dedykowany minimum jeden port 3
rencyjny e Audio I/O DANTE minimum: 16in/16out

e  Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20Hz-20kHz

e  (Czestotliwos¢ probkowania nie mniej niz 48kHz

e  (Glebia bitowa nie mniej niz 24bit

o  Opdznienia maksymalnie 8ms (Wejscie Dante In do wyjscia USB Out, obejmuje przetwarzanie sygnatu)

e Whbudowany konfigurator umozliwiajacy automatyczne wykrywanie podigczonych urzadzen w tej samej sieci w celu routowania
sygnatu audio

o  Funkcja automatycznej kalibraciji/strojenia, ktéra automatycznie mierzy i zapewnia optymalizacje ustawien dzwieku w stosunku
do warunkéw akustyki pomieszczenia

e Wbudowany automatyczny mikser, ktéry umozliwia automatyczne miksowanie dzwieku ze wszystkich podtaczonych mikrofonéw

o Wyposazony w ztacza, minimum: 1xUSB, 2x XLR (zbalansowane), 2x RCA (L/P, out) 1x RCA(L/P,in), 2x RJ45 (sie¢, zarzadza-
nie, SIP, Web UI)

e  Whbudowana komunikacja po Bluetooth, minimum wersja 4.2

o  Certyfikowany z Microsoft Teams, Zoom, Ciscio, Barco ClickShare

e  Kompatybilny z systemami Windows 11, Windows 10 (32 bit/64 bit), Windows 8.1 (32 bit/64 bit), macOS 12, macOS 11, macOS
10.15

o Dostepne darmowa aplikacja do sterowania bezprzewodowego, np. funkcja wyciszania mikrofonéw

o Mozliwos¢ podiaczenia minimum szesnastu dedykowanych mikrofondw w obrebie jednego procesora, a czternastu w przypadku
uzycia dedykowanych glosnikow

o  Mozliwo$é montazu pod stotem konferencyjnym za pomocg oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego

e  Mozliwo$¢ montazu w szafie rack za pomocg oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego

e  Zasilany za pomoca PoE+, wymagany odpowiedni switch

o Wymiary nie wieksze niz 215 mm x 260 mm x 44 mm

o  Waga nie wieksza niz 1,6 kg

2. Gtosnik liniowy e  Pelnozakresowy gtosnik liniowy z minimum szesnastoma wbudowanymi przetwornikami 1,5”, bass reflex 6

e  Zasilanie za posrednictwem pojedynczego potgczenia sieciowego Ethernet.

e  Obstuga protokotu DANTE

o  Glosnik zasilany przez PoE: PoE+ (IEEE 802.3 at) lub PoE (IEEE 802.3 af).

e  Minimalna ciggta moc znamionowa: 15W przy korzystaniu z PoE+ (IEEE 802.3 at) lub 6 W w przypadku korzystania z zasilania
PoE (IEEE 802.3 af)

e Dioda Led informujaca o zasilaniu

e Whbudowany processing DSP — mozliwo$¢ ustawienia opoznienia

o Zakres czestotliwosci odtwarzania nie gorszy niz 80 Hz do 20 kHz (-10 dB),

e  Maksymalny wyj$ciowy poziom SPL nie gorszy niz 102 dB (przy uzyciu zasilania PoE+ I[EEE 802.3 at)
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Katy pokrycia nie gorszy niz 170° w poziomie i 25° w pionie (+12,5° ~ -12,5°).
Materiat; aluminium i ABS z czego grill’lkratka wykonane z perforowanego aluminium
Kolor czarny lub biaty do wyboru z mozliwo$cig malowania na dowolny kolor
Wspornik do montazu na $cianie w zestawie

Maksymalne wymiary: 54 x 1120 x 104 mm (bez uchwytéw)

Maksymalna waga 5 kg (bez uchwytow)

Zestaw mikrofonowy odbior-
nik - nadajnik

pasmo pracy: UHF 522-586 MHz

szeroko$¢ kanatu 134MHz £45KHz

charakterystyka kardioidalna

typ kapsuly: dynamiczna (mozliwo$¢ instalacji pojemnosciowej)
moc anteny min:10mW/max.40mW (przetaczane)

dtugos¢ pracy baterii do 15 godzin

wyjécia XLR symetryczny oraz 6,3 jack niesymetryczny
,Feedback Killer" wbudowany system redukcji sprzezen

AFS” automatyczne wyszukiwanie wolnych czestotliwosci
synchronizacja nadajnika z odbiornikiem za pomoca podczerwieni
odbiornik w metalowej obudowie 1U

jasny i przejrzysty wyswietlacz LCD pokazuje RF/AF, moc sygnatu, poziom natadowania baterii wnadajniku
menu w jezyku polskim

przycisk automatycznego skanowania pasma

synchronizacja nadajnika z odbiornikiem poprzez IR

eliminator sprzezen

MagicEQ - korektor parametryczny

kontrola przez protokét TCP/IP

wytrzymatos¢ baterii nawet do 15 godzin

zasieg dziatania 80 m (w przestrzeni otwarte))

Konwerter sygnatu audio -
wideo

przetgcznik 5x1 o przepustowosci 18 Gb/s

zgodno$¢ z HDMI 2.0b i HDCP 2.2

obstuga rozdzielczosci wideo do 4K@60Hz 4:4:4

obstuga HDBaseT 3.0 z PoE

obstuga ptynnego przetaczania 5x1

wejscie i wyjScie audio Dante 2x2

zapewnia 5 tryboéw wySwietlania Multiview

lokalne przetaczanie KVM USB 2.0 i rozszerzanie USB 2.0 przez HDBaseT 3.0
przetaczanie reczne lub automatyczne

elastyczne sterowanie za pomocg przyciskdéw na panelu przednim, pilota na podczerwien, RS-232, TCP/IP lub internetowego
interfejsu GUI
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obstuga standardowego zasilania PoE

Kamera wideokonferencyjna
4K

Rozdzielczo$é 4K Ultra HD (3840 x 2160)
Interfejs UsSB3.0typB

Interfejs USB 2.0 typ A

Ztacze RJ45

Port wyj$ciowy HDMI

Funkcja $ledzenia twarzy

Funkcja cyfrowego powiekszenia

Mozliwo$¢ podigczenia eksterdera BYOD

Uchwyt do kamery kompatybilny

Koncentrator DSP

Obstuga kamer po POE

Obstuga uktadu wielu kamer
Tryb BYOD

Przetwarzanie audio i wideo
Obstuga do 4 kamer lub 4 glo$nikow
Kompatybilny z DSP firm trzecich
2 ztgcza USB-A

1 zlacze USB-B

1 ztacze CODEC

7 ztaczy RJ45

1 wejscie / wyjscie RCA

1 wejscie audio

1 wyj$cie audio

Klawiatura sterujgca

Gniazdo Rj45 POE

Urzadzenie obstugujace port Ethernet
Dwa porty RS-232

Port podczerwieni

Dwa porty przekaznikowe

Szafa rack

stojaca serwerowa
Wysokos$¢ RACK: 24U
Wysokos¢: 1250 mm
Szerokos¢: 800 mm
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Gtebokosé: 800 mm

Zamek szyfrowy umozliwiajacy on otwarcie szafy za pomocg tradycyjnego klucza badz za pomoca podania wczesniej zapro-
gramowanego PIN-u

Listwy pradowe UPS dla urzadzeh montowanych w szafie

Panele potaczeniowe i patchcordy do potaczenia w szafie RACK

Panele za$lepiajace 1U, 2U lub 4U maskujace wolne miejsca

Zasilacz awaryjny UPS

Technologia: online

Zasilacz awaryjny 0 mocy catkowitej 1800W i mocy pozornej 2000VA

6x [EC60320 C13-10A (podzielone na dwa segmenty z mozliwo$cig przydzielenia odrebnych ustawien),
1RS232,

2 RJ45,

1 USB-B

Mozliwo$¢ podpigcia zewnetrznego akumulatora

Czas podtrzymania urzadzen do 30 minut

Urzadzenie sieciowe AV

Montaz w szafie rack

Obstuga IPTV

Obstuga POE oraz POE+

Porty 8 POE+ (30W na port)

Obstuga IGMP Plus

Poziom hatasu bez wentylatora do 25*C

2 Porty SFP+

Kompatybilny i zgodny z Audio AV réznych producentéw oraz systemem DANTE

Monitor interaktywny

System operacyjny oparty na Androidzie 9

Wysoka wydajno$¢ pisania dwoma piérami do 20 punktow
tatwy w uzyciu spersonalizowany interfejs uzytkownika
Rozszerzony wybor wejsc/wyj$¢ przez ztacza tylne i przednie
Rozmiar: 86

Proporcje obrazu: 16:9

Czas reakciji: 8ms

Typ podséwietlenia: LED

Jasnos¢ (Nitéw) 400 cd/m2

Twardos¢ szkta 8 Mohs

Rozdzielczo$¢ UHD 3840x2160

HDR10

Pamie¢ RAM 4GB

Sie¢ LAN Ethernet 10/100Mbit
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Wifi 5

1 USB-A (2.0)

1x USB-A (3.0)

1x USB-C (3.0)

Interfejs OPS

3 wejscia HDMI

1 wyjscie HDMI
Wbudowane gto$niki 2x20W

Przewody i urzadzenia do-
datkowe

Wszystkie uchwyty montazowe sg po stronie oferenta
Wszystkie dodatkowe przewody i urzadzenia musza zosta¢ dostarczone w celu uruchomienia danej funkcjonalnosci sg po
stronie oferenta.
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9.3 Sala0.09

Wyposazenie Sali 0.09 powinno obejmowac nastepujace elementy systemu audio oraz wideo:

Sala powinna zosta¢ wyposazona w nagto$nienie wykonane w technologii IP. Gtosniki IP powinny zosta¢ zamontowane
w miejscach wskazanych przez inwestora. Zasilenie gtosnikéw powinno zosta¢ wykonane w technologii IP z zasilaniem
POE+ oraz okablowanie strukturalne przeznaczone do tego zakoriczone patchpanelem cat.6 a w serwerowni w dane;
Sali, w miejscu wskazanym przez zamawiajgcego.

Dodatkowo na suficie podwieszanym powinien by¢ zamontowany mikrofon panelowy réwniez w technologii IP z zasila-
niem POE+.

Sala powinna posiadac rowniez w podwdjny zestaw do transmisji bezprzewodowej z nadajnikiem mikrofonowym do pa-
ska lub do reki.

Sygnaty audio z komputerdw lub urzadzer mobilnych mogg by¢ dostarczone do matrycy audio poprzez ztgcze USB bez
dodatkowych sterownikéw oraz dodatkowego oprogramowania.

Sala powinna zosta¢ wyposazona w kamere lub kamery do obstugi transmisji online oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ dal-
szego rozwoju systemu o transmisje streamingowe. Kamera powinna obstugiwa¢ protokoty USB/ HDMI/ oraz IP. Zasila-
nie oraz sterowanie kamera / kamerami powinna by¢ kompatybilna z systemami widekonferencyjnymi takimi jak Teams
lub Zoom oraz kazdq inng platformg pozwalajgca na obstuge tramisji audio-wideo poprzez ztgcze USB lub bezprzewo-
dowo.

W pomieszczeniu powinna znalez¢ sie szafa dystrybuciji sygnatéw audio-wideo nie mniejsza niz 24U z dodatkowym zasi-
laniem awaryjnym . Cato$¢ okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonana za pomocag sieci LAN cat.6 F/FTP , prze-
wodéw HDMI oraz USB

Przetacznik sieciowy powinien wspiera¢ zasilanie POE oraz POE+ oraz umozliwia¢ komunikacje sygnatéw AV po sieci
IP.

Wyswietlanie tre$ci bedzie odbywato sie projektor multimedialny oraz ekran elektryczny o parametrach dostosowanych
do pomieszczenia i ustaleniach z odbierajacym.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez klawiature zamontowang w stole i posiada¢ takie funkcje jak:
glosniej/ ciszej / wytacz/ wiacz oraz poprzez komunikaty IP umozliwia¢ wysytanie polecen do systemu rolet lub systemu
o$wietlania w technologii DALI. Powinna by¢ tez funkcja wigczenia lub wytaczenia projektora lub monitora tak aby ogra-
niczy¢ ilos¢ pilotow do kazdego z urzadzen osobno.

Zestawienie podstawowych materiatow:

Sala 0.09:
Lp. Opis urzadzenia llosé
1. | konferencyjny pocesor sygn.USB 1
) Gtosnik IP Audio 2
3 Mikrofon sufitowy 1

Przetacznik prezentacyjny 5x1 wejscia 2xUSB-C, 3x HDMI, wyjécie HDMI i HDBT, eks-

4 trakcja audio, DANTE 2x2, ptynne przetgcznie sygnatéw, sterowany IR/RS- !

5. | Przytacze stolowe Bachman 2x 230V+ 2x USBC, HDMI 1

6 Panel, sterownik 8-przyciskowy, Webserwer, TCP/IP, Telnet, 2xRS-232, 2x IR, IR lear- 1
" | ning, 2 lokalne przekazniki

7. | AV Hub 1

8. | Kamera PTZ 2

9. | Uchwyt do kamery PTZ 2
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10. | Szafa serwerowa RACK 19" 24U 800x800mm stojaca z zamkiem szyfrowym 1
11. | Zasilanie awaryjne UPS - 2000W 1
12. | Netgear M4250-10G2F-POE+ 1
13. | Listwa pradowa rack 2
14. | Patch panel cat 6A + patchcordy potaczeniowe 1
15. | Projektor, triger 12v , odbiornik HDBT 1
16. | Uchwyt do projektora 1
17. | Ekran Elektryczny Do Zabudowy Z Obramowaniem 290X181Cm (16:10) 1
18. | Adeo Trigger 12V 1
19. | Przewo6d 4K HDMI PRO -2 m 1
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Specyfikacja techniczna elementow instalacji:

Nazwa

Opis techniczny

Ilos¢

Procesor sygnatowo/kon-
ferencyjny

Obstuga protokotu DANTE — dedykowany minimum jeden port

Audio 1/0 DANTE minimum: 16in/16out

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20Hz-20kHz

Czgstotliwos¢ probkowania nie mniej niz 48kHz

Glebia bitowa nie mniej niz 24bit

Opoznienia maksymalnie 8ms (Wejscie Dante In do wyjscia USB Out, obejmuje przetwarzanie sygnatu)
Whbudowany konfigurator umozliwiajacy automatyczne wykrywanie podtaczonych urzadzen w tej samej sieci w celu
routowania sygnatu audio

Funkcja automatycznej kalibracji/strojenia, ktora automatycznie mierzy i zapewnia optymalizacj¢ ustawien dzwieku
w stosunku do warunkéw akustyki pomieszczenia

Whbudowany automatyczny mikser, ktory umozliwia automatyczne miksowanie dzwicku ze wszystkich podtaczo-
nych mikrofonoéw

Wyposazony w ztgcza, minimum: 1XUSB, 2x XLR (zbalansowane), 2x RCA (L/P, out) 1x RCA(L/P,in), 2x RJ45
(sie¢, zarzadzanie, SIP, Web UI)

Whbudowana komunikacja po Bluetooth, minimum wersja 4.2

Certyfikowany z Microsoft Teams, Zoom, Ciscio, Barco ClickShare

Kompatybilny z systemami Windows 11, Windows 10 (32 bit/64 bit), Windows 8.1 (32 bit/64 bit), macOS 12, ma-
cOS 11, macOS 10.15

Dostepne darmowa aplikacja do sterowania bezprzewodowego, np. funkcja wyciszania mikrofonéw

Mozliwo$¢ poditgczenia minimum szesnastu dedykowanych mikrofonéw w obrebie jednego procesora, a czternastu
w przypadku uzycia dedykowanych glosnikow

Mozliwo$¢ montazu pod stotem konferencyjnym za pomocg oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego
Mozliwo$¢ montazu w szafie rack za pomocg oryginalnego dedykowanego zestawu montazowego

Zasilany za pomoca PoE+, wymagany odpowiedni switch

Wymiary nie wigksze niz 215 mm x 260 mm % 44 mm

Waga nie wigksza niz 1,6 kg

Gtlosnik liniowy

Pelnozakresowy glosnik liniowy z minimum szesnastoma wbudowanymi przetwornikami 1,57, bass reflex
Zasilanie za posrednictwem pojedynczego potaczenia sieciowego Ethernet.

Obstuga protokotu DANTE

Glosnik zasilany przez PoE: PoE+ (IEEE 802.3 at) lub PoE (IEEE 802.3 af).

Minimalna ciaggta moc znamionowa: 15W przy korzystaniu z PoE+ (IEEE 802.3 at) lub 6 W w przypadku korzysta-
nia z zasilania PoE (IEEE 802.3 af)

Dioda Led informujaca o zasilaniu
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Whbudowany processing DSP — mozliwo$¢ ustawienia opoznienia

Zakres czestotliwosci odtwarzania nie gorszy niz 80 Hz do 20 kHz (-10 dB),

Maksymalny wyjsciowy poziom SPL nie gorszy niz 102 dB (przy uzyciu zasilania PoE+ IEEE 802.3 at)
Katy pokrycia nie gorszy niz 170° w poziomie i 25° w pionie (+12,5° ~ -12,5°).

Materiat: aluminium i ABS z czego grill/kratka wykonane z perforowanego aluminium

Kolor czarny lub biaty do wyboru z mozliwosciag malowania na dowolny kolor

Wspornik do montazu na $cianie w zestawie

Maksymalne wymiary: 54 x 1120 x 104 mm (bez uchwytow)

Maksymalna waga 5 kg (bez uchwytoéw)

Zestaw mikrofonowy od-
biornik - nadajnik

pasmo pracy: UHF 522-586 MHz

szerokos$¢ kanatu 134MHz +45KHz

charakterystyka kardioidalna

typ kapsuty: dynamiczna (mozliwo$¢ instalacji pojemnosciowe;j)
moc anteny min:10mW/max.40mW (przetaczane)

dtugos¢ pracy baterii do 15 godzin

wyjscia XLR symetryczny oraz 6,3 jack niesymetryczny
,Feedback Killer” wbudowany system redukcji sprzezen

AFS” automatyczne wyszukiwanie wolnych czestotliwosci
synchronizacja nadajnika z odbiornikiem za pomoca podczerwieni
odbiornik w metalowej obudowie 1U
jasny i przejrzysty wyswietlacz LCD pokazuje RF/AF, moc sygnatu, poziom natadowania baterii wnadajniku
menu w jezyku polskim

przycisk automatycznego skanowania pasma

synchronizacja nadajnika z odbiornikiem poprzez IR

eliminator sprze¢zen

MagicEQ — korektor parametryczny

kontrola przez protokét TCP/IP

wytrzymatos$¢ baterii nawet do 15 godzin

zasieg dziatania 80 m (w przestrzeni otwartej)

Konwerter sygnatu audio
- wideo

przetacznik 5x1 o przepustowosci 18 Gb/s
zgodnos¢ z HDMI 2.0b i HDCP 2.2

obshuga rozdzielczoséci wideo do 4K@60Hz 4:4:4
obstuga HDBaseT 3.0 z PoE

obstuga ptynnego przetaczania 5x1

wejscie 1 wyjscie audio Dante 2x2

zapewnia 5 trybow wyswietlania Multiview
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e lokalne przetgczanie KVM USB 2.0 i rozszerzanie USB 2.0 przez HDBaseT 3.0

e przelaczanie reczne lub automatyczne

e clastyczne sterowanie za pomocg przyciskow na panelu przednim, pilota na podczerwien, RS-232, TCP/IP lub inter-
netowego interfejsu GUI

e obstuga standardowego zasilania PoE

Kamera wideokonferen-
cyjna 4K

Rozdzielczos¢ 4K Ultra HD (3840 x 2160)
Interfejs UsB3.0typB

Interfejs USB 2.0 typ A

Ztacze RJ45

Port wyjsciowy HDMI

Funkcja $ledzenia twarzy

Funkcja cyfrowego powickszenia

Mozliwo$¢ podtaczenia eksterdera BYOD
Uchwyt do kamery kompatybilny

Koncentrator DSP Obstuga kamer po POE

Obstuga uktadu wielu kamer

Tryb BYOD

Przetwarzanie audio i wideo
Obstuga do 4 kamer lub 4 glosnikoéw
Kompatybilny z DSP firm trzecich
2 zkacza USB-A

1 ztacze USB-B

1 ztacze CODEC

7 ztaczy RJ45

1 wejscie / wyjécie RCA

1 wejscie audio

1 wyjscie audio

Klawiatura sterujaca Gniazdo Rj45 POE

Urzadzenie obstugujace port Ethernet
Dwa porty RS-232

Port podczerwieni

Dwa porty przekaznikowe
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Szafa rack

stojaca serwerowa

Wysoko$¢ RACK: 24U

Wysokos¢: 1250 mm

Szerokos¢: 800 mm

Glegbokosé: 800 mm

Zamek szyfrowy umozliwiajacy on otwarcie szafy za pomocg tradycyjnego klucza badZ za pomoca podania
wczesniej zaprogramowanego PIN-u

Listwy pradowe UPS dla urzagdzen montowanych w szafie

Panele potaczeniowe i patchcordy do polaczenia w szafie RACK

Panele zaslepiajace 1U, 2U lub 4U maskujace wolne miejsca

Zasilacz awaryjny UPS

Technologia: online

Zasilacz awaryjny o mocy catkowitej 1800W i mocy pozornej 2000VA

6x IEC60320 C13-10A (podzielone na dwa segmenty z mozliwoscig przydzielenia odr¢gbnych ustawien),
1 RS232,

2 RJ45,

1 USB-B

Mozliwos¢ podpigcia zewnetrznego akumulatora

Czas podtrzymania urzadzen do 30 minut

Urzadzenie sieciowe AV

Montaz w szafie rack

Obstuga IPTV

Obstuga POE oraz POE+

Porty 8 POE+ (30W na port)

Obstuga IGMP Plus

Poziom hatasu bez wentylatora do 25*C

2 Porty SFP+

Kompatybilny i zgodny z Audio AV réznych producentéw oraz systemem DANTE

Projektor interaktywny

Rozdzielczos¢ natywna 1920x1080
Kompatybilny z 4K HDR
Whbudwany port HDBaseT
Jasnosé: 5500 ANSI Lumenow
Obstuga 3d: TAK

Kontrast: 300000:1

Przekatna obrazu: od 0,7 m do 7 m
ZYacza

1 x audio out (Mini Jack)
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e 1 x Composite
e 1 x D-sub 15-pin wyjscie
e 1xHD BaseT
e 1xRJ45
e 1xRS232
e 1xS-Video
e 1xUSB(A)
e 2 xD-sub 15-pin wejscie
e 2XxHDMI
e 1xtrigger 12V
e 3 xaudio in (Mini Jack)
e Czas pracy lampy: 30000 godz.
[ ]
Ekran projekcyjny e  Ekran projekcyjny o wymiarach: 290 x 181 cm
e Przekatna wyswietlania ok 135”
e Ekran do zabudowy sufitowej
e Z obramowaniem
e Trigger 12V do sterowania ekranem z poziomu projektora

Przewody i urzadzenia
dodatkowe

o  Wszystkie uchwyty montazowe sg po stronie oferenta
o  Wszystkie dodatkowe przewody i urzadzenia muszg zosta¢ dostarczone w celu uruchomienia danej funkcjonal-
nosci sa po stronie oferenta.
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10 System integrujacy SMS - PSIM

Podstawowe instalacje bezpieczenstwa tj: KD, SSWIN, CCTV, SSP, zintegrowane zostang w ramach jednego
systemu zarzadzania bezpieczefnstwem obiektu — SMS

Aby zapewni¢ niezawodne jego dziatanie: systemy KD, SSWiN, CCTV, SSP, SMS powinny pochodzi¢ z oferty
jednego producenta i by¢ ze sobg w petni kompatybilne.

Oprogramowanie integrujace Security Management System (SMS) pozwoli zarzadza¢ systemami z pozycji
jednego wspdlnego interfejsu, zapewniajac petng automatyzacje i integracje obstugi procesdéw zwigzanych z
bezpieczenstwem obiektu.

Zakfada sie budowe systemu modutowego i skalowalnego w petnej architekturze klient — serwer, komunikuja-
cego sie z podsystemami poprzez interfejs OPC. Architektura systemu pozwala na wspdtprace z réznymi sie-
ciami LAN/WAN przy uzyciu standardowego sprzetu i oprogramowania.

Systemy podlegajace integracji w ramach platformy:

. CCTV
. KD

. SSWIN
. SSP

Funkcjonalnosci oprogramowania integrujacego

Wszystkie istotne systemy bezpieczenstwa obiektowego zbudowane zostang w oparciu o sie¢ TCP/IP. Sie¢
komputerowa jest wigc naturalna platforma do integracji SMS. Zaktada si¢ instalacje serwera zarzadzania
bezpieczerstwem wyposazonego w dedykowane oprogramowanie zapewniajace nastepujace funkcje uzyt-
kowe:

. praca w architekturze klient-serwer

. komunikacja z urzadzeniami poprzez interfejs OPC

. 128- bitowe szyfrowanie pomigdzy serwerem a stacjami operatorskimi

. przechowywanie zdarzen ze wszystkich systemdw w jednej zunifikowanej bazie danych SQL

. mozliwo$¢ automatycznego wykonywania zaprogramowanych scenariuszy postepowania w zaleznosci
od rodzaju zdarzenia

. baza danych zabezpieczona przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych

. interfejs uzytkownika bazujacy na serwerze sieciowym ze stronami HTML

. automatyczne rozpoznanie rozdzielczo$ci monitora i uruchamianie interfejsu z odpowiednimi ustawie-
niami

. wykorzystanie w petni skalowalnych map wektorowych (np. AutoCad) do wizualizacji kazdego roz-
miaru obiektu

. mozliwo$¢ pracy w standardowej infrastrukturze LAN/WAN

. mozliwo$¢ budowy scenariuszy dziatania systemu w zalezno$ci od zdarzenia

. nadzorowanie statusow wszystkich elementow systemu

. sterowanie elementami systemu (np. zazbrajanie / rozbrajanie stref systemu SSWIN, rozgtaszanie ko-
munikatow przez system nagtosnieniowy)

. zapewnienie bezpiecznego potaczenia z serwerem za pomocg SSL
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. obstuga oprogramowania w jezyku polskim
. prezentowanie licznikow zdarzen, oddzielnie dla zdarzen wszystkich kategorii. Musi istnie¢ mozliwos¢

filtrowania widoku zdarzen na liScie (stosie) alarmow na zdarzenia wybranej kategorii poprzez prostg operacje
(np. klikniecie). Umozliwianie ustawienia kolejno$ci wy$wietlania zdarzen alarmowych przynajmniej wedtug
(Ip., czasu, identyfikatora czujnika, zdarzenia, priorytetu, kategorii) rosngco lub malejaco

. zdarzenia muszg by¢ prezentowane na liscie zdarzen w jednowierszowej postaci zwieztej. Musi istnie¢
mozliwos¢ edycji postaci zwieztej — wymagana jest mozliwos¢ wyboru wyswietlanych danych sposrod: Ip. czas
i data, nazwa (lokalizacja), zdarzenia, stan obecny, priorytet, kategoria, status, uzytkownik

. umozliwianie zdalnego sterowania elementami systemu na mapie wektorowej (np.: blokowanie drzwi,
otwieranie drzwi na state, otwieranie drzwi, wyzwalanie komunikatéw z systemu DSO w trakcie pracy normal-
nej, sterowanie kamerami PTZ, zazbrajanie i rozbrajanie stref SSWiN itp.)

. wspomaganie uzytkownika w podejmowanych dziataniach za po$rednictwem procedur postepowania
operatora, zrdéznicowanych w zalezno$ci od rodzaju i kategorii zdarzenia (np. graficzne instrukcje potwierdza-
nia alarmu wtamania)

. mozliwo$¢ definiowania uzytkownikow z podziatem na grupy funkcjonalne z przypisaniem do nich po-
ziomow uprawnien

. mozliwo$¢ definiowania uzytkownikow z mozliwo$cig przydzielania uprawnien wg np.: integrowanych
systemow, wykonywanych okre$lonych akcji

. biezace rejestrowanie wszystkich zdarzen systemowych (dziennik zdarzen), w tym odbierane komuni-
katy i podejmowane dziatania

. mozliwo$¢ definiowania i generowania raportow ze zdarzen w obiekcie takze w oparciu 0 harmono-
gramy czasowe (np. raporty dzienne, miesieczne, kwartalne itp)

. nadzorowanie potaczen systemdw integrowanych

. mozliwo$¢ wykonywania backupu online catego serwera (petny oraz przyrostowy/zgodny z harmono-
gramem) oraz odtwarzania z wcze$niejszych kopii

. mozliwo$¢ wykonywania backupu online konfiguracji serwera i backupu bazy danych serwera oraz od-
twarzania z wczes$niejszych kopii

. wymagana jest mozliwos¢ skonfigurowania systemu z wieloma stanowiskami roboczymi, w tym ze

zdalnymi lokalizacjami (np. za posrednictwem przegladarki internetowej z zachowaniem petnej funkcjonalno$ci
systemu)

. niezaktocona praca wszystkich systeméw zintegrowanych nawet w przypadku ewentualnego wytacze-
nia / awarii platformy
. dowolna liczba operatoréw systemu z indywidualnie przydzielonymi uprawnieniami

Konfiguracja systemu SMS powinna pozwoli¢ na obstuge nie mniej niz:
. 10 000 kontrolowanych punktow detekcyjnych

. Nielimitowang liczba jednoczes$nie podtgczonych podsystemow
. Nielimitowang liczba stacji roboczych

. Nielimitowang liczba zdarzenh/alarméw

. 1000 alarmdw obstugiwanych w kolejce

W zakresie integracji poszczegdlnych podsystemow bezpieczenstwa zaktada sie ponizsze wiasciwosci funk-
cjonalne.

Integracja z CCTV:

. wizualizacja lokalizacji kamer na mapach obiektowych wspdlnie z pozostatymi powigzanymi syste-
mami
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. petna integracja z oprogramowaniem VMS

. przekazywanie alarméw podsystemdw bezpieczenstwa do systemu VMS celem wy$wietlania obrazow
powigzanych kamer

. obstuga zdarzen alarmowych systemu CCTV w systemie integrujgcym (sabotaz kamery, zanik wideo,
naruszenie strefy inteligentnej analizy obrazu itp.)

. nadzorowanie statusow wszystkich elementdw systemu

. integracja i obstuga kamer zaproponowanych w ofercie

Integracja z Systemem Kontroli Dostepu:

. wizualizacja na zywo wszystkich przejs¢ przez punkty kontroli dostepu

. konfiguracja systemu Kontroli Dostepu

. zarzadzanie uzytkownikami (np. dodawanie, usuwanie, blokowanie, edytowanie)

. zarzadzanie prawami dostepu (np. tworzenie profilow dostepu, przydzielania praw uzytkownikom)

. nadzorowanie statuséw wszystkich elementow systemu

. sterowanie elementami systemu (np. blokowanie drzwi, otwieranie drzwi na state,

. mozliwo$¢ zautomatyzowania uzbrajania/rozbrajania stref

. modele czasowe do kontroli dostepu zdefiniowane na poszczegélne dni tygodnia tacznie z konfigura-
cjami obejmujacymi dni wolne, $wieta itp.

. modele czasowe automatycznego uaktywniania / blokowania ustawien karty, np. zasad dostepu, ko-
déw PIN itp.

. modele czasowe automatycznego uaktywniania / blokowania ustawien systemowych, np. statego
otwarcia drzwi od godziny 9 do 17

. czasowe uaktywnienie/blokowanie karty, reczne lub zgodne z ustalonym harmonogramem

. kontrola kolejno$ci przej$cia (anti-passback)

. obchdd wartowniczy wykorzystujacy istniejace czytniki kontroli dostepu, kolejnos¢ dostepu oraz kon-
trole czasu dostepu.

. funkcja trasy wymuszajaca na uzytkownikach poruszanie si¢ na okreslonych trasach wewnatrz obiektu
. mozliwo$¢ ograniczania maksymalnej liczby oséb ktdre moga znajdowac sie¢ w danym obszarze logicz-
nym

. zarzadzanie alarmami w szerokim zakresie warunkdw ich uruchamiania, np. w wyniku odmowy do-

stepu, alarmu sabotazu, uzycia niedozwolonego identyfikatora, alarmu pod przymusem, itd., ktére moze zo-
sta¢ uzupetnione ogolnie dostepnym funkcjami SMS, takimi jak wy$wietlanie map lokalizacji i planéw dziatania
. eksport danych do standardowego formatu CSV w celu dalszej obrobki

Integracja z Systemem SSWiN:

. wizualizacja na mapie stanu czujek oraz stref

. mozliwo$¢ uzbrajania/rozbrajania czujek/stref

. mozliwo$¢ odbierania alarméw w przypadku naruszenia stref uzbrojonych
. nadzorowanie statusow wszystkich elementdéw systemu

Integracja z Systemem SSP:
. wizualizacja na mapie stanu czujek oraz stref
. nadzorowanie statusow wszystkich elementow systemu

Obstuga operatorska — zlokalizowana w pomieszczeniu ochrony
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Podstawowym polem do obstugi systemu PSIM bedzie wysokowydajna stacja operatorska. W zakresie okre-
$lonych potrzeb system wizualizowany bedzie na monitorze wielkoformatowym w formie podktadéw obiekto-

wych z naniesionymi elementami poszczegoinych systemdw bezpieczenstwa. Najwazniejsze cechy interfejsu
do wizualizacji to:

. Wizualizacja stanéw wszystkich elementow (detektorow) podsysteméw w oparciu o mapy wektorowe
(ptynna mozliwos¢ zblizania, oddalania, poruszania sie po mapie)

. czujniki na planie wyswietlane warstwowo dla poszczegdinych systeméw, z mozliwo$cig wygaszania
warstw i zdefiniowanych widokéw (wycinkéw) na wypadek zdarzenia z danego systemu

. zapewnienie zdalnego sterowania elementami systemu na mapie wektorowej (np.: blokowanie drzwi,
otwieranie drzwi na state, otwieranie drzwi, zazbrajanie i rozbrajanie stref systemu SSWIN, itp.)

. wizualizacja powigzan pomiedzy systemami (np.; prezentacja obrazu z kamery umieszczonej w strefie
zadziatania czujnika detekcji pozaru)

. mozliwo$¢ uruchomienia funkcji wideo weryfikacji zdarzen kontroli dostepu (tzn. po przytozeniu karty

do czytnika przez uzytkownika, operatorowi wySwietli si¢ obraz biezacy z kamery w przejsciu wraz ze zdjeciem
uzytkownika z systemu. Otwarcie drzwi zostanie wyzwolone przez operatora SMS po weryfikacji tozsamosci)

. wys$wietlanie alarmdw w sposéb graficzny

. ztozony hierarchiczny system uprawnien operatorow w zakresie otrzymywanych informacji i ich wy-
Swietlania na ekranie oraz dostepu do poszczegdlnych czesci aplikacii

. nadzorowanie potgczen z systemami podtgczonymi do niego

. automatyczne wykonywanie zaprogramowanych scenariuszy postepowania w zaleznosci od rodzaju
zdarzenia

. mozliwo$¢ dostosowania interfejsu uzytkownika oraz tworzenia spersonalizowanych komunikatéw sys-

temowych (np. dotozenie dodatkowych przyciskow funkcyjnych w interfejsie badz pdl na wpisanie raportu w
komunikacie)

. zapewnienie bezpiecznego potaczenia z serwerem za pomocg SSL

. obstuga oprogramowania w jezyku polskim

System SMS-PSIM powinien tworzy¢ cato$¢ logiczng i systemowg z systemami KD, SSP, SSWIN,BMS. Sys-

tem musi umozliwia¢ powiadomienia centrali firmy ochrony mienia o zaistniatym zdarzeniu za pomoca linii te-
lefoniczne;.

11 Instalacja okablowania strukturalnego

111 Zakres prac

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie 25 letniej gwaranc;i
systemowej producenta (certyfikat) potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgod-no$¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujacych norm.
Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania
strukturalnego wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:
a. Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;
Instalacja sprzetu;
Konfiguracja sprzetu;
Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;
Kompletne testowanie zainstalowanego systemu;
Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;
Zapewnienie bezproblemowej mozliwo$ci rozbudowy systemu w przyszioSci;

@ ~o oo T
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h. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

i.  Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow, instrukcje konserwaciji, ra-
porty z pomiarow itp.:);

j- Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi Scisle wspdtpracowac z dostawcg urza-
dzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen fizycznych od portu przetgcznika
sieciowego az do urzadzenia koncowego;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, testowanie, certyfikacje i udzielenie gwarancji na kom-
pletny system okablowania wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Wykonawcy projektowanego sys-
temu powinni doktadnie oceni¢ dofaczone do projektow Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki
dla realizowanych systemow.

11.2 ldentyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN mu-
sz zostac trwale oznaczone w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
e Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzadzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie musza byc:
e samoprzylepne;
e odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
e zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposéb trwaty umozliwiajacy jednoznaczne okre$le-
nie pochodzenia i migjsca przeznaczenia za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i
od strony szafy montazowej w zalezno$ci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacii:

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od korica kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— WielkosS¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gornego rogu i dalej w dot;

- numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac si¢ od lewej
strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzyc¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$c¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
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— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznaczaé w nastepujacy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— WielkoSc¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiadac fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm
od korica kabla zapewniajace identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania potaczen w szafie).
Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ si¢ unikalng i jednoznaczng numeracja. Numery powinny zostaé
umieszczone na gérze szafy w cze$ci srodkowe;.
Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto dobrze widoczne z od-
legtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umie$¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajacg odpowiedni
identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktdca¢ dziatania urzadzenia ani faczy¢ sig z nim
ani zastania¢ etykiet producenta.
Do opisdw nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

— Wielkosc¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;

11.3 Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego producenta.

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardzie;
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowq lokalizacje gniazd w
pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z przedstawicielem uzytkownika.

— Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni;

— Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Pomieszczenie Serwerowni musi zawierac:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

Dostep do szaf z kazdej strony,

Mozliwo$¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od tytu,

Monitoring Srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotno$¢, punktowy czujnik zalania,

Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takiej jak: monitoring CCTV, Kontrole do-

stepu do pomieszczenia KD, Gaszenie, Detekcja pozaru,

Klimatyzacje,

Kanaty kablowe dedykowane dla potaczen $wiattowodowych,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potgczen miedzianych,

0 O O O

o O
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— Potaczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kable Swiattowodowe z widknami
0S2:

o 1x12 wiokien

— Wszelkie potaczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczyC na przetgcznicach Swiattowodo-
wych z wykorzystaniem ztgcz typu:

o LC/PC

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt
czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— System okablowania poziomego spetniajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony miedzia-
nym kablem typu:

o SIFTP -kat.7
— System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o wydajno$ci:
o kat.ba
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majq by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie z
normg PN-EN 50173-1;

— W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza
RJ45, nalezy wykorzysta¢c mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla oséb niepowotanych
muszg umozliwiac ich za$lepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich
udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac¢ administrator sieci zdejmujac za pomoca specjal-
nego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do
zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane nie-
zalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentow
z wymaganiami normy migedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Wszystkie ztacza $wiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym — nie
dopuszcza sie ztacz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

— Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN) nalezy stosowa¢ kable krosowe
oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem. Oznaczenia
kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie bedg dopuszczane z racji na brak trwato-
SCi.

— Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponen-
tow okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady nr.
2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego sa-
mego producenta co reszta komponentow okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate kom-
ponentdéw okablowania strukturalnego;

— W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty
1SO9001 i 1SO14001;

— Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodno$¢ ma by¢ poparta odpowiednim certyfikatem lub
o$wiadczeniem producenta.

11.4 Wymagania ogdlne dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie dostepu
takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci musimy mie¢ mozliwo$¢ zabez-
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pieczenia wszelkich portow sieciowych poprzez ktére mozna dostac sie do krytycznych zasobow firmy lub in-
stytucji. Instalowane rozwigzania muszg gwarantowa¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci
na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portow sieciowych miedzianych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce podigczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych
zarowno dla interfejsow miedzianych (RJ45). Wszelkie porty wymagajace tych zabezpieczen nalezy
wyposazy¢ w zaslepki.

— Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czes¢ infra-
struktury sieciowej dedykowanej grupie lub okre$lonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) dzigki
czemu uzyskujemy duzg transparentnos¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy bfedy potaczeniowe w
infrastrukturze sieciowej;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami dystrybucyjnymi
na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensordw zainstalowanych w szafie oraz pomieszczeniu.
11.5 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako M+l1C4E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

11.6 Prowadzenie i organizacja kabli
11.6.1 Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
— na gtownych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy su-
fitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w
przysziosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem
dedykowanych kanatoéw kablowych dla systeméw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych kanatdw ka-
blowych dla systemow $wiattowodowych. Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf
dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki
przewodow nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami rzepowymi
(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i ukfa-
da¢ w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie gigcia oraz najwyzszg estetyke
wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25¢cm na
wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:
Wiazki kablowe ktore nie beda wykonane w w/w sposéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte wy-
konanie instalacji.

11.6.2 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych
przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢
zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

11.7 Okablowanie miedziane

Punkt logiczny (PL)
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Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi
(PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji i przeznacze-
nia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czotowe sko$ne. Rodzaj ptyty czotowej (skosna) nalezy tak dobrac, aby
ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnigciu w ramce. Nalezy stoso-
wac takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas
przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce.

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki
RJ45 montowane bezpo$rednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki
sposodb realizacji potgczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagarn opisanych w
normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki
RJ45 — patrz wymagania szczegotowe dla wtykow RJ45. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zo-
sta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te facza.

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktual-
nej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestyciji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢ gniaz-
dami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Doktadna konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjq zostata pokazana na Schemacie ideo-

wym oraz rzutach dotgczonych do dokumentacii.

Kodowanie gniazd w panelach krosowych

W zwigzku z mocnym zrdznicowaniem urzadzen podtaczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne przy-
porzadkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia administra-
torowi sieci fatwg i szybka orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa —
mozna zastosowac inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem - strona panela krosowego
11.8 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe
11.8.1 System miedziany

Wymagania dla kabli symetrycznych S/FTP kat.7
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwig-
zane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy ze-
wnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona
podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).
W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania naj-
wyzszej odporno$ci przed zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii 7 o konstrukcji S/FTP
(kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspélny ekran dla wszystkich par z oplotu z siatki
stalowej). Podwdjny ekran doskonale redukuje zaktocenia zardwno niskich jak i wysokich czestotliwo$ci w tym
ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci do 600MHz.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 7;
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— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.4mm;

— Przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP - min. 76%;

— Euroklasa - B2ca-s1a-d1-af;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami |[EEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE;

— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— Zgodnos¢ z ISO 11801, IEEE 802.3an, IEC 61156-5;

— Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla 1ISO
11801 Klasa Ea;

Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a
W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac¢ ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45 kat. 64 typu
Keystone. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca sie z czesci przednigj (z
interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Metalowa obudowa (zaréwno
na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng catos¢. Konstrukcja modutu
nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwaran-
towac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B.
Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikacji takich jak
1G/10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowa¢ moduty ekranowane RJ45
kategorii 64 wysokiej klasy.
Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd Keystone RJ45:
— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;
— Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;
— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 750 cykli potaczeniowych;
— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);
— Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC 60603-7
i IEC 60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi
to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.
— Temperatura pracy: -10°C do +60°C;
— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; RoHS
— Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 ucal ztota dla najwyzszej wydajnosci;
— Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw ekranujgcych
dokfadanych do gniazda;
— Zapewnia stabilne potgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;
— Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;
— Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu;
— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach wykorzystujac
ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;
— Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;
— Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-24AWG w wykonaniu drut i linka;
— Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;

Wymagane parametry mechaniczne
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Rodzaj testu Metoda badania Pomiar Wynik testow
Sita normalna - Obcigzenie (gramy) >100
Trwatos¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40

, . Sita podtaczenia (N) <20
Podtaczanie / Odtaczanie IEC 512-3b Sita rozlaczenia (N) <20
Cykle terminacyjne IEC 352 llo$¢ cykli >20
Cykle potgczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtaczen wiykdw >750
Niski poziom rezystancji obwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Qdpornost na !(OI'OZ.jQ W wyniku IEC 512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
przeptywu gazoéw mieszanych

Wymagania dla wtykéw STP RJ45 kat.64 (MPTL)

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki
RJ45 montowane bezpo$rednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki
sposob realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w
normie EN 50173-6. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certy-
fikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

Wtyk RJ45 musi posiadac konstrukcje sktadajaca sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dla

par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie
szczelng metalowa klatke ekranujgca 360° (ekran wtyku ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu
kabla) oraz nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy wtyk
RJ45 zapewniat maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy
wtyk ma by¢ zarabiany narzedziami oraz umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji TS68A i
T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg wtyk (wszystkie 8 zyt) po-
przez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi
transmisyjne) oraz duzg powtarzalno$¢ i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie wtykow,
ktore terminowane sa metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.
Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45
— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, IEEE 802.3an, RoHS;
— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;
— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;
— Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;
— Temperatura pracy: -40°C do +85°C;
— Zgodnos¢ z IEC 60603-7;
— Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;
— Fabrycznie wyposazony w za$lepke przeciw kurzowg;
— Wityk wykonany z cynkowego odlewu cisnieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez dodatko-
wych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;
— Wityk musi mie¢ prostg konstrukcije, ktdéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i skta-
dac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;
— Wityk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubo$ci drutu — przynajmniej w zakresie od 22AWG
do 26AWG;
— Mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej Srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
— Zracji na montaz w urzadzeniach, ktére mogg mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mie¢ kompak-
towe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;

Wymagania dla paneli krosowych w wersji prostej
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Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysoko$ci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
— Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 197
— Numeracji kazdego portu;
— Miejsca na opisy portow;
— Maksymalne upakowanie — do 24 portow miedzianych RJ45;
— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;
— Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
— Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;
— Panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z
mozliwo$cig przypiecia pojedynczych kabli opaskami
— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow RJ45;
— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepo-
wych Uzytkownika (PL).

Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 6a;

— Wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

— Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

— Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb
mapowania potaczen;

— Piny wtykdéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyska-
nia najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaC zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go
z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla,
jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ
4

— Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majq by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potaczen;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjq systemowa produ-
centa;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwia-
jacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ koloréw jest okre-
$lona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢ odpo-
wiednik w kablu krosowym;

— Dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG
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Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym przekroju
przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do por-
tow oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;

— Wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

— Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

— Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb
mapowania potaczen;

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyska-
nia najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koficowki kabla krosowego podczas wyciggania go
z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla,
jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce) oraz
802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majq by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potaczen;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caty system okablowania i zostac objete 25-letnig gwarancjq systemowa produ-
centa;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwia-
jacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ kolorow jest okre-
$lona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢ odpo-
wiednik w kablu krosowym;

— Dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

11.8.2 System Swiattowodowy

Kable swiatlowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnos$ci bitowej taczace poszczegdbline
punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdr nosnikdw ma zapewni¢ minimalizacje zaktdcen elektromagnetycz-
nych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnos$ci w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyj-
nych. Lacza szkieletowe majg tworzy¢ topologie gwiazdy.

Minimalne wymagania dla kabli $wiattowodowych 12x 0S2
Parametry podstawowe

— powloka zewnetrzna kabla — LSZH;

— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

— rdzeh ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wtdkien szklanych;

— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

— widkna w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

— promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;

— promien giecia podczas pracy / dlugoterminowo — 75mm;
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— wszystkie wtokna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
— Ttumienno$¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;
— Ttumienno$¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne
— Wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas pracy / diugoterminowe — 1000N
— Wytrzymato$¢ na rozcigganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N
— Wytrzymatos¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy
— Euroklasa - B2ca-s1a-d1-a1
— Zgodnos¢ z ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 61034, EN
50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.

Obudowa $wiattowodowa
Obudowy $wiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajacg na ochrong, organizacje oraz zarzadzanie ka-
blami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi. Rozwigzanie musi by¢ na tyle
uniwersalne aby umozliwi¢ montaz roznych kaset z adapterami Swiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000,
MPO), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze ztacz RJ45 oraz interfejsow multimedialnych (USB, F,
HDMI, D-SUB).
Pojemnos¢ obudowy swiattowodowej:

— Obudowa 2U/19” musi obstuzy¢ do 8 kaset i 192 widkien dla adapteréw LC;
Minimalne wymagania dla obudowy $wiatlowodowej:

— Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac¢ sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;

— Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajaca prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;

— 0Od tytu obudowa ma posiadac:

o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli $wiattowodowych fabrycznie zaslepionych;

o po kazdej stronie mozliwo$¢ montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujace naprezenie kabli
przy wejsciu do obudowy);

o dla portow wejscia kabli zalepki z mozliwoscig dostosowania ich do $rednicy wprowadzanego
kabla $wiattowodowego;

o uchylng ostone zamykang na zamek posiadajaca pola opisowe; ostona musi by¢ tatwo demon-
towalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacii;

— 0Od frontu obudowa musi mie¢:

o dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostepem do kabli Swiattowodowych oraz adapte-
row wraz z uchylng przezroczystg ostong zamykang na zamek z mozliwoscig umieszczenia
opis6w; ostona musi by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacj;

o po obu stronach racka zamontowane elementy sterujgce promieniem giecia oraz uniemozliwia-
jace uszkodzenie kabli krosowych;

— Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:

o min. 2 demontowalne szpule organizujace zapas widkien $wiattowodowych wewnatrz obudowy;

o elementy organizujace przebieg kabla wewnatrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ za$lepka.
Wymagania dla kaset swiattowodowych
Kasety Swiattowodowe z adapterami w zalezno$ci od potrzeb nalezy montowa¢ w obudowach swiattowodo-
wych.
Minimalne wymagania dla kaset Swiattowodowych z adapterami LC duplex

— Kasety majg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zalezno$ci od konfigu-

racji potaczen;
— Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
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— Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:
o dlawidkien OS1-0S2 - kolor niebieski dla wersji ztacz PC

Wymagania dla tac na spawy swiattowodowe

— taca ma obstugiwac do 24 spawéw;
— mozliwos¢ instalacji ostonek spawdw 60mm i 45mm;
— taca ma mie¢ konstrukcje bez ostrych naroznikdw i krawedzi;
— taca ma mie€ zintegrowane elementy do uktadania zapasu widkien swiattowodowych dbajac o zacho-
wanie odpowiednich promieni giecia;
— taca musi posiadac¢ uchwyty zabezpieczajace przed wypadaniem widkien z tacy;
— taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktéra chroni wiokna i
spawy Swiattowodowe;
— mozliwos¢ instalaciji tac na spawy pietrowo (jedna na druga);
Wymagania dla pigtaili $wiattowodowych 0S2 LC/PC
Swiattowodowe pigtaile LC musza spetiaé wszystkie ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna - LSZH;
— bufor - 900um;
Parametry optyczne IL : max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwatos¢ zlaczy
— Min. 500 cykli potaczeniowych;
Normalizacja
— ISO/IEC 11801, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC,
60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS.
Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych 0S2 LC-D
Swiatlowodowe kable krosowe LC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna - LSZH;
— kolor ptaszcza zewnetrznego: zotty;
— rodzaj kabla: zipcord;
— $rednica zewnetrzna — max. 1.6mm
— dtugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie co najmniej od 0.5m do 50m;
Parametry optyczne IL: max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwato$¢ zlaczy
— Min. 500 cykli potaczeniowych;
Normalizacja
— LSZH IEC 60332-1-2, |EC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, |EC 61034-2, TIA-604-3 (FOCIS-3),
TIA-604-5 (FOCIS-10), TIA 568.3-D, IEC 60793-2-10 Ed 6, IEC11801-1 Ed 3, OM5 ANSI/TIA-492AAAE

11.8.3 Monitoring Srodowiskowy

Sensory temperatury i wilgotnosci — nalezy zainstalowa¢ w technologii i systemie juz posiadanym, przez
Zamawiajacego

Wg-STE to termometr ethernetowy (sieciowy), ktéry umozliwia pomiar temperatury i wilgotno$ci oraz po-
zwala na definiowanie progdw alarmowych. Jesli temperatura (wilgotnos¢) przekroczy zadany przedziat urza-
dzenie wysyta e-mail z alarmem. HW-g-STE obstuguje maksymalnie 2 czujniki 1-Wire (czujniki tempera-
tury/wilgotno$ci). HWg-STE posiada wbudowany serwer WWW i funkcjonalnos¢ SNMP.
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HWg-STE =

S
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Temperature probe t-k =
T
1om Ethernet SNMP

Humidity probe

HWg-STE jest idealnym rozwigzaniem do monitorowania temperatury sprzetu sieciowego, komputerow i ma-
cierzy dyskowych lub monitorowania sprawnosci systemu HVAC (ogrzewanie/wentylacja/klimatyzacja).

Specyfikacja:

o wbudowany interfejs www do konfiguracji urzadzenia oraz wyswietlania odczytow
« interfejs Ethernet: RJ45 (100BASE-T)

« protokoty komunikacyjne M2M: SNMP (port 161), XML (read only)

e powiadomienia o alarmach: e-mail

« obstugiwane oprogramowanie: HWg-PDMS

o zasilanie: zasilacz

e czujnik: w zestawie 3m czujnik temperatury

e czujnik; w zestawie czujnik wilgotnosci.

11.9 Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

Do gniazd oznaczonych ,WiFi” w cze$ci rysunkowej projektu nalezy przytaczy¢ rowniez anteny WiFi. Przykfa-
dowy model anteny znajduje sie w zestawieniu w pkt. 11.10. Dostarczone anteny WiFi nie mogg posiada¢ gor-
szych parametrow technicznych.

11.10 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z wykonywanymi in-
stalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdIng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewa-
nia, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania
lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w poro-
zumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgacymi normami i
przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki ka-
blowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcjg ich montazu
tego wymagaja.
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12 Instalacja fotowoltaiczna

12.1 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 52 modutéw monokrystalicznych typu o mocy 540 Wp kazdy.
Panele nalezy zainstalowac na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu na dachach skosnych.

Dane techniczne w warunkach STC Parametr wymagany

Moc szczytowa (Wp) 540

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 40,91V

Prad w punkcje mocy maksymalnej Impp 13,20A

Napiecie jatowe Voc 49,49V

Prad zwarcia Isc 13,87A

sprawnos$¢ 20,9%

Waga 28,0kg

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej IP68

Gwarancja producenta 0,55% - roczny spadek mocy
2% - spadek mocy po pierwszym roku
25 lat — gwarancja generacji mocy

UWAGA:

Wszystkie montowane panele musza by¢ tego samego typu (muszg posiadac¢ identyczne parametry katalo-
gowe) i pochodzi¢ od jednego producenta. Dostarczone moduty muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyproduko-
wane nie wezesniej niz w 2024 r. oraz powinny by¢ petnowarto$ciowymi produktami. Moduty fotowoltaiczne
powinny zosta¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej przy wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazo-
wych.

12.2 Przeksztaitniki DC/AC

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano dwa inwertery trojfazowe, zlokalizowane na poddaszu budynku:
e FV10mocy 17kW,
e FV2 0 mocy 7kW, wyposazony w magazyn energii 9,2kWh

Dane techniczne - falownik FV1 Parametr wymagany

Moc znamionowa wyjsciowa 17000

Napiecie wyjsciowe AC 400V (napiecie miedzyfazowe)
Zakres napiecia wyjsciowego 184-264,5 (napiecie fazowe)
Maksymalny prad ciagty wyjsciowy (na faze) 26

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, Tak
konfigurowany wspotczynnik mocy

THD <3
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700kQ
Sprawno$¢ europejska (wazona) 97,7
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Srednica dtawika wyjéciowego AC / Przekroj prze-
wodu

15-21mm / Przewdd jednodrutowy 2.5-16 mm2

Wejscie DC 2 pary MC4

Stopien ochrony IP65

Dane techniczne - falownik FV2 Parametr wymagany
Moc znamionowa wyj$ciowa 7000

Napiecie wyjsciowe AC

400V (napiecie miedzyfazowe)

Zakres napiecia wyjsciowego

184-264,5 (napiecie fazowe)

Maksymalny prad ciagty wyjSciowy (na faze) 11,5

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, Tak
konfigurowany wspdtczynnik mocy

THD <3
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg, Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czuto$¢ 700kQ
Sprawno$¢ europejska (wazona) 97,4

Srednica dtawika wyjsciowego AC / Przekréj prze-
wodu

15-21mm / Przewod jednodrutowy 2.5-16 mm2

Wejscie DC 2 pary MC4

Stopien ochrony IP65

Dane techniczne - magazyn energii Parametr wymagany
Pojemnos¢ 9,2kWh

Maksymalna sprawnos$¢ cyklu >94,5%

Gwarancja producenta 10 lat

Zakres napiecia 44,8-56,5V

Typ akumulatora Litowo-jonowy
Zabezpieczenie obudowy IP65

Temperatura pracy

-10 do +50 stopni Celsjusza

Falowniki nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu 2.002, zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Pomiesz-
czenie, nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg GP 4 kg ABC, przeznaczong do gaszenia pozardéw urzadzen

pod napieciem do 1000 V.

12.3 Rozdzielnice elektryczne 0,4 kW

Na potrzeby zrddta wytworczego po stronie AC miedzy inwerterem, a rozdzielnicg gtéwng nalezy zainstalowac

nowg rozdzielnice elektryczng 0,4 kV.

W nowej rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ niezbedng aparature zabezpieczajaca przed skutkami zwarc€ i prze-

cigzen oraz aparature ochrony p. przepieciowe;.

Rozdzielnice nalezy wykonac jako natynkowg w obudowie o stopniu ochrony min. IP30 i zainstalowa¢ w po-

blizu falownika.
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12.4 Warunki ochrony przeciwpozarowej

W przypadku zaniku napiecia zasilajacego obiekt (awaria lub celowe wytaczenie) zrodto wytwércze zostanie
samoczynnie odtgczone po stronie AC inwertera na skutek utraty synchronizmu falownika z napieciem siecio-
wym.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napie-
cia. Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasi-
lania”.

Nalezy zastosowac oznakowanie graficzne informujgce o obecnosci zrodta fotowoltaicznego na dachu bu-
dynku, przy czym oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma. Znak

powinien by¢ umieszczony w:
= zlgczu instalacji elektrycznej

= miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztacza
= jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtaczone jest zasilanie z falownika

= przy wytgcznikach p.poz. (PWP)

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa przeciwpozarowego nalezy:
= uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztaczek dostarczonych przez producenta falownika

* nie fgczy¢ szybkoztaczek standardu MC4 ze ztgczkami standardu H4

*» nalezy uzywa¢ wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego ich montazu (np.
do ztaczek MC4 nalezy uzywac tylko oryginalnych kluczy do zaciskania)

= stosowa¢ materiaty posiadajace niezbedne atesty i certyfikaty oraz spetniajace wymogi wybranych norm

» do zabezpieczenia obwoddw prowadzonych w bezposrednim sasiedztwie materiatéw palnych (np. drew-
niane przegrody) stosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe

= stosowac urzadzenia przerywajacych tuk (AFCI), detektoréw zwar¢ tukowych (AFD) oraz urzadzen przery-
wajacych (ID) jako elementow zintegrowanych z zabezpieczeniami falownika lub urzadzen zewnetrznych

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prowadzenia kabli i przewodéw na dachach budynkdw:
= na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo
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= na dachach skosnych przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych ostonach, trwale

mocowanych do dachu

12.5 Optymalizatory mocy

Ze wzgledu na wymogi w zakresie bezpieczenstwa p.poz. oraz w celu maksymalizacji wydajno$ci instalacji
przewidziano zastosowanie optymalizerdw mocy wspotpracujacych z falownikami. Do kazdego pojedynczego
panela nalezy przytaczy¢ optymalizator mocy.

Optymalizatory nalezy lokalizowa¢ pod panelami mocujac za pomocg systemowych uchwytéw do elementow
konstrukcji no$nej panela.

Optymalizatory mocy powinny zapewnia¢ sprowadzenie napiecia po stronie DC do wartosci 1V w przypadku
zaniku napiecia sieci zasilajacej budynek. Dotyczy to rowniez przypadku zadziatania aparatu przeciwpozaro-
wego wytacznika pradu.

Dane techniczne - optymalizator mocy Parametr wymagany

Moc znamionowa wejéciowa Min. 600W

Ztacze DC Zgodne z panelem fotowoltaicznym
Sprawno$¢ Min. 98,5%

Gwarancja producenta 25 lat

12.6 Przewody DC

Kable solarne sg przeznaczone do wykonywania potaczen pomigdzy modutami fotowoltaicznymi i pomiedzy
ciggami modutdw, a takze jako przewody taczace zespoty modutdw z inwerterem. Dzieki wysokiej wytrzymatoSci
Srodowiskowej nadajq sie do okablowania kazdego rodzaju systemu fotowoltaicznego, od paneli montowanych
na gruncie po rozbudowane elektrownie stoneczne. Nalezy zastosowac przewdd solarny o odpowiednim prze-
kroju, aby dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa wybranego przekroju byta wieksza niz maksymalny prad ptynacy
w obwodzie oraz spadek napiecia w obwodzie byt mniejszy niz 1%.

Dane techniczne - Przewody DC Parametr wymagany

Zyta miedziana, ocynowana, gietka klasa 5 (wg PN-EN
60228, EN 60228, IEC 60228)

Izolacja podwaojna, usieciowana mieszanka bezhalogenowa

Temperatura pracy -40°C do 90°C

Max. Temp. Zyly podczas pracy 120°C

Czas pracy Min. 25 lat

Odpornos¢ UV, warunki atmosferyczne

Przekro 6mm2

12.7 Przewody AC

Wigczenie inwertera do sieci wewnetrznej obiektu wykonane zostanie za pomocg pigciozytowych kabli o para-
metrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Nalezy zastosowa¢ przewod miedziany
o0 odpowiednim przekroju aby dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa wybranego przekroju byta wieksza niz mak-
symalny prad ptyngcy w obwodzie oraz spadek napiecia w obwodzie byt mniejszy niz 2%. Kable zostang utozone
w korytkach metalowych.
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Typ kabli AC zgodny z cze$cig rysunkowa opracowania.

12.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN- EN 61140: 2016-07

"Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspélne aspekty instalacji i urzadzen” oraz PN-HD

60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpie-

czenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) bedzie zapewniona dzigki zastosowaniu izolacji podsta-

wowej czesci czynnych (przewody) oraz urzadzen z obudowami wykonanymi w Il klasie ochronnosci (inwerter,

aparatura modutowa, obudowy tablic elektrycznych).

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem nalezy zastosowa¢ samoczynne wytgczanie zasilania w

uktadzie TN oraz wytgcznik réznicowo-pradowy. W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytgcznikow nalezy

potaczy¢ wszystkie urzadzenia elektryczne, zlacze, rozdzielnice dodatkowym przewodem ochronnym.

Jako wytgcznik réznicowo-pradowy zastosowac urzadzenie o dziataniu bezposrednim o pradzie roznicowym

100 mA.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 czas wytgczenia dla obwodéw odbiorczych o pra-

dzie znamionowym <32A nie moze przekracza¢ 0,4 sekundy, natomiast dla obwodéw odbiorczych o pradzie

znamionowym >32A nie moze przekracza¢ 5 sekund, co bedzie zapewnione przy spetnionym warunku
Zsx1, < U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs — impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od napiecia znamiono-

wego U,

12.9 Ochrona przeciwprzepigeciowa i potaczenia wyrdwnawcze

Ochrona od przepie¢ wywotanych bezposrednim uderzeniem pioruna w instalacje badz indukowanych od ta-
kiego uderzenia w odlegtosci od obiektu realizowana bedzie poprzez instalacje potaczen wyrownawczych ele-
mentéw przewodzacych oraz wykorzystanie ogranicznikoéw przepie¢ DC i AC.
Dodatkowo w celu objecia elementow generatora PV systemem ekwipotencjalizacji nalezy wykonac:

= |okalne potgczenia wyrbwnawcze pomiedzy konstrukcjami no$nymi, ramami paneli i ewentualnie trasami

kablowymi (aluminiowymi korytkami kablowymi) - linka gietka LgY 6 mm2
= gtdwne potgczenie wyréwnawcze od powyzszych elementéw systemu PV na dachu do gtéwnej szyny uzie-
miajacej budynku (lub bezposrednio do uziomu wykonanego na zewnatrz budynku na potrzeby fotowoltaiki)-

linka gietka LgY 16mm2

1210 Podstawowe wytyczne montazowe

Projektowane moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dachu obiektu za pomocg dedykowanych kon-
strukcji no$nych wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium.

Konstrukcja sktada¢ sie bedzie ze specjalnych uchwytéw dachowych dostosowanych do rodzaju pokrycia po-
taci dachowej, profili aluminiowych (szyn nosnych) oraz klem stuzacych mocowaniu paneli do profili. Uchwyty
dachowe nalezy mocowa¢ do krokwi lub tat dachu.
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Profile oraz klemy nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach montazowych paneli oraz
profili, przy szczegéinym uwzglednieniu odstepéw miedzy klemami i miejsc ich mocowan do ram paneli wy-
znaczonych przez producenta paneli.

Trasa kabli solarnych od mikroinwerteréw do miejsca wprowadzenia do budynku przebiegac bedzie w rurze
instalacyjnej (peszlu), odpornej na promieniowanie UV. Miejsce wprowadzenia przewodéw AC do budynku
(przewod wentylacyjny) nalezy uszczelni¢ przed zaciekaniem wody.

Przew6d AC miedzy rozdzielnicg RPV, a rozdzielnicg gtdwng nalezy prowadzi¢ w rurce instalacyjne;.
Przytaczenia przewodow solarnych do skrzynek przytaczeniowych paneli nalezy wykonywac¢ za pomocg dedy-
kowanych konektorow MC4, przy czym ztaczki muszag pochodzi¢ od tego samego producenta, posiadac nie-
zbedne certyfikaty, dopuszczenia i atesty i by¢ odpowiedniej jakosci.

Kable DC prowadzone migdzy modutami nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej modutdw, aby ich ciezar
nie obcigzat konektoréw oraz aby uniemozliwic ich ocieranie sie o konstrukcje i powierzchnie dachu. W tym
celu nalezy uzywac plastikowych opasek zaciskowych odpornych na promieniowanie UV.

Wszelkie przejscia przez Sciany i sufity oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ do wytrzymato$ci ogniowe;
danej przegrody.

Nie dopuszcza si¢ mostkowania przewoddw na ogranicznikach przepie€.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonywac zgodnie z zasadami BHP.
Dla rozréznienia biegunowosci nalezy zastosowac kable solarne o roznych kolorach ptaszcza (np. czerwony
dla bieguna dodatniego i czarny dla bieguna ujemnego)

Podczas uktadania kabli solarnych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosg, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Podczas ukfadania kabli i przewoddw wszystkich rodzajoéw nalezy stosowac sie do wytycznych technicznych
dotyczacych maksymalnych promieni giecia.

Petla zwarciowa po stronie pradu statego musi by¢ jak najmniejsza, dlatego kable solarne i przewody pota-
czen wyrdwnawczych nalezy uktadac jak najblizej siebie dla zminimalizowania mozliwosci indukowania sie
przepiec (przewody ,plusowy” i ,minusowy” musza zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnig):

LR

13 Instalacja odgromowa

Dla ochrony ludzi, urzadzen, budynku i instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych zaprojektowana
zostata instalacja odgromowa. Na dachu przedmiotowego budynku nalezy utozy¢ zwody poziome wykonane
drutem Fe/Zn @8mm, do ktorych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy znajdujace sie na powierzchni
dachu.

Zwody pionowe i poziome instalacji nalezy przytaczy¢ do istniejacych przewoddw odprowadzajacych, poprowa-
dzonych w rurkach ochronnych pod elewacja.
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Nalezy przewidzie¢ badanie rezystanciji uziemienia instalacji oraz badanie ciggtosci przewoddw odprowadzaja-
cych.

Dobrano poziom ochrony LPS IV, zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-EN 62305.

Ze wzgledu na obecno$¢ instalacji odgromowej panele fotowoltaiczne nalezy lokalizowaé w przestrzeni chro-
nionej przy zachowaniu odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystgpienie przeskokdw
iskrowych pomiedzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego
urzadzenia.

14 Instalacja BMS
14.1 Opis systemu

W ramach przebudowy budynku ,A” przewiduje sie wykonanie kompletnego systemu BMS (Building
Management Systems). BMS jest zintegrowanym systemem, dajagcym mozliwo$¢ monitorowania i zarzadza-
nie wszystkimi urzadzeniami i systemami znajdujacymi sie w budynku i jego otoczeniu. System ten gromadzi
informacje (sygnaty) z catego budynku w jednym miejscu i pozwala na reagowanie w czasie rzeczywistym na
zmiane warunkow zewnetrznych i wewnetrznych, co pozwala uzyskiwa¢ optymalne zuzycie energii, mediow
(ciepto, chtdd, woda), poprawi¢ funkcjonalno$¢ budynku, podnie$¢ bezpieczenistwo oraz komfort os6b w nim
przebywajacych.

Projektowany system ma umozliwia¢ zarzadzanie budynkiem w sposéb zdalny, przez osoby do tego
upowaznione, z dowolnego miejsca na $wiecie. System BMS zostanie skonfigurowany w taki sposéb by
umozliwi¢ wigczenie do systemu wiekszosci instalacji technicznych i technologicznych budynku, umozliwi¢ ich
monitoring, sterowanie oraz informowanie o stanach alarmowych upowaznionych do tego celu 0séb - informa-
cje mailowe, powiadomienia sms.

W sktad systemu BMS wchodzg routery komunikacyjne, switche, niezbedne konwertery sygnatowe,
dodatkowe sterowniki i moduty wejsciowo-wyjsciowe do monitoringu poszczegdinych instalacji technicznych,
niezbedne okablowanie umozliwiajace integracje z wszystkimi instalacjami oraz niezbedne prace inzynierskie.
Na stacji BMS procz oprogramowania niezbednego do komunikacii, raportowania i zarzadzania systemami
zostang opracowane przejrzyste dla uzytkownika (0séb zarzadzajacych budynkiem) plansze synoptyczne.
System BMS zostanie oparty na otwartych protokotach komunikacyjnych umozliwiajacych integracje wigkszo-
Sci produkowanych urzadzen: LonWorks, Mod-Bus, BACnet oraz M-BUS. Sterowanie oSwietleniem bedzie
odbywato sie poprzez modut wejsciowo-wyjsciowe zamontowane w szafie rack, ktdry bedzie zataczat styczniki
obwoddw zasilajacych o$wietlenie w energie elektryczna.

Zatozenia dla systemu BMS

Do zadan systemu BMS nalezy:

e zdalny odczyt wskazan licznikow zuzycia wody

e zdalny odczyt wskazan licznikow ciepta

e zdalny odczyt wskazan licznikow zuzycia energii elektrycznej (analizator)

e sterowanie i monitoring oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego w zaleznosci od obecnosci 0sob w
pomieszczeniu oraz natezenia Swiatta naturalnego w pomieszczeniu jak i na zewnatrz;

e sterowanie i monitoring central wentylacyjnych dla obiektu (zatozono, iz centrale wentylacyjne bedg z
automatyka producenta i winny by¢ wyposazone w port komunikacyjny dla potrzeb BMS);

e monitoring i wizualizacja petnej informacji instalacji oraz urzadzen ppoz. (instalacja SSP), wraz z
informacjg o0 zdarzeniach alarmowych;

e monitoring standw pracy urzadzen chtodniczych — jednostki zewnetrzne klimatyzacji;
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Opis struktury BMS

Projektowany system BMS sktada sie z pojedynczej gtéwnej rozdzielnicy scentralizowanej wraz z elementami
struktury rozproszonej. Przewidziano montaz urzadzen w szafie rack w pomieszczeniu serwerowni. W szafie
rack zabudowany zostanie sterownik nadrzedny systemu BMS (serwer automatyki). Serwer Automatyki jest
urzadzeniem, ktdre moze pracowac jako samodzielny serwer i kontrolowa¢ moduty We/Wy, a takze monitoro-
wac i zarzadzac urzadzeniami obiektowymi podpietymi do lokalnej magistrali komunikacyjne;.

W systemie wbudowany Serwer Automatyki dziata jako samodzielny serwer z podtagczonymi modutami
We/Wy. W $rednich i duzych systemach funkcjonalno$¢ jest rozproszona na wiele Serwerdéw Automatyki,
ktére komunikujg sie za posrednictwem protokoty TCP/IP.

Serwer automatyki moze koordynowac ruch przed i za swojg lokalizacjg oraz dostarczy¢ dane bezpo$rednio
do operatora lub innych serwerdw w catym systemie. Serwer automatyki moze realizowac wiele programéw
sterujacych, zarzadzac lokalnymi We/Wy, alarmami i uzytkownikami, programami czasowymi i rejestracjami
oraz komunikacjg za pomoca roznych protokotow. Z tego wzgledu wigkszos$¢ elementdw systemu dziata nie-
zaleznie i bedzie dziata¢ jako cato$¢, nawet w przypadku awarii komunikaciji lub uszkodzenia pojedynczych
serwerow albo przejscie w tryb offline. Serwer automatyki posiada ztacza komunikacyjne umozliwiajgce podta-
czenie urzadzen wyposazonych w rézne protokoty komunikacii.

Moduty wejsciowo-wyjsciowe

Moduty wej$ciowo-wyjsciowe sg rozszerzeniami mozliwosci automation serwera. Z automation serwerem mo-
duty komunikujg sie po protokole LonWorks. W projekcie zastosowano jeden rodzaj modutéw sieciowych o 8-u
wejsciach uniwersalnych, 2 wyjSciach analogowych

Moduty umozliwiajg sterownikowi realizacje programéw funkcjonalnych w obszarze obiektu..

Ponadto w projekcie zastosowano moduty taczace sie z automation serwerem za pomocg gniazd fabrycznych
znajdujacych sie na boku kazdego modutu. W kazdej chwili mozna fatwo rozbudowac instalacje wklikujac ko-
lejny modut do juz zainstalowanych.

Monitoring zuzycia energii elektrycznej

Projekt elektryczny w ramach monitoringu zuzycia energii elektrycznej przewidziat zastosowanie analizatora
sieci w rozdzielnicy gtowne;.

Monitoring zuzycia ciepta

Projekt sanitarny w ramach monitoringu zuzycia ciepta przewidziat zastosowanie licznikéw ciepta wyposazo-
nych w komunikacje M-Bus. Liczniki zostang podtaczone poprzez konwerter sygnatowy M-BUS — LON i wia-
czone do systemu BMS. Dla obstugi licznikéw z obiektu nalezy zastosowa¢ konwerter sygnatowy.

Monitoring instalacji obiektowych

System BMS bedzie uzyskiwat informacje o stanie obiektu zaréwno w postaci sygnatow sztywnodrutowych jak
i poprzez protokoty komunikacyjne. Procz szerokiego monitoringu rozdzielnic elektrycznych do systemu trafig
informacje o stanie centralek SSWiN, centrali systemu SSP, stanu pracy urzadzen klimatyzacji (monitoring
jednostek zewnetrznych), centralek systemu przyzywowego, stanu systemu centralnej baterii oSwietlenia awa-
ryjnego, stanu kotta grzewczego i instalacji PV. Prowadzony bedzie takze monitoring stanu klap ppoz. instala-
cji wentylacji mechanicznej. W pomieszczeniu serwerowni zlokalizowany zostanie pomieszczeniowy czujnik
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temperatury, ktdry dostarczy informacji o prawidtowej temperaturze w pomieszczeniu, jak réwniez pozwoli w
ten sposob okreslic poprawnos¢ pracy klimatyzacji danego pomieszczenia. Na zewnatrz zlokalizowany zosta-
nie przetwornik natezenia oSwietlenia, ktory bedzie przekazywat ciggty sygnat o natezeniu Swiatta dziennego i
umozliwi wysterowanie obwodow o$wietlenia zewnetrznego — obwody zasilane z rozdz. SOD.

Okablowanie

W ramach okablowania obiektowego nalezy stosowac okablowanie dla sieci komunikacyjnych zgodnych z
przeznaczeniem danego okablowania. Dla przyktadu sie¢ BACnet nalezy wykonaé okablowanie o opornosci 1200hm.
Kazda sie¢ komunikacyjna (nie dotyczy sieci Ethernet) nalezy terminowa¢ odpowiednimi terminatorami sieci. Terminowac
nalezy poczatek i koniec linii komunikacyjnej. W przypadku wyjscia z przewodem na zewnatrz budynku nalezy stosowac
ochronnik sieci komunikacyjnej celem eliminacji pojawienia sie linii komunikacyjnej przepiecia pochodzacego z
wyladowania atmosferycznego. Przewody komunikacyjne wychodzace na zewnatrz budynku nalezy stosowa¢ o
przeznaczeniu do instalacji zewnetrznych (zelowane), badz zapewni¢ odpowiednig ochrone w przypadku zastosowania w
potaczeniach zewnetrznych okablowania wnetrzowego.

Przewody do pomiaréw analogowych winny posiada¢ w swojej budowie ekran ochronny eliminujacy zaktdcenia od sieci
elektrycznych, pdl elektromagnetycznych i innych zaktocen mogacych zaindukowac sie w przewodzie. Ekran od przewodu
pomiarowego nalezy jednostronnie podigczy¢ do zacisku ochronnego w rozdzielnicy.

Trasy kablowe

W ramach tras kablowych dla BMS przewiduje sie wykonanie tras kablowych w rurce instalacyjnej, magistrale
komunikacyjne mozna wykonac w korytach teletechnicznych. Nalezy zachowac¢ odstep od instalacii elektrycz-
nych dla potaczen monitorujgcych i pomiarowych.

Dojscia do aparatow obiektowych montowanych nasciennie nalezy wykonac jako bruzdy z zatynkowang pe-
schlg ochronng. W przestrzeni miedzysufitowej dojscia do aparatéw wykonywaé w rurce instalacyjnej a kon-
cowe dojscie w peschli ochronne;j.

Programowanie

W ramach wykonanej instalacji automatyki i BMS nalezy dokona¢ zaprogramowania serwera automatyki, pro-
gramowania Serwera RACK; instalacji oprogramowania licencyjnego w Serwerze RACK oraz w stacji robo-
czej. W ramach BMS nalezy wykona¢ plansze synoptyczne w uzgodnieniu ich wygladu z Zamawiajacym. Na-
lezy wykonac grafiki dla kazdej instalacji monitorowanej, dla monitorowanych urzadzen, dla ukazania sygna-
tow. Grafiki winny by¢ przejrzyste i czytelne a ich ilos¢ umozliwiajgca bezproblemowy odczyt. Grafiki winny
umozliwia¢ zagtebienie sie w grupe monitorujacg oraz powrdt do ekranu gtéwnego.

Programy w sterownikach winny uwzglednia¢ wszelkie przestanki projektow innych branz oraz by¢ dostoso-
wane do oczekiwan Zamawiajacego. Zamawiajacemu nalezy przekazac kopie wykonanego oprogramowania
oraz kopie zapasowa serwera automatyki.

Programy winny umozliwia¢ nastawy programdw czasowych, dostep do nastaw winien by¢ mozliwy z poziomu
grafik wizualizacyjnych.

Uwagi koncowe

Utworzenie funkcjonalnej stacji BMS wymaga by kazda branza, ktéra ma by¢ wtgczona do systemu BMS wy-
posazyta badz zamawiata u producenta urzadzenia, ktore sa/bedq wyposazone, w karty komunikacyjne badz
bedzie mozliwe rozbudowanie urzadzenia podstawowego o modut komunikacyjny, karte komunikacyjng badz
innego rodzaju transmiter. Stacja BMS winna by¢ zbudowana na jednostce komputerowej jednej z wiodacych
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firm rynku komputerowego. Systemem operacyjnym stacji BMS winien by¢ system Windows w wersji z ak-
tywng pomoca techniczng producenta oprogramowania. System operacyjny musi by¢ kompatybilny z progra-
mami z ktérymi prowadzona bedzie $cista wspdtpraca — wymiana danych z oprogramowania SCADA BMS do
arkusze kalkulacyjne, OPC Serwer-a, program pocztowy, program producenta bramki powiadomien SMS itd.
Oprogramowanie SCADA winno zosta¢ dopasowane do potrzeb Inwestora, realizowa¢ stawiane stacji BMS
zadania oraz pracowac w czasie rzeczywistym na wielu programach jednoczes$nie. Plansze synoptyczne po-
winny charakteryzowac sie przejrzystym interfejsem uzytkownika, zawiera¢ w sobie wszystkie niezbedne infor-
macje oraz w bardzo czytelny sposéb ukazywac wystapienie alarméw w monitorowanych instalacjach — sygnat
dzwiekowy, pulsujace komunikaty lub zmiana tta wy$Swietlanej grafiki na kolor alarmowy - czerwony. Plansze
synoptyczne winny umozliwia¢ uzytkownikowi w bardzo prosty sposéb zmiang parametrow pracy instalacji,
zmiane wysterowania urzadzen - kazdorazowe forsowanie wyjscia winno by¢ zaznaczone w sposob wyrazi-
sty, by mozliwe byto w fatwy sposéb odnalezienie na planszy nastawy indywidualne;.

Dla systemu BMS utworzone winny zosta¢ konta o r6znym poziomie uprawniefi dostepowych. Kazde konto
winno by¢ opatrzone inng nazwa uzytkownika oraz wtasnym hastem. Administrator systemu winien mie¢ moz-
liwos¢ okreslenia dla kazdego konta zakresu jego uprawnien oraz mozliwosci ingerenciji w system — mozliwo-
Sci wykonywania okres$lonego zakresu operacii i polecen w systemie. Najnizszy poziom dostepowy winien
umozliwi¢ uzytkownikowi tylko przeglad parametréw pracy instalacji oraz odczyt alarmoéw. Kolejne bardziej za-
awansowane poziomy dostepu winny umozliwia¢ zmiany nastaw, dodawanie i usuwanie obiektdw, tryby forso-
wanie wyj$¢ i wejs¢ dla wysterowanych urzadzen, blokowanie i kasowanie alarmow.

W systemie nalezy przeprowadzi¢ hierarchie priorytetow alarméw wysSwietlanych przez system. Pierwsze
winny by¢ wySwietlane najwazniejsze alarmy, a wiec pozarowy, bezpieczenstwa itd. Na kolejnych miejscach
winny by¢ wy$wietlane alarmy o mniejszym priorytecie. Procz hierarchii priorytetow alarméw winna wystepo-
wac jeszcze chronologia wystapienia tych alarmoéw. Procz wysSwietlania alarmu uzytkownik winien otrzymac
wyrazny komunikat umozliwiajacy mu podglad alarmu bezposrednio na grafice — moze to by¢ osobne wy$wie-
tlone nowe okno, odno$nik do warto$ci na grafice. Uzytkownik winien po przeprowadzonej weryfikacji alarmu
podja¢ dziatania sprawdzajace oraz w rejestrze zdarzen wpisac informacje o podjetych dziataniach majacych
na celu usuniecie usterki/alarmu. Wszelkie zapisy zdarzer alarmowych i podjetych dziatan naprawczych winny
by¢ przechowywane w rejestrze zdarzen, dzienniku instalacji czy innym uzgodnionym z Inwestorem dokumen-
cie. Uzytkownik winien mie¢ udostepnione harmonogramy czasowe, by méc dokonywa¢ zmiany nastaw cza-
sowych pracy wysterowanych urzadzen, moc nastawia¢ czasookresy dla tworzenia raportow i wykresow
(trendy wielkoSci mierzonych i wysterowania wyjsc).

Rejestrowane dane, trendy, podejmowane czynnosci (forsowania, kasowania alarméw), wystepujace alarmy
bedg zapisywane i przechowywane w systemie. Kazda zapisana linia zdarzenia winna by¢ zapisana z datg i
czasem wystgpienia danego zdarzenia i osoby odpowiedzialnej za podjete czynnosci ze zdarzeniem. Raporty
beda generowane do plikdw xIs (MS Office Excel) lub réwnowaznego. Raporty bedg tworzone automatycznie
po wystapieniu alarmu lub zdarzenia zarejestrowanego przez system jako ingerenciji uzytkownika. Do raportow
uzytkownicy winni mie¢ dostep (tylko odczyt) przy pomocy przegladarki internetowej. System BMS bedzie
takze czuwat nad prawidtowg pracg sterownikdw, prowadzit synchronizacje czasowg oraz wymiane danych.
Wszystkie sterowniki winny by¢ usieciowane i mie¢ mozliwo$¢ prowadzenia zmian konfiguracyjnych w progra-
mach aplikacyjnych poprzez sie¢ komunikacyjng ze stacji roboczej systemu BMS. Utatwi to prace inzynierskie,
zmniejszy czasochtonno$¢ prac oraz utatwi i usprawni w znacznym stopniu serwisowanie instalacji.

Uruchomienie
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Po zakoniczeniu wszelkich prac montazowych, przeprowadzeniu ogledzin poprawnos$ci przeprowadzonych
montazy, dokona uruchomienia instalacji, wykona proby, niezbedne pomiary i czynnosci regulacyjne, ktorych
wyniki zostang przedstawione Inwestorowi w postaci protokotu prob odbiorczych i uruchomienia instalacji. Na-
stepnie wykonawca bedzie mogt zaprogramowacé stacje BMS, podda¢ sie weryfikacji Inwestorskiej celem za-
akceptowania plansz synoptycznych w stacji BMS. Po pozytywnej opinii w temacie wykonanych prac inzynier-
skich Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie uzytkownikéw od strony Inwestora (z zakresu instalacii,
struktury systemu, urzadzen sktadowych, ich pracy, zmiany nastaw, prowadzenia odczytow, podstawowe in-
formacje o prawidtowym postepowaniu przy wystapieniu awarii instalacji) oraz przekazac niezbedne instrukcje
obstugi stacji BMS, w ktérej zawarte bedg petne opisy dla pracy na stanowisku BMS
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Czes$¢ rysunkowa

l.p. NR RYS. TYTUL
1. IE-00 | Plan sytuacyjny
2. IE-01 | Rzut piwnicy - instalacja gniazd wtykowych i wypustow
3. IE-02 | Rzut parteru - instalacja gniazd wtykowych i wypustow
4, IE-03 | Rzut 1 pietra - instalacja gniazd wtykowych i wypustow
5. IE-04 | Rzut poddasza - instalacja gniazd wtykowych i wypustow
6. IE-05 | Rzut dachu - instalacje elekiryczne
7. IE-06 | Rzut piwnicy - instalacja o$wietlenia
8. IE-07 | Rzut parteru - instalacja o$wietlenia
9. IE-08 | Rzut 1 pietra - instalacja o$wietlenia
10. IE-09 | Rzut poddasza - instalacja o$wietlenia
1. IE-10 | Rzut piwnicy - instalacja sygnalizacji pozaru
12. I[E-11 | Rzut parteru - instalacja sygnalizacji pozaru
13. IE-12 | Rzut 1 pietra - instalacja sygnalizacji pozaru
14, IE-13 | Rzut poddasza - instalacja sygnalizacji pozaru
15. IE-14 | Rzut piwnicy - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
16. IE-15 | Rzut parteru - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
17. IE-16 | Rzut 1 pietra - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
18. IE-17 | Rzut poddasza - instalacje SKD,CCTV,przyzywowa, AV, SSWIN, trasy kablowe
19. IE-18 | Elewacja potnocna - iluminacja budynku
20. IE-19 | Elewacja potudniowa - iluminacja budynku
21. IE-20 | Elewacja wschodnia - iluminacja budynku
22. IE-21 | Elewacja zachodnia - iluminacja budynku
23. ES-01 [ SCHEMAT IDEOWY Zt ACZA ZK-PWP
24, ES-02 |[SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 1
25. ES-03 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 2
26. ES-04 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 3
217. ES-05 |[SCHEMAT IDEOWY TABLICY TG-ARKUSZ 4
28. ES-06 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP01-ARKUSZ 1
29. ES-07 [SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP01-ARKUSZ 2
30. ES-08 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 1
31. ES-09 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 2
32. ES-10 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP02-ARKUSZ 3
33. ES-11 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 1
34. ES-12 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 2
35. ES-13 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP11-ARKUSZ 3
36. ES-14 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP12-ARKUSZ 1
37. ES-15 [ SCHEMAT IDEOWY TABLICY TP12-ARKUSZ 2
38. ES-16 [ SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TW - ARKUSZ 1
39. ES-17 [ SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TW - ARKUSZ 2
40. ES-18 [ SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TS
41, ES-19 [ SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI PV
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42. ES-20 | SCHEMAT IDEOWY TABLICY RAC

43. ES-21 | SCHEMAT IDEOWY Zt ACZA ZG

44. TT01 [ SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SSP

45. TT02 | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH
46. TT03 | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SKD

47. TT04 | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI CCTV

48. TT05 [SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SSWIN

49. TT06 [SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI PRZYZYWOWEJ

50. TT07 | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
51. TT08 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI BMS

52. TT09 | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI AV
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