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45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
31216100-4 Piorunochrony

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312100-8 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania
45312000-7 Instalacja systemu interkomowego
45312200-9 Instalacja systemu kontroli dostepu
35121700-5 Instalacja systemu przywotawczego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314320-0 Instalacja okablowania komputerowego
45314310-7 Uktadanie kabli

32240000-7 Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV
32260000-3 Urzadzenia do przesytu danych

32420000-3 Urzadzenia sieciowe

32421000-0 Okablowanie sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32423000-4 Gniazda sieciowe

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32428000-9 Modernizacja sieci

32429000-6 Sprzet sieci telefoniczne;

32510000-1 Bezprzewodowy system telekomunikacyjny
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
32521000-1 Kable telekomunikacyjne

32522000-8 Sprzet telekomunikacyjny

32523000-5 Urzadzenia telekomunikacyjne
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1. CZESC OGOLNA

1.1

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest zestaw
niezbednych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z realizacjg
Zadania: ,PRZEBUDOWA BUDYNKU ,A” UCZELNI PANSTWOWEJ IM. JANA GRODKA W SANOKU".

1.2

Zakres stosowania STWiORB.

Ponizsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi cze$¢
dokumentdw przetargowych i kontraktowych oraz nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

1.3

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu:

wykonanie rozdzielnic i wyposazenie ich w urzadzenia zabezpieczajace przed porazeniem,
urzadzenia zabezpieczajace przed przepieciem,
rozprowadzenie kabli i przewoddw zasilajgcych urzadzenia elekiryczne, gniazda i

oprawy oSwietleniowe,
wykonanie instalacji wyrdwnawczych

wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych i urzadzen elektromedycznych

montaz opraw os$wietleniowych, w tym instalacji o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego i
oSwietlenia ewakuacyjnego,

wykonanie instalacji odgromowej projektowanego budynku.

Zakres opisany zostat szczegétowo w Dokumentacji projektowej, Umowie i pozostatych STWiORB,
ktdre nalezy czytac tacznie i uzupetniajgco.

1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych wynika z Dokumentacji projektowej oraz z
poszczegdlnych STWIORB, i ponadto obejmuije:

organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie Terenu budowy i zaplecza wraz z zapewnieniem i
utrzymaniem niezbednych mediow,

zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robdt,

zapewnienie petnej obstugi geologicznej podczas wykonawstwa robdt,

zabezpieczenie Terenu budowy i zaplecza w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg
ucigzliwo$ci dla mieszkanicow i funkcjonowania obiektu Inwestora,

zorganizowanie i wykonanie wszystkich dostaw materiatow i urzadzen, ktére sg niezbedne do
wykonania Umowy,

zapewnienie materiatbw pomocniczych niezbednych dla prawidtowego wykonania robot
podstawowych,

zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych rozruchéw, préb, badan, inspekciji i odbiorow,



¢ wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego i pieszego na czas trwania robdt, ktory zostanie
uzgodniony oraz zatwierdzony przez instytucje zarzadzajace ruchem - jezeli bedzie wymagany,

e Zmiane organizacji ruchu w czasie robot, koszt oznakowania, objazddw i zabezpieczen,

e wywoz ziemi oraz materiatow z rozbiorki oraz zwigzany z tym koszt zatadunku, transportu,
sktadowania i utylizacji — w zakresie nieuwzglednionym w Przedmiarze robot,

e optaty za nadzory petnione przez wiascicieli uzbrojenia, uzgodnienia, warunki niezbedne do
realizacji przedmiotu Umowy,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacjg geodezyjng w wymaganym
prawem i przez Zamawiajacego zakresie, oraz pozwalajacg na uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie,

o doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego lub zaktadanego stanu w rozwigzaniach
projektowych lub wynikajacego z uzgodnien,

e przekazanie przedmiotu Umowy jako kompletnego i sprawnego do eksploatacji w rozumieniu
Polskiego Prawa,

e ewentualne zapewnienie na potrzeb budowy i zaplecza agregatu pradotworczego wraz
ponoszeniem kosztow eksploatacyjnych.

Brak wyszczegolnienia w dokumentacji jakichkolwiek prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
mozliwych do przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentacji projektowej (projektu),
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz zgodnie z aktualng wiedzg i
sztukg budowlang, nie moze stanowi¢ podstawy do zazadania przez Wykonawce dodatkowego
wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe zawarte sg w cenie
oferty (w poszczegdlnych cenach jednostkowych robét), nawet jezeli ich pozycje nie zostaty opisane w
Przedmiarze robdt.

UWAGA!

CatoSciowy przedmiot niniejszego zamowienia zawiera rozne roboty budowlane opisane w
Dokumentaciji projektowej i w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
W zwigzku z powyzszym roboty nalezy realizowaC w ramach ogdlnej koordynacji i ustalonego
harmonogramu, eliminujac ewentualne kolizje i przestoje rob6t. W przypadku wystgpienia wspoinych
robot rozbiorkowych, odtworzeniowych, tymczasowych i towarzyszacych rozliczane bedg one tacznie
dla wszystkich robot, ktorych dotycza.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie zamieszczono w pkt. 10 niniejszej Specyfikacii.

1.6  Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane.

Informacje o terenie budowy podane sg w specyfikacji technicznej branzy ogoélnobudowlanej.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI



Przy wykonywaniu robdt moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby o wiasciwosciach uzytkowych
zapewniajgcych spetnienie wymogdw podstawowych (Prawo Budowlane art. 5 ust.1 pkt. 1)zalecane w
dokumentaciji projektowej, dopuszczone do obrotu powszechnego.

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastapi¢
rownowaznymi stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zalezno$ci od wymagan wynikajacych z odpowiednich
przepisow.

Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty niezbedne do realizacji zadania. Nie przewiduje
sie dostarczenia materiatdw przez Zamawiajgcego. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

Stosowanie materiatow

Materiaty uzywane do zrealizowania zadania powinny posiadac:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczna, dla ktérych nie ustalono
Polskiej Normy

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Tymczasowo sktadowane materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem lub
zniszczeniem oraz powinny zachowac¢ swojq jakosc.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAL OZONA JAKOSCIA;

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujacych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zardwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach



samochodéw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbndéw z kablami ze
skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w

kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 0C
przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna Srednica zewnetrzna
kabla.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH,
SZCZEGOLOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE
ODCINKOW ROBOT BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA
SPECJALNE;

5.1 Wymagania ogdlne.

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzic wymagang jakos¢ materiatow, ktdra
powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Materiaty nie moga by¢ uszkodzone.

5.2 Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej;

e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia);

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: *drég dowozu materiatow,

*miejsc sktadowania materiatow.

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebraC protokolarnie teren robot od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajacego.
Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia zasilania w
media tj. prad, woda, c.0, niezbedne do prowadzenia robét, a takze mozliwo$¢ wykonywania
niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacii i
harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

5.3 Instalacje elektryczne




Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji i ponadto:
 uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania

i odbioru technicznego;
« uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych;

« by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach.

Cato$¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem
e przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy;
« przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;
e przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano
1. Sie¢ nN 230/400V
o Samoczynne Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrona polega na potaczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w
warunkach zaktoceniowych odfgczenie zasilania.
Uktady sieciowe przyjeto:
o Uktad TN-C: sie¢ zasilajaca;
o Uktad TN-S: instalacje wewnetrzne oraz instalacja o$wietlenia zewnetrznego;
« Ukfad IT — pomieszczenia medyczne grupy 2 (wg normy PN-HD 60364-7-710:2012);

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Nalezy wykona¢ uziemienie szyn: N i PE w
rozdzielniach gtéwnych nN. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-HD 60364-5-54.

Instalacja bezpieczenstwa i sygnalizacji.
Zgodnie z RMI z dnia 12.04.2002 r. wraz ze zmianami z dnia 12.03.2009r., § 187:

ust.3. Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej ,zespotami
kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggtos$¢ dostawy energii elekirycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia, z zastrzezeniem ust. 7. Ocena
zespotow kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢
wykonana zgodnie z warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci
ogniowe.

ust. 7. Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub sygnatu do urzadzen, o
ktorych mowa w ust. 3, moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajdujg sie w
obrebie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.
Podtrzymanie funkcjonowania instalacji elektrycznej jest w S$wietle przepiséw rozumiane, jako
ciggte zaopatrzenie w prad budynku w wypadku pozaru. Dotyczy to okreslonych obwoddow istotnych
dla bezpieczenstwa, w budynkach, ktérych przebywa jednoczesnie duza iloS¢ ludzi. Dotyczy to
obwodéw zasilania:

e oSwietleniaewakuacyjnego;



¢ wentylacji oddymiajacej, pomp instalacji tryskaczowej;
e iinnych urzadzen, ktérych dziatanie na wypadek pozaru jest wymagane.

Utrzymanie funkcjonalnosci E 90.
Dla utrzymania funkcjonalnosci instalacji elektrycznej na wypadek wystapienia pozaru projektuje sie
instalacje kablowe ze zintegrowanym systemem utrzymania funkcjonalno$ci, w oparciu 0
dopuszczone na rynek polski systemy tras kablowych o odpornosci E90. Utrzymanie funkcjonalno$ci
instalacji kablowej ze zintegrowanym zachowaniem funkcjonalnosci mozna potwierdzi¢ dla trzech
sposobow uktadania kabli:

o ukfadanie kabli na drabinkach kablowych o odpornosci ogniowej E9O;

e uktadanie kabli w korytkach kablowych o odporno$ci ogniowej E90;

e ukfadanie kabli i przewodéw na Scianach i pod stropem na uchwytach metalowych o

odporno$ci ogniowej E90.

Konfiguracja standardowa sktada sie z konstrukcji nosnej o odstepie punktow podparcia co
1,2m.Stupki zawiesia oraz prety gwintowane nalezy tak zwymiarowac¢, aby ich obliczona wielko$¢
zaciskania sitg ciggnaca, przy zachowaniu funkcjonalnosci E 90 nie byta wigksza od 6 N/mm?2 .

Maksymalna szeroko$¢ drabinki kablowej - 400mm
Maksymalny ciezar drabinki kablowej - 20 kg/m
Odstep miedzy szczebelkami drabinki kablowej - 150mm
Maksymalna szerokos¢ korytka kablowego - 300mm
Maksymalny ciezar korytka kablowego - 20 kg/m

Wysokos¢ Scianki bocznej korytka kablowego 60mm, a grubos¢ blachy 1,5 mm.

Uktadanie kabli z wykorzystaniem pojedynczych uchwytéw kablowych w odstepach co 300mm.
Wszelkie przepusty (otwory na kable, korytka, szachty kablowe) pomiedzy strefami pozarowymi
(wydzielonymi pozarowo pomieszczeniami, pomiedzy kondygnacjami) nalezy zabezpieczy¢
(uszczelni€) masg uszczelniajacg o odpowiedniej odpornosci ogniowej (EI30, EI60, EI90).
Uszczelnienia (masy uszczelniajace, bloczki, obejmy itp.) nalezy wykona¢ materiatami
posiadajacymi odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne oraz wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta.

Oswietlenie awaryjne.

Zgodnie z RMI z dnia 12.03.2009r., budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci
zasilajgcej moze spowodowac¢ zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska,
a takze znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie
zatgczajacych sie zrodet energii elektrycznej, oraz wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajace sie
oSwietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne).

Oswietlenie ewakuacyjne stanowi rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajgcy tatwe i pewne
wyjscie z budynku w czasie zaniku napigcia. Natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego zgodnie wg PN-
EN 1838 -1,0Ix.

Czes¢ oswietlenia ewakuacyjnego (oSwietlenie ewakuacyjne korytarzy; klatek schodowych;
gtéwnych ciggéw pieszych) zostanie wykorzystana dla celow o$wietlenia nocnego i strazniczego.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego.

W celu zapewnienia witasciwej widzialnoSci umozZliwiajacej ewakuacje wymaga sig, aby byty
o$wietlone strefy okreslonej przestrzeni. Z wymagania tego wynika, ze wskazane jest umieszczanie
opraw oswietleniowych, co najmniej 2m nad podtoga.



W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy oSwietleniowe do os$wietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z aktualnymi Polskimi Normami, powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjSciowych oraz w takich miejscach, gdzie to konieczne, aby zwrécic uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny
by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego;

b) w poblizu schodow, tak, aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c) w poblizu kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
Jesli punkty pierwszej pomocy lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg sie
na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak o$wietlone, aby natezenie
oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito, co najmniej 5 Ix (,w poblizu” oznacza ,w obrebie” 2m
mierzone w poziomie).
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego powinno byC poparte obliczeniami natezenia
oSwietlenia w miejscach, gdzie nalezy sie spodziewa¢ najmniej korzystnych warunkéw (zmiana
kierunku drogi ewakuacyjnej, pomieszczenia wysokie itp.).

Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;;
e zlozenie na miejscu montazu wg projektu;

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu;

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw
instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach;

e o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem;

e montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,
w tym koryt i drabinek kablowych;

o tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 2 8 3 47
Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450

e faczenie rur nalezy wykonaC za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),
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e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem;

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur;
koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm;

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2mm

dla ufatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej;

e montaz kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej;

e W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne, przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia;

o oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacii
technicznej SST lub normami (PN-EN 60446);

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

e  przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Trasowanie.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaC konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

1. Trasa powinna przebiegaC, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych - rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i
rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

2. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze,
wentylacyjne i klimatyzacyjne, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.

3. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

4. Trasowanie powinno uwzgledniaC miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w korytkach i drabinkach kablowych oraz natynkowe

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pdtkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowaé
drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytdw do konstrukcji budynku.
Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: - 0,5 m dla przewodéw wielozytowych
(kabelkowych), -1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody
na wspornikach nalezy uktadac¢ tak, aby zwisy przewodow miedzy wspornikami byty niewidoczne.
Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejsciach do
urzadzen oraz w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne chroni¢ rurami ochronnymi
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winidurowymi sztywnymi lub stalowymi stosownie do miejsca montazu instalacji. Przy mocowaniu do
podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy
uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetione byly wymagania wytrzymatoSci mechaniczne;
ciggdw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych
technicznych podawanych przez konstruktoréw i producentow systemu.

taczenie z sobg odcinkdéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg facznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem podtkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez
producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢

korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggow instalacyjnych w
korytkach nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy
przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymatoSci mechaniczne;.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

Metalowe korytka i drabinki kablowe muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych.

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
e wyboru typu kanatu nasciennego;
e wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu;
e doboru elementdw kanatu;

e wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ koordynacije instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania
pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza Scian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych.

Ze wzgleddw estetycznych kanaly nalezy montowaC tak, aby ciagi przebiegaty po liniach
rownolegtych lub prostopadtych do podtogi.

Kanaty nalezy montowac w odlegtosci minimum 100mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C.

Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegéinych odcinkow.

Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w
odlegtosci nie wiekszej niz 660mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwordw nie wigkszy niz
950mm.

Aby zamocowa¢ podstawe do podioza, nalezy przygotowaé odcinki podstawy kanatu o
odpowiedniej dlugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie". Zakonczenia nalezy
wykona¢ pod katem 90° dla elementdw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia
instalacji) pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po
zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza
wktadkami podtrzymujacymi w odstepach okoto 40 c¢cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci
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nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsunigcie lub
zatrza$niecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji).

Instalacje pod tynkiem.

Trasowanie jak wyzej.

a) Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w
Sposob trwaty.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacj.

b) PrzejScia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg byé chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaC w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.

Wszystkie przepusty przez $ciany i stropy oddzielen p.poz. (tzn. na granicy roznych stref
pozarowych) nalezy uszczelni¢ systemowymi, atestowanymi materiatami uszczelniajacymi, do
odporno$ci ogniowej elementéw budowlanych. Natomiast przepusty instalacyjne przechodzace
przez sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu uszczelni¢ przed mozliwo$cig wnikania

gazu i wilgoci do wnetrza budynku.
c) Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosSci tynku. Przy
uktadaniu dwaoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy w
Swietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Wszystkie takie przypadki wymagajg konsultacji na miejscu z projektantem
konstrukcii.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje.

Przy przejsciu z jednej strony Sciany na druggq (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

PrzejScia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi
tukami.

Rury moggq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi, tak, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.
d) Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta rur. Laczenie rur
nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Puszki
powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedZz po
otynkowaniu $ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. W przypadku $cian gipsowo
kartonowych dostosowaC sposdb montazu instalacji i czas wykonania do wymogdéw systemu
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budowlanego. Przed wciggnieciem przewodéw do puszek puszki te nalezy pomalowa¢ wewnatrz
lakierem o kolorze zaleznym od rodzaju kategorii zasilania instalacji (1,1,111), dla ktérej te puszki sg

przeznaczone.
e) Wecigganie przewodow do rur

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow). Przewody na catej dtugosci wciggnigcia do rury nie moga
mie¢ potaczen.

Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddw do
niezatynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaC narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Po wciggnieciu przewoddw do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach - na
pokrywach puszek (od zewnatrz lub od wewnatrz), w zalezno$ci od tego, w jakich pomieszczeniach
puszki sg zlokalizowane, namalowac¢ trwale czytelne opisy numerow obwodow, ktorych te puszki
dotycza.

Laczenie przewodow oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. W instalacjach
elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody wypustow instalacji oSwietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw oSwietleniowych za
pomocg ztaczek.

Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaC prawidiowe przytaczenie. Przewody w
miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci.

Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody muszg byC utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzer mechanicznych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Do danego zacisku nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg
przytaczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw.

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia w goére od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejScie przez strop musi byC chronione przed uszkodzeniem. Podejscia
zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od gory. PodejScia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych, odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
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Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiordéw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy instalowac na wys. 1,1+1,2m

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylq przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacq
kombinacjg barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie¢ z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem  wyréwnujacym
potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢

taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacii.
Potaczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonac na kazdej kondygnacji budynku.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdinego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Przejscia przez przegrody oddzielen pozarowych.

Przejscia przez przegrody oddzieler pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo przepustami

0 odpornosci ogniowej rownej oddzieleniu p.poz. Uszczelnienia rurociggéw w Scianach oddzielenia
p.poz wykonac przy uzyciu atestowanych mas peczniejacych lub tulei ochronnych p.poz.
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5.4 Instalacja sieci strukturalnej

Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu
okablowania strukturalnego. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:
Koordynacja prac z gtownym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan,

e Zarzadzanie projektem;

e Zarzadzanie planowaniem;

e Szczegdtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;
Instalacja sprzetu;
Konfiguracja sprzetu;
Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;
Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy

odbiorcze, testy uzytkownikdw itp.;)
Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploataciji i obstugi;
Zapewnienie bezproblemowej mozliwo$ci rozbudowy systemu w przysztosci;
Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;
Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow, instrukcje
konserwaciji, raporty z pomiardw itp.:);

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego musi $cisle wspdtpracowac¢ z dostawcy urzadzen
aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen fizycznych od portu przetacznika
sieciowego az do urzadzenia koncowego;
Wykonawca systemu okablowania strukturainego musi $cisle wspdipracowaé z dostawcg urzadzen
aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw (dukty) wspomagajacych
dostarczanie zimnego powietrza do przetacznikow w przypadku stosowania rozwigzan aktywnych z
przeptywem powietrza z boku na bok szafy;
Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwaranciji na
kompletny system okablowania pochodzacy od jednego producenta. Wykonawcy projektowanego
systemu powinni doktadnie oceni¢ dotaczone do projektow Przedmiary, specyfikacie i wszelkie
powigzane rysunki dla realizowanych systemow.

Wykonawca dostarczy podpisane przez producentéw komponentow zaswiadczenie, ze dostarczone
produkty sg zgodne z wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnoSci normatywnej wydawane przez niezalezne
laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad toru
transmisyjnego (kable, ztacza, kable krosowe).

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobow budowlanych
(CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych
zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszio w zycie 1 lipca 2017
roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym
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samym zapewniajac zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw
produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (DoP) fatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wkasciwosci spalania, takie
jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajno$ci kabli jest
oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac
materiaty 0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rdzne kraje majg rézne minimalne
wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawow, ktore nie sg na state zainstalowane w
budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru kofncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

o wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,

¢ wykonanie kompletu pomiaréw,

e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

o uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢é zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos¢ analizy parametréow,
wediug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokitadno$¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego fgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku
do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego
o Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to
np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).
e Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujac nastepujaca kolejnose:
o tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterdéw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
o Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
o Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
o Pomiary faczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla
Klasy EA wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta
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sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

o Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
o mape potaczen,
o dtugo$¢ potaczen i rezystancje par,
o opOznienie propagaciji oraz rdznice opdznien propagacii,
o tlumienie,
o NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
o ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,
o ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
o RL w dwdch kierunkach,

Pomiary okablowania $wiatlowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczer pomiarowych do mierzonych toréw $wiattowodowych

nalezy zastosowaC procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapterow oraz transceiverdw

Swiattowodowych zardéwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadow i kabli pomiarowych. Procedura

czystosci zlgcz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zosta¢

udokumentowane protokotami pomiarowymi.
o Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika
OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,

Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegdwki w celu okreSlenia jakosci
wszystkich ztaczy,

Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,

Dla potaczen Swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy
bezwzglednie wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwéch
wibkien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddw jednomodowych
o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddw jednomodowych

Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi korncowemu
dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.

o Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,

o Rzuty z naniesionymi gniazdami.

Etykietowanie szaf i rackow
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracja. Numery
powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowej.

Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

*  Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
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kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie urzadzen sieciowych
Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tylu, zawierajacq
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktdca¢ dziatania urzadzenia
ani faczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
*  Wielko$c¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;
etykieta samoprzylepna;
wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;
zgodno$¢ z RoHS;

Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami
i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu
musi udostepniaC informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej
stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiada¢ na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz
zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikdw przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru,
wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne wraz z szafami i organizerami kabli skladajace sie¢ na system
okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w
takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

5.5 Wytyczne branzowe

Branza budowlana:
Nalezy wykona¢ przebicia w stropach i $cianach. Otwory w stropach dla wiz powinny by¢ gtadkie i
otynkowane, przystosowane do uszczelnienia po wprowadzeniu kabli masami ognioodpornymi.

Uwagi koncowe

Prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z projektem i
specyfikacjg przygotowania i odbioru robét. Wykonawca instalacji zobowigzany jest do zapoznania

19



sie z wytycznymi producentow urzadzen i systemow instalowanych na obiekcie. Instalator powinien
posiada¢ autoryzacje lub inne ogélnie akceptowalne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu
montazu i uruchamiania instalowanych przez siebie urzadzen.

W czasie eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw wydanych w
tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogg by¢ dokonywane jedynie w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

6. OPIS’DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA;

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole robot i jako$¢ uzytych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robdt (zgodnie z Planem
Zapewnienia Jako$ci) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane
beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

Wykonawca zapewni organizacyjnie petng kontrole jakosci robdt, w szczegdinosci powiadomi Inwestora
o trwaniu robé6t zanikowych.

Wykonawca przedstawi w uzgodnionym terminie inspektorowi nadzoru program zapewnienia jakosci z
uwzglednieniem danych dotyczacych materiatow i sprzetu oraz kwalifikacji pracownikow..

Inspektor nadzoru jest uprawniony do wykonywania wszelkich czynno$ci kontrolnych stanu wykonania
robdt i uzytych materiatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT;

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robét wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o terminie i
zakresie obmierzanych robét.

Wyniki obmiaru sg zapisywane w ksigzce obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wszelkich wykonanych prac.

Obmiar wykonanych prac dokonuje kierownik budowy w czasie odpowiednim dla danej fazy robot.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedq w jednostkach pokazanych w
,Przedmiarze robét”.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH;

Odbiér robdt obejmuije :

- odbidr rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

- odbior ostateczny ( catego zakresu prac )

- odbidr pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakorczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych.
Instalacje elekiryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
e projektowg dokumentacje powykonawcza,
e protokdty z dokonanych pomiaréw,
o protokoty odbioru robét zanikajacych,
o deklaracje zgodnosci.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z oceng jakoSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Catkowity i uszczegdtowiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostat w pozostatych tomach
dokumentow przetargowych oraz w dokumentaciji technicznej dostepnej u Zamawiajacego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 795, poz.
690,

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk;

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa;
PN-EN 62305-1,2,3,4 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1,2,3 oraz 4.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom V:
Instalacje elektryczne;

e  PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy, cz.1: Migjsca

pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia — oSwietlenie awaryjne

Norma ISO/IEC 11801;

Normy EN55022 oraz EN55024;

Normy BN-89/8984, ZN-93/TPSA-001, ZN-93/TPSA-002;

Norma N SEP-E-004 wyd. 2014 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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