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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Okreslenie przedmiotu zamoéwienia
1.1. Nazwa zaméwienia nadana przez Zamawiajacego

Projekt instalacji elektrycznych wewngtrznych dla ,,Dostosowanie pomieszczen Oddzialu Chirurgii
Ogolnej, Onkologicznej i Maloinwazyjnej pod pracownie badan endoskopowych”, 62-800 Kalisz, ul.
Poznanska 79, nr dzialek 12, 13, 14/1, 15/4, 16/2,17/2, jednostka ewidencyjna 306101_1 Kalisz, obreb 0039
Ogrody.

1.2.  Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektryczne;j.

Zakres robot:
" Zasilanie obiektu
] Zakres opracowania instalacji elektrycznych — wybrane pomieszczenia
] Rozdzielnice elektryczne
] Instalacja 3 fazowa i technologiczna
. Instalacja o$wietlenia, gniazd 230V, urzadzen 400V
] Charakterystyka stref bezpieczefistwa montazu urzadzen elektrycznych
] Instalacja przeciwporazeniowa
] Instalacja wyréwnawcza
] Instalacja przepigciowa
] Ochrona przeciwpozarowa
] Instalacja piorunochronna
] Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach
instalacyjnych
] Przepisy i normy
] Uwagi konicowe

1.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany
wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji techniczne;j. Jesli jednak w czasie realizacji
robét okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupetnien wykonawca
przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy.

2. Prowadzenie robot

2.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego
realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysoko$ci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadno$¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawcg. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie
zabezpieczona przez wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy,
zostang one zalozone ponownie na jego koszt, rtéwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét. Decyzje
zarzadzajacego realizacjag umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym 1 szczegétowych specyfikacjach
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technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materialéw i jakosci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie wykonawca.

2.2.  Teren budowy
2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
og6lnych warunkach umowy.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
2) kopig¢ decyzji o pozwoleniu na budowe
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy oraz wszystkich materialéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres
urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposé6b satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze
on wstrzymaé realizacj¢ rob6t jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki
konserwacyjne. W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjag umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperéw
i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wiasny koszt. Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikow terenu w sposéb ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.3. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek
szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac¢ si¢ do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
robot, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i
normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dzialan szkodliwych
dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang



dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania
zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujagcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z
jego pracownikéw. Uzycie materiatléw, ktére wptywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materiatéw emitujacych
promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t muszg byé poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, Ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatéw Zamawiajacy musi uzyskaé aprobat¢ od odpowiednich wiladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3.  Projekt organizacji robdt wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych

rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacja umowy do
akceptacji nastepujacych dokumentéw:

1) projekt organizacji robot,

2) szczegbétowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jako$ci.

2.3.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robot.
Powinien zawiera: organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt projekt
zagospodarowania zaplecza wykonawcy organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég wykaz
zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i
terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.

2.3.3. Szczeg6étowy harmonogram robét i finansowania

Szczegétowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét
budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w umowie. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu rob6t wykonawca przestawi zarzadzajacemu
realizacja umowy do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot
w zakresie gtéwnych obiektow i zadan kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bgdzie w
miar¢ potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowiazujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$§¢ rob6t. W tym cwelu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jako$ci bedzie
zawierat:



a) cze$¢ ogblng opisujaca:

b) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,
wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg), sposéb oraz form¢ gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacja umowy; czes$¢ szczegdélowa opisujaca dla
kazdego asortymentu robot:

¢) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatladunku materiatéw. Sposéb
zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan,
pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw,
wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robdt, sposéb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

2.4. Dokumenty budowy
2.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postgp robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkoéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajagcy wprowadzanie pézniejszych
dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjag umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje: data przejecia
przez wykonawceg placu budowy; dzien dostarczenia dokumentacji projektowe] przez zamawiajacego;
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentéw przygotowanych przez wykonawce, daty
rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegllnych elementdw robdt; postep robdt, problemy i przeszkody
napotkane podczas realizacji robdt; daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy; daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek
zawieszenia realizacji rob6t z polecenia zarzadzajacego realizacja umowy daty zgloszenia robét do czgsciowych i
koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych; wyjasnienia, komentarze i
sugestie wykonawcy; warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wpltyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych; dane
na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt, szczegélnie w odniesieniu do
wytyczania obiektéw w terenie; dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na
budowie; dane na temat jako$ci materiatéw, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane; wyniki poszczegblnych badan z okresleniem przez kogo zostalty przeprowadzone; inne
istotne informacje o postgpie rob6t. Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajagcemu
realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacjag umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub si¢ do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacja
umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

2.4.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje si¢ ilo§ciowy postep kazdego elementu
realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robét, stanowiacy zatacznik do umowy.

2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowys;



b) Pozwolenie na budowe;

¢) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
f) Protokoly odbioru robét;

g) Opinie ekspertéw i konsultantow;

h) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy begda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy
zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakofczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie zarzadzajacego realizacja umowy nast¢pujacych dokumentow:
a) Rysunki robocze
b) Aktualizacja harmonogramu robd6t i finansowania
c¢) Dokumentacja powykonawcza
d) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzadzajacemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwa
przedsigwzigcia i zaadresowane nastgpujaco: Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegélowe, aby mozna byto
ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materialéw oraz procedur zlozonych lub wnioskowanych przez
wykonawcg nie bgdg mialy wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie
przez wykonawce.

2.5.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie
przediozenia wykazow, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma
on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy
realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omytki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedlozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Rysunki robocze powinny byc¢
doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezb¢dne informacje, w tym dokladne oznaczenie
elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastgpujace informacje:

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie rob6t przestawia do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu robot
moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po zatwierdzeniu przez zarzgdzajacego
realizacjg umowy.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkéw,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja
umowy.



2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem rob6t, komplet instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu
tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za§ wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace informacje:
Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazw¢ inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia.

Spis tresci:
a) Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
b) Gwarancje producenta
¢) Wykresy i ilustracje
d) Szczegoétowy opis funkcji kazdego gléwnego elementu sktadowego uktadu
e) Dane o osiagach i wielkoséci nominalne
f) Instrukcje instalacyjne
g) Procedura rozruchu
h) Wtasciwa regulacja
i)  Procedury testowania
j)  Zasady eksploatacji
k) Instrukcja wytaczania z eksploatacji
1) Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek
m) Srodki ostroznosci

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z numerami
czgsci, wykazami czesci, instrukcjami odno$nie zamawiania czg¢$ci zamiennych, wraz z kompletng instrukcja
konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen.

Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowaé lub naoliwi¢, zalecanymi
rodzajami, klasa i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwo$cia smarowania.

Wykaz zalecanych cze$ci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta.

Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujacych i alarmowych.

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i o§wietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadéw sterujacych, akcesoridw i
elementéw dodatkowych.

3. Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen
zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty
ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na placu
budowy i utrzymywac do konca robét biuro zarzadzajacego realizacja umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1.  Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okreSlonymi w poszczegélnych szczegbélowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdt statych
wykonawca przedlozy szczegétowa informacj¢ o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialéow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii
materiatéw z danego zrédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédia sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw
otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, Ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegétowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materiatéw lokalnych,
pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia, wiaczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego,
przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw lokalnych. Za

9



ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszéw Unii Europejskiej
wymagane jest §wiadectwo, ze uzyte materialy i urzgdzenia pochodzg z krajéw nalezacych do Unii Europejskie;j

4.2.  Kontrola materialéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budoweg materialy i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
sprawdzi¢ jego wlasno$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jako$ci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwodrniach
materialéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja
umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki: W trakcie badania, zarzgdzajacemu realizacja
umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materialéw lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie
sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

4.3.  Atesty materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdélowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreSlajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materialow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami
podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a
urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W
przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i sktfadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac¢ ich jakos¢ i wlasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6.  Stosowanie materialéw zamiennych

Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia wystgpujacym w niniejszej
dokumentacji towarzysza wyrazy ,lub réwnowazny”’, co oznacza, ze dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i
materiatéw nie gorszych niz opisywanych w dokumentacji tj. spetniajagcych wymagania techniczne, funkcjonalne i
jakos$ciowe co najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej i kosztorysowej lub lepsze. Wykonawca,
ktéry zdecyduje sie stosowaé urzadzenia i materialy rownowazne opisywane w dokumentacji, obowigzany jest
wykaza¢, ze oferowane przez niego urzadzenia i materialy spelniaja wymagania okre$lone przez projektanta.
Wszelkie zmiany w wykonaniu przedmiotu zaméwienia w stosunku do projektu Wykonawca winien uzgodni¢ z
projektantem przed ztozeniem oferty. Zgod¢ projektanta na rozwigzania inne niz w projekcie Wykonawca
obowigzany jest w takim przypadku zataczy¢ do sktadanej oferty.
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5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wilasno$ciag wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje Ssrodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczeg6lnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robot

7.1.  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materialéw prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badania materialtéw oraz jako$ci wykonania robét. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania
materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w szczegélowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

7.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacjag umowy
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca bedzie przekazywaé
zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i
producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos$é
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wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegélowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce¢ wynikow badan. Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ prébki i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z projektem wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary robét

8.1.  Ogoblne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét ma za zadanie okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robét dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiggi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemne;j
instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Dhugosci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi
beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla
danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni
przekr6j. Ilosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8.3.  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesi¢cznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiary beda takze przeprowadzone przed
czgsciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy. Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa.

9.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robot.

9.2.  Odbidr koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodno$¢ rob6t z umowg, dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, normami i
przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami
préb montazowych, sprawdzié, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

b) sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustalef.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofcowego robét jest protokét odbioru koncowego
robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest przygotowaé nastgpujace dokumenty:
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a)
b)
c)
d)
€)

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
specyfikacje techniczne,

dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

9.3.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru konicowego.

10.
10.1.

Dokumenty odniesienia
Sktad dokumentacji przetargowej

10.1.1. Przedmiary robét
10.1.2. Niniejsza specyfikacja techniczna
10.1.3. Dokumentacja projektowa

10.2. Przepisy i normy
1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych, zarzadzenia
wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sa zwigzane z
realizacjg rob6t lub moga wplywaé na sposéb prowadzenia robét.
2. Przywotane normy (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersji):
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia og6lne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-703

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60445

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dob6r $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Wybér §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewoddéw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania danych.
Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.
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PN-92/E-08106
PN-IEC 61312-1

PN-IEC 61024-1

PN-IEC 61024-1-1

PN-86/E-05003/01

PN-89/E-05003/03

PN-92/E-05003/04

PN-IEC 884

PN-IEC-60664-1

PN-76/E-05125

PN-E-93201

PN-85/E-93150

PN-86/E-93151

PN-83/E-93152

PrPN-E-93208

PN-IEC-998

PN-EN 1246-1
PN-/E-04700

PN-IEC-60439

BN-68/B-6353-03
P SEP-E-0001

P SEP-E-0002

BN-84/8984-10

PN-89/E-01102

PN-92/E-04600

PN-93/T-04499.11

PN-93/T-04499.12

15

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogélne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogélne.

Wybér poziom w ochrony dla urzadzen piorunochronnych PN-IEC-61024-1-2:2002.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogdlne.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Wymagania ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona specjalna.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Ogo6lne wymagania i badania.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250V i prady znamionowe do
16A.

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Wymagania ogdlne

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Gtéwne wymiary.

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.

Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Sprzet elektroinstalacyjny.

Puszki instalacyjne.

Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napigcia do uzytku domowego i
podobnego.

Oswietlenie miejsc pracy .

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winilu.
Prenorma SEP.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Prenorma SEP.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

Podstawy planowania.

Wyznaczanie mocy zapotrzebowane;j.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wngtrzowe.

Ogdlne wymagania.

Oznaczenia wielkosci i jednostki w elektryce.

Telekomunikacja i elektronika.

Préby Srodowiskowe.

Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztaczy do taczenia zespotéw elektroakustycznych.
Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztaczy w urzadzeniach nadawczych i podobnych.



PN-93/E-08390/11 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Postanowienia ogdlne.

PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Préby srodowiskowe.

PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Zasady stosowania.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

Wilamaniowe systemy alarmowe.
Ogdlne wymagania i badania czujek.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

10.3.

Systemy transmisji alarmu.
Ogdlne wymagania dotyczace systemow.

Przepisy 1 dokumenty zwigzane
Do aktéw prawnych normujacych zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych nalezy zaliczy¢:

1.

2.

Nk w

10.

11.

12.

13.

Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity), normujacg dziatalno§¢ w zakresie
projektowania, budowy, utrzymania i rozbidrki obiektéw budowlanych.

Ustawg z dnia 10 kwietnia 1991r. Prawo energetyczne, okreslajaca zasady ksztalttowania polityki
energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii, a takze
dziatalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych, okreslajaca organy wilasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energig.

Ustawe z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386).

Ustawe z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.

Ustawe z dnia 11 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji.

Ustawe z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999r. nr 74, poz. 836).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzes$nia 2000r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, swiadczenia ushug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw
(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 1999r. nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 1992 nr 92, poz. 460; Dz.
U. 1995r. nr 102, poz.507).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z
10.04. 1972 r.]

Norma Zaktadowa TP S.A. nr ZN 96 TPSA-035 — Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa
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10.4. QOkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okre$lonego
zakresu stosowania, w szczegdlnoSci zwierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spelnia¢ wyréb oraz okre$lajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okre$§lonymi na podstawie polskich norm aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.

Certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji , wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyroéb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonania roboét.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajgaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych oraz przewoddéw uziemien
funkcjonalnych, jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspétpracujacych z sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.
Iskiernik ochronny - iskiernik instalowany migdzy instalacjami nie potaczonymi galwanicznie w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchni¢ ograniczajacg strefe
ochronng.

Ochrona zewnetrzna — zespdt srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepig¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Obciazenie budynku (obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktérym
czg$¢ lub wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sg wlaczone i pobieraja
energi¢. Rozréznia si¢ obcigzenie instalacji pragdem lub moca.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw (obwod6éw) stuzaca ogétowi mieszkancéw danego budynku.
Do obwodéw administracyjnych zalicza si¢ obwody oswietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen
technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigéw, hydroforni, weztéw cieplnych itp.

Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwod instalacji elektrycznej sktada sie z przewodéw
mogacych by¢ pod napieciem przewodéw ochronnych i powigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
i sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwéd instalacji odbiorczej (obwodd odbiorczy-instalacja odbiorcza) — obwdd, do ktérego sa
przylaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i
budynkach mieszkalnych, w sposéb dogodny i bezpieczny.

Odbior czesciowy — odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowg cato$¢. Do odbioréw
czgSciowych zalicza si¢ réwniez odbiory fragmentéw instalacji, ktéore w dalszym etapie robdt
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ réwniez odbidr robét zlecony jednemu
sposréd wykonawcéw (podwykonawcy).

Odbidér koncowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego) podczas ktérego nastgpuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami oraz przepisami techniczno-
budowlanymi. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego
dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonania robét.

Oprzewodowanie — zesp6t sktadajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujacych, takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) albo przewodéw szynowych.

Oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne, samoczynnie wilaczajace si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(oswietlenie ewakuacyjne), o§wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet zasilania poprzez
niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwodéw oswietlenia podstawowego.
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Polaczenie wyrownawcze — elektryczne polaczenie przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
czgsci obeych, wykonane w celu wyréwnania potencjalow.

Przylacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie¢ zasilajaca ze ztaczem.

Przestrzeganie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu ktérych
znajduja si¢ gléwnie metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktérych dotknigcie powierzchnig ciata
otaczajacych elementéw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania ograniczona. Do
przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza: pomieszczenia pralni, hydroforni, kotlowni, kanatéw
rewizyjnych lub weztéw cieplnych.

Przewéd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem
uziemiajacym lub uziomem.

Rozdzielnia gléwna budynku- zespét odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, faczeniowej, pomiarowo - kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodéw administracyjnych.
Rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy uziomem a ziemia odniesienia zmierzona przy przeptywie
pradu przemiennego o czgstotliwosci techniczne;.

Tablica obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniows, laczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodéw (odbioréw)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez
nie zasilanych.

Tablica pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng), shuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do
wigcej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym. Tablica pigtrowa stuzy do doprowadzenia innych instalacji do mieszkan — np. instalacji
telefonicznych, domofonowych itp.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw. Sklada si¢ ono z zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim polfaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie lub fundamencie, w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do celow
uziemienia.

Uziom sztuczny — uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie do celéw uziemienia.

Uziom pionowy — uziom pionowy zagtebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — obwdd elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcze, z ktérych zasilane
sa obwody odbiorcze.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne — zespét dodatkowych srodkéw uzupetiajacych zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw pradu
piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozlaczalne polaczenie $rubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia w cigglosci
galwanicznej czg¢éci nadziemne;.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace si¢ z Systemu zwodéw, przewodow
odprowadzajacych i uzioméw.

Zlacze - element laczacy instalacje¢ budynku z przylaczem. Zawiera gtéwne zabezpieczenie instalacji
budynku. Ztgcze to réwniez punkt w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do
rozdzielnicy gléwnej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwéd - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwéd naturalny — zwod naturalny przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wyladowan atmosferycznych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajacej si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzegtem,
utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych i stuzaca przesytaniu energii elektryczne;j.

18



19

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.
64.

65.
66.

Linia kablowa sterownicza - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych taczacych
urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do przesylania sygnatéw sterowniczych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem cze¢sci przewodzacych dostgpnych
(metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bgdacych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach
zakléceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do 1aczenia,
rozgaleziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, glowice, taczniki, koncéwki, listwy zaciskowe.

Odleglos¢ miedzy przedmiotami - odleglos¢ migdzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
polozonymi, np.: odlegtos¢ kabla od innego kabla, od rurociagu.

QOdleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Ostona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia.

Oslona otwarta - ostona chroniaca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego lub innych urzadzen.
PrzyKkrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli w miejscach skrzyzowan z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Skrzyzowanie - to takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub
sptawne;j.

Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, taczaca
dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajacej przed dotykiem
czgscei przewodzacych dostepnych i przedostawaniem si¢ do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub
wody lub bez tej ostony, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna,
szafa kablowa, ztacze kablowe itp.

Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajacych, i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Standard okablowania — kategoria 5, SE, 6 kabel UTP/FTP LSOH.

Topologia sieci — gwiazda.

Dystrybucyjna szafa logiczna —szafy stojaca 19” o wysokosci 42U, szerokosci i gtgbokosci 80 cm z
wyposazeniem, wentylatory, listwy zasilajace, zamykana na klucz. Zamontowanie paneli krosujacych o
ztaczach RJ45 kat. SE/6 i innych urzadzen.

Kable krosowe — kategoria Se, 6 typu RJ45-RJ45.

Pomiary sieci logicznej — dilugosci linii, ttumienia, przestuchéw migdzykanalowych, przestuchéw
zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnalu zrédlowego, rezystancji i
impedancji.



II. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

1. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

1.1.
1.

10.

1.2.
1.2.1.

Jakos¢ swiadczen

Zasadniczo jako§¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom
polskim, oraz europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie §wiadczen dane dotyczace typu, czesci i
materiatéw konstrukcyjnych oraz wymiar6w za opisany uwaza si¢ réwniez przebieg procesu
produkcyjnego, az do wykonania kompletnego §wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw
wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robdt powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepsza praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spelnialty wszystkie wymogi funkcjonalne i byly
wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.

Nalezy zwrdci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiada¢ status Certyfikowanego
Instalatora wystawiony przez Producenta, ktérego system bedzie zastosowany w budowane;j sieci LAN.

Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

® przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostala przekroczona
temperatura graniczna;

e w wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

e skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciat statych, w tym pytéw, byly zminimalizowane;

e czeSci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byly
odpowiedni zabezpieczone;

e clementy wykonane z materialéw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich §rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetknigcia;

¢ wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

® nie byla poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscig ruchéw konstrukcji budynku;

e zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

® nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnié si¢, ze

nie ma rozbiezno$ci miedzy planami ogélnymi, planami szczegétowymi i niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewnig si¢ na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiar6w jest mozliwe i w razie btgdu

lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien

oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktérzy nie beda przestrzega¢ powyzszej zasady, beda

odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajace.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapigciowej od instalacji elektroenergetycznej w

celu uniknigcia niepozadanych oddziatywan.

W celu uniknigcia uszkodzen i alarméw falszywych, urzadzenia (wlacznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych.

Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinna umozliwia¢ fatwe wcigganie i wyciaganie odpowiednich
kabli.

Trasy kablowe

Rury elektroinstalacyjne

1.2.1.1.Wyszczeg6lnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznosci, cigcie,
polaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do
podtoza.
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1.2.1.2.Wymagania ogdlne

1.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dokladne i prostoliniowe ukltadanie i montaz rurek. Trasowanie
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
ciggami technologicznymi. Trasy przewodéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukos$nie.
Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejonéw
technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podlodze kable i przewody musza by¢ uktadane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla $rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5cm).

Uktada¢ zamknigte tacznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linkg) do przeciggania. Zaleca si¢
stosowac linki przeciggajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym.

Montaz rur powinien odbywaé si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schtodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. W temperaturze pokojowe;j.

Nie wolno uktadac rur z wciagnigtymi przewodami.

1.2.1.3.Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczeg6lnieniu rob6t oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie
mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

Stosowa¢ nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RG.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w §cianach o grubosci mniejszej niz 10cm.

1.2.1.4 Rury instalacyjne uktadane na tynku

1.
2.
3.

1.2.2.

Opis §wiadczen: jak w wyszczegd6lnieniu rob6t oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.
Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm).

Po wytyczeniu dokladnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do podtoza za pomoca kotkéw
rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi &6 dla rur o §rednicach do &25 wiacznie i &10 dla rur o
wigkszej Srednicy.

Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 50cm.

Przej$cia instalacyjne

1.2.2.1.Wyszczeg6lnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustow kablowych w §cianach i stropach.

1.2.2.2.Wymagania ogdlne

1.

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. Nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami
niepalnymi o odporno$ci ogniowej (EI) réwnej klasie odpornosci tych przegréd.

Uszczelnione przej$cia kablowe muszg speinia¢ kryterium klasy odpornosci ogniowej F2 okreslonej w
normie PN-90/B-02851 i klasy odpornosci ogniowej EI 120 okres$lonych w normach PN-B-2851-1:1197 i
PN-B-02876:1998.

Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywac
naprezenia, ktére moga wystepowaé w przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku
dzialania ognia.

1.2.2.3.Spos6b wykonania

1.
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Montaz wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie Technicznej
ITB wyrobu.

Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialno$ci za wlasciwg jako$¢ wyrobu oraz
Wykonawcéw zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialno$ci za wtasciwe zastosowanie wyrobu.



1.2.3 Ukladanie kabli i przewoddéw

1.2.3.1.Wyszczegdlnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badZz bezposrednio pod tynkiem lub w
tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgat¢znych, wprowadzeniem przewodéw do puszek i
rozgateznikow, podltaczaniem pod zaciski i bolce, ucigciem przewodu, zdjgciem izolacji, oczyszczeniem
zyly, podiaczeniem przewodu wraz z montazem koncéwek kablowych, umocowaniem przewodéw za
pomoca zapinek, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanaléw, montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzadzenie protokétu z
pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

1.2.3.2.Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamknigte

1.

Opis §wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

1.2.3.3.Przewody kabelkowe uktadane w tynku

1.
2.

Opis §wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu roboét.

Przy odmierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach
konicow przewoddéw o dtugosci niezbgdnej do wykonania potaczen.

Uktadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie bylo ostrych krawedzi narazajacych
izolacj¢ przewodéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie przewodéw tynkiem
(warstwa tynku, co najmniej Smm).

Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.
Przed tynkowaniem konce przewod6éw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

1.2.3.4.7acza 1 odgatezienia

1.

Wszystkie ztacza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgatgznych oznaczonych w
sposéb trwatly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byly tatwo dostgpne w celu sprawdzenia
potaczen. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na ewentualna obecno$¢ w poblizu innych przewodow i
instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych
powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitéw oraz w wolnych przestrzeniach
niedostgpnych konstrukcji.

1.2.3.5.0brébka kabli 1 przewodow

1.2.35.1. Podtaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

1.

Swiadczenie obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podlaczenie przewodéw.

1.2.3.5.2. Zarobienie i wlaczenie kabli stacyjnych

1.

Swiadczenie obejmuje zarobienie koncéw kabli, przedzwonienie zyt kabli, szycie formy z zyt kablowych,
podtaczenie zyt do pidrek lutowniczych oraz lutowanie.

1.2.3.5.0znakowanie

1.

Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgalezne i przewody itd.
Powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

e  dla szaf: zestaw i lokalizacj¢ zasilanych odbioréw,

e  dla przewod6éw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.
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1.3.

10.
11.

12.

1.4.
1.4.1.
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Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

®  niebieski = zarezerwowany dla przewodéw neutralnych,

e  zielonozblity = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,
e przewody fazowe = dla calej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewéd i numer kabla,
umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen
dane te zostang powtérzone na catej trasie kabla przy puszkach rozgal¢znych, przy zmianach
kierunku i przy przej$ciach przez §ciany (z kazdej strony $ciany).

Puszki rozgateZzne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

Osprzet instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych
otworéw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzgtu na gotowym podiozu, podiaczenie i
przedzwonienie przewoddw, sprawdzenie dzialania.

Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sa mocowania pazurkowe. W
puszkach i skrzynkach rozgat¢znych nalezy stosowaé zaciski. Nie zezwala si¢ na taczenie przewodow
przez zwykte skrecanie.

W korytkach puszki odgal¢zne dla wyprowadzenia przewodéw nalezy mocowaé na typowych
ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema $rubami. W zaleznosci od
potrzeby puszki mocowac na gérnej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony zewngtrzne;j.

Jezeli konieczne s3 puszki po obu stronach $ciany, w odstgpstwie od ogélnych wytycznych montazowych,
nalezy przesuna¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacj¢ akustyczng. W razie watpliwosci nalezy
uzyskac opini¢ akustyka.

Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gigbokosci, aby po otynkowaniu $ciany goérna krawedz puszki byta
zréwnana z tynkiem.

W S$cianach i stropach z betonu licowego stosowaé osprzet przystosowany do instalowania w betonie
wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowa¢ tak, aby wykluczone bylo ich
przesuwanie si¢, albo przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby punkt mocowania do
deskowania zostatl nastgpnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;j.

W pomieszczeniach z okladzing z ptytek $ciennych wszystkie wyjscia, potgczniki, gniazda wtyczkowe itd.
Nalezy lokalizowaé zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie
wnetrz w Scistej wspotpracy z uktadajgcym plytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

W przypadku uktadu kilku potacznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u dotu gniazda.

Laczniki o$wietleniowe nalezy tak mocowac, aby wcisnigcie gornej czgsci klawisza powodowato
zalaczenie, a dolnej wytaczenie.

W miejscach polaczen i rozgalezien zyly przewodéw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

Instalacje oswietleniowe, gniazd, sily, sterowania i sygnalizacji

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i
konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodéw i kabli oraz ich koncéwek bylo utrudnione.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na to, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa
przewodéw.

Zaleca sig¢, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno rozdzielone na
poszczegdlne fazy.

Cato$¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkéw.

Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowad
przewodéw wspdlnych dla odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodéw
sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

Przewody beda uktadane w nastgpujacy sposéb:

e goléwne ciggi przewodow — w rurkach pod tynkiem, w korytkach w przestrzeniach
miedzystropowych;

e  pojedyncze obwody w przestrzeniach miedzystropowych — w rurkach instalacyjnych mocowanych do
Scian i stropéw wilasciwych;

e  w pomieszczeniach — w rurkach pod tynkiem;

e  podejscia do opraw o$wietleniowych w stropie — przewody kabelkowe ptaskie w bruzdach pod
tynkiem.

Przekr6j i ilos¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli I przewodéw:
2,5mm? miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

1,5mm? miedz dla obwodéw o$wietleniowych,
0,5mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych bedg zawsze réwne przekrojowi przewodéw fazowych danego
obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN

Cala instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm? wlacznie muszg zawieraé zyle z przewodem ochronnym.
Wszystkie uklady rozdzielcze musza zawiera¢ osobng szyn¢ i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaly beda wiasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody
fazowe.

Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjaléw i przeciwprzepieciowa

Ochrona odgromowa

Swiadczenie obejmuje wykonanie uziomu przewodéw odprowadzajacych i zwodéw poziomych i
pionowych, osadzeniem wspornikéw, odmierzeniem, uci¢gciem, i wyprostowaniem przewodu,
przymocowaniem przewodu do wspornikéw, laczenie przewodow instalacji wraz z oczyszczeniem i
malowaniem spawéw, zabezpieczenie antykorozyjne potgczen oraz wykonanie badan instalacji
odgromowej i sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.
Instalacjg wykonywa¢ w $cistej wspotpracy z Wykonawcg rob6t budowlanych.

Uziom poziomy i przewody uziemiajace
Plaskownik Fe/Zn 25x4mm uktadany w ziemi na gtebokosci 0,6m
Przewody uziemiajace — ptaskownik Fe/Zn 25x4mm mocowany poprzez spawanie do uziomu poziomego.

Przewody odprowadzajace
Przewo6d odprowadzajace z drutu Fe/Zn fi 8mm montowany w rurach PCV grubos$ciennych pod tynkiem

ZYacza kontrolne

Zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w studzienkach odgromowych w ziemi /w miejscach tatwo
dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia/.

Potaczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczaé przed korozja, np. smarem.

Zwody
Wszystkie metalowe elementy budowlane, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu nalezy wyposazyé w
zwody i polaczy¢ z siatka zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.
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1.5.6.

1.5.7.

—_—

1.5.8.

Zaciski i polaczenia

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodéw.

Liczba polaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potaczenia powinny by¢ wykonane
pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.
Wszystkie metalowe czgéci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢ potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Uziemienie robocze i ochronne

Uziemienie elementéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

Wszystkie masy metalowe odbiornikdw, urzadzen o$wietleniowych, szaf, skrzynek itd. Oraz bolce
uziemiajace gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodéw ochronnych instalacji
zasilajacych.

Potaczenia wyrownawcze

1.5.8.1.Gtéwne potaczenia wyréwnawcze

1.

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawow,
wiercenie przewodu i montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz
wykonanie badan instalacji uziemiajacej i sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego
wyniki pomiaru wraz z oceng.

Gltéwne polaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadanej
na tynku.

1.5.8.2.Uziemienie mas przewodzacych

1.

1.5.9.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.
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Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przylaczy¢, koryta kablowe, elementy metalowe instalacji
wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze sobag potaczone w
sposob przewodzacy i podtaczone do instalacji uziemieniowe;.

Wszyscy instalatorzy wykonaja potaczenia ekwipotencjalne migdzy masami metalowymi swoich
instalacji, ktére moge przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Potaczenia te zostang uziemione poprzez
przylaczenie ich do przewodéw ochronnych zasilania, gtéwnych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn
uziemienia szaf.

Ekrany i ostony przewodéw stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia jakichkolwiek
zaktécen elektromagnetycznych.

Wszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekréj) za pomoca
oznacznikéw kablowych.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi — 1 i 2 stopiefi ochrony
— stanowig ochronniki przepigciowe zainstalowane w rozdzielni gléwnej oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja.

2 stopien ochrony przepigciowej stanowia ochronniki przepigciowe w rozdzielniach pigtrowych.

Préoby, pomiary i badania odbiorcze

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
facznikach, odlaczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i ciggloSci obwodu oraz podlaczenie
odbiornikow.

Pomiar rezystancji izolacji

Swiadczenie obejmuje odlaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji
pomigdzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.



1.6.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

1.6.3.1.Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie protokotu wraz z
oceng.
1.6.3.2.Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wylacznika réznicowopradowego testerem instalacji
oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

1.6.4. Pomiar instalacji uziemiajacej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostgpnych czgéci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen, pomiar
rezystancji elementéw instalacji, wykonanie potgczen instalacji, zabezpieczenie ztacz przed korozja.

1.6.5. Pomiar instalacji piorunochronnej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostep cze$ instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen ztacza,
pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie polaczen instalacji, zabezpieczenie ziacza przed
korozjg oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

1.6.6. Pomiar koncowy pradem stalym

1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potaczenie zyt na odlegtym koncu, podtaczenie sznuréw
pomiarowych, przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,
zapisanie wynikéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odtaczenie sznuré6w pomiarowych wraz z
wydawaniem odpowiednich dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu.

1.7. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych
zastosowanych do wykonania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowiazujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

2. Zakres wykonywanych robét

2.1. Instalacje elektryczne i teletechniczne

2.1.1. Temat opracowania

Projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych dla ,,Dostosowanie pomieszczen Oddziatu
Chirurgii Ogélnej, Onkologicznej i Maloinwazyjnej pod pracowni¢ badan endoskopowych’, 62-800 Kalisz,
ul. Poznanska 79, nr dziatek 12, 13, 14/1, 15/4, 16/2,17/2, jednostka ewidencyjna 306101_1 Kalisz, obreb 0039
Ogrody.

2.1.2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
- projekt techniczny br. architektoniczno-budowlane;j
- obowiazujace przepisy i normy
- uzgodnienia z Inwestorem

2.1.3. Zakres opracowania

" Zasilanie obiektu

] Zakres opracowania instalacji elektrycznych — wybrane pomieszczenia
] Rozdzielnice elektryczne

] Instalacja 3 fazowa i technologiczna

] Instalacja o$wietlenia, gniazd 230V, urzadzen 400V

] Charakterystyka stref bezpieczefistwa montazu urzadzen elektrycznych
] Instalacja przeciwporazeniowa

] Instalacja wyréwnawcza

Ll Instalacja przepigciowa
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= Ochrona przeciwpozarowa

= Instalacja piorunochronna

. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach
instalacyjnych

. Przepisy i normy

. Uwagi koncowe

2.1.4. Zasilanie obiektu

Stan istniejacy:
Zasilanie obiektu odbywa si¢ z sieci energetycznej Energa Operator

Stan projektowany:

Projektowane rozdzielnice nalezy zasili¢ projektowanym WLZ typy
N2XH-J 5x10mm? (spetniajgcy dyrektywe CPR), ktéry nalezy ulozyé¢ od istniejacej rozdzielnicy istniejacego
obiektu. WLZ uktada¢ w listwie PCW natynkowo pod sufitem. W istniejacej rozdzielnicy nalezy dobudowaé
nowoprojektowane zabezpieczenie, wedtug schematu.

Inwestor posiada umowe¢ z zakladem energetycznym pokrywajaca zapotrzebowanie mocy dla
projektowanego obiektu:

Moc szczytowa projektowanej instalacji Ps = 6,2kW

Moc szczytowa, ze wzgledéw technologicznych moze ulec zmianie.
W przypadku zwigkszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng inwestor wystapi z wnioskiem o jej
WZIost.

2.1.5. Zakres opracowania instalacji elektrycznych — wybrane pomieszczenia

W niniejszej dokumentacji uwzgledniono zaprojektowanie instalacji elektrycznych w nastepujacych
pomieszczeniach: 7.C.03, 7.C.04, 7.C.05, 7.C.06, zgodnie z rzutami poszczegdlnych kondygnacji.

Pozostata czg$¢ istniejgcego budynku zgodnie ze zleceniem nie jest przedmiotem opracowania niniejszej
dokumentacji.

2.1.6. Rozdzielnice elektryczne

W  rozdzielnicach zamontowaé zabezpieczenia obwodéw o$wietlenia, gniazd, odbiornikéw
technologicznych. Typ i wyposazenie rozdzielnic pokazano na schematach. Obudowy rozdzielnic wykonaé¢ w
obudowach metalowych natynkowych.

Dostawca zmontowanych rozdzielnic dostarczy certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wykonanych
rozdzielnic z obowigzujacymi normami. Rozdzielnice wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie ze schematami.

Rozdzielnice wyposazyé w zamki, a elementy znajdujace si¢ pod napigciem szczelnie ostonié
przegrodami i ostonami z materiatu izolacyjnego. Obcigzenia w rozdzielnicach nalezy roztozy¢ réwnomiernie na
poszczeg6lne fazy. Rozdzielnice wykona¢ w systemie 5-przewodowym /L1,L.2,L.3,N,PE/.

2.1.7. Instalacja 3 fazowa i technologiczna

Instalacje zasilajace wykona¢ kablami typu N2XH-J (spetniajace dyrektywe CPR) uktadanymi w
korytkach kablowych, w rurach ostonowych na uchwytach dystansowych lub podtynkowo. Izolacja przewodow
nie mniejsza niz 750V.

Instalacje wykona¢ wedtug zataczonych schematéw, na ktérych pokazano typy i przekroje przewodow.

Instalacje zasilania urzadzen technologicznych uktada¢ w korytkach, w rurach ostonowych na uchwytach
dystansowych lub podtynkowo. Po montazu urzadzen wentylacyjnych oraz technologicznych w uzgodnieniu z
branzami.

Urzadzenia wentylacyjne i technologiczne zasilane beda z poszczegdlnych rozdzielnic, szczegdty wedtug
rzutéw i schematéw. Sterowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy instalacyjnej.

2.1.8. Instalacja oswietlenia, gniazd 230V/400V, urzadzen 400V.
Stan istniejacy:

W  pomieszczeniach nr 7.C.03, 7.C.04, 7.C.05, 7.C.06 zamontowane s3 istniejacego oprawy
oswietleniowe, ktdre nalezy zdemontowac i zutylizowac badz poddac recyclingowi.
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Stan projektowany:

W obiekcie projektuje si¢ wykonanie nastepujacych instalacji o§wietleniowych:
oswietlenie podstawowe wewnetrzne

oswietlenie ewakuacyjne/kierunkowe

obwody o$wietlenia

obwody gniazd 230V i urzadzen 400V

Oswietlenie podstawowe wewnetrzne:
[lo$¢ i rodzaj opraw oswietleniowych dobrano na podstawie normy ,,Swiatlo i o§wietlenie — o§wietlenie
miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN EN 12464-1:2012 (E)

Przyjeto nastgpujace parametry o$wietleniowe:

. rownomierno$¢ natgzenia o§wietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

. réwnomierno$¢ natgzenia o$wietlenia na powierzchni otaczajacej miejsce pracy — nie mniej jak
0,5

. réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4

Poziomy natezen o$wietlenia:

. pomieszczenia komunikacji Esr>100 Ix
. pomieszczenia typu WC Esr>200 Ix
. pomieszczenie sala badan Esr > 500 Ix

Poziomy natgzen oS$wietlenia dla pozostalych pomieszczen przedstawiono na rzutach instalacji
elektryczne;j.

W pomieszczeniach projektuje si¢ oprawy typu LED z elektronicznymi uktadami zasilajacymi. W
obliczeniach przyje¢to wspélczynnik utrzymania réwny 0,70 - 0,80 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3 letni
cykl konserwacyjny. W ciggach komunikacyjnych — oprawy LED z elektronicznymi uktadami zaptonowymi.

Oprawy montowaé nastropowo lub wpuszczane w sufit.

Oswietlenie ewakuacyjne/kierunkowe

Na podstawie planu drég ewakuacyjnych od branzy architektonicznej nalezy zaprojektowac instalacje
o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego w oparciu o oprawy LED autonomiczne z wbudowanymi bateriami
akumulatoréw zapewniajace o$wietlenie przez okres minimum jednej godziny. Oprawy zalaczaé¢ si¢ beda
automatycznie w przypadku zaniku napigcia podstawowego, nie pdzniej niz 1 sekunde. Oprawa o$wietlenia
awaryjnego w ciggu 5 sekund od zatgczenia powinna osiggna¢ 50% swojej nominalnej luminancji a po uptywie 60
sekund 100%. Natgzenie o$wietlenia drog ewakuacyjnych wymagane nie mniej niz 1 Ix przy powierzchni podtogi
oraz 51x przy hydrantach wewnetrznych (jezeli wystgpuja), gasnicach (jezeli wystegpuja), apteczkach (jezeli
wystepuja), przyciskach oddymiania (jezeli wystepuja) oraz pozostatym osprzecie stuzagcym ochronie pozarowej
obiektu (jezeli wystgpuje). Natomiast natezenie o$wietlenia stref otwartych nie mnie niz 0,5 1x.

W przypadku awaryjnego zaniku napigcia zasilania w danej cze$ci obiektu, oprawy w pomieszczeniach,
w ktérych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwlocznie zalacza si¢. W ciggach komunikacyjnych zainstalowac
piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji. W poblizu, lecz nie dalej jak 2m, drzwi ewakuacyjnych powinna
zosta¢ zamontowana oprawa o§wietlenia ewakuacyjnego (awaryjna).

W celu zapewnienia wtasciwej widzialno$ci znakéw kierunkowych umozliwiajacych bezpieczng
ewakuacje wskazane jest, aby oprawy o$wietlenia awaryjnego/kierunkowego umieszczane byty co najmniej 2m
nad podtoga.

Do opraw przewody uktada¢ w rurkach RB i korytkach kablowych.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary i préby dziatania o$wietlenia
ewakuacyjnego na projektowanych drogach ewakuacyjnych.

Obwody oswietlenia:

Obwody oS$wietlenia zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 3x1,5/2,5mm’ z osprzetem
podtynkowym/natynkowym 10A. Laczniki, przetaczniki i przyciski montowa¢ na wysokosci 1,3m do 1,4m od
podlogi.

We wskazanych na rzucie pomieszczeniach zataczanie o§wietlenia podstawowego odbywac si¢ bedzie za
posrednictwem mikrofalowej czujki ruchu, ktéra wykrywa obecno$¢ cztowieka i zatacza oswietlenie. Czulo$¢ i
czas dziatania poszczegdlnych czujnikéw ruchu nalezy wyregulowac na etapie wykonawstwa.

Laczniki montowac¢ powyzej, i w odlegto$ci minimum 60cm od wylewek wody.

Przewody uktada¢ w rurkach RB, pod tynkiem.
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W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem oprawy i przewody montowac¢/uktada¢ poza strefami nr 0, 1
12 na wysokosci ponad 2,25m od posadzki zgodnie z normg PN- HD 60364-7-701 i zatagczonymi rysunkami stref.
Osprzet montowac o szczelno$ci IPX4

Plany uktadania instalacji pokazane sa na rzutach poszczegélnych kondygnacji. Typy przewodow
pokazano na schematach.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, rurkach RB na uchwytach dystansowych, oraz pod tynkiem.

Obwody gniazd 230V i urzadzen 400V:

Obwody gniazd wtykowych 230V przewodem typu N2XH-J 3x2,5mm? Obwody gniazd wtykowych
400V zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio zytowym (przekroje wedlug schematu)(jezeli wystepuja).
Obwody dla urzadzen 400V zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio zytlowym (przekroje wediug
schematu).

Gniazda wtykowe w pomieszczeniach suchych montowa¢ na wysokosci 0,3m od podiogi lub wedlug
uzgodnien z inwestorem.

W pomieszczeniach tazienek lub WC umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne IPX4 na wysokosci
minimum 1,4m od podtogi i w odlegtosci minimum 60cm od wylewek z woda.

W pomieszczeniach gospodarczych/technicznych umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne IPX4 na
wysokosci 1,2m od podlogi. Wszystkie zasilania urzadzen wykona¢é w uzgodnieniu z branza sanitarng i
technologiczna.

W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem gniazda i przewody montowac¢/uktada¢ poza strefami nr O, 1
i 2 a przewody na wysokosci ponad 2,25m od posadzki zgodnie z normg PN- HD 60364-7-701 i zatagczonymi
rysunkami stref. Osprzgt montowac o szczelno$ci IPX4.

Plany ukladania instalacji pokazane sa na rzutach poszczegdlnych kondygnacji. Typy przewodéw
pokazano na schematach.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, rurkach RB na uchwytach dystansowych, oraz pod tynkiem.

Zasilanie urzadzen wentylacyjnych oraz technologicznych wykonaé¢ po ich montazu w uzgodnieniu i
koordynacji z projektami branzowymi.

2.1.9. Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzadzen elektrycznych
Norma rozréznia strefy bezpieczenstwa wokoét wanny oraz natrysku z brodzikiem i obrebie wokot
zamocowanego na state natrysku bez brodzika.

W przypadku wanny oraz natrysku z brodzikiem sg to trzy strefy:

= Strefa 0 — obejmuje wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

= Strefa 1 — jest ograniczona plaszczyzng przebiegajaca wzdtuz zewngtrznej krawedzi wanny lub
basenu natryskowego, a w pionie sigga do wysokosci 225cm liczac od poziomu podlogi (strefa 1
znajduje si¢ rowniez pod wanng i pod basenem natrysku),

= Strefa 2 — to przestrzen o szeroko$ci 60cm wokét strefy 1 w plaszczyznie poziomej oraz o tej
samej wysokosci w pionie.
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wymiary w centymetrach
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W przypadku zamocowanego na state natrysku bez basenu natryskowego (brodzika) norma okres$la tylko
dwie strefy:

Strefa 0 — w ptaszczyznie poziomej ma zasigg 120cm liczac od punktu zamocowania natrysku,
za$ w plaszczyznie pionowej 10cm od ptaszczyzny podtogi,

Strefa 1 — w ptaszczyznie poziomej ma zasigg taki sam jak strefa 0 (120cm), a w pionie sigga do
wysokosci 225¢m liczae od poziomu podtogi.
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Szkic nr 3

Strefy bezpieczenstwa woko6t natrysku zamocowanego na stale — wersja bez stalej Scianki basenu natryskowego —
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Strefy bezpieczenstwa wokoét zamocowanego na stalte natrysku — wersja ze stala scianka — wymiary w
centymetrach — z lewej natrysk zamocowany na $cianie, z prawej natrysk zamocowany na stropie; N — punkt
zamocowania natrysku

2.1.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Zaprojektowano jako podstawowa ochrong od porazen: izolacje.

Jako ochron¢ przy uszkodzeniu zaprojektowano: szybkie wylaczenie, podwdjna izolacja, oraz jako
ochrong uzupetniajgca stosowanie dodatkowo wytacznikow réznicowo-pragdowych i polaczenia wyréwnawcze
uziemione.

Czas wylaczenia nie dluzszy niz 0,4s dla napigcia dotykowego dopuszczalnego dlugotrwale UL < 50V.
Ochrong uzupetniajaca zaprojektowano wylacznikami réznicowopradowymi oraz wykonanie miejscowych
polaczen wyréwnawczych ochronnych uziemionych.

We wszystkich obwodach na obiekcie stosowa¢ przewdd ochronny PE oddzielny z neutralnym N.
Prawidtowos¢ dziatania §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed
oddaniem obiektu do uzytku.

Zaprojektowano instalacje¢ w systemie TN-S. Konce przewodéw kablowych tzn. zaciski PE nalezy
uziemi¢ w miejscach wskazanych na schemacie.

We wszystkich obwodach stosowaé przewdd ochronny oddzielny z neutralnym. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem obiektu do uzytku.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN — S zasilanie urzadzen 1 — fazowych nalezy wykonaé
przewodem 3 zytowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio zytowym
(L1,L2,L3, N, PE), lub 4-ro zytowym (L1, L2, L3, PE).

UWAGA:

Przewéd neutralny N pelni role przewodu roboczego i nie wolno go laczy¢ z zaciskami ochronnymi
aparatéw i urzadzen elektrycznych. Przewdd ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia
oraz potaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w szafie. Do gltéwnej szyny wyréwnawczej nalezy podiaczy¢ szyne
uziemiajaca w rozdzielni, rury c.o., wodociggowe, obudowy kottéw, kominy, rury gazowe, kanaty wentylacyjne, i
inne. Wszystkie czgs$ci metalowych korytek kablowych nalezy potaczy¢ ze sobg trwale za pomocg elastycznego
przewodu z6tto — zielonego, a skrajne elementy potaczy¢ z siecia wyréwnawczg. Cato$¢ instalacji wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wszelkie prace montazowe, wykonawcze i czynno$ci serwisowe
prowadzone przy kottach, szafach zasilajaco — sterujacych, elementach automatyki powinny by¢ prowadzone z
zachowaniem przepiséw BHP.

Badania i sprawdzenia odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma migedzy innymi:

- ogledziny instalacji

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar ciaggtosci przewodéw
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- sprawdzenie szybkiego wylaczenia
- pomiar rezystancji uziemienia
- sprawdzenie ochrony uzupelniajacej

2.1.11. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykona¢ potaczenie wyréwnawcze gtéwne budynku w rozdzielnicy gtéwnej. Potaczy¢ zacisk PE tablicy
gtéwnej z uziemieniem instalacji piorunochronnej. Wszystkie metalowe elementy konstrukcji budynku:
zbrojenie law, zbrojenie fundamentéw i posadzek, slupéw, urzadzen oraz sieci zewnetrznych i
wewnetrznych nalezy potaczyé przewodem wyréwnawczym LgY 25mm? z gléwna szyna uziemiajaca w
rozdzielnicy glownej budynku. Przewod ten uklada¢ pod tynkiem, korytku kablowym.

W pomieszczeniu natryskOw lub wanny polgczeniem wyréwnawczym miejscowym (przewodem
wyréwnawczym DY 4mm?) nalezy obja¢ instalacje centralnego ogrzewania wykonang z przewodéw metalowych,
instalacje wodociaggowa wykonang z przewodow metalowych, metalowe elementy instalacji kanalizacji, metalowe
elementy instalacji gazowej, metalowe elementy przewoddéw i urzadzen wentylacji i klimatyzacji, oraz wszystkie
przewody ochronne PE obwodéw wprowadzonych do tego pomieszczenia przewodem.

Wykona¢ potaczenie szyny wyréwnawczej z uziomem budynku bednarka Fe/Zn 25x4mm poprzez ztacze
kontrolne.

2.1.12. Instalacja przepieciowa

Ochrong przepigciowa zrealizowaé poprzez zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ograniczniki przepig¢
klasy I'i II o parametrach udarowego pradu wytadowczego pomigdzy L-N nie gorszych niz 12,5kA, dla N-PE nie
gorszych niz 50kA. Podlaczenie SPD wykonaé przewodami o dlugosci nie wigkszej niz 0,5m, wskazane jest
stosowac uktad potaczen typu "V’ tzn. gérny zacisk podtaczy¢ przelotowo, uktad ten pozwala zmniejszy¢ dlugosé
przewoddéw podtaczeniowych.

Dla podrozdzielnic zastosowa¢ ochrong przepigciowa za pomocg ogranicznikow przepig¢ klasy II.

2.1.13. Instalacja piorunochronna

Nie jest przedmiotem niniejszego zlecenia oraz opracowania.

2.2.  Ochrona przeciwpozarowa
Pozar moze powsta¢ na skutek:
. przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodéw elektrycznych oraz
odbiornikéw,
. przeplywu pradu z czesci czynnych, np. przewoddéw, do czgéci przewodzacych dostepnych lub
czgsci przewodzacych obceych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:
. nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie si¢ tuku
elektrycznego.

Zapobiega si¢ przez zastosowanie wlasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo pradowych,
wykonywaniu okresowych badan instalacji elektrycznej oraz oswietleniowej awaryjnej zgodnej z normg PN-EN
50172:2005.

W tym wykonywanie testéw comiesiecznych:

- kazda oprawe i znak kierunkowy o$wietlony wewngtrznie nalezy testowaé przez czas wg. pkt 7.2.3
wymieniony w/w normie jednakze w przypadku pelnego znamionowego czasu trwania zgodnie z informacja
producenta.

- nalezy przywrdci¢ funkcje podstawowego zasilania i sprawdzi¢ kazda lampke¢ lub urzadzenie w celu
upewnienia si¢, ze wskazuja one przywrécenie zasilania podstawowego. Zaleca si¢ sprawdzenie poprawnosci
uktadu tadowania.

- w dzienniku nalezy zapisa¢ dat¢ wykonywania testu, zwi¢zle opisane szczegdty sprawdzenia lub
przeprowadzonego testu, jego wynik.

Przejscia przewodami instalacji elektrycznej przez przegrody pomigdzy poszczegdlnymi strefami
ogniowymi nalezy uszczelni¢ wlasciwymi materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Wylaczanie pozarowe pradu nastapi po zadziataniu istniejacego pozarowego wylacznika pradu.
Wylacznik pozarowy nie moze wylacza¢ urzadzenia pozarowe, ktérych dziatanie jest niezbegdne.
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W instalacjach stuzacych ochronie przeciwpozarowej nalezy stosowaé wyroby, ktére posiadaja
dopuszczenie wydane przez CNBOP-PIB do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

Projekt w calosci z branza architektoniczng i instalacyjna zostanie przez projektanta architektury
uzgodniony w zakresie zastosowanych §rodkéw ochrony przeciwpozarowej.

2.3. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach instalacyjnych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120 ,,w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" ponizej

wymienia si¢ informacje dotyczace zagrozen, ktére moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych

zwigzanych z budowg pionu elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.] w/w Rozporzadzenia - ,,zakres robot dla catego zamierzenia

budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji poszczegolnych obiektow"

- Budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia - ,,wykaz istniejgcych obiektow budowlanych"

- nie wystepuje.

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia - ,,wskazanie elementéow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moggq

stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi"

- nie wystepuja.

§ 2 pkt.3 ust4 w/w Rozporzadzenia - ,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajgce skalg i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystgpienia "

- przy pracach zwigzanych z budowa instalacji nn istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym

- przy pracach zwigzanych z wykonaniem podiaczen istnieje mozliwo$¢ zaréwno

porazenia pradem, elektrycznym jak i upadku z drabin

§ 2 pkt3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia ~wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych"

Przytaczanie instalacji bgdzie wykonywane w stanie beznapieciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio

przygotowane w sposéb okreslony w planie BIOZ (wykonany przez kierownika rob6t). Pracownicy wykonujacy te

prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespotem pracownikéw zosta¢ zapoznani ze sposobem

przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystepujacych zagrozen oraz z oméwieniem sposobu wykonywania

robdt. Miejsce prowadzonych prac powinno by¢ wiasciwie wygrodzone jak i oznakowane

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie srodkéw technicznych i

organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajqcych bezpieczng i sprawng

komunikacja, umozliwiajgcq szybkg ewakuacjg na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen "

- dla prawidlowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne do potrzeb: sprzet,

narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej. Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany

sporzadzi¢ przed rozpoczgciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "planu BIOZ" Roboty

budowlane elektryczne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje,

przygotowanie zawodowe, posiadajacy stosowne uprawnienia oraz muszg by¢ przeszkolone z przepiséw BHP.
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Uwagi koncowe.

Calos$¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé na podstawie projektu pierwotnego oraz
niniejszego aneksu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a zwlaszcza PN-IEC 60363, a takze
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych - cz. V instalacje
elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

Nalezy stosowac aparaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak
zaproponowane w niniejszym opracowaniu i posiadajacych odpowiednie certyfikaty i §wiadectwa.
Instalacje elektryczng w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uktadaé po jak najkrétszej trasie.

Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu wszystkie wykopy wykonaé rgcznie, zawiadamiajgc przed
rozpoczgciem wykopéw wiascicieli uzbrojenia celem dokladnego jego zlokalizowania.

Teren na ktérym prowadzone byly roboty zwigzane z budowa linii kablowej nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Uktadanie kabli, przewodéw i osprzetu nalezy skoordynowaé z wykonawcami robdt budowlanych i
instalacji sanitarnych w celu uniknigcia kolizji.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby przewody instalacji sanitarnych i inne nie zakrywaly puszek
rozgaleznych instalacji elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i préby, a wyniki przedstawi¢
w odpowiednich protokétach.

Zalaczone obliczenia instalacji ochronnej maja znaczenie wylacznie orientacyjne i nie zwalniaja
wykonawcy i inwestora od wykonania wymaganych pomiaréw.

Ewentualne zmiany i odstgpstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

Zachowa¢ normatywne odlegloéci przewodéw w stosunku do instalacji sanitarnych i instalacji
teletechnicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
dokumentacja pozostatych branz celem uniknigcia kolizji.

Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow.
Materiaty i urzadzeniami zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.



