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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1   WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  

Zawarte w niniejszym rozdziale wymagania określają ogólne wymagania, dla 
pozostałych rozdziałów STWiORB 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 
Aprobata Techniczna – dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych 
do zamierzonego stosowania 
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) – dokument opisujący sposób 
wykonywania danego zadania budowlanego pod względem bezpieczeństwa pracy 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik (ciąg pieszy) - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych. 
Deklaracja właściwości użytkowych – dokument który potwierdza przeprowadzenie 
procedury oceny zgodności wyrobu budowlanego.  
Dokumentacja budowy – pozwolenia na budowę wraz z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
potrzeb, rysunki i opisy służące realizacji obiektu budowlanego, operaty geodezyjne i 
książka obmiarów, w przypadku realizacji obiektu metodą montażu – dziennik 
montażu. Badania laboratoryjne potwierdzające jakość wykonania poszczególnych 
elementów robót. 
Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi.  
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
Inżynier projektu / Inżynier kontraktu / Inspektor nadzoru (równoważnie) – osoba 
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem 
jest  rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni oraz 
zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni 
spoczywa na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego oraz Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
OST (Ogólne specyfikacje techniczne) – zbiór ogólnych specyfikacji technicznych 
opracowany przez branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego  
i Mostowego Sp. z o.o. na zlecenie Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
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Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą 
lub odcinającą. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
Przedmiar robót - opracowanie określające rodzaj, sposób wykonania i ilość robót 
konkretnego zadania stworzone przed jego realizacją (jest jedynie opracowaniem 
pomocniczym) 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja (budowa) nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja (rozbudowa/przebudowa) (zmiana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) - 
opracowanie zawierające zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania robót 
budowlanych, obejmujące w szczególności wymagania właściwości materiałów, 
wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania 
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poszczególnych robót oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w 
poszczególnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do dokumentacji projektowej. 
Ścieżka rowerowa/ciąg rowerowy/droga dla rowerów – wyznaczony pas terenu 
przy jezdni lub na jezdni lub odsunięty od jezdni, przy chodniku lub odsunięty od 
chodnika, przeznaczony do ruchu rowerowego. 
Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla Wykonawcy robót, w 
celu wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące 
część terenu budowy. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna 
nieposiadająca osobowości prawnej, która oferuje na rynku wykonanie robót 
budowlanych lub obiektu budowlanego, dostawę produktów lub świadczenie usług lub 
ubiega się o udzielenie zamówienia, złożyła ofertę lub zawarła umowę w sprawie 
zamówienia publicznego 
Zabytki – nieruchomości lub rzeczy ruchome, ich części lub zespoły, będące dziełem 
człowieka lub związane z jego działalnością i stanowiące świadectwo minionej epoki 
bądź zdarzenia, których zachowanie leży w interesie społecznym ze względu na 
posiadaną wartość historyczną, artystyczną lub naukową.   
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1 Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
STWiORB. 
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 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2 Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym 
podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 
projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
 Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty 

przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego lub Inżyniera projektu stanowią część 
umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach 
ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego lub  
Inżyniera projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
dokumentacją projektową i STWiORB. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz 
utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki 
drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi  Inżynierowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W 
zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na 
bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu przez Inżyniera projektu. 
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 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 
światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inżyniera projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem projektu oraz przez umieszczenie, 
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera projektu, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie 
trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 
lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem projektu. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn 
pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób 
uzgodniony z Inżynierem projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem projektu oraz przez umieszczenie, 
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera projektu, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i 
innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich 

przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnym, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
lub innymi zdarzeniami przynoszącymi straty wywołanymi jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za 
urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich 
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie 
przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inżyniera projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności 
dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
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 Inżynier projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących 
korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier projektu ani 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera projektu. Inżynier projektu 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera projektu. 
1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca przed rozpoczęciem prac opracuje plan bezpieczeństwa i  ochrony 
zdrowia (BIOZ) i przedstawi go do akceptacji dla Inżyniera projektu. 
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
zakończenia robót przez Inżyniera projektu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej 
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez 
władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków 
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów 
lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
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informować Inżyniera projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego lub Inżyniera projektu. 
1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się 
do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie 
normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera 
projektu oraz Projektanta. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone  Inżynierowi projektu oraz Projektantowi do zatwierdzenia. 
1.5.14 Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie 
budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Inżyniera projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 
cenę kontraktową. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 

jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi  
Inżynierowi projektu do zatwierdzenia oraz projektantowi do zaopiniowania  
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenia materiałów będą dokonywane 
za pomocą wniosków materiałowych sporządzanych przez Wykonawcę. Formularz 
wniosku materiałowego musi uwzględniać możliwość zaopiniowania materiału przez 
Projektanta, a następnie jego akceptację przez Inżyniera projektu. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
STWiORB w czasie realizacji robót.  

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych 

władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć  Inżynierowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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 Wykonawca przedstawi  Inżynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy 
i inne jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc 
pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy 
zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera 
projektu. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska 
na to pisemną zgodę Inżyniera projektu. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera projektu. 
Jeśli Inżynier projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera projektu. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość 

wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera projektu oraz projektanta o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału celem uzyskania akceptacji, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 
przez Inżyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera projektu i projektanta. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy 

będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały 
swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera projektu. 
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2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera 

projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 
tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w 
tych miejscach. 

3 SPRZĘT 

3.1 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany 
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera projektu; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i 
wskazaniach Inżyniera projektu. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy  Inżynierowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera projektu, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera projektu zdyskwalifikowane i 
nie dopuszczone do robót. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Transport materiałów i sprzętu 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera projektu, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na 
oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków 
mogą być dopuszczone przez Inżyniera projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasady wykonywania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
umowy, planem BIOZ oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych 
robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i 

wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera 
projektu. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inżyniera projektu. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier projektu uwzględni opinię Projektanta, wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w 
czasie określonym przez Inżyniera projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera 

projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami z Zamawiającym.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji  Inżynierowi 
projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

6.2 Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
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 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inżynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy  Inżynierowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 

 Inżynier projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

 Inżynier projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 Inżynier projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżynier projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inżyniera projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera projektu. 

 Na zlecenie Inżyniera projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca. 

6.4 Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 

norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 
STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez Inżyniera projektu. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inżyniera projektu. 
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6.5 Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać  Inżynierowi projektu kopie raportów z 

wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w 
programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane  Inżynierowi projektu na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera projektu 
 Inżynier projektu (inspektor) będzie prowadził kontrolę - pobieranie próbek i 

badanie materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

 Inżynier projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych. 

 Inżynier projektu będzie pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 
 Inżynier projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. Deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności 
z: 

− Polską Normą lub 

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi STWiORB. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez 
STWiORB, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę  Inżynierowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8 Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
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 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 
strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera 
projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera projektu programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera projektu, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i ostatecznych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone  Inżynierowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera projektu do 

ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Wnioski wykonawcy. 

Wzór formularza wniosku wykonawcy zostanie zaakceptowany przez Inżyniera 
projektu i Zamawiającego. Formularz wniosku materiałowego winien uwzględniać 
możliwość zaopiniowania materiału przez Projektanta, a następnie jego akceptację 
przez Inżyniera projektu. Wykonawca za pomocą wniosków będzie uzyskiwał zgodę 
Inżyniera projektu na wbudowanie poszczególnych materiałów spełniających 
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wymagania dokumentacji projektowej oraz opinię Inżyniera projektu i innych 
odpowiednio umocowanych osób na poszczególne zagadnienia zgłaszane za 
pośrednictwem wniosków. Wnioski będą sporządzane i przechowywane w co najmniej 
2 jednobrzmiących oryginalnych egzemplarzach (jeden dla Wykonawcy i jeden dla 
Inżyniera projektu). 

 
 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności, deklaracje właściwości 
użytkowych lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera projektu i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera 

projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera 
projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub ustalonym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 
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7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 

będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 

kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót 

będą zaakceptowane przez Inżyniera projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające 

odnośnym wymaganiom STWiORB Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając 
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera 
projektu. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 

odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 

sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem projektu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają 

następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 

i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
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Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3 Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu. 

8.4 Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest 

protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować 
następujące dokumenty: 
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1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

STWiORB i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności, deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności 

wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB 
i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 

usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 

jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 

wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
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− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 

zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, 
a nie wyszczególnione w kosztorysie. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. 

Wykonanie objazdów, przejazdów oraz czasowej organizacji ruchu należy do 
obowiązku Wykonawcy, koszty z tym związane pokrywa wykonawca. Koszt  
wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem projektu i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu  Inżynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

c) Opłaty/dzierżawy terenu, 
d) Przygotowanie terenu, 
e) Konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań, drenażu i innych 
f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
g) Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
i) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
j) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
k) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
l) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2023 poz. 682). 
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. 2023 poz. 645). 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518 
4. Dokumenty kontraktowe (umowa, dokumentacja projektowa itp.) 
5. Instrukcja DP-t 14 ocena jakości na drogach krajowych – 21.05.2020 r. z 

późniejszymi zmianami. 
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D–01.01.01a ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH  ORAZ  SPORZĄDZENIE INWENTARYZACJI  
POWYKONAWCZEJ  DROGI 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych, 
wytyczeniem wszystkich elementów drogi, wykonaniem wszelkich niezbędnych 
pomiarów podczas prac budowlanych oraz sporządzeniem inwentaryzacji 
powykonawczej wybudowanej, przebudowanej lub rozbudowanej drogi. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 W zakres robót wchodzą: 
– Prace przygotowawcze, 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych 

punktów, 
– wyznaczenie pikietaża drogi, 
– wytyczenie wszystkich elementów drogi zawartych w dokumentacji projektowej 

(chodniki, ciągi rowerowe, zjazdy itp.) 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– sporządzenie geodezyjnych szkiców tyczenia, 
– stabilizacja punktów osnowy w sposób trwały, zabezpieczenie ich przed zniszczenie 

wraz z oznakowaniem w sposób widoczny, 
– wykonanie operatów roboczych, powykonawczych oraz operatów powykonawczych 

częściowych dla każdego etapu robót zanikających i ulegających zakryciu, 
– wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

1.4 Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami, ustawami, rozporządzeniami, instrukcjami, standardami oraz 
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2 MATERIAŁY 

2.1 Materiały do wykonania robót  

Do wykonania robót należy stosować materiały zgodne z standardami 
geodezyjnymi. 

3 SPRZĘT 

3.1 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4 TRANSPORT 

4.1 Transport materiałów i sprzętu 

Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem 
transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasady wykonywania robót 

Wszelkie prace geodezyjne na zadaniu objętym niniejszą specyfikacją musi 
wykonywać uprawniony geodeta posiadający uprawnienia z zakresu czwartego,  
tj.: „geodezyjna obsługa inwestycji”. 

Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami tj:. 
– [1] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2021, 

poz. 1990 z późniejszymi zmianami)  
– [2] Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie 

standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych  
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego  (Dz. U. 2022, poz. 1670  
z późniejszymi zmianami) 

Wszelkie nieprawidłowości i rozbieżności między stanem faktycznym terenu  
a dokumentacją projektową Wykonawca robót niezwłocznie zgłosi Inżynierowi projektu 
w formie pisemnej. Po zgłoszeniu nieprawidłowości Inżynier projektu wyda stosowne 
zalecenia. W przypadku zgłoszenia rozbieżności wszelkie koszty wynikające z 
rozbieżności dokumentacji ze stanem faktycznym pokryje zamawiający. Koszty 
wynikające z prowadzenia prac związanych z rozbieżnością dokumentacji projektowej 

25



ze stanem faktycznym, które nie zostały zgłoszone Inżynierowi projektu, pokrywa 
Wykonawca. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola jakości prac 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która 

powinna zapewniać możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz 
usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez Inżyniera projektu, 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w standardach geodezyjnych, 

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej 

kontroli robót. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji 
technicznej przeznaczonej dla Zamawiającego. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− zakup i dostarczenie materiałów niezbędnych do prowadzenia prac geodezyjnych, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wytyczenie zjazdów oraz innych elementów zawartych w dokumentacji projektowej, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
– stabilizacja punktów osnowy w sposób trwały, zabezpieczenie ich przed zniszczenie 

wraz z oznakowaniem w sposób widoczny, 

− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi 
według wymagań dokumentacji technicznej, 
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− koszty ośrodków geodezyjnych, 

− sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej. 

9.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D.01.02.01 WYCINKA DRZEW  
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wycinką drzew, krzaków, zagajników i lasów. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wycinką drzew łącznie z frezowaniem pni lub dodatkowym przycięciem 
do głębokości 20 cm poniżej uregulowanego pobocza, wycinką krzaków oraz 
wycinką i karczowaniem zagajników różnej gęstości. Pozyskane drewno z wycinki 
należy przekazać zamawiającemu oraz wywieźć w miejsce przez niego. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pakt 1.5. 
 

2 MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pakt 2. 
 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3.  
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3.2 Wymagania sprzętowe 

Wykonawca przystępujący do wycinki drzew powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu umożliwiającego wykonanie robót zgodnie ze STWiORB i 
obowiązującymi przepisami dotyczącymi wycinki drzew. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2 Wymagania transportowe 

Do transportu sprzętu i wywozu ściętych pni, konarów, kory drzewnej mogą być 
wykorzystywane ogólnodostępne środki transportowe. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania 

Ogólne zasady  wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

Przed przystąpieniem do wykonania wycinki drzew należy oznakować i 
zabezpieczyć miejsce prowadzonych robót zgodnie z „Projektem organizacji ruchu”, 
zatwierdzonym w trybie przewidzianym w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 
dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem 
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784 
tj.).  

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót wykonać na podstawie w/w 
projektu. 

Zabronione jest obalanie drzew na drogę bez zatrzymania ruchu oraz 
prawidłowego oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót. 

Kierowanie ruchem winno być prowadzone przez osoby posiadające stosowne 
przeszkolenie oraz właściwe uprawnienia. 

Podczas wykonywania robót należy bezwzględnie przestrzegać przepisów 
BHP. 

Uwaga!   Wycinkę należy prowadzić zgodnie z wydanymi decyzjami i 
dokumentami (np. decyzja na wycinkę) oraz obowiązującymi przepisami, w 
szczególności dotyczącymi okresów lęgowych ptaków. W przypadku konieczności 
uzyskania opinii ornitologicznej Wykonawca uzyska ją na własny koszt w ramach 
ceny jednostkowej, ryczałtowej. 

 
5.1.2. Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, a nie przeznaczona do 

usunięcia powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. 
Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona 
przez Wykonawcę to powinna być odtworzona na koszt Wykonawcy w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.1.3. Pozostałości po usuniętej roślinności , sposób ich zniszczenia powinien 
być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera kontraktu. 

W specyfikacji przewidziano przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą 
specjalistycznego sprzętu w terenie na miejscu wycinki lub dogodnym dla 
Wykonawcy placu składowym . Pozostałości  po przeróbce powinny być usunięte 
przez Wykonawcę z terenu miejsca wycinki . 

Pnie oraz konary należy pociąć na odcinki metrowe (dogodne do załadunku i 
transportu) przetransportować w miejsce wskazane przez zamawiającego. 
Zamawiający może zrzec się prawa własności do powstałego drewna, wtedy 
przechodzi ono na własność wykonawcy i musi zostać zagospodarowane we 
własnym zakresie. 

6 KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie wykonanych robót przez 
Inżyniera kontraktu.  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

 

7.2 Jednostki obmiaru robót 

Jednostką obmiaru jest szt. (sztuka) drzew wyciętych lub m2/ha (metry 
kwadratowe/hektary) dla karczowania krzaków, wycinki zagajników i lasów. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogółne zasady odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie przez inżyniera kontraktu dołów po 
wyfrezowanych lub przyciętych pniakach, przed ich zasypaniem. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne zasady płatności    

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.10.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze; 
- wycinka drzew przy użyciu podnośnika lub bez; 
- wycinka zagajników; 
- karczowanie krzaków; 
- pocięcie pnia oraz konarów na odcinki metrowe dogodne do załadunku; 
- przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego 

sprzętu; 
- usunięcie całkowite pni w miejscach planowanych konstrukcji 
- sfrezowanie lub przycięcie pni 20 cm poniżej uregulowanego pobocza; 
- usunięcie i odwiezienie resztek i odpadów; 
- oczyszczenie terenu robót; 
- odwiezienie drewna; 
- wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu i oznakowanie robót.  
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D–01.02.02a ZDJĘCIE  WARSTWY  ZIEMI  URODZAJNEJ  

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ręcznego lub mechanicznego usunięcia ziemi 
urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopów, nasypów, podbudowy 
oraz nawierzchni przy budowie drogi. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami, ustawami, rozporządzeniami, instrukcjami, 
standardami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb,  powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody 
robót. 
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Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma 
niekorzystne warunki robót – można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 
projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera projektu. 

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2 Transport materiałów  

Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia ziemi urodzajnej.  

Środek transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera projektu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową  
i STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych należy wystąpić pisemnie do 
Inżyniera projektu o udzielenie szczegółowych wytycznych.. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy przygotować teren pod zdjęcie warstwy 
ziemi urodzajnej, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera. 

5.4 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót 
ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub 
wskazanych przez Inżyniera projektu. 

Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej 
zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna być 
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu jej występowania. 

W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie 
drogowym lub wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować 
ją na środki transportowe i odwieźć na miejsce składowania.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu 
składowiska do stanu poprzedniego. 
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Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach. 
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać korzeni, kamieni  
i materiałów nieorganicznych. 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu 
skarp i innych robotach wykończeniowych Wykonawca podda utylizacji na własny 
koszt. 

Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi 
pozwoleniami należy przedstawić Inżynierowi projektu. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2 Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i 
prawidłowości ich wykonania robót przez Inżyniera projektu. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi 
urodzajnej o określonej grubości. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera projektu, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich 
wykonania została oceniona pozytywnie przez Inżyniera projektu. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie sprzętu, 
– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej o gr. podanej w dokumentacji lub zgodnie ze 

stanem faktycznym, 
– oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 
– przemieszczenie lub transport ziemi roślinnej na składowisko, 
– składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
– utylizacja nadmiaru ziemi urodzajnej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
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D-02.00.01 ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych.  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres stosowania 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

• wykonanie wykopów, 

• budowę nasypów drogowych, 

• pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4 Określenia podstawowe  

Wszystkie określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z 
odpowiednimi polskimi normami i przepisami zawartymi w niniejszym STWiORB oraz 
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
"Wymagania Ogólne".  

 

2 MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 2.  

2.2 Podział gruntów i materiałów nasypowych  

W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. 
Grunty  i materiały antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania 
wynikające  z Dokumentacji Projektowej.  
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2.2.1 Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, 
uwzględniające podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach 
ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, wysadzinowości oraz 
przydatności do budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów.  
2.2.2 Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-
86/B02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
2.2.3 W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. 
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych 
cząstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy. 
Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren ≤ 0,063 mm 
powyżej 6 %, zbliżonych do mało spoistych.  Jako informację uzupełniającą w Tablicy 
2.1. podano nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i 
wysadzinowych według normy PN-88/B-04481.Wysadzinowość materiałów 
antropogenicznych należy oceniać na podstawie  indywidualnych badań, z 
uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości.  
2.2.4 W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze 
względu  na ich przydatność do budowy nasypów.   
2.2.5 Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań 
podanych w Tablicy 2.2, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności 
nieprzydatne są następujące grunty i materiały antropogeniczne, przy czym 
nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy:  

a) organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %)  
b) równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5),  
c) spoiste granicy płynności wL większej od 60 %,  
d) zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %),  
e) zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w 

ilościach większych niż dopuszczono w obowiązujących przepisach,   
f) w stanie zamarzniętym,  
g) przewilgocone i nawodnione,  
h) podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% 

części palnych), z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 
kamiennego,  

i) antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku 
których  dochodzi do zmian objętościowych.  

 
2.2.6 Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, 
ocenionych jako nieprzydatne, byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to 
uzasadnione względami ekonomicznymi lub środowiskowymi. Ulepszenie, zależnie od 
przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału antropogenicznego, może 
obejmować doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiałem, ulepszenie 
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia 
uwzględniającej warunki wykonania robót, posiadane materiały oraz sprzęt jakim 
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane 
dokumenty i uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru.   
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2.2.7 Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować 
pod warunkiem wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku jednorodności 
uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje 
Wykonawca i przedstawi Inżynierowi kontraktu do akceptacji wraz z wynikami 
odpowiednich badań. W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności 
uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie 
skarp (w miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy jest 
spełniony warunek stateczności skarp. W wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera 
kontraktu mogą być stosowane materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady 
zastosowania takich materiałów należy określić indywidualnie.  
2.2.8 Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych 
wymagających specjalnych środków w celu odspojenia, składowania, transportu i 
usunięcia stanowią  szczególną kategorie i są klasyfikowane oddzielnie.  

Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości  

L.p.  
Wyszczególnienie 

właściwości/norma 

badania  
Jednostki  

 Grupy gruntów  

niewysadzinowe wątpliwe  wysadzinowe  

  1  2  3  4  5  

1  Zawartość cząstek  
≤ 0,075 mm1)  

≤ 0,02   mm  

  
%  

  
< 15  
< 3  

  
od 15 do 30 od 3 do 

10  

  
> 30  
> 10  

2  Wskaźnik  piaskowy WP    < 35  od 25 do 35  > 25  

Informacja uzupełniająca  
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481)  

  rumosz  
niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek 
gruby 
piasek 
średni  
piasek drobny  
  

piasek pylasty 

zwietrzelina gliniasta 

rumosz gliniasty żwir 

gliniasty pospółka 

gliniasta  

mało 
wysadzinowe 
glina piaszczysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła  
ił, ił piaszczysty, ił  
pylasty  
  
bardzo 

wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył 

piaszczysty glina 

piaszczysta, 

glina, glina 

pylasta ił 

warwowy  
1) należy odczytać z krzywej uziarnienia  
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Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy 
nasypów  

Przeznaczenie  Przydatne  Przydatne z zastrzeżeniami  Treść zastrzeżenia  

1  2  3  4  

Na dolne warstwy  
nasypów poniżej 

strefy 

przemarzania  

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki  
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste  
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane  
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowokamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
jednorodności uziarnienia 
Cu≥15,0  
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze  
starych zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone  
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniżej 
2%  

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie  

gdy pory w gruncie skalistym będą 

wypełnione gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste  
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,  
pyły piaszczyste i pyły  

gdy będą wbudowane w miejsca  
suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych  

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 

pylastych piasków próchnicznych  

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem  
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o  wL<35%  

w miejscach suchych  lub 

przejściowo 

zawilgoconych  
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 

inne grunty o granicy płynności wL od 

35 do 60%  

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed  

zawilgoceniem lub po ulepszeniu  
spoiwami  

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 2%  

gdy zwierciadło wody gruntowej  
znajduje się na głębokości 

większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża  

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego studzenia 

(do 5 lat)  
o ograniczonej podatności na 

rozpad - łączne straty masy do 5%  

9. Iłołupki przywęglowe  

nieprzepalone o zawartości 

substancji organicznej ≤20%  

gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym  

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe  
gdy zalegają w miejscach suchych 

lub są izolowane od wody  

Na górne warstwy  
nasypów w strefie  
przemarzania*  

1. Żwiry i pospółki  
2. Piaski grubo i średnio- 

ziarniste  
3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 

niż 15% ziaren mniejszych od 

0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o  
uziarnieniu odpowiadającym 

pospółkom lub żwirom  

1. Żwiry i pospółki gliniaste  
2. Piaski pylaste i gliniaste  
3. Pyły piaszczyste i pyły 4. 
Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35%  
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego  
6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji iłowej 

>2%  

pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły, 

spoiwa drogowe itp.  

7.Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne  
drobnoziarniste i nie rozpadowe:  

straty masy do 1%  

8.Piaski drobnoziarniste  o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10  

W wykopach i 
miejscach  

zerowych do 

głębokości 

przemarzania  

Grunty niewysadzinowe  Grunty wątpliwe i wysadzinowe  

gdy są ulepszane spoiwami  
(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami, spoiwami drogowymi 

itp.)  

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu.  
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2.3 Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych  

2.3.1 Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub 
dokopu  albo materiały antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych 
gruntów oraz materiałów antropogenicznych do budowy nasypów podano w punkcie 
5.4.  
2.3.2 Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań 
podanych  w punkcie 2.2. Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze 
od parametrów podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w 
Dokumentacji Projektowej.  
2.3.3 Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o 
potwierdzonej przydatności. Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych 
do budowy nasypów należy określać z uwzględnieniem :  

a) właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. 

uziarnienie,  stopień plastyczności, zawartość części organicznych),  

b) właściwości zmiennych, związanych ze stanem  (np. wilgotność, gęstość). 

Wykonawca musi uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone 

właściwości (stałe lub zmienne) umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, 

do których został przewidziane.  

2.3.4 Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie 
powinna zostać oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do 
dedykowanej warstwy powinno odbyć się na podstawie parametrów zbadanych 
metodami laboratoryjnymi.  
2.3.5 W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować 
materiały  nasypowe odporne na działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne 
materiały  antropogeniczne (na przykład inne grunty po ulepszeniu, żużle 
nierozpadowe). Ocenę  wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń 
punktu 2.2.4. Jako głębokość przemarzania należy przyjąć obliczeniową głębokość 
przemarzania, określoną zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.  
2.3.6 Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić 
jako głębokość przemarzania hz na danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, 
zredukowaną odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych (grupy 
nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw 
ochronnych z materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia 
się zmniejszenie głębokości przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy czym 
zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania warstw ochronnych, powinna być 
równoważna głębokości przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.   
2.3.7 Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu 
ziemnego  nie powinna przekraczać 200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału 
zawierającego  kamienie (kawałki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem 
wypełnienia przestrzeni  między nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu według 
zasad określonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 
Wykonywanie nasypów”.  
2.3.8 Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego 
ustalenia  dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa. W 
szczególności konieczne jest spełnienie warunku ograniczonej wymywalności 
związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz zasady 
stosowania materiałów antropogenicznych powinny być określone w Projekcie 
Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2 Sprzęt do robót ziemnych  

3.2.1 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  się 
możliwością korzystania ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót 
zgodnie z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji.   
3.2.2 Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju 
zagęszczanego gruntu oraz zakresu prac.  
3.2.3 Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych 
powinien  być sprawny, posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty 
wymagane  do dopuszczenia do użytkowania.   
3.2.4 Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony  
przez Inżyniera kontraktu   

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

4.1.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 4.  

4.2 Transport gruntów  

4.2.1 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dostosowany do rodzaju gruntu lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i 
załadunku  oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania gruntu (materiału).   
4.2.2 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki  
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia  
dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne  
obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych  do 
załadunku, w przypadku samochodów.   
4.2.3 Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  
4.2.4 Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość 
wysypywania,  pylenia  oraz innego zanieczyszczenia środowiska.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót  

5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-00.00.00 
"Wymagania Ogólne", punkt 5.  
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5.1.1 Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć 
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich 
wykonania określono w STWiORB „Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem 
robót ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu.  
5.1.2 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 
wykopów”  i STWiORB D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” oraz 
poleceniami  Inżyniera kontraktu.  
5.1.3 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z 
zastosowaniem metod odpowiednich do występujących gruntów oraz do materiałów 
stosowanych do budowy nasypów. Zachowanie przydatności przez grunty i materiały 
stosowane do budowy nasypów spoczywa na Wykonawcy.  
5.1.4 Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, 
wynikających  z przepisów obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. 
Podstawowe czynniki,  które należy uwzględnić to: hałas, sposób prowadzenia robót 
w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem środowiska, 
lub z zastosowaniem takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona wód gruntowych 
oraz wpływ wibracji i użycia materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na 
istniejące obiekty budowlane.  
5.1.5 Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone 
występowanie  zanieczyszczonych gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inżyniera kontraktu tok postępowania, obejmujący ich 
zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub składowanie albo ich 
remediację na miejscu. Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów Ochrony 
Środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, 
materiałami lub wodą.  

5.2 Projekt geotechniczny  

5.2.1 O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to 
do robót ziemnych związanych z jej wykonaniem można przystąpić po opracowaniu 
takiego projektu, zgodnie z zasadami określonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny 
zostać rozwiązane wszystkie elementy projektowe, włączając w to określenie 
stateczności (z uwzględnieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadań i 
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.  
5.2.2 Wszystkie wątpliwe lub nierozwiązane kwestie związane z projektowaniem  
geotechnicznym powinny być jednoznacznie określone przed rozpoczęciem robót  
ziemnych, a odpowiedzialność za ich rozwiązanie ponosi Wykonawca.  

5.3 Projekt robót ziemnych  

5.3.1 Roboty ziemne należy wykonać w planowy sposób, w oparciu o projekt robót 
ziemnych, który zapewni spełnienie wymagań, wynikających z projektu 
geotechnicznego. Projekt  robót ziemnych musi być ukończony przed ich 
rozpoczęciem lub przed rozpoczęciem  ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka 
sytuacja, włączając ocenę dostępnych gruntów i materiałów oraz ich przydatności.   
Przez projekt robót ziemnych rozumie się określenie procesu wykonania budowli 
ziemnych, będących przedmiotem Kontraktu, w oparciu o następujące główne 
elementy: STWiORB, wymagania dla materiału nasypowego, rysunki, bilans mas 
ziemnych, plan organizacji robót ziemnych, harmonogram robót i ocenę wpływu robót 
ziemnych  na środowisko. Projekt robót ziemnych może zawierać dodatkowo inne 
elementy, w tym ocenę ryzyka związanego z robotami ziemnymi.  
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5.3.2 Projekt robót ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robót 
ziemnych  zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem kontraktu. Projekt robót 
ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera kontraktu.  

5.4 Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów  

5.4.1 Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę  
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Zakres wykorzystania  
gruntów z wykopów Wykonawca przedstawi w Projekcie robót ziemnych.  
5.4.2 Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy,  za zezwoleniem lub na polecenie Inżyniera kontraktu, tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu 
budowy.  
5.4.3 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc 
nadmiarem  objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera kontraktu 
wywiezione  przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 
budowa nasypów  lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia na własny koszt równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera kontraktu 
5.4.4 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 
oraz materiały przydatne po ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do 
ulepszenia, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie 
terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej 
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora 
nadzoru sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z 
miejscem odkładu. Inżynier kontraktu może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania odkładu określono w punkcie 5.17. 
STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.”  
5.4.5 O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi względami, do 
budowy  nasypów mogą być wykorzystane materiały odpadowe oraz materiały 
pochodzące  z recyklingu. Zastosowanie takich materiałów wymaga jednoznacznego 
ustalenia  dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa oraz 
wiarygodnego określenia parametrów geotechnicznych, z uwzględnieniem 
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.  

1.6 Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów  

5.5.1. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić 
oddzielne składowanie gruntów i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów 
przydatnych  po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.   

5.5.2. Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może 
powodować zagrożenia  stateczności wykopów i nasypów.   

5.5.3. Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest 
zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w 
celu uniknięcia ich degradacji.    

5.5 Odwodnienie pasa robót ziemnych  

5.7.1. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 
odwadniających,  ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiązany, 
o ile wymagają tego warunki terenowe, do wykonania urządzeń, które zapewnią 
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skuteczne odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu 
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu 
odwodnienia placu budowy zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem 
kontraktu. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 
kontraktu 
5.5.1 Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, 
grunty lub materiały do budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów lub 
materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie 
przewilgoconych gruntów lub materiałów za zgodą Inżyniera kontraktu, jeżeli 
zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie i zapewni 
przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów.  
5.5.2 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i 
uwzględnione  w projekcie odwodnienia placu budowy.  

5.6 Rowy  

5.6.1 Rowy boczne i rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB 
5.6.2 Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 
projektowanych o więcej niż ± 5 cm.  
5.6.3 Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o 
więcej  niż 0,05%.  
5.6.4 Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji 
inwestycji w zakresie wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego 
układu odwodnienia.  

5.7 Wymagania dotyczące zagęszczenia   

5.7.1 Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie 
wymaganych wskaźników zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w 
STWiORB.  
5.7.2 Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości 
nasypu i do głębokości 0,5 metra w podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych do głębokości 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego 
podłoża) lub do głębokości równej warstwie ulepszonego podłoża od spodu konstrukcji 
nawierzchni. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia 
Is w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 
wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is 
w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” 
Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na 
podstawie wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga 
potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera kontraktu wartości 
wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu zagęszczenia, w 
odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku przy czym 
wartości te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane  w tabeli 5.1..   
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5.7.3 Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione 
wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz 
minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2.  
5.7.4 Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu 
lub innego  materiału  w  badanej  warstwie,  określono  w Tablicy 
5.1. Inżynier kontraktu  może dopuścić stosowanie wartości określonych w Tablicy 5.1 
w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności gruntu/materiału w 
ocenianej warstwie, z zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.  
 
Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach 
ziemnych  

Grunt lub materiał  

Maksymalna wartość wskaźnika 

odkształcenia  
Io  

Grunty niespoiste oraz wymagane  Is ≥ 1.0   2,2 

 

2,5 
Grunty niespoiste oraz wymagane  Is< 1.0  

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia zagęszczania  
2,2  

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu   2,0  

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0  

Grunty kamieniste   4,0  

Grunty i materiały antropogeniczne   
wartość należy określić   

na podstawie badań  

  
5.7.5 Inżynier kontraktu może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia 
gruntów i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na 
odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera kontraktu korelacji wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i 
materiałów stosowanych w konkretnym przypadku. 
Inżynier kontraktu może dopuścić zastosowanie wyłącznie do dodatkowej kontroli 
zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. 

5.8 Wymagania dotyczące nośności   

5.8.1 Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni 
warstw,  w odniesieniu do których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości 
wtórnego  modułu odkształcenia E2. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. 
”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości 
modułu odkształcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. ”Roboty 
ziemne. Wykonanie nasypów”.  
5.8.2 Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności 
podłoża  gruntowego nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu 
odkształcenia E2,  nie gorszej niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie 
dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku 
stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

6.1.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-
00.00.00, Wymagania ogólne".  

Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych 

dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub 
badań i pomiarów arbitrażowych.  

6.1.2 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i 
pomiarów w celu sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z 
postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z 
niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym 
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez 
Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi 
kontraktu. Zakres badań i pomiarów Wykonawcy nie powinien być mniejszy niż 
wskazano w niniejszym STWiORB.   
6.1.3 Podczas kontroli jakości robót badania należy prowadzić zgodnie z metodami  i 
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inżynier 
kontraktu – o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej – może dopuścić 
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub reguł określających sposób 
wykonania badań terenowych i laboratoryjnych i ocenę ich wyników, o ile alternatywne 
normy, procedury oraz reguły są zgodne z odpowiednimi zasadami określonymi w 
niniejszych STWiORB oraz są co najmniej równoważne w odniesieniu do przyszłego 
bezpieczeństwa konstrukcji, oraz jej użytkowalności i trwałości, jakich można byłoby 
oczekiwać w przypadku zastosowania wymagań wskazanych w niniejszych 
STWiORB. Każde odstępstwo od wymagań zawartych w niniejszych STWiORB oraz 
od wymagań określonych w przywołanych normach i procedurach należy szczegółowo 
uzasadnić i opisać, w szczególności należy poddać ocenie wpływ odstępstwa od 
wymagań określonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczególnych badań.  
6.1.4 Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera kontraktu, a których 
celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów 
budowlanych  oraz ukończonych robót warstwy  spełniają wymagania określone w 
kontrakcie.  Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy 
zajmuje się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier kontraktu przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
6.1.5 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie 
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 
o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 
dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  
6.1.6 Inżynier Kontraktu decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działce roboczej.   
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6.1.7 Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów 
kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera kontraktu, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  
6.1.8 Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. 
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium które 
nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron.  
6.1.9 W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i 
pomiarów arbitrażowych wyraża Inżynier kontraktu po wcześniejszej analizie 
zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi 
badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.2 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych  

6.2.1 Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy 
zweryfikować założenia dotyczące przydatności gruntów i materiałów 
antropogenicznych do zastosowania jako materiał nasypowy, uwzględniając 
wymagania określone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką 
należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do 
wykorzystania jako materiał nasypowy.  
6.2.2 W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do 
wykorzystania jako materiał nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót powinien wykazać, że przewidziana do zastosowana metoda 
ulepszania materiałów, pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz 
spełnienie wymagań dotyczących materiału po wbudowaniu.  
6.2.3 W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem  
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań  
określonych w STWiORB, dotyczące technologii stosowanej do wykonania tej 
warstwy,  a w razie potrzeby wykona odcinek próbny na polecenie Inżyniera kontraktu.  

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych  

6.3.1 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i 
pomiarów w celu sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z 
postawionymi wymaganiami.  Badania powinny być wykonywane z niezbędną 
starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. 
Badania Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w 
STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 
Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi kontraktu.  

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.4.1 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych 
dokumentów  kontrolnych, zgromadzonych przed przystąpieniem do robót oraz 
prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badań i 
pomiarów wykonanych  po zakończeniu wykonania budowli ziemnej,  w zakresie 
wymaganym przez WWiORB.  
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6.4.2 W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: 
technicznych  dokumentów kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, 
zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. Ponadto należy sprawdzić wykonanie i 
umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej STWiORB.  
6.4.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli 
ziemnej  do odbioru robót ziemnych podano w tablicy 6.1.  

Tablica 6.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych 
wykonanych robót ziemnych  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  
Tolerancje wykonania 

robót  

1  Szerokości korpusu drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m  

i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 

m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 

m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o 
R < 100 m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości 

≤ +5 cm   

2  
Odchylenie osi korpusu ziemnego 

± 5 cm  

3  Szerokości dna rowów ± 5 cm  

4  
Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego 
Nie więcej niż -3 

cm lub +1 cm  

5  Pochylenie skarp 
≤ 10% wartości 

pochylenia  

6  
Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego ≤ 3 cm  

7  Równość skarp ≤ ± 10 cm  

8  
Spadek podłużny powierzchni 

korpusu drogowego lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

100 m oraz w punktach  
wątpliwych  

Nie więcej niż  -

3 cm lub +1 cm  

9  
Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu drogowego 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

100 m oraz w punktach  
wątpliwych  

±0,5%  

*) Jeżeli długość elementu  podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość średnią należy 

uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów  

6.4.4 Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz 
podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika 
zagęszczenia Is. W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz 
wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi 
wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań 
wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca:  

• W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 
1000 m2 powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania  na 
dziennej działce roboczej.  

• Dla pozostałych partii nasypu  – nie mniej niż 1 badanie na każde 2000 m2 
powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania  na dziennej 
działce roboczej.  

6.4.5 Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach 
wątpliwych wskazanych przez Inżyniera kontraktu. Należy ocenić zgodność wyników 
badania z wymaganiami STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wyników badań 
wskaźnika zagęszczenia musi być określone w STWiORB.  
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6.4.6 Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji 
Projektowej. Nośność określa się na podstawie wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań 
nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte 
wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. 
Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed 
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być 
następująca:  

• Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na 
powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni,  

• Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,   

• W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
6.4.7 Za zgodą Inżyniera kontraktu dopuszcza się stosowanie innych metody do 
oceny stanu zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po skorelowaniu tych 
metod z metodami określonymi w niniejszych STWiORB, dla warunków wynikających 
ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów  antropogenicznych.  
 

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu  

6.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności 
robót  i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w 
Dokumentacji  Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną 
uwagę na sprawdzenie:  

• zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową,  

• zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,  

• odwodnienia,  

• zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót 

i wykonanego  odkładu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  

• prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu,  

• odpowiednie wbudowanie gruntu,  

• odwodnienie,  

• właściwe zagospodarowanie odkładu.  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" punkt. 7  

7.2 Jednostka obmiarowa  

7.3.1. Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych robót 
ziemnych.  
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 8.   
8.1.2 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i wymaganiami Inżyniera kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania  wg 
pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  
8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów 
arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  

8.2.1 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB 
STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWiORB.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem pisemnym oraz ustnym Inżyniera kontraktu. 
Odbiór  będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera 
kontraktu.  
8.2.2 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier kontraktu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary.  

8.3 Odbiór częściowy  

8.3.1 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu.  

8.4 Odbiór ostateczny  

8.4.1 Roboty objęte niniejszymi STWiORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 
zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 
jakości robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).   
8.4.3 Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera 
kontraktu w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z 
niniejszymi STWiORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej i niniejszych Warunków Wykonania.  
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8.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

8.5.1 Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające 
wymagań określonych w STWiORB), to Inżynier Kontraktu wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 
stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 
6.1.5 D - 02.00.01 Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne niniejszego STWiORB), a ich 
wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 
oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o 
zredukowanie ceny kontraktowej.  
8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier Kontraktu lub 
Zamawiający  
W przypadku braku zgody Inżyniera kontraktu i Zamawiającego na zastosowanie 
programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań 
podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 
wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  
8.5.3 Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 
roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również 
te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” punkt 9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

9.2.1 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D-02.01.01 
”Wykonanie wykopów” oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 9.  

 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów.  

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe zostały podane w STWiORB D-02.00.01. „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 1.2.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

2 MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 2".  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

3.1.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne.  Wymagania ogólne”, punkt 3".  
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4 TRANSPORT 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

4.1.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 4 oraz w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 4 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

5.1.1 Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.   

5.2 Zasady prowadzenia robót w wykopie  

5.2.1 Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały  
lub materiału, który będzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny  
przydatności gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów oraz wyboru właściwej  
metody prowadzenia robót oraz sprzętu. Roboty należy prowadzić w planowy  i 
usystematyzowany sposób, tak aby grunty, skały i materiały przeznaczone do 
wbudowania w nasyp nie utraciły przydatności.   
5.2.2 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty, skały i 
materiały  o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 
oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania jest możliwe jedynie za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru. Łączne 
odspajanie gruntów, skał lub materiałów o zróżnicowanych właściwościach jest 
dopuszczalne jeżeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatności lub gdy 
wskutek celowego wymieszania nastąpi poprawa ich właściwości.   
5.2.3 Robót w wykopie nie należy rozpoczynać zanim powierzchnia terenu, na której 
będzie wznoszony nasyp, miejsce odkładu lub miejsce czasowego składowania 
odspojonego gruntu, skały lub materiału nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. 
Odspojone grunty, skały lub materiały przydatne do wykonania nasypów powinny być 
bez zbędnej zwłoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspojonego 
gruntu, skały lub materiału nie można przewozić jeżeli w miejscu wbudowania nie 
zapewniono odpowiedniego sprzętu do układania i zagęszczania warstw nasypu lub 
odkładu. O ile Inżynier kontrsktu nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, skał lub materiałów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem.   
5.2.4 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w 
całym okresie prowadzenia robót oraz użytkowania, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających  z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 
innych odstępstw  od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Wysokość i 
pochylenie skarpy wykopu w czasie robót muszą uwzględniać stan gruntu, skały lub 
materiału i ich rzeczywiste właściwości w czasie prowadzenia robót.  
5.2.5 Założone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji 
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu należy wykonać najszybciej 
jak jest to możliwe. Naprawa uszkodzeń powierzchni skarp, wynikająca z braku ich 
prawidłowego zabezpieczenia obciąża Wykonawcę  
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5.2.6 Strome skarpy powstałe w czasie odspajania koparką gruntu lub innego 
materiału  nie powinny być pozostawione na dłuższy okres czasu. Jeżeli proces 
wykonywania wykopu nie jest ciągły, strome skarpy muszą być doprowadzone do 
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robót. Wysokość stromych skarp 
ukształtowanych w wyniku pracy koparek nie powinna być większa niż 5 metrów. 
Skarpy takie muszą być zabezpieczone od góry tymczasowym ogrodzeniem lub 
pryzmą gruntu.   
5.2.7 Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem 
wynikającym  z Dokumentacji Projektowej ani na głębokość większą niż określono w 
Dokumentacji  Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja należy odtworzyć zbędnie 
usunięte strefy  z materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który 
został odspojony.  W razie potrzeby należy ocenić wpływ nadmiernego odspojenia 
gruntu na stateczność budowli ziemnej.   
5.2.8 Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m 
powyżej  projektowanych rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego 
nawierzchni.  
5.2.9 Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, którego czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z zamarznięcia, należy pozostawić do czasu 
rozmarznięcia i osuszenia, a następnie wbudować w nasyp.  
5.2.10 O ile w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów 
można wstrzymać na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m 
grubości  warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu konstrukcji nawierzchni.  
5.2.11 Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być 
wykonane  w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 
bezzwłocznie  do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.  
5.2.12 Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie 
odspajania gruntów w sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub 
ogrodzenia.   
5.2.13 Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia 
podziemne (kable, rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas 
roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera kontraktu.  
5.2.14 W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz 
na tych  powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową wymagana jest 
nienaruszona struktura gruntu podłoża, wykopy należy wykonać lub ostatecznie 
ukształtować ich powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z wykopów wykonywanych 
ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej odległości od krawędzi 
wykopu,  nie zagrażającej stateczności wykopu oraz  zapewniającej, że wydobyty 
grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić 
zabezpieczenie przed możliwym spływem wody opadowej do wykopu.  
5.2.15 Jeżeli wykop ma być wykonany w gruncie skalistym wówczas Wykonawca oceni 
stopień trudności prowadzenia robót i dobierze odpowiedni sposób odspojenia skały. 
Zasady  mechanicznego odspajania gruntów skalistych określono w punkcie 5.3. a 
zasady  obowiązujące podczas odspajania gruntów skalistych za pomocą materiałów 
wybuchowych – w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.  

5.3 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych  

5.3.1 Jeżeli stan i twardość skały pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to można 
tę czynność przeprowadzić:  

a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia i 
rozłupania go,   
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b) zrywarkami, które rozluźniają grunt w czasie przejazdu z zagłębionymi w grunt  
zębami.   

5.3.2 W przypadku odspajania mechanicznego należy przestrzegać, aby:   
a) głębokość naruszenia i rozluźnienia gruntu skalistego nie wykraczała poza 

poziom  niwelety robót ziemnych,   
b) nie odbywał się ruch maszyn i środków transportowych po rozluźnionym gruncie  

skalistym,   
c) rozdrobnienie gruntu skalistego umożliwiało użycie środków do załadowania  lub 

przemieszczenia gruntu (koparek, ładowarek, spycharek, równiarek).  

5.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego 

nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robót ziemnych  

5.4.1 Zagęszczanie podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach 
zerowych robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w 
STWiORB D- 02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”.   
5.4.2 Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie  
i w miejscach zerowych robót ziemnych powinny być nie mniejsze niż określono w 
Tablicy 5.1.  

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym 
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  

Strefa podłoża gruntowego poniżej 
spodu konstrukcji  

nawierzchni  

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS  

Kategoria ruchu  

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi pieszojezdne,  
KR1-KR7  

do głębokości  0,5 m lub do 

głębokości równej grubości warstwy 

ulepszonego podłoża, o ile 

występuje  

  

  
0,99  

  

  
1,00  

 
5.4.3 Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego 
podłoża) w wykopach i miejscach zerowych nie spełnia wymagań w zakresie 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem pierwszej warstwy 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych w Tablicy 5.1.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5.1 nie mogą być 
osiągnięte, to należy określić przyczynę i podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża nawierzchni, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera kontraktu. 
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5.4.4 Inżynier kontraktu może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i 
zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie 
w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika 
zagęszczenia IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 
zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz 
warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  
5.4.5 Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2.  

Wymagana wartość E2:  

• Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji  
Projektowej, przy czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża  
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej 
może zostać określona wyższa wartość E2 jeżeli została ona przyjęta w projekcie  
konstrukcji nawierzchni.   

• Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 
gruntowego nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 
Projektowej.  

5.4.6 Jeżeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podłoża to przed 
wykonaniem ulepszenia należy określić nośność gruntu rodzimego. Wymagana 
wartość E2 gruntu rodzimego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 
Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w 
Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 będzie mniejsza od 
wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera kontraktu sposób 
uzyskania wymaganej nośności.  
5.4.7 Jeżeli w Dokumentacji Projektowej użyto pojęcia „grupa nośności podłoża” w 
celu  określenia nośności gruntu rodzimego, to wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być mniejsze niż podano 
w tablicy 5.2  

Tablica 5.2 .Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na 
powierzchni gruntu rodzimego w zależności od grupy nośności podłoża G  

Lp  Grupa nośności podłoża  Wartość E2 [MPa]  

1  G1  80  

2  G2  50  

3  G3  35  

4  G4  25  
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności 
koniecznych  do wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w 
STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt. 6.  

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopów  

6.2.1 Kontrola podczas wykonywania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności 
robót  i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej  i STWiORB. W czasie kontroli robót w wykopach szczególną uwagę 
należy zwrócić na:  

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,  
b) zapewnienie stateczności skarp,  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań wskazanych w 

punkcie 5.6.  
f) bezpieczeństwo prowadzenia prac strzałowych o ile wykop wykonywany był w 

gruntach skalistych.  
6.2.2 W czasie realizacji robót Wykonawca ma obowiązek kontrolować przydatność 
gruntów, skał lub materiałów pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z 
uwzględnieniem wymagań określonych w STWiORB  D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.   

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopów  

6.3.1 Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i 
wymagań   oraz z częstotliwością określoną w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, punkt 6 i wymagań określonych w  punkcie 5 niniejszych 
STWiORB.  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" punkt. 7  

7.2 Jednostka obmiarowa  

7.2.1 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych wykopów.  
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 8.   
8.1.2 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i wymaganiami Inżyniera kontraktu jeżeli wszystkie pomiary i badania  wg 
pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  
8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów 
arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  

8.2.1 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB 
D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
8.2.2 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera kontraktu. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera 
kontraktu.  
8.2.3 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier kontraktu podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary.  

8.3 Odbiór częściowy  

8.3.1 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier kontraktu.  

8.4 Odbiór ostateczny  

8.4.1 Roboty objęte niniejszymi STWiORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 
zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 
jakości robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).   
8.4.3 Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi 
STWiORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i 
niniejszych Warunków Wykonania.  
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8.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

8.5.1 Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające 
wymagań określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 
(zgodnie z pkt. 6.1.5 D - 02.00.01 Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne niniejszego 
STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia 
wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej.  
8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   
8.5.3 W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 
wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt.  
8.5.4 Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 
roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również 
te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

9.2.1 Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

• oznakowanie robót; 

• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, 
obejmujące; 

• odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek;  

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania; 

• utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie 
funkcjonowania  istniejącego układu odwodnienia;  

• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp według Dokumentacji 
Projektowej;  

• osuszenie podłoża, jeżeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, 
jeżeli jest konieczne;  

• zagęszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podłoża rodzinnego 
do określonych Dokumentacja Projektową wymagań);   

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 
STWiORB; 

• koszty legalnego umiejscowienia odkładu;  

• rozplantowanie urobku na odkładzie; 

• wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych i/lub 
technologicznych; 

59



• przywrócenie do stanu pierwotnego istniejącego terenu; 

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót 
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót 
podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, punkt 10.  

60



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe zostały podane w STWiORB D-02.00.01. „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 2".  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

3.1.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne.  Wymagania ogólne”, punkt 3".  
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

4.1.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 4 oraz w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 4.  
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

5.1.1 Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.   

5.2 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu  

5.2.1 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy, w obrębie jego podstawy, 
zakończyć roboty przygotowawcze, określone w STWiORB „Roboty przygotowawcze”.  
Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska 
wody, to należy ją usunąć. Po oczyszczeniu  powierzchnia w obrębie podstawy nasypu  
powinna być wyprofilowana i zagęszczona. Należy skontrolować wskaźnik 
zagęszczenia Is gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 metra  od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia 
jest mniejsza niż określona w Tablicy 5.1. należy dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione.  

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu  

Wysokość nasypu  

Wskaźnik zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi 

pieszojezdne,  KR1-KR4  

do 2 metrów  0,98 0,99 

ponad 2 metry  0,95 0,97  

  

5.2.2 Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, 
poprzez określenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. 
Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem 
wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu KR.  
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5.2.3 Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub 
wartość wtórnego modułu odkształcenia E2  określona w punkcie 5.2.2. nie mogą być 
osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy określić tego przyczynę i podjąć działania 
w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie wymagań. 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, zaproponuje 
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

5.3 Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów  

5.3.1 Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów 
powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, w punktach 2 i 5.  
5.3.2 Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów 
przydatnych do tego celu. Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku 
ulepszenia.  
5.3.3 Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne  materiały nieprzydatne, 
albo  nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał  lub materiałów o 
ograniczonej  przydatności, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę 
na jego koszt  usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach.  

5.4 Ogólne zasady wykonywania nasypów  

5.4.1 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i 
profilu  podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem 
ewentualnych zmian wprowadzonych na piśmie, przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
5.4.2 Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
5.4.3 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 
wbudowany  w nasyp. Inżynier/ Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe 
składowanie gruntu,  pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem.    

5.5 Zasady zagęszczania warstw nasypu   

5.5.1 Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu 
powinna  być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skały, materiału) oraz występujących warunków i 
zatwierdzonego przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru.  
5.5.2 Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  
5.5.3 Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z 
uwzględnieniem  spulchnienia gruntu (skały, materiału) oraz założonej grubości 
warstwy po osiągnięciu  wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy 
zagęszczonego gruntu (skały, materiału)  oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, materiału) i typu 
maszyny.  
5.5.4 W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału 
użytego do budowy nasypu powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją 
określoną w Tablicy 5.2.  
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Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie 

zagęszczania warstwy  

Wilgotność optymalna WOPT   

Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu  

Minimalna  Maksymalna  

< 10%  WOPT  -  2%  WOPT  +  1%  

≥ 10%  0,8 WOPT  1,1 WOPT  

5.5.5 Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z 
częstotliwością określoną w punkcie 6.   
5.5.6 W przypadkach uzasadnionych stosowaną technologią zagęszczania gruntu 
(materiału antropogenicznego) dopuszcza się odstępstwa od wymagań określonych w 
Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczęciem robót przedstawi 
zmienione (dostosowane do przyjętej technologii) wymagania odnoszące się do 
wilgotności w czasie zagęszczania oraz dopuszczalne tolerancje.  
5.5.7 Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy 
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to 
wilgotność należy zwiększyć poprzez równomierne dodanie wody w całej masie gruntu 
(skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia.  
5.5.8 Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do 
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. 
to grunt (skała, materiał) należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny. 
Sposób osuszenia podlega akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru.   

5.6 Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu  

5.6.1 Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze 
niż określono w Tablicy 5.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie 
z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 
p. 5.11.1.  
Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach  

Strefa nasypu pod powierzchnią 

(niweletą) robót  
ziemnych  

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi 

pieszojezdne, 
KR1-KR4 

do głębokości równej grubości 
górnej warstwy nasypu lub równej 

grubości warstwy 
ulepszonego podłoża o ile 

występuje 

1,00  1,00  

niżej do głębokości 1,2 m  0,98  1,00  

1,2 m – 2,0 m  0,98 0,98 

Poniżej 2,0 m  0,97  0,97  
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5.6.2 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest 
wystarczające,  to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, 
materiał)  do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie  spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego 
w warstwę.   
5.6.3 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i 
zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie 
w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika 
zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 
zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz 
warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane    
5.6.4 Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na 
podstawie oceny wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  

Wymagana wartość E2:  

• Dla ruchu KR3-KR7 musi wynosić wynosi ≥ 50 MPa.  

• Dla ruchu KR1 – KR2  musi wynosić wynosi ≥ 50 MPa  
musi wynosić wynosi ≥ 30 MPa (jeżeli 
zaprojektowano na tym podłożu, ulepszone 
podłoże) 

 
5.6.5 Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od wymaganej wówczas 
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób 
uzyskania wymaganej nośności.   

5.7 Odcinek próbny   

5.7.1 Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie 
podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być 
zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym 
korpusem ziemnym.  
5.7.2 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 
punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika 
zagęszczenia w dolnej części warstwy.   
5.7.3 Inżynier/Inspektor nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka 
próbnego w przypadku posiadania przez Wykonawcę dokumentów (badań) 
potwierdzających możliwość uzyskania wymaganej jakości wbudowania zgodnej z 
wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiału. Od wymagania wykonania 
odcinka próbnego można również odstąpić w przypadkustosowania przez Wykonawcę 
w czasie zagęszczania warstwy ciągłej kontroli zagęszczenia z zastosowaniem 
mierników zainstalowanych na walcach wibracyjnych.  
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5.7.4 Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru niż 
wskaźnik  zagęszczenia Is (na przykład wskaźnik odkształcenia Io) albo kontrolę 
nośności na podstawie innego parametru niż wtórny moduł odkształcenia E2 (na 
przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD) to jest konieczne 
przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia korelacji pomiędzy 
wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku próbnym powinny 
być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu 
do wymagań wynikających z ustalanej korelacji.  
5.7.5 Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać 
wykonanie  korelacji w sposób uwzgledniający działanie poszczególnych przyrządów 
służących  do określania modułów warstw. W przypadku badań płytą VSS grubość 
ocenianych warstw musi być nie mniejsza niż dwie średnice płyty, w przypadku lekkiej 
płyty dynamicznej (LPD) grubość warstwy nie może być mniejsza niż średnica płyty.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

6.1.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności 
koniecznych  do wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w 
STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt. 6.  

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypów  

6.2.1 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów podczas budowy polega na 
kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 
STWiORB. W czasie kontroli robót ziemnych w nasypach szczególną uwagę należy 
zwrócić na:  

a) badania przydatności gruntów, skał lub materiałów do budowy nasypów,  
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
c) badania zagęszczenia nasypu i ocenę według zasad określonych w 

punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,  
d) badanie nośności na powierzchni podłoża pod nasypami lub na 

powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej wg zasad 
określonych w punkcie 5.3.5 lub i 5.14.8,  

e) pomiary kształtu nasypu,  
f) odwodnienie nasypu.  

6.2.2 Badania przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy 
nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju 
lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 3000 m3. Ocenie należy poddać materiał nasypowy dowieziony w miejsce 
wbudowania. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

• skład granulometryczny;  

• wilgotność naturalną;  

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 
gruntowego;  

• zawartość substancji organicznych; 

• granicę płynności;  

• wskaźnik piaskowy;  
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• współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności). 
 

6.2.3 Za zgodą Inżyniera /Inspektora nadzoru częstotliwość badań może zostać 
zmniejszona o połowę (badaniami przydatności gruntów, skał i materiałów 
antropogenicznych do budowy nasypu należy objąć próbki pobrane z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju 
lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 4500 m3).  
6.2.4 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
polegają na sprawdzeniu:  

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w 
nasypie,  

b) odwodnienia każdej warstwy,  
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania 

należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m2 warstwy,  
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,  
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów.  
6.2.5 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na 
skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami 
określonymi w punkcie 5.  
6.2.6 Wyniki kontroli nośności Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Spełnienie wymagań dotyczących nośności podłoża pod nasypem 
oraz powierzchni podłoża gruntowego pod nawierzchnią powinno być potwierdzone 
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie 
oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 z wartościami określonymi w punkcie 5.  

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypów  

6.3.1 Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i 
wymagań   oraz z częstotliwością określoną w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, punkt 6 i wymagań określonych w  punkcie 5 niniejszych 
STWiORB. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" punkt. 7  

7.2 Jednostka obmiarowa  

7.2.1 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych nasypów.  
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 8.   
8.1.2 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania  wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  
8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów 
arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  

8.2.1 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB 
D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
8.2.2 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
8.2.3 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary.  

8.3 Odbiór częściowy  

8.3.1 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru.  

8.4 Odbiór ostateczny  

8.4.1 Roboty objęte niniejszymi STWiORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 
zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 
jakości robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).   
8.4.3 Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi 
STWiORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i 
niniejszych Warunków Wykonania.  

8.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
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8.5.1 Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające 
wymagań określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 
(zgodnie z pkt. 6.1.5 D - 02.00.01 Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne niniejszego 
STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia 
wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej.  
8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   
8.5.3 W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 
wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt.  
8.5.4 Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 
roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również 
te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

9.2.1 Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie Robót,  

• przygotowanie podłoża pod nasyp zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami STWiORB,  

• pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki  
transportowe lub zakup materiału i załadunek na środki transportowe,  

• transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiału na miejsce  
wbudowania,  

• wykonanie badań materiału (gruntu) określających typ, rodzaj materiału  do 
wbudowania w nasyp,  

• doprowadzenie gruntu lub materiału do wilgotności optymalnej,   

• wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiału w nasyp w sposób określony w 
niniejszych STWiORB,  

• zagęszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomów zagęszczenia i 
wymaganej nośności,  

• wykonanie wzmocnienia o ile było przewidziane,  

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp (z uwzględnieniem wymagań 
niniejszych STWiORB),  

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,  

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,  

• odwodnienie terenu robót,  
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• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,  

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z 
wymaganiami niniejszych STWiORB.  

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

9.3.1 Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót 
podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd.  

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Przepisy związane podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”, punkt 10.  
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D – 03.01.03a  PRZEPUST   POD   KORONĄ   DROGI Z RUR   
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH   
 

1  WSTĘP  

1.1 Przedmiot STWiORB  

    Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod koroną drogi   

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

 STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej 
gęstości (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod koroną drogi.  

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
służący do przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub 
służący do ruchu kołowego i pieszego.  
1.4.2 Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.  
1.4.3 Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, 
charakteryzująca się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych 
oraz ograniczoną odpornością na benzynę.  
1.4.4 Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z 
polietylenu HDPE, którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie 
spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury.  
1.4.5 Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy 
montażu przepustu.  
1.4.6 Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy 
łączeniu dwóch odcinków rur.  
1.4.7 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2 Materiały do wykonania robót  

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.  
2.2.2 Rodzaje materiałów   Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są:  

• rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy łączące rury, jak 
złączki, paski zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty 
technicznej,  

• materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z 
dokumentacją projektową, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospółka) 
odpowiadająca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0÷20 mm lub 
0÷31,5 mm,  

• ew. ława betonowa pod przepust lub jego część, zgodna z dokumentacją 
projektową, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003,  

• materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z 
dokumentacją projektową, tj. betonowej kostki brukowej, odpowiadającej 
wymaganiom STWiORB D05.03.23a,   

2.2.3 Składowanie materiałów   
 Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby 

nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu.   
 Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające 

spoczywanie rury na karbach na całej długości rury. Rury można składować warstwowo 
do wysokości max 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami 
prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami 
drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek 
musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 
spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien 
przekraczać 2 lat.  Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom 
norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.   

3 SPRZĘT   

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt   

3.   

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót   

   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien 

wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody 
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robót, jak np.: – koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 

0,4 m3,   

• ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem 
zagęszczającym,  – sprzętem transportowym,   

• sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami 
widłowymi (rozładunek może też być wykonywany ręcznie).   

Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, 

np.  

przez zbyt energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże.   
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera.   

4 TRANSPORT   

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu   

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4.    

4.2 Transport materiałów    

 Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami 
transportu,  w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami  i nadmiernym zawilgoceniem.   

 Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy 
dopuścić, aby więcej niż 1 m rury wystawało poza obrys środka transportowego.   

 Mieszankę betonową można przewozić mieszalnikami samochodowymi, z 
czasem transportu nie dłuższym niż 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min 
przy +20°C i 30 min przy +30°C.   

5 WYKONANIE ROBÓT   

5.1 Ogólne zasady wykonania robót   

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.   

5.2 Zasady wykonywania robót    

• Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową 
i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 
ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz  z informacji podanych w 
załącznikach.    Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:   

• roboty przygotowawcze,    

• wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi,   

• wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, tj. z mieszanki kruszywa 
naturalnego,   
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• ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających 
połączenia kolejnych dwóch rur złączką,   

• wykonanie zasypki przepustu,   

• umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,   

• roboty wykończeniowe.   

5.3 Roboty przygotowawcze   

  Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  
ST lub wskazań Inżyniera:   

− ustalić lokalizację robót,   
− ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,   

5.4 Wykonanie wykopów    

Wykonanie wykopów powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Dobór 

sprzętu i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i 

odległości transportu. Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom 

określonym w D-02.01.01.Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co 

najmniej ± 2 cm.   

5.5 Ława pod przepustem   

 W przypadku układania przepustu bezpośrednio na gruncie (np. piaszczystym), 

kształt podłoża powinien być wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury.   

 Jeśli grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny być 
układane na zagęszczonej warstwie podsypki (ławie) o grubości ustalonej w 
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 
mm, bez zanieczyszczeń. W przypadku wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu 
jest przemarznięte, zaleca się ułożyć podsypkę w sposób przedstawiony na poniższym 
rysunku.   
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 Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o 
grubości równej wysokości karbu powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie 
się w niej zagłębić.   

5.6 Ułożenie rur przepustu na ławie   

  Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i 
wytyczeniu osi przepustu.   

 Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o 
odpowiedniej długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości 
transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby 
rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur.   

   Łączenie dwóch odcinków rur polega na:   

• ułożeniu na ławie złączki,   

• położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,   

• zamknięciu złączki,   

• założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich.   
Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 

poniżej) nie powinna być mniejsza od 1 m.   

   
   

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków 
rur poza ławą, należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami.   

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła 
swojego położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką 
wspierającą (patrz rys. poniżej).   
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Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem 

przepustu lub też na budowie po wykonaniu nasypu.   

5.7 Zasypka przepustu   

 Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź 
przepustu (patrz rys powyżej) powinna być wykonana mieszanką kruszywa naturalnego 
o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym.   

   Zasypka powinna być wykonywana:   

• równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,   

• warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika 
zagęszczenia ≥ 0,95 w strefie bezpośredniej przy rurze i ≥ 0,98 w 
pozostałej strefie,   

• ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu 
niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,   

• ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego 
bezpośrednio na rurze, nie przekraczała wielkości skoku karbu 
zewnętrznego rury.   

Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał 
zasypowy powinien odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm.    

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, 
umieszczoną w obszarze ograniczonym ćwiartką koła nad ławą (patrz rys. 9 i 10). 
Materiał na podsypkę wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z 
kruszywa  0÷20 mm dla ławy.   

5.8 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu   

5.8.1 Rodzaje umocnień skarp   
 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno być wykonane z 

betonowej kostki na podbudowie z chudego betonu C 6/9 iodpowiadać ustaleniom 
dokumentacji projektowej.   
5.8.2 Umocnienie skarpy betonową kostką brukową   

 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom SST D-
05.03.23a, a sposób wykonania umocnienia powinien być zgodny z ustaleniami SST 
D-05.03.23a i SST D06.01.01.   
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 Przykładowe  umocnienie  skarpy  przy  wylocie  przepustu  za 
pomocą drobnowymiarowych elementów z kostki kamiennej pokazano poniżej:   
   

   
   

5.9 Roboty wykończeniowe   

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót 
do istniejących warunków terenowych, takie jak:   

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń 
nawierzchni, chodników, krawężników itp.,   

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,  
krzewów, ew. drzew, − roboty porządkujące otoczenie terenu robót.   

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót   

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.   

6.2 Badania  przed przystąpieniem do robót    Przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca powinien:   

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do 
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),   

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2,   

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i 
prefabrykowanych.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi  
do akceptacji.   
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6.3 Badania w czasie robót   

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie 
robót  podaje tablica 1.   

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót   

Lp.  Wyszczególnienie robót   
Częstotliwość 

badań   
Wartości 

dopuszczalne  

1   Lokalizacja i zgodność 

granic terenu robót z 

dokumentacją projektową   
1 raz   

Wg pktu 5 i 

dokumentacji 

projektowej   

2   Wykonanie wykopów   Bieżąco   Wg pktu 5   

3   Wykonanie fundamentu  

(ławy) przepustu   
Bieżąco   Wg pktu 5   

4   Ułożenie rur przepustu na 

ławie   

Bieżąco   Wg pktu 5   

5   Zasypka przepustu   Bieżąco   Wg pktu 5   

6   Umocnienie skarp przy 

wlocie i wylocie przepustu   
Bieżąco   Wg pktu 5   

7   Wykonanie  robót  

wykończeniowych   

Ocena ciągła   Wg pktu 5   

7 OBMIAR ROBÓT   

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót   

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7.   

7.2 Jednostka obmiarowa   

  Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.   

8 ODBIÓR ROBÓT   

8.1 Ogólne zasady odbioru robót   

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami  

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.   

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu     

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   
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• Długość rury w mb.  

• wykonanie wykopu w m3  

• wykonanie ławy fundamentowejm3  

• wykonanie zasypki w m3   
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB.   

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.   

9.2  Cena jednostki obmiarowej    

 Cena wykonania 1 m kompletnego przepust obejmuje:   

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

• oznakowanie robót,   

• przygotowanie podłoża,   

• dostarczenie materiałów i sprzętu,   

• wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem 

skarp według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu.   

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących     

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:   
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych,   

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.   

10 PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1 Normy   

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie    

2. PN-EN 206-1:2003   Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność      
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D-03.02.01a REGULACJA   PIONOWA   STUDZIENKI 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

   Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

      STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot 
budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między 
Zamawiającym a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu 
materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót 
należy traktować jako minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej 
studzienek oraz włazów (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych, włazów). 

1.4 Określenia podstawowe 

Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do 
kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów 
nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 
Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia 
wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji 
deszczowej lub ogólnospławnej. 
Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry 
do wpustu ulicznego. 
Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które 
wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2 Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

kanalizacyjnej 

 Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, włazu itp. należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej 

nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i 

wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom: 

− STWiORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 

− STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku 
materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

     Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie 
przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez 
Inżyniera, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) 

urządzenia podziemnego; 
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki; 
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, 

chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału 
przydatnego do dalszych robót, 

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki 
(np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących 
lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

5.3 Ułożenie nowej nawierzchni 

 Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób 
identyczny ze stanem przed przebudową. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 
kontraktu do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie 
robót podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliw
ość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Położenie studzienki w 
stosunku do otaczającej 
nawierzchni 

 
1 raz 

Kratka ściekowa ok. 
0,5 cm poniżej, właz 

studzienki - w 
poziomie 

nawierzchni 

6.4 Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, 
desenia nawierzchni typu kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej 
nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej wyregulowanej studzienki, 
wpustu, włazu. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST               
i wymaganiami Inżyniera kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe, 

− regulacja studzienki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-
00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− roboty rozbiórkowe, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie regulacji studzienki, wpustu, włazu, 

− ułożenie nawierzchni, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 
technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  
PODŁOŻA 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni.  

1.4 Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.2. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3 SPRZĘT 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

1.2 Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu umożliwiającego wykonanie 
wymaganych robót.  
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWiORB D-04.02.01,                
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

5.2.1 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
5.2.2 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie 
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3 Wykonanie koryta 

5.3.1 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju 
gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
5.3.2 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym 
zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.3.3 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp 
lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
5.3.4 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w pkt 5.4. 

5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

5.4.1 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
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5.4.2 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.4.3 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych 
Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 
Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni 

podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
1,00 

 
5.4.4 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
5.4.5 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

6.1.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie,wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

 
6.2.2 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy 
mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.2.5 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego 
podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych 
dróg. 
6.2.7 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium 
dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.Wilgotność w 
czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do+ 10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 

(profilowanego podłoża) 

6.3.1 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

7.1.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

7.2.1 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
8.1.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 
odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne. 
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA I NAWIERZCHNIA Z 
MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 
niezwiązanej.  

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 

przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych w wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej dla KR1 – 
KR2 z mieszanki kruszyw niezwiązanych, o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową.  

1.4 Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami, ustawami, rozporządzeniami, instrukcjami, 
standardami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może 
być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw w określonych proporcjach.  

 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 
zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.  

 
Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu.  

 
Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, 
które może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest 
uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak 
żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 
nadziarna żwirowego lub otoczaków.  
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Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie.  

 
Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.  

 
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

 
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

 
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.5 

 
 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.1.2 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  
2.1.3  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny 
spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki 
niezwiązane Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, 
KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa 
niezwiązanego są:  

- kruszywo,  
- woda do zraszania kruszywa.  
 
  
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i 

zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom 
Tablicy 4. 

2.2 Właściwości kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne,  
b) kruszywo z recyklingu,  
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c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji 
kruszyw z a) i b)  

d) z dokładnością ± 5% m/m.  
 
Zasadniczo nie dopuszcza się stosowania kruszyw pochodzących ze skał 
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw może dopuścić Inżynier po 
przedstawieniu przez Wykonawcę stosownych, ustalonych z Inżynierem, 
wyników badań jakościowych takich kruszyw. 
 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

 

Właściwości 

Wymagane właściwości kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 
Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13242 
podbudowa 
zasadnicza 

nawierzchnia 

KR 1 - 2 KR 1 - 2 

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż  

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

GC85/20, 
GF85, 
GA75 

Tablica 2 

 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1  
 

GTC20/15 
 

GTC20/15 
 

Tablica 3 

 

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1  
 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  

FI50 
 

FI50 
 

Tablica 5 

 

lub  
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu  

SI55 
 

SI55 
 

Tablica 6 
 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż  

C90/3 
C50/30 

C90/3 
C50/30 

Tablica 7 

 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 
933-1  
a) w kruszywie grubym*  

fDeklarowana 
 

fDeklarowana 
 

Tablica 7 

 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana 
 

fDeklarowana 
 

Tablica 8 

 

4.7 Jakość pyłów  
 

Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach 

- 

 
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

wg PN-EN 1097-2, kategoria 
nie wyższa niż:  

LA35 
 
 

LA40 
 

Tablica 8 

 

5.3 Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1  

MDEDeklarowana 

 
MDEDeklarowana 

 
Tablica 11 
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5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 albo 9  

Deklarowana 

 
Deklarowana 

 
- 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6, rozdział 7, 8 albo 9 
(zależności od frakcji)  

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

- 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1  

ASNR 
 

ASNR 
 

Tablica 13 

 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1  

SNR 
 

SNR 
 

Tablica 14 

 

6.5.2.1 Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, rozdział 19.3  

V5 
 

V5 
 

Tablica 16 

6.5.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1, p.19.1  

Brak rozpadu 

 
Brak rozpadu 

 
- 

6.5.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  

Brak rozpadu 

 
Brak rozpadu 

 
- 

6.5.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

- 

6.5.4 Zanieczyszczenia  
 

Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

- 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2  

SBLA 
 

SBLA 
 

- 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1  

F4 

 
F4 

 
Tablica20 

 

Zał. C Skład materiałowy  Deklarowany Deklarowany  

Zał. C. 
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  
 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  

 

2.3 Wymagania wobec mieszanki 
W warstwie podbudowy zasadniczej należy zastosować mieszankę kruszywa - 

0/31,5 mm. 

2.4 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej. 
 

2.4.1 Zawartość pyłu 
 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 
przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania 
kategorii podanej w Tablicy 4.  
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 
 

 
2.4.2 Zawartość nadziarna  

 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw 

powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 4.  

92



 

2.4.3 Uziarnienie  
 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, 
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania 
przedstawione na Rysunku 1.  

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych Tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie 

tylko mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi 
liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2, ale 
powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 3 
 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek. 

Mieszanka 
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

93



1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

0/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

2.4.4 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny 

spełniać wymagania Tablicy 4.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy 

zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej do podbudowy zasadniczej. 
 
2.4.5 Zawartość wody 

 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 

zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 4. 
 
2.4.6 Wskaźnik nośności CBR 
 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na 
mieszance zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg Tablicy 4. 
 

2.5 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza 
oraz nawierzchni drogi lub zjazdu 

 
2.5.1 Zawartość pyłu 
 

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
musi spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 4.  
 
2.5.2 Zawartość nadziarna 
 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw 
powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw 
decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. 
 
2.5.3 Uziarnienie 
 

Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, 
przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinno 
spełniać wymagania podane na Rysunku 2. Jako wymagania mają znaczenie tylko 
podane na rysunkach wartości liczbowe.  
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 

 
2.5.4 Odporność na działanie mrozu 
 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa 
niezwiązanego powinny spełniać wymagania wg. Tablicy 4.  

Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do 
nawierzchni, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2.  

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 
mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile 
szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 
 

2.5.5 Zawartość wody 
 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek niezwiązanych 

Rozdział 
w PN-EN 
13285  

 

Właściwości 

Wymagane właściwości mieszanki 
niezwiązanej przeznaczonej do:  

 
Odniesienie do 

tablicy  
w PN-EN 13285  

podbudowa 
zasadnicza 

nawierzchnia 

KR 1 ÷ 2 KR 1 ÷ 2 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej 
 

0/31,5 0/31,5 
Tablica 4 

 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

 

UF9 
 

UF15 
 

Tablica 2 

 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 

LFNR 
 

LF8 
 

Tablica 3 

4.3.3 
Zawartość, nadziarna: 

kategoria OC: 
OC90 OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5 i 6 

- 
Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 
FI50 FI50 - 
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a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

  

- 
lub 

b) maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SI55 
 

SI55 
 

- 

- 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 
grubym (≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie 

niższa niż 

C90/3 
C50/30 

C90/3 
C50/30 

- 

 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - 

porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

wg. tablicy 2.4 

 

 
 

brak wymagań 

 
Tablica 7 

 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

wg. tablicy 2.5 
brak wymagań 

 
Tablica 8 

 

4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8: 
2015-07, 
co najmniej 

45 35 - 

- 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

LA35 
 

 

LA40 
 

- 

 

- 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej 

z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F4 
 

F4 
 

- 

- 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

≥ 60 
≥ 40 

 

- 

 

4.5 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0, 
współczynnik filtracji, co 

najmniej cm/s 
 

brak wymagań 

 
brak wymagań 

 
- 

 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej,% (m/m), 
wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

80 - 100 80 - 100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 należy wykonać na mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

2.6 Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

 

2.7 Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych 

materiałów na reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników 
z wymaganiami określonymi w p.2.3. 
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2.8 Dodatkowe wymagania 
Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna 

spełniać warunek szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek):  
 

𝐷15

𝑑85
≤5 

 
w którym:  
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,  
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji 
podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny 
separującej. 
 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2 Sprzęt do robót 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

  
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 5.  
 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
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Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
STWiORB.  

 
  
 

 

5.3 Przygotowanie podłoża 

 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 

układać na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz właściwymi STWiORB. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, 
to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera/ Inspektora 
Nadzoru.  
 

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ 
Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych.  
 

5.5 Odcinek próbny 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz 

sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy na budowie.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2 lub 

powinna być zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru.  
Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi/ 

Inspektorowi Nadzoru przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po 
akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru Wykonawca przystąpi do 
zasadniczych robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa 
niezwiązanego.  

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru. 
 

5.6 Wbudowanie mieszanki 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru.  

 
 
Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami 

podanymi w Tablicy 4. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania 
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powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg 
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.  
 
 

5.7 Zagęszczenie mieszanki 

 
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,00 dla KR 1÷2. 

Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia.  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik 
zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 6.  
 

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.  
 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Badania i pomiary dzielą się na:  

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru.  

 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych 

dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i 
pomiarów arbitrażowych.  

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy  
 
Zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

6.3 Badania i pomiary kontrolne oraz kontrolne dodatkowe  
 
Zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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6.4 Badania i pomiary arbitrażowe  
 
Zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.5 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wszystkie 
dokumenty oraz wyniki badań materiałów Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.  

 

6.6 Badania w czasie robót  

 
6.6.1 Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością 

gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż wskazano to w Tablicy 5  

 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2)1)

 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 
wbudowywanej mieszanki 

Na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru częstotliwość badań może być 
zwiększona. 
 
 
6.6.2 Uziarnienie mieszanki  

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 
minimum 1 raz na każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi 
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

 
6.6.3 Zawartość wody w mieszance  

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania 
badana według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach 
określonych w WT-4 2010. 

 
6.6.4 Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm.  
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Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł 
odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana 
wartość podana w Tablicy 6. 

 
 

Tablica 6. Wymagania dla nośności podbudowy 

Badanie 
drogi o ruchu  
KR1 ÷ KR2 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej ≥ 1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej ≤ 2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla podbudowy zasadniczej ≥ 130 MPa 

 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 

odkształcenia Io, określony stosunkiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
E1, jest nie większy niż 2,2.  
 

Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może 
przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych 
za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS.  
  

 
Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę 
do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta 
statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru.  

 
 

6.6.5 Właściwości kruszywa 
 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane 
okresowe na polecenie Inżyniera/ Inspektora Nadzoru oraz w razie wątpliwości co do 
jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru. 
 

6.7 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m lub metodą 
równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w 
osi jezdni i na jej krawędziach 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  

 

6.8 Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 
 
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej 

Lp. 
Cecha mierzona 

 
Tolerancja 

 

1 Szerokość warstwy  
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokości 
projektowanej.  
Dla wartości średniej elementu podlegającego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.  

2 Równość podłużna  
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza  

3 Równość poprzeczna  
Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza  

4 Spadki poprzeczne  ±0,5% - podbudowa zasadnicza  

5 Rzędne wysokościowe  -1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza  

6 
Ukształtowanie osi w 
planie  

±5cm - podbudowa zasadnicza  

7 Grubość warstwy  ±10% - podbudowa zasadnicza  

 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2

 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.  
 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 8.  

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inżyniera/ Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów 
arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające 

wymagań określonych w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to 
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Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 
kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.4 
niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym 
jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób 
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie 
potrąceń.  

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru na zastosowanie 
programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań 
podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 
wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 
roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również 
te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2 Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania 1 m2

 warstwy podbudowy zasadniczej obejmuje:  
▪ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
▪ oznakowanie robót,  
▪ dostarczenie materiałów i sprzętu,  
▪ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  
▪ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
▪ rozłożenie mieszanki,  
▪ zagęszczenie mieszanki,  
▪ regulacja urządzeń w obrębie budowanej nawierzchni poboczy (studnie, 

zasuwy, hydranty itp.) 
▪ utrzymanie warstwy w czasie robót,  
▪ przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  
▪ uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  
▪ roboty wykończeniowe,  
▪ odwiezienie sprzętu,  
▪ zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem 

warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji 

projektowej, STWiORB i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru. 
 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  
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▪ roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych,  

▪ prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D-04.05.01 PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE Z  GRUNTU  
LUB  KRUSZYWA STABILIZOWANEGO   CEMENTEM 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanego 
hydraulicznie cementem.  

1.1 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych 

1.2 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem. 

 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do 
wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg 
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.  
1.3.2 Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w 
sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  
1.3.3 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  
warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich 
mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
1.3.4 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  
warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich 
mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.  
1.3.5 Warstwa mrozoochronna –  warstwa zawierająca ochronę konstrukcji 
nawierzchni drogowej przed skutkami odziaływania mrozu.   
1.3.6 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy opracować nowe Badanie Typu zgodnie z normą i ponownie przedstawić do 
akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji 
technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) 
oraz posiadać wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, 
Certyfikat Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych, Karta 
Charakterystyki itp.)  

2.2 Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  

• kruszywo,  

• cement,  

• woda zarobowa,  

• ew. dodatki,  

• ew. domieszki.  

2.2.1. Kruszywo  
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

• kruszywo naturalne lub sztuczne,  

• kruszywo z recyklingu,  

• połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem 
proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m.  

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej 
przedstawia tabela 1.    

Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i warstwy 
mrozoochronnej z mieszanek związanych cementem  
  

Właściwość kruszywa  
Metoda 

badania 

wg  

Wymagania wg PN-EN 13242  dla 

ruchu kategorii KR1 ÷ KR7  

Punkt  
PN-EN  
13242  

dla kruszywa związanego cementem w warstwie  

podbudowy  
pomocniczej  

i warstwy mrozoochronnej  
podbudowy zasadniczej  

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1–4.2  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie 

frakcje dozwolone  

Uziarnienie  PN-EN  
933-1   
  

4.3.1  kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: 

kat. GF80,    kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 

GA75.     
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Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich   

PN-EN  
933-1   
  

4.3.2  Kat. GTCNR  

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  

PN-EN  
933-1  
  

4.3.3  kruszywo drobne: kat. GTFNR   
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości  

PN-EN  
933-3*)    

4.4  Kat. FIDeklarowana  Kat. FI50  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu  

PN-EN  
933-4*)   

4.4  Kat. SIDeklaroowana  Kat. SI55  

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren  
całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym  

PN-EN 

933-5   
4.5  Kat. CNR  

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym  
PN-EN 

933-1   
4.6  Kat. fDeklarowana  

Zawartość pyłów**)   w  

kruszywie drobnym  
PN-EN    

933-1   
4.6  Kat. fDeklarowana  

Jakość pyłów  -  4.7  Brak wymagań  

Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego  

PN-EN  

1097-2    
5.2  Kat. LA60  Kat. LA50  

Odporność na ścieranie 

kruszyw grubych  
PN-EN    
1097-1    

5.3  Kat. MDENR  

Gęstość ziaren  PN-EN  
1097-6, 

roz. 7, 8 i 9    

5.4  Deklarowana  

Siarczany  
rozpuszczalne w kwasie  

PN-EN 

1744-1   
6.2  Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2 żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: kat. AS1,0  

Całkowita zawartość siarki  PN-EN  

1744-1  
6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR, żużel 

kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2  

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek  

związanych   hydraulicznie  

PN-EN 

1744-1   
6.4.1  Deklarowana  

Stałość objętości żużla 

stalowniczego  
PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3    

6.4.2.1  Kat. V5  
  

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec. 

kawałkowym  

PN-EN  
1744-1,  
p. 19.1     

6.4.2.2  Brak rozpadu  

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiec. kawałkowym  
PN-EN 

1744-1, 

p.19.2   

6.4.2.3  Brak rozpadu  
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Składniki rozpuszczalne w 

wodzie  
PN-EN  
1744-3   

6.4.3  Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 

przepisów  

Zanieczyszczenia  -  6.4.4  Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy  
Zgorzel słoneczna bazaltu  PN-EN  

1367-3 i  
PN-EN  
1097-2   

7.2  Kat. SBLA  

Nasiąkliwość  (Jeśli 

kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy 

zba- dać jego 

mrozoodporność wg p. 

7.3.3 – wiersz poniżej)  

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7     

7.3.2  Kat. W242  

Mrozoodporność na 

frakcji kruszywa 8/16 mm  

(Badanie wykonywane 

tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242)  

PN-EN  
1367-1   

7.3.3  Skały magmowe i 

przeobrażo-  
ne: kat. F4 skały osadowe: 

kat. F10,  
kruszywa z recyklingu:  

kat. F10 (F25***)  
  

Kat. F4  

Skład mineralogiczny  -  Zał. C  
p.C.3.4  

Deklarowany  

Istotne cechy środowiskowe  -  Zał. C  
p.C.3.4  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. 

– wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział  

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest 

badanie wskaźnika płaskości  

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych 

krzywych granicznych   

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

2.2.1 Cement  
Należy stosować cement wg PN-EN 197-1.   

2.2.2. Woda zarobowa  
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008.  

2.2.3. Dodatki  
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które 

powinny być uwzględnione w projekcie mieszanki.  
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany 

żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm 
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).  

2.2.4. Domieszki  
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 .  
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Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub 
opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

2.3 Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z 
ustaleniami określonymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.4 Składowanie materiałów  

2.4.1 Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2 Składowanie cementu  
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w 

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

• wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki 
(dozowanie składników wagowe, zbiornik na cement, liczba zasieków 
skorelowana z liczbą użytych kruszyw w mieszance),  

• przewoźne zbiorniki na wodę,  

• układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,  

• walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  

• zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 
projektowej, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
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4.2 Transport materiałów  

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem.  

Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych 
i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być 
wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami – 
cysternami wody.  

Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i 
dostawców, nie powodując pogorszenia ich walorów użytkowych.  
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót   

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2 Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 
niniejszym STWiORB.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

• roboty przygotowawcze,   

• projektowanie mieszanki,  

• odcinek próbny,  

• wbudowanie mieszanki,  

• roboty wykończeniowe.  

5.3 Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej 
lub wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru:  

• ustalić lokalizację robót,  

• przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,  

• usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

• wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

• zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.4 Projektowanie mieszanki związanej cementem  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z 
Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z 
krzywymi przedstawionymi na rys. 1÷5, ilości cementu, ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich 
samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub 
warstwy mrozoochronnej.  

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek 
(system I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50  w formach 
walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg p. 5.5.  

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe 
zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić 
procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie 
suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić 
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami 
wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające 
wymagania niniejszych STWiORB.  

5.4.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z 

metodą wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający 
się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.  

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między 
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla 
każdego rodzaju mieszanki.  

  

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm  
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm  

  

 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm  
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm  

  

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm  

 

5.4.2 Zawartość spoiwa  
Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie 

procedury projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy 
użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od 
minimalnych wartości przedstawionych w tabeli 2.  

Tabela 2. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 
14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 
mm  

Minimalna zawartość spoiwa, % m/m  
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> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tabeli 2, 
jeśli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest 
zgodność z wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych STWiORB oraz za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

5.4.3 Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 

projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami 
wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy 
określić zgodnie z PN-EN 13286-2.  

5.4.4 Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek  
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane 

zgodnie z PNEN 13286-50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 
temperaturze pokojowej.  

Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym 
ich zanurzeniu w wodzie.  

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na 
próbkach walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, 
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.   

5.4.5 Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana 

zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na 
ściskanie powinien zawierać się w przedziale danej klasy wytrzymałości zgodnie z 
Tabelą 4.  

W praktyce wykonawczej dopuszcza się stosowanie dodatkowo wytrzymałości 
na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).  

5.4.6 Mrozoodporność  
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest 

stosunkiem wytrzymałości na ściskanie   𝑅𝑐
𝑧−𝑜 próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 

cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 
dniach pielęgnacji według pkt 5.4.4.  

Wskaźnik mrozoodporności =
𝑅𝑐
𝑧−𝑜

𝑅𝑐
 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 
28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze 
o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie 
zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 
zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu 
próbki w temperaturze -23 ±2 °C przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze 
+18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy 
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przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania 
różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość 
wytrzymałości na ściskanie Rc

z o , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych 
dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  

5.4.7 Szczelność mieszanki  
Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości 

ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi.   
Szczelność należy obliczyć w oparciu o poniższy wzór:   

C = (γm/100) x (a/γA + b/γB + c/γC …)  

gdzie:  

C  szczelność;  

γm  maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);  

γA  gęstość objętościowa ziaren składnika A (Mg/m3);  

γB  gęstość objętościowa ziaren składnika B (Mg/m3);  

γC  gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3);  

a  zawartość składnika A w masie mieszanki (%);  

b  zawartość składnika B w masie mieszanki (%);  

c  zawartość składnika C w masie mieszanki (%);  

Maksymalną gęstości objętościową mieszanki (γm)  należy określić 
zmodyfikowaną metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  

Gęstość ziaren składników (γA, γB, γC, …) należy określić w zależności od 
wielkości ziaren zgodnie z normą PN-EN 1097-6  załącznik A (gęstość wstępnie 
osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.  

Przykład obliczenia szczelności C przedstawiono w tabeli 3.  

Tabela 3. Przykład obliczenia szczelności  

Składnik mieszanki  % masy mieszanki  Gęstość 

objętościowa 

ziaren  

(Mg/m3)  

Kruszywo grube 4/16 mm  50  ρpA = 2,69  

Kruszywo drobne 0/4 mm  46,5  ρpB = 2,65  

Cement  3,5  ρpC = 2,95  

Maksymalna gęstość objętościowa mieszanki 

zmodyfikowaną metodą Proctora (Mg/m3)  

ρd = 2,20  

C = (2,20/100) × (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82  
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5.5 Wymagania dla mieszanek  

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania 
dotyczące mieszanek związanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i 
warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.  

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczące mieszanek związanych spoiwami 
hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.  

Lp.   
Rodzaj 

warstwy   

Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi   

Podbudowa zasadnicza   Podbudowa pomocnicza   
Warstwa 

mrozoochr 

onna   

KR1-KR2*)  KR3-KR4*)  KR5-KR7  KR1-KR2  KR3-KR4  KR5-KR7  KR1-KR4  

1.   

Mieszanki 
związane 
cementem 
wg  PN-EN  
14227-1   

C3/4  
≤ 6 MPa  

C5/6  
≤ 10 MPa  

C8/10  
≤ 20 MPa  

Warstwa podbudowy 
pomocniczej nie 
występuje w 
rozwiązaniach 
zaproponowanych w 
Katalogu dla kategorii 
ruchu   
KR1-KR2  

C3/4  
≤ 6 MPa  

C5/6   
≤ 10 MPa  

C1,5/2   
≤ 4 MPa  

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje się dla kat. KR1-KR3   
Uwaga: Określenie „nie stosuje się” oznacza, że materiał ten nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych w Katalogu 

dla danej warstwy.   

 
Szczegółowe wymagania dla mieszanek związanych cementem dla warstwy: 

podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w 
Tabelach 5-7.  

 
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

podbudowy zasadniczej  

Lp.  Właściwość  Wymagania   

1.0  Składniki   

1.1  Cement  wg p. 2.2.1  

1.2  Kruszywo  wg tabeli 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  

1.4  Dodatki i domieszki  wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4  

2.0  Mieszanka   

2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne uziarnienia  

  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  

  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  

  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  

  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Minimalna zawartość 

cementu  

wg tabeli 2  
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2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość  

na ściskanie*)    

wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporność  ≥ 0,7  

2.6  Szczelność mieszanki  ≥ 0,8  
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2  

  

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 
podbudowy pomocniczej  

Lp.  Właściwość  Wymagania   

1.0  Składniki   

1.1  Cement  wg p. 2.2.1  

1.2  Kruszywo  wg tablicy 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  

1.4  Dodatki  wg p. 2.2.3  

2.0  Mieszanka   

2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne uziarnienia  

  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  

  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  

  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  

  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Minimalna zawartość 

cementu  

wg tabeli 2  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość na 

ściskanie  

wg tabeli 4  

2.5  Mrozoodporność  ≥ 0,6  

2.6  Szczelność mieszanki  ≥ 0,8  
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2  
 
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

mrozoochronnej  

Lp.  Właściwość  Wymagania dla ruchu  

KR1 ÷ KR4  

1.0  Składniki    

1.1  Cement  wg p. 2.2.1  

1.2  Kruszywo  wg tabeli 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.2  
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1.4  Dodatki i domieszki  wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4  

2.0  Mieszanka    

2.1  Uziarnienie:  krzywe graniczne  

  - mieszanka 0/8 mm*)  wg rys. 5  

  - mieszanka 0/11,2 mm  wg rys. 4  

  - mieszanka 0/16 mm  wg rys. 3  

  - mieszanka 0/22,4 mm  wg rys. 2  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Minimalna zawartość cementu  wg tablicy 2  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość na ściskanie   klasa C1,5/2  

(nie więcej niż 4,0 MPa)  
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2  

5.6 Odcinek próbny  

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:   

• stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania jest właściwy,  

• określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed 
zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 
zagęszczonej,  

• określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, 
jakie będą stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a 
długość nie powinna być mniejsza niż 100 m.  

Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w miejscu 
wskazanym  przez  

Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub warstwy 

mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru.  

5.7 Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek związanych cementem nie 
powinny być wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy 
podłoże jest zamarznięte.  

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.   

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy 
je ustawić na podłożu tak, aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy 
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice 
powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic 
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można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według 
zasad akceptowanych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera/Inspektora Nadzoru z 
tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB.  

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 10 m.  

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie 
zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) 
stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.  

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z  PN-EN 
14227–1: 2013 Załącznik B.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek 
lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości 
np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania 
drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek 
konieczne jest stosowanie prowadnic.  

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu 
mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej 
gęstości objętościowej mieszanki CBGM powinna być określona na etapie 
projektowania mieszanki w celu przyrównywania do gęstości objętościowej szkieletu 
CBGM z warstwy. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 
wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w 
sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń 
obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający 
podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują 
spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich 
przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  

Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie 
wskaźnika zagęszczenia Is.   

W przypadku nawierzchni półsztywnych należy wykonać szczeliny w warstwie 
podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje się szczelin w podbudowie 
zasadniczej z mieszanki związanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.  
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5.9 Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem  

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po 
zagęszczeniu poddana pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:  

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub 
aprobatę techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa 
sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed 
zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 
dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 
okres 7÷10 dni,  

e) innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa 
związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch 
technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

5.10 Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  
robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

• uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów 
drogowych lub terenowych,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

• usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych 

dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i 
pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
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6.2 Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów 
w celu sprawdzania, czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi 
wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 
z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary 
Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. 
Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań 
Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  

• nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla 
dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów budowlanych,  

• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i 
częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w Tabeli 8 i 9.  

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy i 
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanej cementem  

Lp.  Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

Minimalna 
liczba badań  

na 

dziennej 

działce 

roboczej  

Maksymalna 
powierzchnia  

przypadająca na jedno 

badanie (m2)  

1  Uziarnienie mieszanki     1  3000  

2  Zagęszczenie podbudowy   2  3000  

        

3  Wytrzymałości na ściskanie  3 próbki dziennie  

  

4  Mrozoodporność  Przy projektowaniu, na etapie 
odcinka próbnego i w przypadkach 

wątpliwych,  na zlecenie 
Inżyniera/Inspektora  

Nadzoru  

  

5  Właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa  

  

6  
Badanie właściwości innych niż 

uziarnienie mieszanki   

przy zatwierdzeniu materiału i przy 

każdej istotnej zmianie jego  

  właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta oraz w razie wątpliwości 

co do jakości wbudowywanej 

mieszanki.  
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7  Grubość warstwy   2  razy dziennie  

   

 
Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i warstwy 

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanej cementem  

Lp.  
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  
Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość    10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna*)  w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 

długości 4m lub metodą równoważną 

(planografem)  

3  Równość poprzeczna*)  10 razy na 1 km łatą długości 2m  

4  Spadki poprzeczne**)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i 

co 10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w 

planie  

10 razy na 1 km  

7  Grubość   10 razy na 1 km  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  

 
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych 

wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.  
 
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych 

podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanej cementem  

Lp  Cecha mierzona  Tolerancja  

1  Szerokość warstwy  Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 
cm od szerokości projektowanej.  
Dla wartości średniej elementu podlegającego 

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.  

2  Równość podłużna   Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra  

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. 

poz.  

1643) - podbudowa zasadnicza  

±15 mm – podbudowa pomocnicza  

±20 mm – warstwa mrozoochronna  

3  Równość poprzeczna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.  
1643) - podbudowa zasadnicza  

±15mm – podbudowa pomocnicza  

±20 mm – warstwa mrozoochronna  

4  Spadki poprzeczne  ±0,5%  
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5  Rzędne wysokościowe  -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza i 
warstwa mrozoochronna  
-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza  

6  Ukształtowanie osi w 

planie  

±5cm   

7  Grubość warstwy  ±10%   

  

6.3 Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a 
których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje 
się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 
Laboratorium Zamawiającego.  

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie 
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 
o przeprowadzenie badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 
dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Inżynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki 
roboczej.   

6.5 Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych 
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. 
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, 
które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 
arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie 
zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi 
badania lub pomiary arbitrażowe.  

6.6 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do 
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności 
ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości 
użytkowych,  KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
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• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych 
do wykonania robót, określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca 
 przedstawia  

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji.  

6.7 Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie 
robót podaje tabela 8 w pkt 6.2.  

6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podaje tabela 9, w pkt 6.2.7.  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 
i warstwy mrozoochronnej.  

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające 
wymagań określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca 
w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub przedstawić 
sposób naprawienia wady.  

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 
wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
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Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 
roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również 
te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz 
innych materiałów i urządzeń pomocniczych,  

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

• ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,  

• pielęgnacja wykonanej warstwy,  

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

• roboty wykończeniowe,  

• odwiezienie sprzętu,  

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB  

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

  Cena wykonania robót określonych niniejszych STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót 
podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd.  

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy  

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku  

125



2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania  

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu  

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do 
betonu – Definicje i wymagania  

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)  

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie  

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności  

12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna  

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw  

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym  

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody 
– Zagęszczanie metodą Proctora  

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na 
ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym – Część  

19. 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym  

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – 
Wymagania – Część 1: Mieszanki związane cementem  

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania  
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10.2 Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, 
z późn. zm.)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 16.06.2014 r.  

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 
i Autostrad z dnia  

4. 16.06.2014 r.  
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 

2019 poz. 266, z późn. zm.)  
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  
DLA  DRÓG  I  ULIC ORAZ  PLACÓW  

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 

− Dróg  lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania; 

− ulic osiedlowych i zbiorczych; 

− przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych; 

− placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i garaży, placów 
zabawowych, 

− chodników, alei spacerowych, ścieżek, pasaży, 

− ścieżek rowerowych, 

− oraz do umocnienia skarp, pasów dzielących dróg, ścieków, rowów, 
schodów, małej architektury drogowej, elementów miejsc obsługi 
podróżnych itp. 

1.4 Określenia podstawowe 

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie 
większą niż 1,0 m. 
Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 
wodę. 
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
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Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 1.2. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2 Betonowa kostka brukowa   

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym 
na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 
1338 [2] do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 
odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 

grubości                            < 
100 mm 

                                          ≥ 
100 mm 

C Długość   szerokość   
grubość 

 
± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomię-dzy 
dwoma po-miarami 
gru-bości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

                                             
300 mm 

                                             
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmraża-nie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  
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2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego 
niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie 
alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifo-wana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie – 
należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

 
 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 
mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 

być warstwa ścieralna lub 
cały element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien opisać rodzaj 
tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości 
tekstury lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia 
nie są uważane za istotne 
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2.2.1 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w 
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń 
PN-EN-1338 [2]. 
2.2.2 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie 
czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów 
(m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 
odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
2.2.3 Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 
powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 
użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.2.4 Do wykonania nawierzchni zjazdów i zatok postojowych przewidziano betonową 
kostkę brukową o grubości 80mm 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

• na długości ± 3mm,  

• na szerokości ± 3mm,  

• na grubości ± 5mm. 

2.3 Składowanie kostek 

2.3.1  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane 
na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

2.4.1 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej 
wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 

2.5 Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do 
obramowania nawierzchni z kostek można stosować: 

a) krawężniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01b [13], 
b) obrzeża betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15], 
c) krawężniki kamienne wg STWiORB D-08.01.02a [14]..  
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2.6 Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki 

brukowej 

2.6.1 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny 
odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB lub innym dokumentom 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

3.1.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni   

3.2.1 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 

składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 
wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

3.2.2 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 
przycinarki, szlifierki z tarczą). 
3.2.3 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki 
wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i 
wykruszaniem naroży. 
3.2.4 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać 
wymaganiom właściwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym 
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
3.2.5 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować 
betoniarki. 
3.2.6 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający 
wymaganiom  STWiORB D-05.03.04a [12]. 

 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
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4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

4.2.1 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi 
środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
4.2.2 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach 
drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
4.2.3 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właściwej STWiORB. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

5.1.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 5. 

5.2 Podłoże i koryto 

5.2.1 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.2.2 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.01.01.   

5.3 Konstrukcja nawierzchni 

5.3.1 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub 
ST (przykłady konstrukcji nawierzchni podają załączniki 3 i 4). 
5.3.2 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z 
betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu 

piaszczystego. 
5.3.3 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem 
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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5.4 Podbudowa 

5.4.1  Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej 
kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

5.5  Obramowanie nawierzchni 

5.5.1  Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową lub STWiORB. 

5.6  Podsypka 

5.6.1 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST. 
5.6.2 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki 

powinna wynosić po zagęszczeniu 35 cm. 
5.6.3 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić 
lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności 
optymalnej. 
5.6.4 Współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
5.6.5 Wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.. 

5.7 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  

5.7.1 Na nawierzchniach przeznaczonych pod ruch kołowy należy stosować wiązanie 
jodełkowe prostopadłe bądź skośne 45º. Na nawierzchniach przeznaczonych pod ruch 
pieszy należy stosować wiązanie ustalone z Inwestorem. 

5.8 Warunki atmosferyczne.  

5.8.1 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Nawierzchnię na 
podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.9 Ułożenie nawierzchni z kostek  

5.9.1 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
5.9.2 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, 
zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji 
kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
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5.9.3 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o 
prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na 
miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego 
nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne 
zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

6.1.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do 
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i 
prefabrykowanych. 

6.2.2 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 
do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych 
z kostki podaje tablica 2. 

135



Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg OST D-08.01.01a [13];                  
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 
[15];           D-08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową i 
specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 

projektowanej grubości 1 
cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  
z 

kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowa-nej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
cha-rakterystycznych 

Odchylenia:       +1 cm; -2 
cm 

 d) równość w profilu podłużnym łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z po-ziomnicą i pomiarze 
prześwitu kli-nem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity mię-dzy łatą a 
po-     wierzchnią do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-kumentacji 
pro-jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości 

projekto-wanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 10 
cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 
projektowej lub decyzji 
Inży-niera 

6.4 Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, 
deformacji, wy-kruszeń, spoin i 
szczelin 
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2 Badanie położenia osi 
nawierzchni w planie 

Geodezyjne sprawdzenie 
położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg 
tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  
punktach charakterystycznych 
(wg metod i do-puszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość 
spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

7.1.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

7.2.1 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej.  
7.2.2 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich 
STWiORB  

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 8. 
8.1.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
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8.2.1  Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej STWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

9.2.1 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− regulacja urządzeń w obrębie budowanej nawierzchni (studnie, zasuwy, 
hydranty itp.) 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej 
specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
9.2.2 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje 
robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w 
innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez STWiORB 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

9.3.1 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót 
podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

11 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne. 
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D - 06.01.01 HUMUSOWANIE WARSTWĄ ZIEMI URODZAJNEJ  

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST   

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z humusowaniem warstwą ziemi urodzajnej  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem humusowania poboczy warstwą ziemi urodzajnej gr. 10 
cm z obsianiem.  

1.4 Określenia podstawowe  

Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.  
Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej.  
Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w 
rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 
Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych 
pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 
wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą.  
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych.  
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej 
z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.  
Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu 
na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku.  
1.4.1 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera kontraktu.  
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

2.2 Rodzaje materiałów  

2.2.1 Materiałami stosowanymi przy humusowaniu poboczy objętych niniejszą 
STWiORB są:  

- ziemia urodzajna,  
- nasiona traw,  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

3.1.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2 Sprzęt do wykonywania robót  

3.2.1 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z dowolnego sprzętu umożliwiającego 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową:  

4 TRANSPORT  

4.1.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 4.  
4.1.2 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

5.1.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2 Humusowanie  

5.2.1 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po moletowaniu i 
zagęszczeniu.  
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

6.1.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2 Kontrola jakości humusowania i obsiania  

6.2.1 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności 
z SST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw.  Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych 
miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianych poboczy, a 
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 
0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani 
lokalne zsuwy.  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

7.2.1 Jednostką obmiarową robót jest:  
-  m2 (metr kwadratowy) przy humusowaniu poboczy warstwą ziemi urodzajnej 

gr. 10 cm z obsianiem,  

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8.  
8.1.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
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9.2 Cena jednostki obmiarowej  

9.2.1 Cena wykonania 1 m2 humusowania warstwą ziemi urodzajnej gr. 10 cm z 
obsianiem obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze; 

− zakup i dostarczenie materiałów;  

− spulchnienie gruntu na głębokość 5 cm; 

− pokrycie skarp i terenu przyległego do drogi humusem o grubości 10 cm;  

− obsianie z uwałowaniem obsianej powierzchni; 

− dosiew trawy w okresie gwarancyjnym; 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne. 
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na 
drogach, w postaci: 

• znaków ostrzegawczych, 

• znaków zakazu i nakazu, 

• znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

• znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym 
oraz z konstrukcji wsporczej.  
Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z 
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 
tablice. 
Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 
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Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji. 
Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.2.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę 
techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, 
znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica 
znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi 
normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 

2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być 
wykonywane jako: 

• prefabrykaty betonowe, 

• z betonu wykonywanego „na mokro”, 

• z betonu zbrojonego, 

• inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy 

wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą PN-
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B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej 
przemarzania gruntu. 

2.4 Konstrukcje wsporcze 

2.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z 

dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z 
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w 
sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  
uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu 
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii 
ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z 
konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań 
projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich 
przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo 
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].   

 Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji 
wsporczych: 

• pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

• pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

• nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2 Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w 
postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne 
nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w 
granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.  

 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem 
względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być 
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.3 Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. 
Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i 
wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
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są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 
mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i 
wytwórcą. 
2.4.4 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 
stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 

10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem 

ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze 
lub odstawanie powłoki od podłoża. 
2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla 
pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na 
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 
znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących 
do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być 
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien 
wynosić 10 lat. 

2.5 Tarcza znaku 

2.5.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, 

a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na 
oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w 
normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - 
przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, 
uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także 
udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a. instrukcję montażu znaku, 
b. dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c. instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z 
folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
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2.5.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 
 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

• blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

• innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem 
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] 
lub z 

• blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

• Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej 

ogniowo nie może być mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 

zginające 
mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 

skrętne 

stopień  m 

 0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie 
trwałe 

mm/m  lub 

stopień  m 
20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 

Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 

zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona 

profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie 
lica znaku 

- 

Lico znaku nie 
może być 

przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, 
klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 

chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może 
być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

• krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez 
ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z 
narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie 
znaku,  

• powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań 
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

• podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile 
montażowe powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania 
podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do 
montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie 
trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

• tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 
µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły 
solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo 
następujące wymagania: 

• narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z 
wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy 
wielkości tego promienia nie wskazano, 

• łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) 
wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, 
aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6 Znaki odblaskowe 

2.6.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki 
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego 
klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania 
określone w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

• samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) 
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lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami 
technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

• do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do 
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe 
posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty 
z folii odblaskowych barwnych, 

• dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem 
zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

• nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków 
stałych, 

• folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 
tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach [25]. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w 
tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem 
białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków 
z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe 
pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 

45/0 współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych 
chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp
. 

Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 

 

 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i 

współrzędne chromatyczności x, 

y *) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- typ 1 

 

 

  0,35 

  0,27 

typ 2 

 

 

  0,27 
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Lp
. 

Właściwości Jednostki Wymagania 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   

0,03 

  0,17 

0,18   

0,12 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   

0,03 

  0,14 

0,18   

0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2 Wymagania jakościowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, 
pęcherzy i  odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie 
jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o 
wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które 
mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były 
większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
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 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio 
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być 
równa, gładka bez smug i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.7 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

• dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm, 

• dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 
 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm 

wynosi  15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do           

0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

• wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] są  należy powiększyć o 10 mm i 

wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

• wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic 
grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  

 10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

• tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym 

wynoszą   1,5 mm, 

• tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania 

wynoszą   2 mm, 

• kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z 
dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              
4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, 
pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 
10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie 
folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 
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mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku 
występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, 
sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach 
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 
poniżej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym 
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W 
znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, 
by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu 
nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną 
i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] 
oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując 
system 1.  

2.8 Znaki podświetlane 

2.8.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 
 Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym 

składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z 
materiału przepuszczającego światło. 

 Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  
[20]. 

 Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały 
oznaczenia przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto 
oznaczenie oprawy:               a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, 
c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności 
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności 
na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
2.8.2 Lico znaku podświetlanego 

 Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w 
postaci pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki 
mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 
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2.9 Znaki oświetlane 

2.9.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 
 Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem 

sprzężona jest w sposób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico 
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z 
materiałów odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w 
punkcie 2.6. 

 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w 
punkcie 2.7.1. 
2.9.2 Lico znaku oświetlonego 

 Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku 
podświetlanego (pkt 2.7.2). 

2.10 Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być 
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie 
krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.11 Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, 
utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z 
zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniami. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

• żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

• wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

• betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na 
mokro”, 

• środków transportowych do przewozu materiałów, 
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• przewoźnych zbiorników na wodę, 

• sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby 
nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 
krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki 

sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji 
znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. 

 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia 
pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być 
dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary 
wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót 
fundamentowych. 
5.3.1 Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia 
prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę 
powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
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5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” 
lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie 
terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 

wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce 

wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające 
się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu 
fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  STWiORB. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

• odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

• odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

• odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni 

utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 
cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [25]. 

5.5 Konstrukcje wsporcze 

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych 

jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych 
bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego 
najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio 
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi 
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub 
wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku 
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża 
bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inżynier. 
5.5.2 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - 
zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub 
przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 
0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

 W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub 
przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które 
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znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień 
dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny 
być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po 
zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, 
pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 
0,25 m. 
5.5.3 Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   

przez konstrukcję wsporczą 
 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający 

zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi 
i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja 
wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, 
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) 
umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub 
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż 
dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
5.5.5 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub 
innym podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z 
powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona 
nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię 
terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą 
neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się 
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem 
przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi. 

5.6 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej 
konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji 
znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej 
lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób 
wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7 Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek 
urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych 
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urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 
elektroenergetycznych. 

 Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie 
powinna być zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. 
Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast 
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 
60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.8 Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

 Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
SST lub wskazaniami Inżyniera, jako: 

• lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

• wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania 
barw, 

• lampy metalo-halogenowe 

• inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) 
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz 
równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych. 

Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cdm-2 
 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 
900 

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 
900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 
 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako 
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 5.  

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cdm-2 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona 
1.1.1.1.1.1 Ciemno-

zielona 
Brązowa 

Barwa 
kontrasto

wa 
Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 
luminancj

i 
5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

 
Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla 

znaków podświetlanych, oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości 
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zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierność luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 

 Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z 
uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sił statycznych i 
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy 
powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny 
być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie 
spływała po obudowie i przez lico znaku.  

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania: 

• sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą 
wbudowana jest oprawa, powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od 
wpływu czynników zewnętrznych wg [18], 

• komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-
23 wg [18], 

• w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 

5.10 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

 Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, 
skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków 
podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i 
wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek 
stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych 
powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby 
oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej 
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. 

 Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, 
słupek i zamocowania. Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od 
deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i 
panele oświetleniowe  powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 

 Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 

• dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy 
powinien być wykonany z materiałów odpornych na uszkodzenia 
mechaniczne, 

• w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 
 Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego 

umieszczana jest przed licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą 
znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica 
znaku. 
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5.11 Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę 
zawierającą następujące informacje: 

a. numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b. klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c. miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d. nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub 

dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e. znak budowlany „B”, 
f. numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g. numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z 
normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 
30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być 
niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter 
robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w 

zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami 

zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów 
wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 

badań z wybra-  

nych losowo 

elementów w 

każdej dostar-  

czonej partii 

wyrobów liczą-

cej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2  

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce 
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań 
podanych w punkcie 2.   

6.4 Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową 
(lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 
5, 

• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z 
punktem 5.3, 

• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z 
punktem 5.4 i 5.5, 

• zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a. szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji 

wsporczych, 
b. m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
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8.3 Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i 
wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i 
badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie 
okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• wykonanie fundamentów, 

• dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

• zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

10 NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB 
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D - 07.05.01 BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach 
barier ochronnych stalowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach i ulicach. 

. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej 
taśmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg. 

1.4 Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej STWiORB przyjmuje się następujące określenia 
podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, 
gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu 
pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia 
do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym 
elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub 
korony drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je 
ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu 
na drugą jezdnię (zał. 11.1). 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a 
obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do 
słupków za pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a 
prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do 
słupków za pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą 
a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 
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1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest 
bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a). 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z 
profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego 
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 
kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, 
prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości 
od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem 
jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-
przekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania 
lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej 
blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a 
słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od 
słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w 
pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego 
pojazdu. 

1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie 
kolizji: 

− typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 
m, 

− typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier 
ochronnych, na które wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ 
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. 
Do elementów tych należą: 
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− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− wysięgniki, 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały 

do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w 
dokumentacji projektowej, przy czym: 

− typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

− typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 

11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny 

być zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez 

ubytków powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju 

poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika 
kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej stosowanych 
słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i 
wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 
mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal 
Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    

MPa 

Wytrzymałość na 
rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 
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Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to 
powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości 
statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, 
podkładki, przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w 
zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, 
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 
sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem 
lub w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być 
dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 

dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w 
taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w 
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 
korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4 Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

2.4.1.1. Deskowanie 

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do 
akceptacji Inżyniera. Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym 
użyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych 
elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów 
konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym 
normom: 

− drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , 
PN-B-06251  [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. 
wg PN-D-96002 [10], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], 

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], 
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010  [21], 
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− formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 

− sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem 
akceptacji Inżyniera. 

2.4.1.2. Beton i jego składniki  

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa 
niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa niż 5%, stopień wodoszczelności 
- co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z 
wymaganiami PN- B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co 
najmniej „32,5” i powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4].  
 Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to 
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku 
danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja 
projektowa lub SST. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal 
dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) 
stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu 
powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu 
rozproszonymi włóknami (drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub 
innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatę techniczną. 

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów 
prefabrykowanych (fundamentów, kotew) powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie 
powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03.01 [29]. 

2.5 Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 
poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach 
handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek 
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lub zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, 
aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 
[28]. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami 
producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania barier 

 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

− koparek kołowych, 

− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

− betoniarki przewoźnej, 

− wibratorów do betonu, 

− przewoźnego zbiornika na wodę, 

− ładowarki, itp. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport  elementów barier stalowych 

 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. 
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w 
opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić 
w pojemnikach handlowych producenta. 

 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za 
pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy 
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach 
zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3 Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 

 Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

167



materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

 Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego 
obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku 
transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach 
drewnianych. 

 Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je 
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 
 Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 

[3]. 
 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w 

wiązkach, w warunkach chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją. 
 
 
 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji 
projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

− wytyczyć trasę bariery, 

− ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 

− określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3 Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły 
(otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

− przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 
20 cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 
do 1,35 m w zależności od typu bariery, 

− przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju 
poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m 
przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone 
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 
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5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie 
słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

− zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 
zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

− wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

− wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            
1 m3 piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik 
zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie 
słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym 
fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 

− ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku 
braku wskazań - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

− wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom 
PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca 
się wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia 
słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali 
bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi 
do akceptacji Inżyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń 
wbijających (np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie 
wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca 
z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 

wynosi  11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 

zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 

otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4 Montaż bariery 

 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inżyniera. 

 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z 
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej 
linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów 
lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
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 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy 
profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie 
z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do 
siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  
Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych 
specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być 
wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych 
do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier: 

− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,          
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych 
przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z 
ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji 
projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do 
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) 
ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. 
na dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w 
planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami 
betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub 
innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik 
mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu 
poprzecznego przez pas dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków 
bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 

 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 

 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne 
z ustaleniami WSDBO [32]. 

 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z 
wytycznymi producenta barier. 

5.5 Roboty betonowe 

 Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

− PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie 
mrozu, 

− PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, 
zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu, 

− punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego 
składników. 

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem 
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mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z 
wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

 Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość 
stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja 
mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. 

 Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm 
bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi. 

 Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, 
należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do 
polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego 
drogą, według wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty 
zbrojeniowe, cement. 

 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą 
materiały do wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości 
(atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 

 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami 
tablicy 2. 

 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce 
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań 
podanych w punkcie 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów 

wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Lp. 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań 
z wybranych 
losowo 
elementów w 
każ- dej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię 
zbadać nie 
uzbrojonym 
okiem. Do ew. 
sprawdzenia 
głębokości wad 
użyć dostępnych 
narzędzi (np. 
liniałów z 
czujnikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymagania-mi 
punktu 2 i 
katalo-giem 
(informacją) 
producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwer-salnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów 
betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z 
pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 
początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych 
pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i 
sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. 

Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i 

określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 

zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno 

wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 
i badania 

  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE 

walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno 

otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali 
węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno 
otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej 
jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno 
otwarte, określonego przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno 
otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki 
półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno 
otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 
profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 
drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na 

zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z 

trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-

03.01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. 

Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów 

budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i badania 

10.2 Inne dokumenty 

  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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11 ZAŁĄCZNIKI 

PRZYKŁADOWE  ROZWIĄZANIASTOSOWANE  PRZY  WYKONYWANIU 

BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH 

 
 

Typ 
Oznaczenie bariery 

 z prowadnicą 
 

Odległość  
 

Rodzaj bariery 
 

Zalecane  

 A B słupków   zastosowanie 

  
 

SP-11 

 
 

SP-01 

 

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

wysięgnikowa 

 

 

na autostradach 
i drogach 
ekspresowych 

  
 

SP-19 

 
 

SP-09 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 

 

 
na drogach krajo- 
wych i wojewódz-

kich innych niż 
autostrady 

 

 

 
 

SP-16 

 
 

SP-06 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 

 

na drogach krajo- 
wych i wojewódz- 
kich gdy zachodzi 

konieczność  
wzmocnienia 

bariery 

 

 
 

SP-15 

 
 

SP-05 

 
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

bezprzekładko
wa 

 

 
 
na drogach 
ogólnodostępnyc

h 

  
 

SP-14 

 
 

SP-04 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

bezprzekładko
wa 

  

na drogach 
ogólnodostępnyc

h gdy zachodzi 
konieczność 
wzmocnienia 
bariery 

 

 

 
 

SP-17 

 
 

SP-07 

 
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

wysięgnikowa 
dwustronna 

 

 

na autostradach          
i drogach 
ekspresowych 

 

 
 

SP-20 

 
 

SP-10 

 

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 
dwustronna 

 

 
na drogach krajo- 
wych i wojewódz- 
kich innych niż 

autostrady 

 

 
 

SP-21 
# 2,5 
mm 

 
 

SP-22 
# 2,5 
mm 

 

4,0 m 
wyjątkowo 

2,0 m 

 
 

bezprzekładko
wa 

  

 
na drogach  
o V < 60 km/h 
i małym 

zagrożeniu 
wypadkowym 

Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej 
taśmy 

Załącznik 11.1  Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier 
ochronnych, według [32] 
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             stalowej stosowane na odcinkach dróg, według [32] 

a) bezprzekładkowa  b) przekładkowa   c) wysięgnikowa 

 

 

Załącznik 11.3. Zasady określania wysokości prowadnicy bariery nad poziomem 
terenu,  

  wg [32] 

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawężniku ulicy, gdy prowadnica 
bariery znajduje się w płaszczyźnie krawędzi jezdni, c) bariera przy krawężniku ulicy, 
gdy prowadnica bariery jest odsunięta od płaszczyzny krawędzi jezdni 

  a)   b)   c) 

 

 

 

 

 

 

Załącznik 11.4.   Profilowana taśma stalowa typu  A  i  B,   wg   L. Mikołajków:   
Drogowe 

   bariery ochronne, WKiŁ, 1983 
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Omówienie różnic taśm stalowych typu A i B 

 Profil taśmy typu A ma zaokrąglone krawędzie przetłoczeń taśmy, profil B ma 
spłaszczone krawędzie przetłoczeń. 

 Między obu rodzajami prowadnic nie występują wyraźne różnice w ich 
zachowaniu podczas kolizji - chociaż niektóre źródła stwierdzają, że profil B jest nieco 
korzystniejszy od profilu A. 

 Różnice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie 
ukształtowanie jednego z końców taśmy, tak aby końce odcinków taśmy przylegały 
płasko do siebie. Przetłoczenia takie nie są konieczne w profilu A, który wykazuje 
większą sprężystość w przekroju poprzecznym. 

 Masa prowadnic przy grubości taśmy 3,0 mm wynosi dla profilu A około 12 kg/m, 
a dla profilu B około 11 kg/m. 

 Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba śrub łączących odcinki taśmy niż 
przy profilu A. 

Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające użytkowników pojazdów 
              jednośladowych na łukach drogi, wg [32] 

1 - dodatkowa prowadnica bariery   2 - osłony słupków bariery 
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Załącznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg 
[32] 

Załącznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach 
dróg 

              (wyciąg z WSDBO [32]) 

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier 

 Stosowane mogą być tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier 
ochronnych, które uprzednio były sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod 
doświadczalnych, określonych w punkcie 1.4 WSDBO. 

 Typ bariery i sposób osadzenia jej słupków należy ustalać w zależności od 
możliwości poprzecznego odkształcenia bariery podczas kolizji. Zaleca się stosowanie 
barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje się w przypadkach, gdy warunki 
terenowe uniemożliwiają odpowiednie odkształcenie bariery. 

2. Wysokość barier ochronnych stalowych 

 Wysokość stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której 
podczas kolizji znajduje się koło pojazdu samochodowego, do górnej krawędzi 
prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w załączniku 11.3). 

3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier 

 

 

 

Na drogach z pasami awaryjnymi 
(utwardzonymi poboczami) 
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 W przypadkach, gdy na drodze występuje znaczący ruch motocykli lub innych 
pojazdów jednośladowych, odbywający się z dużą prędkością - zaleca się zastosowanie 
dodatkowych urządzeń, zabezpieczających ich użytkowników przy przewróceniu się 
pojazdu przed bezpośrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane jest 
stosowanie np. dodatkowej, niżej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych 
osłon słupków bariery itp., zwłaszcza na wyjazdowych drogach łącznikowych o małych 
promieniach łuków na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych 
odcinkach dróg ogólnodostępnych (patrz załącznik 11.5). 

4. Lokalizacja barier wzdłuż drogi 

 Lokalizacja barier wzdłuż drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na 
podstawie kryteriów określonych w WSDBO pkt 2.2. 

5. Podatność barier 

 Jeśli producent nie podaje inaczej, to zalicza się do barier: 
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysięgnikowych oraz odmiany 

barier pozostałych ze słupkami I, IPE, [ i  100 mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i 
2,0 m, 

b) o ograniczonej podatności (typu II) - bariery pozostałych typów i odmian ze słupkami 
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i 1,0 m, 

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z 
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi słupkami. 

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych 

 W barierach stalowych stosowane są prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). 
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem 
uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. 

 Należy stosować profilowaną taśmę stalową o czynnej długości 4,0 m (długości 
przed montażem 4,3 m). Odcinki taśmy o czynnej długości 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m należy 
stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita długość odcinka bariery nie jest podzielona 
przez 4 m. Analogiczne długości należy przyjmować dla pasa profilowego. 

 W barierach bezprzekładkowych pas profilowy można stosować, gdy za barierą 
występuje ruch pieszy. 

 Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, należy 
stosować tylko w przypadkach, gdy za barierą występują obiekty lub przeszkody, 
wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego napięcia, podpory 
wiaduktów itp.). Poza przypadkami wyjątkowymi - barier tych nie należy stosować na 
nasypach dróg. 

 Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje się tylko wyjątkowo - gdy występuje 
konieczność szczególnego wzmocnienia bariery. 

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi 

 Najmniejsze odległości prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6): 
a) od krawędzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)      - 0,5 m, 
b) od krawędzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m, 
c) od krawężnika o wysokości co najmniej 0,14 m  - 0,5 m 

      (warunku tego nie stosuje się, gdy spełniony jest warunek b). 

8. Inne ustalenia 
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 Lokalizację oraz długość i sposób konstruowania odcinków przejściowych, 
początkowych i końcowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustaleń 
określonych w WSDBO. 

 

 

Załącznik 11.8. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach  
              ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier) 

 
Lp. 

 Przekrój 
poprzeczny 

Wymiary przekroju 
poprzecznego, mm Przekrój 

Dopuszczalna 
odchyłka, mm 

 wg normy wysokość szerokoś
ć 

grubość cm2
 wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy 
PN-H-93407 [14] 

100 
120 
140 

50 
58 
66 

4,5 
5,1 
5,7 

10,6 
14,2 
18,3 

 2 

 2 

 2 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

2 Dwuteowy, 
równo-
ległościenny, IPE 
PN-H-93419 [15] 

100 
120 
140 

55 
64 
73 

4,1 
4,4 
4,7 

10,3 
13,2 
16,4 

 2 

 2 
+3,-2 

 2 

 2 
+3,-2 

 0,5 

 0,5 

0,75 

3 Ceowy 
(walcowany)  
PN-H-93403 [13] 

100 
 

120 
140 

50 
 

55 
60 

6,0 
 

7,0 
7,0 

13,5 
 

17,0 
20,4 

 2 
 

 2 

 2 

 2 
 

 2 

 2 

+0,4  
-1,0 
jw. 
jw. 

4 Ceowy  (gięty na 
zimno)   PN-H-
93460-03 [16] 

100 
120 
140 

50, 60 
50,60,80 
50,60,80 

od 4 do 6 
od 4 do 6 
od 4 do 6 

od7,33 do 
11,67 

od8,13 do 
15,27 

od9,73 do 
16,47 

 2 

 2 

 2 

 2,5 

 2,5 

 2,5 

- 
- 
- 

5 Ceownik 
półzamk- 
nięty prostokątny 
PN-H-93461-18 
[19] 

 

120 

 

40 

 

3,0 

 

6,33 

 

 1,5 

 

 1 

 

- 

6 Zetownik 
PN-H-93460-07 
[17] 

100 
120 

60, 80 
60, 80 

od 4 do 6 
od 4 do 6 

od8,13 do 
14,07 

od8,93 do 
15,27 

 2,5 

 2,5 

 3 

 3 

- 
- 

7 Sigma(brak 
normy) 

100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1  0,18 

 

Załącznik 11.9. Najczęściej stosowane przekładki w barierach ochronnych 
stalowych 

              (wg katalogów producentów barier) 

Przekrój 
poprzeczny 

Wysokość,  
mm 

Szerokość 
(stopki), mm 

Norma 

Ceownik 
Ceownik 
Dwuteownik 
Prostokątny 

100 
120 
120 
100 

50 
55 
64 
60 

PN-H-93403 
[13] 

PN-H-93403 
[13] 

PN-H-93419 
[15] 

BN-73/0658-01 
[26] 
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D – 08.01.01b USTAWIENIE  KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu 
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, żwirowych, 
tłuczniowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,             
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  
Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w  STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub STWiORB. 

2.2.2 Stosowane materiały 
 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące 

materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– beton do wykonania ławy. 
2.2.3 Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako 
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie 
uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana 
długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 
2), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach 

(np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie 

(np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 
1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 
do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącz
nik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 
od-chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 
są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

 Kl
as
a 
od
por
- 

no
ści 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 

G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 
c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

 
3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 
nie są uważane za istotne 
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W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych 
niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych 
na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i 
mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm 
większej od szerokości krawężnika. 

 
2.2.4 Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową 
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 

2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm 

albo miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania 
po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym 
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 

2.2.5 Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a 
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 

b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 
2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2]. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
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– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2 Transport krawężników 

4.2.1 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. 
4.2.2 Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
4.2.3 Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza 
ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

4.3.1 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12]. 
4.3.2 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
4.3.3 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów 
i beczek. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
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5.3 Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji 
projektowej,  STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić 
co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława żwirowa 

Ławę żwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez 
zasypanie koryta żwirem i zagęszczenie go, polewając wodą. 

 Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, 
starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.4.3. Ława tłuczniowa 

 Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy 

tłuczniowej należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy 

ławę wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.4.4. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, 
przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], 
przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5 Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1 Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń 
powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
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 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2 Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być 
wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po 
zagęszczeniu. 
5.5.3 Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z 
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po 
zagęszczeniu. 
5.5.4 Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 
wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w 
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje 
się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 

do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na 

podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na 
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powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 
betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie 
wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża 
powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2 Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 

punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru 

lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 

przekraczać   2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w 

dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                    
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−      wykonanie koryta pod ławę, 

−      wykonanie ławy, 

−      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB                    

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin 

dylatacyjnych, 
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według 

wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
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9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4 Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające 
jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 
komunikacji. 

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami  i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        
pkt 1.2. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8], 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i do zapraw, 

− wodę, 
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− beton do wykonania ławy. 

2.3 Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

− obrzeże niskie - On, 

− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 

wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

− gatunek 1  - G1, 

− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o 

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4 Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1 Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
75 

100 
6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 

100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 
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b,   h  3  3 

 
2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość  

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i 
krawędzi w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających 
powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i 
naroży 

ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 
2.4.4 Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 
i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5 Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 
25     i B 30. 

2.5 Materiały na ławę  

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo 

B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 
b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 
2.5.1 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2]. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. 

 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe”. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary 
wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3 Podłoże lub ława 

Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
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5.3.1 Ława żwirowa 

Ławę żwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez 
zasypanie koryta żwirem i zagęszczenie go, polewając wodą. 

 Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

 
5.3.2 Ława tłuczniowa 

 Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy 

tłuczniowej należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę 

wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 

5.3.3 Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy 
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.4 Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w 
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem 
lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy 
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.2 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
6.2.3 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z 
dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.4 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub 

piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości 
obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 
100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać 
całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża 
chodnikowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

−  wykonanie ławy, 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin 
dylatacyjnych, 

• ustawienie obrzeża; 

• wypełnienie spoin; 

• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża; 

• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

• odwiezienie sprzętu. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB. 
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D-08.05.01 ŚCIEK Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH  

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ścieków z elementów prefabrykowanych 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania 
robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako 
minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem:  

- ścieków z elementów prefabrykowanych o wymiarach i kształtach zgodnych z 
dokumentacją projektową. 

1.4 Określenia podstawowe  

Ściek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiorników.  
Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego 
terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.  
Prefabrykat - element prefabrykowany – część konstrukcyjna wykonana w 
zakładzie przemysłowym, która po zmontowaniu na budowie stanie się ściekiem.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być 
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wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później 
niż 3 tygodnie.   

2.2 Prefabrykowane elementy betonowe  

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340  

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do 
wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektową.   

Wymagania dla elementów ściekowych :  

− nasiąkliwość ≤ 4 %  

− odporność na zamrażanie / rozmrażanie – klasa 3  

− odporność na ścieranie na tarczy Boehmego ≤ 18000 milimetrów sześciennych 
/ 5000 milimetrów    kwadratowych  

− wytrzymałość na ściskanie – beton klasy C 25/30   

− na powierzchni elementów ściekowych nie powinny występować rysy i odpryski   
  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na 
podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym.  

2.3 Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin  

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  

− dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg 
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-EN-
12620:2004, wody wg PN-EN 1008,  

− dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania 
PN-EN12620:2004, wody wg PN-EN 1008.   

2.4 Beton na ławę  

Ławę należy wykonać z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.  

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów  

Elementy prefabrykowane powinny być składowane w pozycji wbudowania na 
otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem 
podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.  

Kruszywo należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w 
warunkach zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych 
rodzajów i frakcji.  

Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg PN-EN 197.  

2.6 Woda  

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej.  

Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 
zawiesiny.  
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3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

3.2 Sprzęt do wykonania ścieku  

Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:  

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,  

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport materiałów  

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; 
w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych 
długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na 
środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami.  

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone 
na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy 
oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.   

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej:  

− oznaczenie (określenie) wyrobu,  

− znak wytwórni,  

− datę produkcji.  

− Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu.   

− Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

5.2 Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć i oś ścieku zgodnie 
z dokumentacją projektową.  

Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą 
ręcznie lub mechanicznie.  
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5.3 Ułożenie ścieku z prefabrykatów  

Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie lub 
mechanicznie. Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów 
prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadków 
podłużnych ścieku. Łączenia uzupełnić zaprawą cementowo-piaskową. Wykonany 
ściek należy obsypać gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagęścić.  

5.4 Wykonanie podsypki  

Na przygotowanej ławie wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości po 
zagęszczeniu zgodnej z Dokumentacją Projektową dostosowanej do wymaganych 
rzędnych ścieków. Podsypkę wyprofilować i zagęścić ubijakiem ręcznym lub 
mechanicznym.  

5.5 Wypełnienie spoin poprzecznych między prefabrykatami  

Spoiny szerokości 1÷2cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy 
wypełnić zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu 300kg cementu na 1m3 piasku. 
Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

6.2 Badania na etapie akceptacji materiałów do robót  

Prefabrykat ścieku powinien posiadać „Deklarację właściwości użytkowych”.  
 Badania prefabrykatów ścieku na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje 

laboratorium wskazane przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do 
laboratorium wybrane przy udziale Inżyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia badań  
w laboratorium Inżyniera.  

 Pozostałe materiały użyte do wykonania ścieku wymieniono w punkcie 2 
niniejszej ST, pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich 
norm .  

6.3 Kontrola i badania w trakcie robót  

Kontrola dostaw materiałów prowadzona na bieżąco przez Inżyniera. Kontrola 
wykonania ścieku polega na ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. Kontroli 
podlega zgodność spadków ułożonego ścieku z Dokumentacją Projektową. Kontrolę 
przeprowadzić przez niwelację.  

6.4 Sprawdzenie wykonania ścieku  

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  

− niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1cm na 
każde 100m wykonanego ścieku,  

− równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach 
na każde 100m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8cm 
pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,  
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− wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na każdych 10 
metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie 
badanej spoiny,  

− grubość podsypki, sprawdzana co 100m, która może się różnić od grubości 
projektowanej o ±1cm.  

7 OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanego ścieku z elementów 
prefabrykowanych.  

8 ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonana 
podsypka, ława pod ściekiem oraz podłoże gruntowe (zagęszczenie).  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

Cena wykonania 1m ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje:  

− prace przygotowawcze,  

− zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania wraz z rozładunkiem,  

− wykonanie koryta pod ściek,  

− wykonanie ławy pod ściek, 

− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,  

− ułożenie prefabrykatów ścieku,  

− wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową,  

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,  

− wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków.  
  

  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

− PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku  

− PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność  

− PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań PN-EN 
1340:2004/AC  

− PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe  
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− PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

− PN-EN-12620:2004,  Kruszywa do betonu.  

− Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987  
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D - 08.07.01a PROGI  ZWALNIAJĄCE PREFABRYKOWANE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z montażem progów zwalniających prefabrykowanych z tworzyw sztucznych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych 
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy między Zamawiającym  
a Wykonawcą, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót 
i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem progów zwalniających wypukłych na jezdniach. 
Progi zwalniające stosuje się na: 

− obszarach zabudowanych dróg i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a 
wyjątkowo - innych dróg publicznych, 

− drogach i ulicach niepublicznych (wewnętrznych), np. na osiedlach 
mieszkaniowych, 

− ciągach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich, 

− terenach zamkniętych (np. zakładów przemysłowych, ośrodków akademickich), − 

innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progów zwalniających [23]. 

1.4 Określenia podstawowe 

Próg zwalniający - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w 
formie wygarbienia, wymuszające zmniejszenie prędkości. 
Próg zwalniający liniowy - próg, obejmujący całą szerokość jezdni (zał. 2, rys. 1a, 1b). 
Progi te mogą być wykonane jako listwowe lub płytowe. 
Próg zwalniający wyspowy - próg wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni 
(zał. 2, rys. 1c, 1d). Progi te mogą być wykonane jako trapezowe lub łukowe. 
Próg zwalniający listwowy - próg wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub 
składanego z segmentów), ułożonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nią 
(zał. 2, rys. 1a). 
Próg zwalniający płytowy - próg, wykonany w formie płyty poprzez odpowiednie 
ukształtowanie nawierzchni jezdni lub ułożenie i zamocowanie na niej odpowiednich 
elementów (zał. 2, rys. 1b). 
Próg o zmniejszonej szerokości (próg skrócony) - próg liniowy, nie zajmujący całej 
szerokości ulicy, ze względu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania ścieku wzdłuż 
krawężnika (zał. 2, rys. 2).   
Próg zwalniający podrzutowy - próg o małej długości i stromej płaszczyźnie najazdowej, 
powodujący przy najechaniu silny podrzut pojazdu. 
Długość progu - wymiar progu równoległy do osi jezdni. 
Szerokość progu - wymiar progu prostopadły do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia. 
Wysokość progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni. 
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Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukośnej lub 
łukowej powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej 
wysokości do długości. 
Graniczna prędkość przejazdu przez próg - najwyższa prędkość, przy której samochód 
osobowy średniej wielkości (o masie 950 - 1050 kg) może przejechać przez próg bez 
wyraźnych niedogodności ruchu oraz bez zagrożenia bezpieczeństwa ruchu. 
Typ progu zwalniającego - kształt progu uzależniony od prędkości przejazdu przez próg. 
Rozróżnia się trzy typy progów: 

− typ 1, dla prędkości przejazdu ≤ 25-30 km/h (zał. 3, rys. 1): 

a listwowy dług. 3,7 m; wys. 0,10 m, kształt wycinka koła o R = 17,2 m, 

b płytowy z powierzchniami najazdowymi łukowymi (1A1), dług. ≥ 5,0 m, 

wys. 0,10 m, 

c płytowy z powierzchniami najazdowymi ukośnymi (1A2), dług. ≥ 4,0 

m, wys. 0,10 m. 

− typ 2, dla prędkości przejazdu ≤ 18-20 km/h (zał. 3, rys. 2): dług. 1,5 m, wys. 

0,07 m, kształt wycinka koła o R = 4,1 m 

− próg podrzutowy, dla prędkości przejazdu ≤ 10-15 km/h (zał. 6) 

− dług. 0,30 ÷ 1,0 m,  wys. 0,05 ÷ 0,10 m. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [7] pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB   D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [7] pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [7] pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania progu zwalniającego 

2.2.1 Zgodność materiałów do wykonania progu z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania progu zwalniającego powinny być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej lub STWiORB, nawiązującymi do określonej konstrukcji progu. 

2.2.2 Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych 
 
Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych, wymienionych 
poniżej, powinny odpowiadać wymaganiom określonym w załączniku 1; lp. 1: 
1. Próg zwalniający prefabrykowany z tworzyw sztucznych 

2.2.3 Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych 
tworzyw. 

Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych 
tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych, materiałów termoplastycznych itp. powinny 
być zgodne z aprobatą techniczną IBDiM, wydaną dla określonego typu progu. 

Dostarczony próg powinien być kompletny, obejmujący wszystkie elementy 
składowe progu: najazdowe, środkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiały mocujące je do 
nawierzchni, np. śruby i kołki rozporowe. W przypadku produkowania elementów progu w 
różnych kolorach (np. w kolorze czarnym, żółtym, białym, czerwonym) dostawa musi objąć 
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wystarczającą liczbę poszczególnych elementów, niezbędną do przemiennego 
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacją projektową, STWiORB lub instrukcją 
producenta. 

Elementy progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinny mieć charakterystyki 
zgodne z tablicą 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego elementów progu 
zwalniającego z tworzyw 

Lp. Właściwości  Wymagania 

1 Wygląd powierzchni zewnętrznej 
Powierzchnia jednolita, bez uszkodzeń, 

barwa elementu jednolita 

2 Uszkodzenia powierzchni 
Nierówności i braki materiału nie większe niż 

2 mm 

3 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
elementu: 

−długości i szerokości 

−wysokości 

± 5 mm 

± 2 mm 

4 
Dopuszczalne odchyłki od 

deklarowanej masy elementu 
± 0,1 ÷ 0,3 kg 

Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mogą być składowane na 
nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo. 

2.2.4 Materiały do oznakowania poziomego progu 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiały do 

poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatów betonowych i 
żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom OST D-07.01.01 [20]. 

Rodzaj wybranego materiału do poziomego znakowania dróg (np. farby do 
znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, 
punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
2.2.5 Materiały do oznakowania pionowego progu 

Materiały do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać wymaganiom 
STWiORB D-07.02.01. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania progów zwalniających   

 Wykonawca przystępujący do wykonania progów zwalniających, powinien 
wykazać się możliwością korzystania: 

− w przypadku progów z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych - z drobnego 
sprzętu pomocniczego do ręcznego przymocowania progu do jezdni, według 
wymagań określonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [7] pkt 4. 

4.2 Transport materiałów do wykonania progów zwalniających 

 Transport materiałów do wykonania progów zwalniających: 

− z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych powinien odpowiadać wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj może odbywać się dowolnym 
środkiem transportu, z wyrobami ułożonymi na paletach). 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  

5.2 Zasady wykonywania progu zwalniającego 

Konstrukcja progu zwalniającego powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
lub SST. Próg zwalniający może być wykonany: 

− osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi. 
Wykonanie progu osobno, na istniejącej nawierzchni, występuje częściej, obejmując: 

Próg należy wykonać w taki sposób, aby: 

− nie był utrudniony przepływ wody wzdłuż ścieków przykrawężnikowych, 

− wykluczone było powstawanie kałuży wody lub tafli lodu przed i za progiem, 

− nie był ograniczony dostęp do urządzeń znajdujących się w jezdni lub pod nią (np. 
studzienek ściekowych, rewizyjnych), 

− był odpowiednio oznakowany i oświetlony. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

5.3.1 Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw 
sztucznych 

Sposób wykonania progu z gotowych wyrobów powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową, STWiORB i aprobatą techniczną. Materiały do wykonania progu powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.2.4  

Montaż progu powinien być wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, 
według instrukcji montażu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwróceniem uwagi 
na: 

− stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych elementów (skrajnych, 
środkowych, najazdowych, bocznych itp.), 

− przemienne montowanie elementów progów dostarczonych w różnych kolorach 
(np. białych i żółtych lub czerwonych i czarnych), 

− zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni (jeśli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia 
progu), 

− dostosowanie wymiaru progu do szerokości jezdni, z nieutrudnionym przepływem 
wody wzdłuż ścieków przykrawężnikowych, 
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− przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocą wkrętów kotwiących i 
kołków  

5.4 Oznakowanie progu 

5.7.1. Oznakowanie poziome progu 

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatów powinno być 
zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB, a w przypadku niepełnych danych, 
zaproponowane przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera. Oznakowania poziomego 
progu powinny odpowiadać wymaganiom pktu 2.4.7. 

Sposób wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadać 
wymaganiom   STWiORB oraz projektowi stałej organizacji ruchu. 

Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw 
sztucznych może być oznakowany przez przemienne układanie gotowych elementów 
progu o różnych kolorach, np. czarnych i żółtych, po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
5.4.1 Oznakowanie pionowe progu 

Oznakowanie pionowe progu powinno być zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i projektem organizacji ruchu.  

Materiały do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać 
wymaganiom pkt 2.2  

Sposób wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiadać 
wymaganiom STWiORB D-07.02.01  

Ze względu na konieczność skoordynowania oznakowania pionowego progu z 
oznakowaniem pionowym całej ulicy lub jej fragmentu, zaleca się traktować te roboty jako 
towarzyszące, ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [7] pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2, − sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z 

tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 2. 

6.4  Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
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− konstrukcję, wygląd zewnętrzny i kompletność wykonania progu, 

− ukształtowanie wysokościowe progu, 

− możliwość przepływu wody przy progu, wzdłuż krawężników ulicznych, 

− brak zagłębień przed i za progiem, w których powstawałyby kałuże wody lub tafle 
lodu, 

− kompletność oznakowania poziomego i pionowego, 

− zgodność oświetlenia progu z wymaganiami przepisów (patrz pkt 5.7.3). 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 

Badanie wykonania nawierzchni progu lub montażu 

progu 

a) zgodność z dokumentacją 

projektową 
Ocena ciągła - 

b) położenie progu w planie  

(sprawdzenie geodezyjne) 

W punktach 

charakterystycznych 

progu 

Przesunięcie od osi 

projektowa-nej do 5 

cm 

c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone niwelacyjnie lub 

przymiarem liniowym z 

poziomnicą) 

W dwóch punktach 

progu 
Odchylenia ±1 cm 

d) równość profilu podłużnego i 

poprzecznego (kształtu progu) 

(pomierzone niwelacyjnie lub 

przymiarem   z poziomnicą) 

jw. Nierówności do 8 mm 

e) sposób wykonania nawierzchni 

progu 
wg pktu 5.4 wg pktu 5.4 

f) sposób wykonania progu z 

prefabrykatów betonowych lub 

żelbetowych 

wg pktu 5.5 - 

g) sposób montażu progu z 

gotowych wyrobów z tworzyw 

sztucznych 

wg pktu 5.6 - 

2 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] - 

3 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] - 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[7] pkt 7. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

− m2  (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniającego lub, 

− mb (metr bieżący) wykonanego progu lub, 

− szt. (sztuka) wykonanego progu. 
 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w wykonanego progu D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [7] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, wykonanego 
progu i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt  6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- ew. rozbiórka istniejącej nawierzchni,  
- ew. warstwa wyrównująca i/lub podsypka. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [7] pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania progu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów, 

- ew. rozebranie istniejącej nawierzchni, 

- ew. wykonanie warstwy wyrównującej i/lub podsypki, 

- ułożenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnościami 
pomocniczymi, 

- oznakowanie poziome progu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, - 
odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 progu zwalniającego nie obejmuje robót towarzyszących (np. 
podbudowy, oznakowania pionowego, oświetlenia), które powinny być ujęte w innych 
pozycjach kosztorysowych. 
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ZAŁĄCZNIK 1 

NAJCZĘŚCIEJ  STOSOWANE  KONSTRUKCJE 
PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 

Lp. Rodzaj konstrukcji progu 

zwalniającego 

Wymagania wobec materiałów i 

konstrukcji nawierzchni wg 

1 Gotowe wyroby z tworzyw 

sztucznych, mieszanek 

gumowych, materiałów 

termoplastycznych itp. 

wg aprobaty technicznej 
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