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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreSlajgca warunki
gruntowo — wodne dla doposazenia terenu rekreacyjnego.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania optymalnego poziomu

posadowienia ewentualnych fundamentow i konstrukcji pod w/w.

1.2  Spis wykorzystanych materiatow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1072, z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 r., poz. 463);

4) Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. nr 43 poz. 430),

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajagce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1643),

Normy:

4) PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoine;

5) PN-EN 1997 — 2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

6) PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 Poprawka do PN-EN 1997- 1:2008 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoine.

7) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 1:

Oznaczanie i opis.

8) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

10) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;
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12) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
13) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
14) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Literatura:

1) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

2) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.

2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniu 17 grudnia 2024 r.. Lokalizacje, iloS¢ oraz
gtebokos¢ punktow badawczych ustalono ze Zleceniodawca.
W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
— Wizje lokalng terenu.
— 1 otwor wiertniczy do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 3,0 mb.
— 1 sonde dynamiczng DPL,

— Badania zwierciadta wody gruntowe;.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego
marszu Swidra. Po zakonczeniu robét terenowych otwér badawczy zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzoro-
wania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanego punktu badawczego przedstawiono w formie graficzne;j
(zat. 1).

2.2  Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:
— Badania makroskopowe prébek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2.
— Analize uzyskanych wynikow i badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-B-02479:1998.
— Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-EN 1997 — 1:2008
i PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktu badawczego (zat. nr 1).
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— Karte objasnien znakdw i symboli ( zat. nr 2)
— Karte otworu geotechnicznego przedstawiajgcego profil litologiczny (zat. nr 3)
— Woykres sondowania dynamicznego DPL (zat. nr 4)

— Tabele wartosci parametrow geotechnicznych (zat. nr 5).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie na dziatce nr 143/3 zlokalizowanej na ul. Morasko, obr.

Morasko, w m. Poznan, w powiecie poznanskim, w wojewddztwie wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki ,Geografia
regionalna Polski”’, 2001 rok), analizowany teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim, w
obrebie mezoregionu Pojezierze Poznanskie (315.51).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe tworzg utwory czwartorzedowe — holocenskie nasypowe i

plejstocenskie.

Holocen/Nasyp

Powierzchniowg warstwe stanowi nasyp niekontrolowany o migzszosci ok. 0,7 m,

Plejstocen

Gtebsze podtoze budujg wodnolodowcowe serie piaszczyste, zdeponowane w
postaci piasku drobnego przewarstwionego piaskiem drobnym zaglinionym na ktérym
spoczywajg lodowcowe utwory spoiste, wyksztatcone jako gliny piaszczyste

przewarstwione piaskiem gliniastym.
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4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, w grudniu 2024 roku, nie nawiercono wody gruntowej
W okresach mokrych; jesienno - zimowych, stosownie do intensywnosci
panujacych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzig¢é pod uwage okresowe

wystepowanie w/w.

5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-EN 1997 — 1:2008,
PN-EN 1997 — 2:2009 i PN-EN 1997 — 1 :2008/Ap2 oraz PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988
i PN-B-04452:2002. Stopien plastycznosci (I;) okreSlono na podstawie badan
laboratoryjnych i makroskopowych, stopien  zageszczenia (Ip) okreslono
na podstawie sondowania dynamicznego DPL. Pozostate parametry geotechniczne
(gestos¢ objetosciowaq p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego ®u, modut pierwotnego
odksztatcenia Ep oraz edometryczny modut cisliwosci pierwotnej M) ustalono metodg B
z tabel i wykresow zaleznos$ci podanych w normie PN-81/B-03020 oraz dostosowano do
wymagan norm: PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

Grunty podtoza z pominieciem warstwy nasypu niekontrolowanego ( NN) ujeto w

dwa pakiety.

- Uwaga: w opisie warstw podano gtéwny typ gruntu, domieszki
i przewarstwienia zostaly pominiete. Szczegétowe rodzaje gruntéw
wraz z domieszkami i przewarstwieniami zostaty opisane na karcie

otworu geotechnicznego ( zat. nr 3).

PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa | - piaski drobne, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym (lIp = 0,52).

PAKIET Il — grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe, o symbolu geologiczne;j
konsolidacji ,B”
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Warstwa Il - gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci (1.=0,25).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 5). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow  obliczeniowych wedtug PN-81-B-03020 nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy vy, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy vy, = 1,0 lub 1,25.

6. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametréw geotechnicznych

nalezy przedstawi¢ konstruktorowi, celem opracowania optymalneqo

sposobu posadowienia fundamentéw i konstrukcji doposazenia terenu z

zachowaniem wszystkich rygorow bezpieczenstwa w oparciu o szczegotowe

zapisy prawa budowlaneqo oraz norm branzowych dotyczacych

fundamentowania obiektow budowlanych,

2) Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajgcych pod warstwg nasypu niekontrolowanego (o migzszosci
0,7 m) gruntéw pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego,

3) Na przedmiotowym obszarze wystepujg grunty niespoiste w stanie srednio zage-
szczonym (lIp= 0,52 ) oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (I. = 0,25),

4) W trakcie badan podtoza, w grudniu 2024 roku, nie nawiercono wody gruntowej
W okresach mokrych; jesienno - zimowych, stosownie do intensywnosci
panujgcych warunkéw atmosferycznych, nalezy wzig¢ pod uwage okresowe
wystepowanie w/w.

5) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw  posadawiania  obiektéw, po usunieciu  warstwy nasypu
niekontrolowanego, podtoze badanego terenu nadaje sie do bezposredniego
fundamentowania,

6) Ze wzgledu na wymiary obiektu oraz warunki gruntowo-wodne po usunieciu z
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podioza przypowierzchniowej warstwy nasypu niekontrolowanego,
proponuje sie zgodnie z wiw Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow przyja¢ inwestycje do |

kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych,

7) Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmuje projektant obiektu,

8) Fundamenty i konstrukcje doposazenia terenu, proponuje sie posadowié
zachowujgc granice przemarzania gruntow, tj. h,~0,8 m p.p.t. z uwzglednieniem
usuniecia warstwy nasypu niekontrolowanego,

9) Grunty gliniaste odstoniete w dnie rozkopu oraz wykopu fundamentowego
nalezy zabezpieczy¢ ( 2 - 3 cm) warstwg ochronng z chudego betonu, lub
gruntu stabilizowanego cementem typu RM., niezwlocznie po zakonczeniu
prac ziemnych, tak, aby na skutek opadéw atmosferycznych nie dopusci¢ do ich
uplastycznienia, ktore spowoduje ostabienie parametréw nosnych podtoza,

10)Wspomniane grunty gliniaste sg wrazliwe na nagte zmiany wilgotnosci
;uplastyczniajg sie. Dotyczy to rowniez drgan przenoszonych przez maszyny
budowlane, ktére mogg powodowacC dalsza degradacje spoistego stropu
nosnego,

11)Pod ewentualnymi tawami fundamentowymi lub konstrukcja, posadowionymi w
obrebie gruntéw gliniastych-spoistych nie nalezy stosowaé wyréwnujgcych
podsypek piaszczystych. Moze to stworzy¢ uprzywilejowang strefe gromadzenia
sie wody gruntowej i opadowej, ktébra moze powodowac zjawisko uplastyczniania
sie podtoza,

12)Zaleca sie wykonaé zabezpieczenie przeciwwilgociowe typu sredniego,

13)Wykopy fundamentowe proponuje sie wykonywac w okresie suchym,

14)Podbudowy pod ewentualne piyty boiskowe, nalezy wykona¢ z gruntu

piaszczysto-zwiroweqo, po wczesniejszym usunieciu warstwy nasypu

niekontrolowanego oraz zabezpieczeniu stropow spoistych utworéw
lodowcowych, ( 2 - 3 cm ) warstwg ochronng z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem typu RM. W/w zasypke piaskowa nalezy

zageszcza¢ warstwami_grubosci_maks. 30 cm zageszczarkg ptytowg lub

stopowg do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie budowlanym,
15)Ze wzgledu na wysoko wystepujacy stabo-przepuszczalny strop gruntéw
spoistych mogacy utrzymywa¢ wody opadowe, aby przeciwdziataC
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podtopieniom po ulewnych deszczach, proponuje sie skanalizowaé¢ wody
opadowe ze wszystkich kratek i akutryn sciekowych na terenie, w jeden system
odprowadzony do zbiornika deszczowego, rowu melioracyjnego, systemu
rozsgczajgcego lub kanalizacji deszczowej,

16)Roboty ziemne powinny przebiega¢ zgodnie z PN-B-06050:1999,

17)Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytgcznie miejsca wykonania otworu,

18)Przed przystagpieniem do wiasciwych prac fundamentowych nalezy
geodezyjnie domierzy¢ rzedne terenowe i poréwnaé z wystepujacymi na
podkiadzie ujetym w niniejszym opracowaniu i ewentualne roéznice
skorygowacé na karcie geotechnicznej,

19)Zgodnie z w/w norma PN-B-06050:1999 przed przystagpieniem do
wykonywania witasciwych wykopéw fundamentowych nalezy zweryfikowac
warunki gruntowe pod wzgledem zgodnosci z projektem,

20)Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Opracowat:

e ol |

mgr Radostaw Roszak de Tolkmitt

Weryfikowat:
wﬁx’:’&

mgr tukasz Sobkowiak

upr. geol. nr V-1815,VII-1904

8z8



H GEoTEVMA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Zataczniki

Geotema, ul. Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las, NIP: 972-059-97-45, REGON: 634367830
tel: 61-670-88-56, fax: 61-610-14-94 tel. kom. 502-038-207

www.geotema.pl, e-mail: biuro@geotema.pl




S o e

_——— == =

g3 161

116.19

17.06

_ge e —gm—

miejsce
odwiertu

17.83

743 . %11165 1639
J

166 -
l RN
2 | 581765000 '. ‘\ 0OC
2 |—=
= L \

1
1165

I

_—

|
| - \
e
| NS
me || -
o ”ff,‘_wfr&f“y g -
L : Q) o 11585
e%@;ﬁmﬂm&f’ T/"//

Legenda:

O

v

153

otwér badawczy

sonda dynamiczna DPL



pinbi|
onseld yos Ao
asuap Aianopseld yos

AuuAyd - (d
Auzohyse|doyydiwozpieq - [dwq
AuzoAise|doyydiw - [dw

onseld Auzofysed - |d
onseld piey Auzofyse|dopiem; - |dy
plos IWas Auemziod - mzd
pljos Auemz - mz
(“m)m 0
I
o' 0
it {
S a L M
) > et
jdug , M7
|
) al
e ~ i
o jdw mzd  mz
! W
AON3LSISNOD 110S MOQLNNYO VIMONILSASNOA
asuap A1en Auozozsdbez ozpieq - 6zq
asuap Auozozsdbez - 6z
asuap ajelapow Ruozozsdbezolupaus - 6zs
9s00| Auzn| - u|
9s00]| A1an Auzn| ozpleq - u|q
Gg ar G fzs u Gl 0
- - ay

ONILOVdNOD TI0S

878

NOILOVYd TI0S

VIOO0T03O0¥AAH VID0T039 VMINHOILO3O

IMOLNNEO IroMvyH4

HIANF 1 043E]

xapul Ajsuap -

xapul Aypinbi| -

Xapul Aous}sIsuoo -
xapul Ayonseld -

nwyy Aypinbi -

Jwi opsed -

Jwi| ebesulys -
uojjelnies jo aaibap -
JUBJUOD BINISIOW [elnjeu -
Asenpuoq |ios -
Buippaquaiul -
SsalnjXiwpe -

beys -

SBU0)S -

poom -

9])82J0U0D paysnio -
oug paysnio -

SNOILVLON3d d3H1O0

a|qe} Jojem pajjup  famownb fpoim wopzod Aioassiwey 7

elUSZozs36eZ uaido)s -

1osouzafiseld usidols - GrMm-m =)
1Pbus)sAsuoy Jluzeysm - GM-M = 9|
1950z2A)se|d HluZeYSM - M-m =d
19s0uuAd 201uelb - M
1osouzakjseld 201uelb - M

nzainys 201uelb - M

1os0oujob|im Jaido)s - s

eujeinjeu ysaujobim - (“m)m

moyunib szoueibod -
elusimisizmazid -

/
"

pZseIwop - (“74)

|9znz -
aLLIWey -
dUMBIP -
Amouopq znib -
Aue|630 znib -

1Z
A
a
g
o]

VINGZOVNZO 3NNI

a|qe) Ja1em pazi|iqe)s famoiun pom wojzod Auesozyiqessn =

a|qe) Jajem
]S pue pa||up  weped fuemozyiqejsn | fozamey AT

famoynsB Apom

uonediyul Jayem BlU3zIES
pejeinjes Kuojupomer
-
1
1om K1on Aopou [
e
1M AuoBjin ~m
1om Apyblis AuroBim ofeu
Aip Ayons s

NLNNYDO DSONIODTIM I YMOLNIYO YAOM

S puno.b spew -
punolb epew uew -
JuswUBqUIS -

SNOILVLON3A ¥3HLO

ayubi| {[eod umouq -
|09 piey -

pew axye| -

eMAb -

jead -

pnw oluebio Aakepo -
pnw ojuebio Apues -
pnw ojueblo -
snowny -
S showny -
J10s ojuebio -

S7I0S JINVOHO

10418 Kep Ayis -
104 e -
104es Aejo Apues -
IDWNIS pues yum Aep Ayis -
IO Kep Ayis pue Apues -
[ones s yum Aejo Apues -
100!s s Aakepo -
102 11Is Apues pue Aakeo -
1D0es pues Aafep -
IS s -
ISes Apues -
egpo pues Aakeo Apybiis -
egls pues Ayis -
esd pues auly -
BSIN pues wnipsw -
esd pues 8sJeoo -
egpib  xiw [aAeiB-pues Aakepo -
esib Xiw [oAeIB-pues -
9P leneib Aepo -
19 |onesp -

900¢:889%71 OSI N3-Nd
STI0S STVHANIN TvNAIS3Y

Auzousbodosnue junib -
Auemojonuoyeiu dAseu - Nu
Aueimopng dAseu-  gu

IMOLASYN ALNNEO

Aujeunuq [a16dm - gam
Auusjuwiey 1916dM - MM

euloizal epaly - Y]
enfb- Ao
4oy - 1

Aiselu|b nweu - Buy
Aishzozseld pnweu - dwn
fnweu - wN

snwny - H

eqolb- a9

Auzojuebio unib - 10

INZOINVOHO ALNNYEO

fyselAd y - u|

- |

Rishzozseid yi - d
efzdimz eysejAd eullb - zuo
ezdmz eul|b -  z9

ejzdimz eysAzozseld euy zdo
ejselAd eu uo

eu [5)

ejshzozseld eul do

-

Rishzozseid id - d|y
fyseiu|b yoseld - B4
fiselAd seseid - ug
Augoip yeseld - pd
lupaig yeseld - sd
Agnib yeserd - id
eyselul|b exjodsod - Bodq

eyjodsod - od
Aselu6 imz - 67
1Mz - z

9861:08¥20-9-Nd bm
JNIZA0Y ANTVHININ ALNNYD




Geotema Karta otworu geotechnicznego ZalNr:3
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 1 Wiertrica: WLP-16
Rejon: dz.nr 143/3 Obiekt: Teren rekreacyjny System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Poznan Zleceniodawca: ZZM w Poznaniu Roedha: 117.40
Wojewddztwo: wielkopolskie edna: 117.40 mnp.m.

Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2024-12-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema
ul.Szkotkarska 49,62-002 Suchy Las

Karta sondowania DPL
1

Zat.Nr: 4

Sonda Nr: 1

Rejon: dz.nr 143/3
Miejscowos¢: Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Teren rekreacyjny
Inwestor: ZZM w Poznaniu

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 117.40 m n.p.m.

Skala1:30 | Data wiercenia: 2024-12-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zal. nr 5. Tabela parametréw geotechnicznych
Temat: Doposazenie terenu rekreacyjnego,

m. Poznan, obr. Morasko, ul.Morasko, wojewédztwo wielkopolskie

GEOTENVIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Edometryczny modut

Nr Sym'bol i Stan gruntu Wilgotnos¢ Gestosé Kat tarcia Scisliwosci Modut Wspdiczy-
Rodzaj gruntu | 9€0logicznej Stopier Stopier 9 eSTO! Spojnosé a Scisliwosci odksztatcenia nnik
warstwy konsolidagiji pien opien | naturalna | objetosciowa wewnetrznego ierwotneqo filtracii
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtérnej p 9 )
- - - Ip I Wp P Cu (Du Mo M Eq k
- - - - - % glcm?® kPa ° MPa MPa MPa m/d
[ Pd - 0,52 [szg] a) - 16,0 (W) b) | 1,75 (w) b) - 30,5 b) 64,2 b) - 47,9 b) 1,0+ 10 c)
I GplIPg B - 0,25[tpl]a) | 17,0 (w)b) | 2,170 w)b) | 29,7 b) 17,3 b) 32,7 b) - 24,9 b) 10°+ 102 ¢)

(s) — suche , (w) — wilgotne, (nw) — nawodnione

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020, PN-EN 1997 — 1:2008 Eurokod 7 oraz PN-EN 1997 — 2:2009 Eurokod 7.

c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki




