Znak sprawy: ZP/TP-4/231/2025
Zatacznik nr 1 do SWz

Opis przedmiotu zamowienia w postepowaniu na:

»Zakup, dostawe i montaz frontowego systemu elektroakustycznego
(nagtosnieniowego) na potrzeby prowadzenia dziatalnosci kulturalnej
w Teatrze Polskim im. Arnolda Szyfmana w Warszawie”

A. Przedmiotem zamodwienia jest kompleksowa dostawa i montaz systemu elektroakustycznego
(nagtosnieniowego), w sktad ktérego wchodzg podsystemy: frontowy, nagtosnienia sceny
oraz efektowy (surround) — na potrzeby prowadzenia dziatalnosci kulturalnej Teatru Polskiego im.
Arnolda Szyfmana w Warszawie — w ramach zadania inwestycyjnego p.n. ,Zakup, dostawa i montaz
frontowego systemu elektroakustycznego (nagtosnieniowego) na potrzeby prowadzenia
dziatalnosci kulturalnej w Teatrze Polskim im. Arnolda Szyfmana w Warszawie”.

System ten bedzie stanowit wyposazenie Sali teatralnej Sceny Kameralnej Teatru Polskiego.

Zamawiajacy ustala, ze wizja lokalna dla wszystkich zainteresowanych Wykonawcéw odbedzie
sie w dniu 3 czerwca 2025 r. w godz. 9:00 — 12:00, po uprzednim zgtoszeniu poczty elektroniczng
na adres e-mail: zamowienia@teatrpolski.waw.pl do dnia 2 czerwca 2025 r. do godz. 12:00.

B. Szczegétowy zakres przedmiotu zamdwienia oraz warunki jego wykonania okreslaja

dokumenty, j.n.:

a) Niniejszy Opis przedmiotu zamdéwienia [OPZ] stanowigcy zatgcznik nr 1 do SWZ,

b) Ekspertyza techniczna dotyczaca istniejgcych tras kablowych — do wykorzystania oraz
rekomendacje rozwigzan dotyczgce tras, ktére beda musiaty by¢ wykonane — stanowigca
zatgcznik nr 1A do SWZ,

c) Projekt umowy stanowigcy zatgcznik nr 5 do SWZ.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ komplet urzadzen oraz wykona¢ wszelkie prace
stuzgce spetnieniu minimalnych parametrow oraz funkcji oferowanych systemoéw.
W szczegélnosci Wykonawca wykona niezbedne trasy kablowe konieczne do uruchomienia
i poprawnego dziatania dostarczanego sprzetu [w przewazajgcej czesci do wykorzystania beda
istniejgce trasy kablowe], wykona niezbedne punkty przytgczeniowe.

Okablowanie sygnatowe powinno zosta¢ doprowadzone do szafy teletechnicznej w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego. W szafie zostang zamontowane wzmacniacze mocy
oraz pozostate urzgdzenia konieczne do poprawnego dziatania systemu. Wykonawca
zainstaluje, uruchomi, oraz wykona strojenie oferowanego systemu elektroakustycznego.
Wykonawca musi dostarczy¢é komplet urzadzen w ilosciach nie mniejszych niz wskazane
ponizej wraz z niezbednym okablowaniem wymaganym do prawidtowego dziatania
oferowanego systemu elektroakustycznego.

Urzadzenia systemu nagtosnieniowego muszg tworzy¢ jednorodny system — nie dopuszcza sie
stosowania zestawoéw gtosnikowych pochodzacych od réznych producentow.
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Zatacznik nr 1 do SWz

Oferowane wzmacniacze mocy systemu nagtosnienia muszg by¢é urzadzeniami
produkowanymi przez producenta zestawow gtosnikowych oraz posiadac¢ fabryczne presety /
ustawienia producenta zasilanych zestawodw gtosnikowych.

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Nie dopuszcza sie
rozwigzan spoza oficjalnej produkcji w tym wykonan indywidualnych (,,custom shop” itp.).
Niniejsze nie dotyczy przytaczy sygnatowych, tablic i paneli przytgczeniowych, okablowania
mobilnego.

Zamawiajacy nie dopuszcza oferowania urzadzen gtosnikowych systemu frontowego w wersji
instalacyjnej. Zamawiajgcy dla systemu frontowego dopuszcza jedynie urzadzenie gtosnikowe
wyposazone w zintegrowane fabryczne uchwyty transportowe oraz elementy montazowe
do tagczenia modutéw grona.

Dostarczone wzmacniacze powinny posiada¢ w petni kompatybilne oprogramowanie
wykluczajgce koniecznos¢é stosowania dwodch niejednorodnych platform sterujacych.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole toru fonicznego, obrazowanie jego stanu pracy
wraz z komunikatami i ostrzezeniami o btedach. Oprogramowanie powinno umozliwic¢
zarzadzanie zaréwno systemem frontowym, nagtosnienia sceny jak i surround.

C. Ponizej przedstawiono wykaz minimalnych parametréw i funkcji jakie muszg spetnia¢ zaoferowane
przez Wykonawce urzadzenia.

W kolumnie ,,Specyfikacja techniczna” poprzez zastosowanie zapiséw ,,minimalny”, ,maksymalny”,
,hie mniejszy”, ,nie wiekszy”, etc. oraz przez podanie dopuszczalnej tolerancji — Zamawiajgcy opisat
wymogi techniczne stawiane poszczegdlnym urzgdzeniom, systemom i materiatom. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw technicznych, funkcjonalnych i ilosciowych jest w Swietle
przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskaé zaktadany efekt techniczny, funkcjonalny

i artystyczny.
Wymag karty
katalogowej
L.p. Opis skrocony Specyfikacja techniczna llos¢ J.m. [materiatowej]
- patrz zatacznik
2A do SWz
System nagtosnieniowy frontowy i nagtosnienia sceny (monitorowy)
1 Grono gtosnikowe | Grono gtosnikowe systemu frontowego 2 szt. TAK

a) Szerokopasmowe grono gtosnikowe
ztozone z modutdw line array;

b) Wyposazone w przetworniki niskotonowe
o $rednicy nie mniejszej niz 10”;

c) Wyposazone w przetworniki
wysokotonowe o $rednicy nie mniejszej
niz 2,5”;

d) Wyposazone w minimum 1 modut o kacie
propagacji horyzontalnej minimum 65 15
stopni oraz w minimum 2 moduty
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Zatacznik nr 1 do SWz

0 propagacji horyzontalnej minimum
90 stopni;

e) Kat propagacji wertykalnej grona nie
mniejszy niz 70 stopni (liczony jako
suma katow propagacji nominalne;j
poszczegdlnych modutow);

f) Maksymalny poziom cisnienia
akustycznego nie mniejszy niz 137 dB SPL
(pojedyriczy modut grona, pole
swobodne, cf=12 dB);

g) Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70
Hz — 18 kHz (przy spadku-10 dB);

h) Wymiary grona (razem z rama
montazowa) nie wieksze niz: 700 mm/
600mm/ 1000mm;

i) Obudowa modutéw wykonana ze sklejki
drewnianej;

i) Waga nie wieksza niz 80 kg.

gtodnikowe
szerokopasmowe
- monitor

- monitor nagtosnienia sceny

a) Wspotosiowy zestaw gtosnikowy
wyposazony w przetwornik niskotonowy
o $rednicy nie mniejszej niz 12” oraz
przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 3”;

b) Maksymalny poziom ci$nienia
akustycznego nie mniejszy niz 136 dB SPL;

c) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 60 Hz
— 17 kHz (przy spadku-10 dB);

d) Kat propagacji w osi poziomej nie
mniejszy niz 50 stopni (-6dB);

e) Kat propagacji w osi pionowej nie
mniejszy niz 80 stopni (-6dB);

f) Obudowa typu Wedge;

g) Waga nie wieksza niz 20 kg;

h) Wymiary nie wieksze niz; 350 mm/ 500
mm/ 500 mm.

2 Akcesorium Akcesorium montazowe Typ 1 szt. Nie dotyczy
montazowe
Typ 1 Fabryczna rama montazowa kompatybilna
z zastosowanymi urzgdzeniami gtosnikowymi
typu line array grona gtosnikowego.
3 Akcesorium Akcesorium montazowe Typ 2 szt. Nie dotyczy
montazowe
Typ 2 Fabryczny uchwyt montazowy typu rotaclamp
kompatybilny z zastosowanymi ramami
montazowymi.
4 Urzadzenie Urzadzenie gto$nikowe szerokopasmowe szt. TAK
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Znak sprawy: ZP/TP-4/231/2025

Zatacznik nr 1 do SWz

5 Zestaw Zestaw gtosnikowy niskotonowy szt. TAK
gtosnikowy
niskotonowy a) Pasywny zestaw nisko tonowy;

b) Dolna granica pasma przenoszenia nie
wieksza niz 35 Hz (-10dB);

¢) Maksymalny poziom cisnienia
akustycznego nie mniejszy niz 137dB SPL
(mierzony w odlegtosci 1m, szumem
rézowym, w potprzestrzeni,
dla crestfactor CF=12dB);

d) Przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz
18”;

e) Nie mniej niz 2 ztgcza gtosnikowe 4
pinowe;

f) Maksymalne wymiary nie wieksze niz 610
/770 / 730 mm ( wysokosc¢ / szerokosc /
gtebokosc);

g) Obudowa wykonana ze sklejki
drewnianej;

h) Wyposazony w gniazdo do zamocowania
sztycy gtosnikowej z gwintem M20;

i) Wyposazony w fabryczne elementy
montazowe umozliwiajgce mechaniczne
pofaczenie dwdch lub wiecej zestawdw
niskotonowych;

j)  Waga nie wieksza niz 65 kg,

6 Akcesorium Akcesorium montazowe Typ 3 szt. Nie dotyczy
montazowe
Typ 3 Fabryczna rama montazowa kompatybilna
z zastosowanymi urzadzeniami gtosnikowymi
niskotonowymi
7 Wzmacniacz Wzmacniacz mocy z DSP kpl. TAK
mocy z DSP

a) Komplet wzmacniaczy mocy w ilosci nie
mniejszej niz 15 niezaleznych kanatéw;

b) Dla kazdego kanatu wzmacniacza
niezalezne wejscie i wyjscie foniczne w
formacie AVB Milan;

c¢) Moc kazdego kanatu umozliwiajaca
uzyskanie maksymalnych deklarowanych
przez producenta poziomow cisnienia
akustycznego ale nie mniejsza niz 1300 W
(8 Ohm, CF 12dB);

d) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz
— 20 kHz (+0,1dB, 80hm);

e) THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 20
kHz, 80hm);

f) Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB;

g) DSP o czestotliwosci prébkowania
minimum 96kHz;

h) DSP pracujace z rozdzielczoscig minimum
24 bity;
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Zatacznik nr 1 do SWz

i)  Mozliwos$¢ kompensacji ttumienia
powietrza;

j) Dla kazdego kanatu mozliwos¢
zastosowania co najmniej 8 filtréw IIR
oraz co najmniej 4 filtréw FIR;

k) Dostarczone w komplecie z
dedykowanym przez producenta
oprogramowaniem do zarzgdzania
systemem gtosnikowym;

I) Ustawienia fabryczne producenta
dedykowane do obstugi zastosowanych
zestawow gtosnikowych;

m) Uktad zabezpieczajgcy przed nadmiernym
wychyleniem i przegrzaniem gtosnikéw;

n) Uktad monitorujacy impedancje
obcigzenia;

o) Latencja poszczegdlnych wzmacniaczy nie
wieksza niz 4 ms;

p) Komunikacja Ethernet umozliwiajgce
sterowanie za pomocg komputera Mac /
PC;

gq) Obudowa rack 19”;

r) Chtodzenie aktywne.

Uwaga: Zamawiajgcy wymaga, aby
zaproponowany przez Wykonawce
wzmacniacz byt przyjazny srodowisku,

tj. z zastosowaniem najnowszej klasy ,,D”

- ktéry monitoruje dtugosc uzytych kabli

i w inteligentny sposéb wyréwnuje tracone

z funkcja odlegtosci czestotliwosci, dzieki
uzywaniu zasilania impulsowego.

Kluczowe w tym aspekcie jest uzycie
inteligentnego zasilacza, ktéry przydziela moc
w zaleznosci od zapotrzebowania w danym
momencie, co skutkuje mniejszym poborem
pradu, jest w stanie dostarczac stabilne
napiecie wyjsciowe przy minimalnych stratach
energii, a jego zastosowanie nie wigze sie

z koniecznoscig zastosowania dodatkowego
chtodzenia (generuje mniejsze ilosci ciepta).

8 Konwerter
protokotéw
cyfrowych audio

Konwerter protokotow cyfrowych audio

a) Wyposazony w minimum 3 sloty na karty
rozszerzen;

b) Mozliwosc¢ pracy jako matryca sygnatéow
audio;

c) Wyposazony w ztgcze GPIO;

d) Wyposazony w ztgcza World Clock
IN/OUT, typ ztgcza BNC;

e) Wyposazony w minimum 1 karte
protokotu cyfrowego AVB, obstugujgca
minimum 4 strumienie kazdy po
minimum 8 kanatow z prébkowaniem

szt.

TAK
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Zatacznik nr 1 do SWz

48Khz lub minimum 2 strumienie kazdy
po minimum 8 kanatéw z prébkowaniem
96Khz wyposazona w minimum dwa
zfacza ethercon;
f)  Wyposazony w minimum 1 karte wejs¢
analogowych, obstugujgcg minimum 16
kanatow wejsciowych w formacie
analogowym wyposazong w ztgcze DB25;
g) Zarzadzany przez dedykowane
oprogramowanie kompatybilne z
systemem Windows.
9 Instalacyjny kabel | Instalacyjny kabel gto$nikowy Typ 1 kpl. Nie dotyczy
gtosnikowy Typ 1
a) Liczba zyt nie mniejsza niz 4;
b) Przekrdj zyty nie mniejszy niz 4 mm?;
c) Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 11
mm;
d) Klasa palnosci CPR nie nizsza niz: Dca;
e) Minimalny promien giecia nie wiekszy niz
pieciokrotnosc¢ srednicy catkowitej;
f) lzolacja zewnetrzna wykonana z
materiatéw spetniajgcych normy FRNC;
g) llo$¢ do wykonania instalacji
— do oszacowania na podstawie
Ekspertyzy, o ktérej mowa m.in. w lit. D
pkt b) niniejszego OPZ oraz wizji lokalnej.
10 Instalacyjny kabel | Instalacyjny kabel gtosnikowy Typ 2 kpl. Nie dotyczy
gtosnikowy Typ 2
a) Liczba zyt nie mniejsza niz 2;
b) Przekrdj zyty nie mniejszy niz 4 mm?;
c) Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 9,5
mm;
d) Klasa palnosci CPR nie nizsza niz: Dca;
e) Minimalny promien giecia nie wigkszy niz
pieciokrotnosc¢ srednicy catkowitej;
f) Izolacja zewnetrzna wykonana z
materiatéw spetniajgcych normy FRNC;
g) llo$¢ do wykonania instalacji
— do oszacowania na podstawie
Ekspertyzy, o ktorej mowa m.in. w lit. D
pkt b) niniejszego OPZ oraz wizji lokalnej.
System nagtosnieniowy efektowy (surround)
11 Urzadzenie Urzadzenie gto$nikowe szerokopasmowe szt. TAK
gtosnikowe - monitor nagto$nienia sceny
szerokopasmowe
- monitor a) Wspodtosiowy zestaw gtosnikowy
wyposazony w przetwornik niskotonowy
o $rednicy nie mniejszej niz 8” oraz
przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5”;
b) Maksymalny poziom ci$nienia
akustycznego nie mniejszy niz 129 dB SPL;
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c) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 70 Hz
— 18 kHz (przy spadku-10 dB);

d) Kat propagacji w osi poziomej nie
mniejszy niz 90 stopni (-6dB);

e) Waga nie wieksza niz 12kg;

a) Wymiary nie wieksze niz: 490 mm/ 240
mm/ 230 mm.

12 Zestaw Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 10 szt. TAK
gtosnikowy efektowy Typ 1
szerokopasmowy
efektowy Typ 1 b) Wspotosiowy zestaw gtosnikowy

wyposazony w przetwornik niskotonowy
o $rednicy nie mniejszej niz 8” oraz
przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5”;

c) Maksymalny poziom cis$nienia
akustycznego nie mniejszy niz 129 dB SPL;

d) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 70 Hz
— 18 kHz (przy spadku-10 dB);

e) Kat propagacji w osi poziomej nie
mniejszy niz 90 stopni (-6dB);

f) Waga nie wieksza niz 12kg;

Wymiary nie wieksze niz: 490 mm/ 240 mm/

230 mm.
13 Zestaw Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 8 szt. TAK
gtosnikowy efektowy Typ 2
szerokopasmowy
efektowy Typ 2 a) Wspodtosiowy zestaw gtosnikowy

wyposazony w przetwornik niskotonowy
o $rednicy nie mniejszej niz 5” oraz
przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 1”;

b) Maksymalny poziom ci$nienia
akustycznego nie mniejszy niz 117 dB SPL;

c) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 95 Hz
— 20 kHz (przy spadku-10 dB);

d) Kat propagacji w osi poziomej/pionowe;j
nie mniejszy niz 100 stopni (-6dB);

e) Waga nie wieksza niz 5kg;

f) Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢
170mm, Szerokos$¢ 230mm, Gtebokosc
170mm.
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14

Wzmacniacz
mocy z DSP

Wzmacniacz mocy

a) Komplet wzmacniaczy mocy w ilosci nie
mniejszej niz 8 niezaleznych kanatéw;

b) Dla kazdego kanatu wzmacniacza
niezalezne wejscie i wyjscie foniczne w
formacie AVB Milan;

c¢) Moc kazdego kanatu umozliwiajaca
uzyskanie maksymalnych deklarowanych
przez producenta poziomdw cisnienia
akustycznego ale nie mniejsza niz 1000 W
(8 Ohm, CF 12dB);

d) Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz
—20 kHz (+0,3dB, 80hm);

e) THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 20
kHz, 80hm);

f) Zakres dynamiki nie mniejszy niz 110 dB;

g) DSP o czestotliwosci probkowania 96kHz;

h) Dla kazdego kanatu mozliwos¢
zastosowania co najmniej 8 filtréw IIR
oraz co najmniej 4 filtréw FIR ;

i) Dostarczone w komplecie z
dedykowanym przez producenta
oprogramowaniem do zarzadzania
systemem gtosnikowym.

Uwaga: Zamawiajgcy wymaga, aby
zaproponowany przez Wykonawce
wzmacniacz byt przyjazny srodowisku,

tj. z zastosowaniem najnowszej klasy ,,D”

- ktéry monitoruje dtugosc uzytych kabli

i w inteligentny sposéb wyréwnuje tracone
z funkcja odlegtosci czestotliwosci, dzieki
uzywaniu zasilania impulsowego.

kpl.

TAK

15

Akcesorium
montazowe Typ 4

Akcesorium montazowe Typ 4

Fabryczny uchwyt montazowy do zawieszenia
Zestawu gtosnikowego szerokopasmowego
surround Typ 1

10

szt.

Nie dotyczy

16

Akcesorium
montazowe Typ 5

Akcesorium montazowe Typ 5

Fabryczna rama montazowa do zawieszenia
Zestawu gtosnikowego szerokopasmowego
surround Typ 2 —w zestawie z uchwytem
clamp

szt.

Nie dotyczy

17

Instalacyjny kabel
gtosnikowy Typ 2

Instalacyjny kabel gtosnikowy Typ 2

h) Liczba zyt nie mniejsza niz 2;

i) Przekroj zyty nie mniejszy niz 4 mm?;

i) Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 9,5
mm;

k) Klasa palnosci CPR nie nizsza niz: Dca;

kpl.

Nie dotyczy
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1) Minimalny promien giecia nie wiekszy niz
pieciokrotnosc¢ srednicy catkowitej;

m) lzolacja zewnetrzna wykonana z
materiatow spetniajagcych normy FRNC;

a) llos¢ do wykonania instalacji
— do oszacowania na podstawie
Ekspertyzy, o ktérej mowa m.in. w lit. D
pkt b) niniejszego OPZ oraz wizji lokalnej.

Prace instalacyjne

18 Instalacja okablowania systemu nagtosnieniowego 1 ust. Nie dotyczy
19 Montaz i instalacja systemu nagtosnieniowego 1 ust. Nie dotyczy
20 Strojenie systemu nagtosnieniowego 1 ust. Nie dotyczy
21 Dokumentacja techniczna, tj. komplet dokumentéw dotyczacych 1 kpl. Nie dotyczy

wykonanego przedmiotu umowy, w tym: karty gwarancyjne, karty
techniczne, instrukcje obstugi: wersja papierowa x 1; wersja
elektroniczna x 1 na uzgodnionym przez strony nosniku

D. Pozostate wymagania dotyczace oferowanych urzadzen:

1. Urzadzenia muszg byé fabrycznie nowe.

2. Urzadzenia muszg by¢ wyprodukowane nie pdzniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy.

3. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucyjnego okreslonego przez producenta
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

4. Urzadzenia muszg posiadac pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych do uzytkownikéw z obszaru
Rzeczpospolitej Polskie;j.

5. Gwarancja producenta na oferowane urzadzenia — minimum 24 miesigce.

6. Wykonawca zrealizuje przedmiot zamdwienia — nie pézniej niz w terminie 60 dni od dnia zawarcia
umowy, w tym Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ niezbedny czas na wykonanie
prac instalacyjnych/ montazowych, zwigzanych z uruchomieniem urzadzen i strojeniem
zaoferowanego systemu elektroakustycznego.

7. Zamawiajacy informuje, ze potwierdzeniem wykonania wymaganego zakresu przedmiotu
zamoéwienia bedzie podpisany przez strony protokét odbioru — bez uwag [patrz zapisy § 2 ust. 6
Projektu umowy].
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