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I. CZESC OPISOWA.
1 Opis ogolny przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowos$ci Rososz w gminie
Ryki (w skrécie SUW). Stacja uzdatniania wody bedzie zaopatrywa¢ w wode do celéw bytowo —
gospodarczych oraz przeciwpozarowych mieszkancéw wsi Rososz, Lasocin, Kolonia Zalesie, Budki
Rososz, Karczmiska, Krukéw, Falentyn, Oszczywilk, Zalesie, Bruséw. Celem nadrzednym zamdéwienia
jest osiagnigcie wysokich standardéw gospodarki wodnej, z pozyskaniem nowoczesnych technologii
ograniczajacych koszty produkcji i dostaw wody oraz zapewnienie ciaglosci dostaw wody
do Odbiorcow.

Podane w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nazwy (znaki towarowe, je$li si¢ pojawia) maja
charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym
Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,,ofert rtéwnowaznych". Przez ,,ofert¢ réwnowazna" nalezy rozumiec
taka, ktéra przedstawia opis przedmiotu zaméwienia o takich samych lub lepszych parametrach
technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajacych minimalne parametry okreslone przez
Zamawiajacego w niniejszym PFU, lecz oznaczong innym znakiem towarowym, patentem
lub pochodzeniem.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko§¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego odnosnie zadan, ktére zostaty wyszczegdlnione w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (w skrécie PFU), zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie
dokumentacji projektowej oraz realizacja opisanego zamierzenia inwestycyjnego. Wykonawca
zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztéw zwigzanych z kompleksowym
wykonaniem przedmiotu zaméwienia, w tym wszelkich kosztéw wykonania dokumentacji projektowe;j,
przeniesienia praw autorskich, petnienia nadzoru autorskiego, odbioréw, uzgodnien wynikajacych
z przepiséw prawa, umowy a takze koszty wszelkich innych dziatan wskazanych w Specyfikacji
Warunkéw Zamoéwienia jako zobowigzania Wykonawcy.

1.1.1 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Warunki gruntowe

Zamawiajacy nie posiada badan geotechnicznych podloza gruntowego. Jezeli zdaniem Wykonawcy
badania te sg konieczne do wykonania zadania wéwczas Wykonawca sporzadzi je we wlasnym zakresie
1 na wlasny koszt.

Stan formalno-prawny

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejgcej stacji uzdatniania wody, ktéra eksploatuje PGKiM
Sp. z 0.0. w Rykach. Budynek SUW oraz studnia gtebinowa nr 1 i studnia glebinowa nr 2 znajduja si¢
na dziatkach: 382/2, 383/2 i 384/2, ktérych wiascicielem jest Przedsigbiorstwo.

Aktualne zagospodarowanie terenu
Na terenie stacji zlokalizowane sa nastepujace obiekty i elementy budowlane:

* budynek SUW,

* dwie studnie glebinowe —nr 1 i nr 2,

¢ dwa walcowe naziemne zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej o pojemnosci 100 m? kazdy,

* jeden walcowy naziemny zbiornik retencyjny wody uzdatnionej o pojemnosci 200 m?,

e dwa walcowe poziome zbiorniki wody uzdatnionej o pojemnosci 50 m?® kazdy — obecnie
niewykorzystywane, przeznaczone do rozbidrki (rozbidrka nie stanowi zakresu niniejszego
zadania),

* podziemny odstojnik popluczyn sktadajacy si¢ z 8 komor z krggéw zelbetowych D 1400 mm, o
glebokosci 2,6 m i lgcznej pojemnosci 15 m?; komory polgczone sg rurami zeliwnymi, przykryte
wlazami, jedna z komér wyposazona jest w rurg¢ wywiewna. Oczyszczone z zawiesin poptuczyny



odprowadzane s3 kolektorem krytym z rur zeliwnych D 200 do rowu melioracyjnego,
znajdujacego si¢ w odlegtosci okoto 700 m,

zbiornik bezodptywowy $ciek6w sanitarnych z kregéw zelbetowych D1400 o pojemnosci 2 m?,
studzienka neutralizacyjna z kregéw zelbetowych D1400 o pojemnosci 2 m?, dla $ciekéw z
pomieszczenia chlorowni,

podziemne sieci: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i1 technologicznej, elektryczna i
teletechniczna,

droga wjazdowa z placem manewrowym oraz budynek gospodarczy petnigcy rol¢ $§mietnika.

i ,A;é‘ «

Zdjecie nr 2. Istniejgce zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej.




Zdjecie nr 3. SUW Rososz — uktad filtracji cisnieniowe;j.

Zdjecie nr 4. SUW Rososz — zestaw pomp sieciowych, uktad dystrybucji powietrza.



Zdjecie nr 6. SUW Rososz — pomieszczenie sterowni.



Budynek SUW
Budynek SUW jest murowany, parterowy, niepodpiwniczony, kryty dachem czterospadowym
kopertowym z blachy, wykonany w technologii tradycyjnej. W budynku zostalty wydzielone
nastgpujace pomieszczenia:

e hala technologiczna — 130,27 m?,

¢ kottownia — 14,98 m?,

e warsztat (magazyn) — 10,52 m?,

e sterownia (dyzurka) — 17,47 m?,

e chlorownia — 17,47 m?,

e sktad opatu — 13,34 m?,

* toaleta— 2,74 m?,

e korytarz — 14,27 m>.

Drzwi zewnetrzne do budynku zostaty wymieniowe, drzwi wewngtrzne oraz okna kwalifikuja si¢ do
wymiany (nie stanowi to zakresu niniejszego zadania). Budynek posiada wejscie gtéwne wprost do hali
technologicznej, ktéra korytarzem potaczona jest z pozostatymi pomieszczeniami. Osobne wejscie
z zewnatrz prowadzi do kottowni, ktéra obecnie nie jest wykorzystywana zgodnie z pierwotnym
przeznaczeniem. Pomieszczenie chlorowni posiada réwniez osobne wejscie.

Dostepnos¢ mediow
Dziatka, na ktérej znajduje si¢ SUW jest uzbrojona w sie¢ wodociggowa. Dziatka nie ma dostgpu
do sieci kanalizacji zbiorczej. Na terenie dziatki zabudowany jest transformator.

Zapewnienie ciaglosci pracy obiektu

Zasadniczym celem inwestycji jest zapewnienie dostawy wody do sieci, w odpowiedniej ilosci i jakosci.
Obiekt traktowany jako cato$¢ nalez uzna¢ jako wyeksploatowany, zuzyty technicznie i bezwzglednie
wymagajacy przebudowy i modernizacji, pozwalajacej na jego automatyczng prace przy nizszych
kosztach eksploatacyjnych. Prace budowlane beda wykonywane na obiekcie czynnym. Roboty
w zakresie technologii uzdatniania wody nalezy prowadzi¢ w sposéb niezaklécajacy pracy SUW
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tj. umozliwiajacy prowadzenie procesOw technologicznych oraz dostarczanie wody do Odbiorcow.
Z tego wzgledu, przed rozpoczeciem rob6t demontazowych w budynku stacji uzdatniania wody, uktad
nalezy przepia¢ na urzadzenie tymczasowe (przewozna stacja uzdatniania wody), zapewniajace ciagle
uzdatnianie, dezynfekcje i dystrybucje wody w okresie modernizacji istniejacej SUW.

1.1.2 Jakos$¢ wody surowej.

Na terenie SUW eksploatowane sg dwie studnie glebinowe nr 1 (o wydajnosci 30 m*h) i studnia nr 2
(o wydajnosci 50 m*h), z czego studnia nr 1 stanowi studni¢ rezerwowg. Dodatkowo, celem
uzupetnienia niedoboréw wody odwiercono i uzbrojono studni¢ nr 3 (o wydajnosci 40 m*/h).

Badania wody surowej, pobranej z obecnie eksploatowanych studni giebinowych, przekazane przez
Zamawiajacego, przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Tabela 1. Wyniki badan wody surowej, data pobrania probek wody 16.10.2024 r.

Parametry wody surowej

Badany parametr Jednostka | Norma Studnia nr 1 Studnia nr 2

03.2022 05.2022 03.2022 05.2022
Azotany mg/l 50 0,525 <1,0 0,540 <1,0
Azotyny mg/l 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barwa mg/1 <5 11 7 14 11
Chlorki mg/1 250 6,86 6,92 8,29 8,30
Jon amonowy mg/1 0,5 0,28 0,30 0,30 0,32
Mangan ug/l 50 190 127 205 144
Metnos¢ NTU 1 9,77 8,38 1,31 6,97
Odczyn pH 6,5+9,5 7,3 7,3 7,3 7,3
Przewodno$é pS/cm 2500 386 430 381 376
Siarczany mg/1 250 1,0 1,0 2,0 2,0
Twardos¢ ogolna mg/l 60 =+ 500 233 - 204 -
Zelazo ug/l 200 2’384 2’111 2°014 2’110

Ze wzgledu na brak informacji dotyczacych jakosci wody surowej z nowej studni glebinowe;j,
przyjmuje si¢, ze jako$¢ wody jest zblizona do wody ze studni nr 1 i nr 2.

Zgodnie z przedstawiong charakterystyka jakosciowa wody nalezy uzna¢, ze wymagana jest redukcja
nastgpujacych parametrow:

— zelazo,

— mangan,

— metnose,

— barwa.

Stezenie zelaza w wodzie surowej ksztattuje sie na poziomie 2°014 =+ 2’384 ug/l. Technologia
uzdatniania wody musi zapewnia¢ zmniejszenie zawartosci zwiazkéw tego pierwiastka w wodzie
do poziomu ponizej 200 pg/l. Z tego wzgledu nalezy zapewni¢ efektywne napowietrzanie wody
surowej, odpowiednia wysokos¢ strefy odzelaziania oraz zastosowac¢ ztoza o granulacji pozwalajacej
na jak najefektywniejsza redukcje zelaza z wody. Wysoka zawarto$¢ zelaza moze réwniez wplywac
na podwyzszony parametr barwy i metnosci, ktére to prawdopodobnie zostang zredukowane wraz
z redukcja zelaza w wodzie.

Zawarto$¢ manganu w wodzie surowej wynosi 127 + 205 pg/l. jest to wartos¢ przekraczajaca
dopuszczenia Ministra Zdrowia, dlatego tez dobdr technologii powinien uwzglednia¢ redukcje
zawarto$ci manganu w wodzie do wartosci ponizej 50 pg/l. na etapie projektu technologicznego nalezy
zwréci¢ uwage na dobér rodzaju i wysokosci ztoza ukierunkowanego na redukcje manganu w wodzie.



1.1.3 Ogolne zalozenia.

Celem realizacji zaméwienia jest dostarczenie mieszkancom i zaktadom przemystowym wody w ilo$ci
i jako$ci odpowiadajacej Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r., poz. 2294). Z uwagi na jakos$¢ pobieranej
wody oraz wyeksploatowanie obecnej stacji, wymagane jest wyposazenie SUW w nowg instalacje
uzdatniania wody. Stan techniczny budynku, w ktérym zlokalizowana jest obecnie eksploatowana
stacja uzdatniania wody jest na tyle dobry, ze pozwala na jego adaptacje.

Przyjeto nastepujace zatozenia realizacyjne:

— woda uzdatniona bedzie spetniata aktualne wymogi rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

— przebudowa technologii uzdatniania wody w budynku SUW wraz z uktadem dezynfekcji,

— rozdzielenie rurociaggéw wody surowej od poszczegdlnych studni glebinowych wraz
z wykonaniem opomiarowania kazdego z nich wewnatrz budynku SUW (przeptywomierz
elektromagnetyczny dla kazdej ze studni),

— wykonanie orurowania wewnatrz budynku SUW wraz z armatura,

— wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA dla nowego uktadu technologicznego SUW wraz
z centralng rozdzielnia technologiczna,

— wykonanie opomiarowania istniejacych zbiornikéw retencyjnych,

— wykonanie instalacji osuszania hali filtréw,

— dostawa paczkowarki wody pitne].

1.14 Zakres prac do wykonania w ramach zaméwienia.

Okreslenie przedmiotu oraz zakresu zamdéwienia w formule zaprojektuj i wybuduj dotyczy stacji
uzdatniania wody o wydajno$ci uktadu filtracji 80 m*h - 1’200 m*/d obejmujgce w szczegdlnoscei:

— wykonanie dokumentacji projektowej nowego uktadu uzdatniania wody,

— rozdzielenie rurociaggéw wody surowej z poszczegdlnych studni glebinowych — wykonanie
koniecznych prac zewngtrznych, wejscie do budynku trzema rurociaggami, wykonanie
opomiarowania (przeptywomierz elektromagnetyczny na kazdym rurociagu), wykonanie
rurociagu zbiorczego,

— dostawe i montaz ukladu uzdatniania wody o wydajnosci 80 m*h obejmujgcego: zawér
bezpieczenstwa, uktad napowietrzania wody skladajacy si¢ z miksera statycznego wraz z
rozdzielaczem powietrza i centralnym zbiornikiem kontaktowym, uktad filtracji ciSnieniowej
(dwa réwnolegle potaczone moduty filtracyjne, pracujace w uktadzie filtracji jednostopniowej),
uktad ptukania zbiornikéw filtracyjnych (dmuchawa, pompa ptuczna), zestaw pomp sieciowych,
uktad dezynfekcji (generator dwutlenku chloru), rozdzielnia i szafa sterownicza,

— wyposazenie istniejacych zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej w uktad pomiaru poziomu,

— wyposazenie SUW w urzadzenia do monitoringu jakoSci wody uzdatnionej (analizator jakoSci),

— wykonanie instalacji elektrycznej i AKPiA zapewniajacych automatyczng prace SUW,

— wykonanie przytagcza SZR, umozliwiajacego podtaczenie mobilnego agregatu pradotwoérczego,

— dostawa mobilnego agregatu pradotwodrczego,

— uruchomienie urzadzen, rozruch technologiczny i szkolenie personelu.

Wszystkie gtéwne urzadzenia technologiczne, pracujace na SUW, majace kontakt z woda musza
posiada¢ atestu PZH dopuszczajacy dane urzadzenie do kontaktu z wodg pitng przeznaczong
do spozycia przez ludzi.

Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej przed ztozeniem ofert.

1.1.5 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia.

Wymagania ogoélne.

— dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z powszechnymi regulami
technicznymi i dobrymi praktykami, z przepisami i normami oraz przy zalozeniu spetnieniu
wszystkich wymogoéw zawartych w niniejszym PFU,
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— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w sposéb zgodny z zasadami wspéiczesnej
wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi i ochrony
srodowiska,

— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyeé,

— dokumentacja powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego w odniesieniu do wymogéw
1 zakresu zawartego w niniejszym PFU.

Wymagania szczegoétowe.
— dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymogami projektu technicznego oraz
w zwymiarowanych rzutach i przekrojach,
— dokumentacja winna zawiera¢ w szczegdlnoSci:
— rzuty 3D urzadzen wraz z instalacjami w obrebie hali filtrow,
— wyliczenia technologiczne,
— trasy przebiegu rurociggéw wewnetrznych i zewnetrznych.

Zgody i pozwolenia.
W ramach przedmiotowej inwestycji nie trzeba uzyskiwac¢ decyzji pozwolenia na budowe.

1.2 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Planowana inwestycja w postaci rob6t projektowych i budowlanych powinna by¢ realizowana
woparciu o0 podstawowe wymagania, ktére zapewniaja jej prawidlowe wlasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe:

— woda uzdatniona bedzie spelniata aktualne wymogi rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

— jako podstawe opracowania projektéw i wykonania robot nalezy przyja¢ zatozenia i wymagania
przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, ktére pod wzgledem technicznym
pozwolg uzyskac spodziewany efekt inwestycji;

— rozwiazania projektowe, zastosowane materialy oraz jako$¢ wykonanych robét powinny
zapewni¢ wysoka trwato$¢ i niezawodnos¢ budowanych sieci i obiektéw. Powinny uwzgledniaé
réwniez mozliwo$¢ bezawaryjnej pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych, mozliwych
do przewidzenia na etapie projektowania i robét budowlanych;

— dobdr parametréw technicznych materialéw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu o analize
rzeczywistych warunkoéw pracy;

— zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i w I klasie wykonania;

— zastosowane urzadzenia powinny charakteryzowac si¢ wysoka jakos$cia i niezawodnoscig.

Realizowane zadanie nalezy zaprojektowa¢ przy zalozeniu osiggni¢cia mozliwie niskich kosztéw
eksploatacyjnych przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie wysokich parametrow jakosciowych wody
uzdatnione;j.

1.2.1 Wymagania jakos$ciowe.

Celem dochowania wia$ciwej jako$ci technicznej dobranych urzadzen Wykonawca na etapie wnioskow
materiatowych winien udokumentowaé parametry techniczno-jakosciowe oferowanych urzadzen,
pozwalajace na ocen¢ zgodno$ci ich parametréw z wymogami Zamawiajacego. Wymaga si¢, aby
oferowane urzadzenia nie byly urzadzeniami testowymi ani prototypowymi. Celem potwierdzenia tego
faktu Wykonawca zobowigzany jest do wyspecyfikowania co najmniej jednego obiektu, na ktérym sa
zainstalowane wskazane poszczegdlne typy kompletnych urzadzen danego producenta. Z uwagi na to,
ze kazdy obiekt posiada swoja specyfike i pewne typy urzadzen moga by¢ indywidualnie dostosowane
do specyfiki planowanego obiektu, Zamawiajacy wymaga wskazania obiektow referencyjnych, na
ktérych zamontowane lub montowane urzadzenia bgdg technicznie zgodne jedynie z minimalnymi
wymogami technicznymi okreslonymi dla kazdego urzadzenia.
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Poprzez kompletne urzadzenie nalezy rozumie¢ urzadzenie, ktére nie jest czg¢scig lub elementem
sktadowym innego urzadzenia oraz co do ktérego zostaly wydane odrebne dokumenty np. karty
katalogowe, atesty PZH itp. W zakresie gtéwnych urzadzen Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania
takich, ktére stanowig element sktadowy lub cz¢$¢ innego urzadzenia, na ktdry zostal wydany atest
PZH lub karta katalogowa.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania doprecyzowania przez Wykonawce opisow
technicznych oferowanych urzadzen. W przypadku atestéw PZH celem doktadnej weryfikacji zapisow
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wezwania do przedtozenia kompletnego wniosku o wydanie
decyzji dotyczacej atestu PZH zawierajacego caly opis urzadzenia. Niespelnienie ktéregokolwiek
wymogu technicznego okreslonego w PFU w zakresie technologii uzdatniania wody przez oferowane
urzadzenie lub brak co najmniej jednej referencji, zgodne z minimalnymi wymogami technicznymi
zawartymi w Wykazie Gtéwnych Urzadzen, skutkuje niedopuszczeniem urzadzenia do montazu.

1.3 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Przedmiotowa stacje uzdatniania wody nalezy zrealizowa¢ na bazie powszechnie stosowanej
technologii filtracji ciSnieniowej. Technologi¢ nalezy zaprojektowac¢ tak, aby woda uzdatniona tloczona
do sieci spetniata wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia dotyczace jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

1.3.1 Ujecie wody.

Woda surowa ujmowana bedzie z istniejacych studni glebinowych. Studnia nr 1 i studnia nr 2
zlokalizowane sg na trenie dziatki, na ktdérej znajduje si¢ budynek SUW. Studnia nr 3 zlokalizowana
jest na innej dzialce. Prace zwiazane z ujeciem wody (studniami glgbinowymi) nie stanowig zakresu
niniejszego zadania. W ramach realizacji zadania nalezy jedynie rozdzieli¢ rurociagi z poszczegdlnych
studni, wykona¢ opomiarowanie dla kazdej z nich (przeptywomierz elektromagnetyczny zamontowany
na rurociagu z kazdej z trzech studni glebinowych), a nastepnie wykona¢ wspdlny rurociag wody
surowej.

1.3.2 Technologia uzdatniania.

Technologie uzdatniania wody nalezy zaprojektowa¢ na wydajnos¢ 80 m*h w oparciu
o jednostopniowa filtracj¢ ciSnieniowa.

Woda ze studni giebinowych bedzie ttoczona do SUW, gdzie nastgpi jej napowietrzenie na ukladzie
napowietrzania, skladajagcym si¢ z miksera statycznego i centralnego zbiornika kontraktowego.
Sprezone powietrze ze sprezarki bezolejowej bedzie dystrybuowane do miksera statycznego przy
wykorzystaniu zespotu dystrybucji powietrza, pozwalajacego na indywidualne nastawienie ilosci
dozowanego powietrza na urzadzenie natleniajace. Filtracja beda odbywac¢ si¢ na dwoéch modutach
filtracyjnych, pracujacych w uktadzie filtracji jednostopniowe;.

Uzdatniona woda bedzie ttoczona do istniejacych zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnione;.
Nastepnie woda bedzie ttoczona do sieci wodociggowej z wykorzystaniem nowego zestawu pomp
sieciowych. W celu zabezpieczenia wody pod katem mikrobiologicznym, przewiduje si¢ mozliwo$¢
okresowej lub awaryjnej dezynfekcji wody chemicznie, z wykorzystaniem dwutlenku chloru
produkowanego bezposrednio na SUW, przy wykorzystaniu generatora.

Praca stacji w nowym uktadzie technologicznym powinna by¢ w petni automatyczna, z mozliwo$cia
zdalnego sterowania. Jedynymi czynno$ciami wymaganymi od obstugi (poza dozorem i biezaca
konserwacja urzadzen wymagang w DTR tych urzadzen) powinny by¢ prace zwiazane z okresowym
przygotowywaniem roztwordw reagentow w miare ich wykorzystania w procesie technologicznym.
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1.3.3 Rurociagi miedzyobiektowe.

W ramach realizacji zadania nie przewiduje si¢ wymiany rurociggéw zewnetrznych. Jedynym zadaniem
jest rozdzielenie rurociggéw wody surowej z poszczegdlnych studni glebinowych, tak aby kazda
ze studni wchodzita indywidualnie do budynku SUW

1.34 AKPIA i zasilanie.

Stacja uzdatniania wody musi by¢ wyposazona w rozdzielni¢ RG wraz z wymaganym wyposazeniem
zasilajacym wszystkie urzadzenia SUW. Rozdzielnia powinna znajdowa¢ si¢ w budynku SUW
w odrebnym pomieszczeniu. Nalezy podiaczy¢ wszystkie kable zasilajace na odcinkach rozdzielnia —
urzadzenia elektryczne.

Sterowanie urzadzeniami bedzie si¢ odbywaé¢ z rozdzielni Technologicznej TR wyposazonej
w sterownik PLC oraz panel operatorski o przekatnej ekranu co najmniej 15”. Rozwigzania w zakresie
AKPiA powinny zapewni¢ pelny monitoring parametréw technologicznych SUW, automatyczng prace
instalacji oraz zdalny monitoring parametréw pracy.

Stacje uzdatniania wody nalezy wyposazy¢ w uktad SZR umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznego
agregatu pradotworczego.

1.3.5 Agregat pradotworczy.

W ramach zadania nalezy przewidzie¢ dostawe mobilnego agregatu pradotwdrczego wraz
z mozliwo$cig jego podlaczenia do ukladu zasilania SUW (instalacja elektryczna umozliwiajaca
podtaczenie urzadzenia).

Mobilny agregat powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczne:

— agregat pradotwdrczy w obudowie wyciszonej na podwoziu jednoosiowym,

— moc ciggta PRP nie mniejsza niz o mocy 60 kVA, moc rezerwowa ESP nie mniejsza niz o mocy
60 KVA,

— moc akustyczna (LpA) maksymalnie 61 dBA zgodnie z dyrektywa 2000/14/WE,

— silnik spalinowy / wysokoprezny 4 cylindrowy przeznaczony do pracy ciaglej spetniajacy norme
Stage V lub réwnowazna, elektroniczna regulacja obrotéw, silnik wyposazony w uktad
EGR+DOC+DPF, filtr paliwa z separatorem wody, zbiornik paliwa minimum 4 1,

— pradnica o napigciu 400 / 480 V, czestotliwos$¢ 50 / 60 Hz, wspdtczynnik mocy cos ¢ min. 0,8,
synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bez szczotkowa, jednotozyskowa, elektroniczny
regulator AVR, wzbudzenie pradnicy za pomoca minimum dwoéch dodatkowych uzwojen
uzalezniajacych parametry regulacji zaréwno od generowanego napigcia jak i pradu, stopien
ochrony min. IP 23, klasa izolacji H,

— wymagane wyposazenie: listwa zaciskowa umozliwiajaca wyprowadzenie maksymalnej mocy
agregatu, panel gniazd przytaczeniowych w obrebie obudowy: wylacznik bezpieczenstwa,
zabezpieczenie réznicowo-pradowe + szpikulec uziemiajacy, drzwi serwisowe zamykanych na
kluczyk i umozliwiajace pelny dostep do silnika i pradnicy, wylacznik gléwny, wylacznik
akumulatora, cyfrowy panel sterujacy z wyswietlaczem LCD umozliwiajacy rozruch reczny i
automatyczny oraz przeglad podstawowych parametrow pracy (predko$¢ obrotowa silnika,
napiecie, czestotliwos¢, czas pracy, napigcie baterii).

1.3.6 Retencja wody.

W  istniejacych zbiornikach nalezy zapewni¢ system pomiaru wody oparty na sondach
hydrostatycznych i wylacznikach ptywakowych, zabezpieczajacych przed suchobiegiem i przelewem.
Potaczenie budynku SUW ze zbiornikami zrealizowane bedzie przy uzyciu istniejagcych rurociagéw.
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1.3.7 Gospodarka popluczynami.

Wody poptuczne z procesu uzdatniania wody bgda odprowadzane istniejacg kanalizacja technologiczna
do istniejacego odstojnika wod poptucznych, a dalej zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym do
odbiornika. Potaczenie budynku SUW z odstojnikiem wdd poptlucznych zrealizowane bedzie przy
uzyciu istniejgcych rurociggéw.

1.3.8 Zapewnienie ciagglo$ci dostaw wody.

Obecny uktad uzdatniania wody nalezy uzna¢ jako zuzyty technicznie i wymagajacy przebudowy
pozwalajacej na jego wlasciwa prace przy zachowaniu nizszych kosztow eksploatacyjnych. Z uwagi na
konieczno$¢ zachowania ciggtosci dostaw wody prace budowlane musza wykonywane na obiekcie
czynnym. Dlatego roboty nalezy prowadzi¢ w sposob niezakldcajacy pracy stacji uzdatniania wody,
tj. umozliwiajacy prowadzenie procesu technologicznego oraz dostarczanie wody do odbiorcéw. Przed
rozpoczeciem robot budowlanych oraz demontazowych w budynku stacji uzdatniania wody nalezy
przepia¢ uktad uzdatniania wody na urzadzenie tymczasowe (przewozna stacja uzdatniania wody)
zapewniajaca ciagle uzdatnianie, dezynfekcje i dystrybucje wody w okresie modernizacji istniejace;j
SUW.

Stacja tymczasowa powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczne:

— stacja powinna by¢ wyposazona w uklad napowietrzania, filtracji ci$nieniowej, dezynfekcji
chemicznej, uktadem tloczenia do sieci,

- wydajno$¢ jednostopniowego uktadu filtracji ci$nieniowej co najmniej 60 m*h przy predkosci
filtracji nie wiekszej niz 10 m*/m?h,

— ci$nienie pracy SUW — min. 6 bar,

— dezynfekcja chemiczna wody oparta na dozowaniu NaOCI lub CIOs,

— odrgbne pomieszczenie dezynfekcji chemicznej, z wejsciem od zewnatrz i wyposazone
w umywalke, natrysk bezpieczenstwa, sprzet BHP oraz wentylacje mechaniczna,

— praca automatyczna ze zdalnym dost¢pem.

Stacja tymczasowa jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskéw materialowych.

2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Wymagania Zamawiajacego podane w niniejszym punkcie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
(PFU) sa rozszerzeniem zapiséw punktéow ,,Ogélne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe” oraz
»dzczegblowe wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe” 1 jako takie stanowig uzupelnienie
i uszczegdlowienie. Niniejszy rozdzial okre§la wymagania, ktére nalezy spetni¢ i elementy jakie musza
by¢ uwzglednione przez Wykonawce w projektowaniu i realizacji inwestycji. Wszystkie wymogi
podane w niniejszym PFU beda traktowane przez Wykonawce jako wigzacy element Umowy
W rozumieniu opisu przedmiotu zamdéwienia.

2.1 Ujecie wody.

Woda surowa ujmowana bedzie z istniejacych studni glebinowych. Studnie nr 1 i nr 2 zlokalizowane
sa a dzialce, na ktérej znajduje si¢ SUW. Studnia nr 3 zlokalizowana jest na dziatce nr 400/5. Prace
zwigzane z ujeciem wody nie stanowig zakresu niniejszego zadania.

14



2.2 Technologia uzdatniania.
2.2.1 Zawor bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na maksymalng wysoko$¢ podnoszenia pomp glebinowych, nalezy zamontowaé zawor
bezpieczenstwa. Zawoér musi by¢ zamontowany w budynku SUW na rurociagu (kolektorze) wody
surowej, w pierwszym mozliwym miejscu przed pierwszym odci¢ciem (zasuwa lub przepustnica).
Odprowadzenie nadmiaru wody z zaworu nalezy ukierunkowa¢ na zewnatrz budynku do rurociagu
kanalizacyjnego.

Zawor bezpieczenstwa powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczne:
— typ: pelnoskokowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajacym,
— membrana: tak,

- wydajno$¢: min. 80 m*/h,

— temperatura zrzutowa: 10°C,

— cié$nienie zrzutowe: ok. 7,0 bar,

— ci$nienie poczatku otwarcia: ok. 6 bar,

— przeciwcisnienie: 1 bar,

— wspdlczynnik przyrostu ci$nienia: ok. 10%,

— wspdlczynnik wyptywu: 0,5,

- gesto$¢ w warunkach zrzutowych: 1000 kg/m?,

- objeto$¢ wiasciwa w warunkach zrzutowych: 0,001 m*/kg,
— lepkos$¢ dynamiczna: 0,00089 Pa-s,

— wspdlczynnik korekcyjny ze wzgledu na lepkos¢: 1.

Zawor bezpieczenstwa jako kompletne urzadzenie musi posiadaé aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jakoSciowych nalezy przediozy¢ na
etapie wnioskow materiatowych.

2.2.2 Mikser statyczny.

Mikser statyczny jest urzadzeniem, ktérego zadaniem jest doktadne wymieszanie wody ze sprezonym
powietrzem na krétkim odcinku rurociagu. Aby uzyska¢ taki rezultat, w mieszaczu wykorzystywana
jest zasada radialnego przenoszenia pedu, rozdziat strumieni i odwrécenie plaszczyzny przesunigcia.
Jednoczesne zastosowanie tych zjawisk przenoszenia pozwala unikngé skokowych zmian st¢zenia,
szybko$ci i temperatury. Jego ksztalt jest zoptymalizowany w celu zwigkszenia efektywnosci
i szybkos$ci mieszania.

Mikser statyczny wody surowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakosciowe:

— typ: mikser statyczny o przekroju osiowym,

— przeptyw nominalny: 50+80 m%/h,

— 1ilos¢: 1 sztuka,

— ci$nienie maksymalne: 6 bar,

— strata ciSnienia: max 0,5 bar,

— uktad wktadu mieszajacego: min. 7 szykan,

— wykonanie miksera i wktadu mieszajacego: stal nierdzewna nie gorsza niz AISI 304,

— celem zapewnienia tatwego okresowego czyszczenia miksera zastosowana zostanie zabudowa
katowa (tj. 0§ wlotu zlokalizowana do osi wylotu pod katem prostym) z wyjmowanym wkladem
mieszajacym umozliwiajacy jego okresowe czyszczenie, zabudowanym w osi wlotu do miksera,

— kontrola strat ci$nienia na mikserze: odczyt réznicy ci$nien na wejsciu i wyjéciu z miksera
odczytywana z manometru réznicowego lub na podstawie wskazan dwdoch manometréw
z glicerynowym wypetnieniem i skalg do 4 bar.

Bezposrednio przed i za mieszaczem (mikserem) nalezy zamontowac przepustnice z napgdem recznym.
Mikser statyczny jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy

urzadzenia do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa
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potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jakoSciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

2.2.3 Zbiornik kontaktowy - aerator.

Natleniona w mikserze statycznym wody surowej woda bedzie trafia¢ do zbiornika kontaktowego
(aeratora), ktérego zastosowanie ma na celu zapewnienie mozliwie najwigkszej powierzchni kontaktu
powietrza z woda, przy zachowaniu wlasciwego czasu kontaktu.

Zbiornik kontaktowy (aerator) powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakosciowe:

— typ: zbiornik pionowy, ci$nieniowy,

— 1ilos¢: 1 sztuka,

— objeto$¢: nie mniej niz 5,0 m?,

— wilaz rewizyjny boczny,

— odpowietrzenie reczne: rurociag z zaworem kulowym, podtgczony bezposrednio do przewodu
odprowadzajacego wody spustowe ze zbiornika,

— odpowietrzenie automatyczne: automatyczny zawor odpowietrzajacy bedzie rozbieralny, w celu
jego okresowego czyszczenia, bez koniecznos$ci jego demontazu ze zbiornika,

— wykonanie materialowe: stal niskoweglowa, atestowana,

— maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy: 6,0 bar,

— maksymalna dopuszczalna temperatura wody w zbiorniku: 20°C,

— zbiornik zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywicg poliestrowa, na zewnatrz
uniwersalng farba do ochrony czasowe;.

Na rurociagu doprowadzajacym wode do aeratora oraz odprowadzajagcym wode z aeratora nalezy
zamontowac przepustnice z napedem recznym.

Zbiornik kontaktowy (aerator) przeznaczony jest do wspotpracy z modutami filtracyjnymi przy
maksymalnym dopuszczalnym cis$nieniu 6,0 bar oraz maksymalnej dopuszczalnej temperaturze wody
20°C. Cisnienie 6,0 bar nie moze by¢ przekroczone podczas eksploatacji zbiornika. Zbiornik
wyposazony bedzie w odpowietrzenie r¢czne i automatyczne. Odpowietrzenie reczne powinno zostac
podtaczone bezposrednio do przewodu kanalizacyjnego, wzglednie przewodu odprowadzajacego wody
spustowej aeratora. Aerator nalezy dodatkowo wyposazy¢ w spust wody do kanalizacji (kanatu
odprowadzajacego popluczyny), w dolnej czedci urzadzenia. Na rurociagu doprowadzajacym wodg
surowa do aeratora oraz odprowadzajacym wod¢ surowa napowietrzong nalezy zamontowac
przepustnice z napedem recznym. Dodatkowo, zbiornik nalezy zamontowaé na by-passie, ktory
pozwoli na prowadzenie prac serwisowych w zakresie tego urzadzenia, bez konieczno$ci wylaczania
catego uktadu.

Wszystkie elementy zbiornika kontaktowego (ptaszcz, dno elipsoidalne, wilaz, krocéce itp.)
w wykonaniu ze stali niskowgglowej. Zbiornik nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie od wewnatrz
zywica poliestrowa o wilasciwo$ciach antykorozyjnych. Zbiornik malowany zewngtrznie farba
chlorokauczukowa lub poliwinylowa.

Zbiornik kontaktowy jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy
urzadzenia do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

2.24 Sprezarka.

Do mieszacza statycznego poprzez zespél dystrybucji powietrza nalezy doprowadzi¢ sprgzone
powietrze.

Sprezarka powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczno-jakosciowe:
— typ: sprezarka bezolejowa, spiralna,
— 1los¢: 1 sztuka,
— cié$nienie robocze: max. 8 bar,
- wydajno$¢ przy ci$nieniu roboczym: min. 0,55 m*/min,
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— moc znamionowa silnika: max. 5,5 kW,

— klasa efektywnosci: min. IE3,

— sterowanie: autonomiczne wzgledem cisnienia,

— obudowa dzwickochionna,

— filtr powietrza wlotowego,

— sprezarka wyposazona w system chtodzenia powietrzem,

— manometr ci$nienia tloczenia, licznik czasu pracy,

— zbiornik magazynujacy sprezone powietrze z obu sprezarek o pojemnosci min. 500 1.

Sprezarka powinna posiadac integralny kanat dolotowy powietrza ssagcego, wyprowadzony na zewnatrz
budynku SUW.

Sprezarka jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy urzadzenie do
kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowas,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedlozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

2.2.5 Zespot dystrybucji powietrza.

Sprezone powietrze nalezy doprowadzi¢ od sprezarki do miksera statycznego przy wykorzystaniu
zespotu dystrybucji powietrza. Podstawowym zadaniem jednostki jest regulacja, zataczanie i pomiar
przeptywu powietrza. Wszystkie elementy nalezy zamontowac na jednym stelazu.

Zespot dystrybucji powietrza powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakos$ciowe:

— ilo&¢ sekcji: 1,

- wydajno$¢ nominalna kazdej sekcji: min. 8,0 Nm*/h + min. 50%,

— ci$nienie pracy na wej$ciu: max 8 bar,

— pomiar przeptywu na sekcji: przeplywomierz termiczny,

— kazda sekcja urzadzenia wyposazona w zawdr redukcji ci$nienia z manometrem, elektrozawor
do okresowe odcinania dopltywu powietrza, zawor regulacyjny, przeptywomierz termiczny,
zawor odcinajacy za przeptywomierzem, by-pass z odcigciem dla przeptywomierza,

— linia zasilajaca zespot dystrybucji powietrza wyposazona w zawor bezpieczenstwa, manometr
ci$nienia wejSciowego oraz zawory spustowe do okresowej kontroli zawartosci skroplin,

— objetos¢ linii zasilajacej powinna zapewnia¢ buforowanie powietrza (akumulator powietrzny),

— uklad zamontowany na jednym stelazu lub ptycie.

Zesp6t dystrybucji powietrza jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenia do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz
karte katalogowa potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych
urzadzenia nalezy przedlozy¢ na etapie wnioskow materiatowych.

2.2.6 Uktlad filtracji ciSnieniowej.

Filtracja wody bedzie odbywac¢ si¢ przy wykorzystaniu jednostopniowe;j filtracji ciSnieniowej. Uktad
filtracji ciSnieniowej bedzie sktadal si¢ z dwdch jednakowych modutéw filtracyjnych, pracujacych
w uktadzie réwnolegtym. Poprzez modut filtracyjny nalezy rozumie¢ filtr stanowiacy integralny zesp6t
dwoch zbiornikéw filtracyjnych jednostopniowej filtracji ze wspdlnym rurociggiem wody surowej
i uzdatnionej oraz odrebnymi rurociggami wody poptucznej, wody i powietrza do ptukania.

Moduly filtracyjne.
Przy doborze technologii uzdatniania wody poczyniono nast¢pujace zalozenia:

— filtracja ci$nieniowa,
— filtracja jednostopniowa,
— predkos¢ filtracji — nie wyzsza niz 8,0 m/h przez kazdy zbiornik filtracyjny.

Moduly filtracyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakosciowe:
— 1ilo$¢ modutéw: min. 2 sztuki,

17



— ilo$¢ zbiornikéw filtracyjnych: 2 szt./modut, tacznie min. 4 sztuki,

— $rednica zbiornika: min. 1’600 mm,

— wysokos¢ ptaszcza zbiornika: min. 1’700 mm,

— wlazy rewizyjne: zasypowy goérny, boczny i dolny,

— zawor odpowietrzajacy na kazdym zbiorniku,

— wewnatrz kazdego zbiornika zabudowany deflektor naptywu, zapewniajacy ochrone zaworu
odpowietrzajacego od naptywu gtéwnego nurtu wody wchodzacej do zbiornika,

— wykonanie materialowe zbiornika: stal niskoweglowa,

— maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy zbiornika: 6,0 bar,

— maksymalna dopuszczalna temperatura wody w zbiorniku: 20°C,

— kazdy modut filtracyjny wyposazony w panel informacyjny podajacy nastepujace informacje:
aktualny przeptyw wody w trakcie procesu filtracji przez dany modul, cisnienie wody przed
kazdym zbiornikiem filtracyjnym, ci$nienie wody po kazdym zbiorniku filtracyjnym,
sygnalizacje stanu modutu (postdj, filtracja, ptukanie wodne, ptukanie powietrzne),

— dno drenazowe zbiornikéw filtracyjnych: ptaskie, grzybkowe — grzybki z dluga ndzka, ze
szczeling podiuzng, pozwalajacg réwnomiernie rozprowadzi¢ medium ptuczace po catym dnie
drenazowym, dno drenazowe wzmacniane, dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze szczeling o
szerokosci s = 0,3 - 0,5 mm,

— kazdy zbiornik zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywica poliestrowa, na zewnatrz
uniwersalna farba do ochrony czasowej,

— podpory pod dennica — rozstaw i wielko$¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia.

Dodatkowe wyposazenie kazdego zbiornika stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, ktére bedzie
uchylane w razie konieczno$ci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia.
Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurociag ze stali nierdzewnej z zamontowanym zaworem
kulowym. Rurociagi odpowietrzajace nalezy sprowadzi¢ bezposrednio do kanatu lub rurociggu wéd
poptucznych i spustowych. Niezaleznie od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowac
odpowietrzniki automatyczne w postaci zaworéw odpowietrzajagco - napowietrzajacych
(umozliwiajacych zasysanie powietrza przy spuscie wody znad zloza na pierwszej fazie plukania).
Automatyczny zawér odpowietrzajacy powinien by¢ rozbieralny w celu jego okresowego czyszczenia
bez konieczno$ci jego demontazu ze zbiornika. Na rurociagu wody po kazdym zbiorniku nalezy
zastosowac¢ kurki probiercze przystosowane do poboru préb, zgodnie z normag DVGW W551 lub
réwnowazng. Kurki musza posiada¢ mozliwos¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane
usytuowanie wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwo$cig skracania. Przytacze kurka DN
10, obstuga za pomoca klucza imbusowego.

Podsypke i wlasciwe ztoze modutéw filtracyjnych beda stanowic (kolejnos$¢ od dotu zbiornika):

— podsypka I: zwir filtracyjny o uziarnieniu 8,0 + 16,0 mm i wysokoS$ci nie mniejszej niz 10 cm,

— podsypka II: zwir filtracyjny o uziarnieniu 4,0 + 8,0 mm i wysokos$ci nie mniejszej niz 10 cm,

— podsypka III: zwir filtracyjny o uziarnieniu 2,0 + 4,0 mm i wysokoSci nie mniejszej niz 10 cm,

— zloze filtracyjne I: zloze katalityczne (masa katalityczna lub braunsztyn lub piroluzyt) o
uziarnieniu 0,35 + 0,85 mm i wysokosci nie mniejszej niz 40 cm; zastosowane ztoze filtracyjne
musi charakteryzowa¢ si¢ wytrzymaloscia mechaniczng wg. PN-EN 12915-1:2009 Iub
rownowaznej p. 8.2.4 nie mniejsza niz 95% oraz gestoscig nasypowa wg. PN-EN 12915-1:2009
lub réwnowaznej p. 8.2.3 lub PN-EN 1097-3:2000 lub réwnowaznej w zakresie 2°000 + 5%
g/dm’,

— ztoze filtracyjne II: piasek filtracyjny o uziarnieniu 0,6 + 0,8 mm i wysokosci nie mniejszej niz
70 cm; zastosowane ztoze filtracyjne musi charakteryzowaé si¢ wytrzymatosciag mechaniczna
wg. PN-EN 12915-1:2009 lub réwnowaznej p. 8.2.4 nie mniejsza niz 95% oraz gestoscia
nasypowa wg. PN-EN 12915-1:2009 lub réwnowaznej p. 8.2.3 lub PN-EN 1097-3:2000 lub
réwnowaznej w zakresie 1’600 + 5% g/dm?,

— ztoze filtracyjne III: antracyt filtracyjny o uziarnieniu 0,8 + 2,0 mm i wysoko$ci nie mniejszej
niz 20 cm; zastosowane ztoze filtracyjne musi charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia mechaniczna
wg. PN-EN 12915-1:2009 lub réwnowaznej p. 8.2.4 nie mniejsza niz 95% oraz gestoscia
nasypowa wg. PN-EN 12915-1:2009 lub réwnowaznej p. 8.2.3 lub PN-EN 1097-3:2000 lub
réwnowaznej w zakresie 900 £ 5% g/dm°.
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Celem optymalizacji kosztow eksploatacyjnych, wykorzystane ztoze musi by¢ uzytkowane przez jak
najdtuzszy czas, bez koniecznosci jego wymiany. W zwigzku z tym, kazde ze zit6z musi
charakteryzowac si¢ odpowiednimi parametrami. Celem ich potwierdzenia nalezy przedtozy¢ na etapie
wnioskOw materiatowych.wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratoriom, ktére
potwierdza wymagane wiasciwosci ztoza w zakresie wytrzymaloSci mechanicznej i gestosci
nasypowe;.

Projektowane w uktadzie filtracyjnym zbiorniki ci$nieniowe, musza by¢ dobrane w sposéb, ktéry
pozwoli na zasypanie ich warstwg podtrzymujaca (podsypki) na wysoko$¢ nie mniejszg niz 30 cm oraz
ztozami filtracyjnymi o 1lacznej wysokosci wynikajacej z wymaganych stref odzelaziania i
odmanganiania. Na etapie tworzenia dokumentacji projektowej i realizacji zadania, Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ zmiany sposobu zasypania zbiornikéw filtracyjnych. Nalezy pamietac, ze
podczas procesu ptukania, ztoze moze by¢ wynoszone zgodnie z wartoscig ekspansji dla danego ztoza.
Przy projektowaniu zbiornikéw ci$nieniowych nalezy uwzgledni¢ podane powyzej wartosci i zgodnie
z tymi wytycznymi zaprojektowac zbiorniki o odpowiedniej wysokosci. Kazdg z warstw nalezy zasypac
i wyréwna¢. Kolejnos¢ 1 granulacja poszczegdlnych zi6z zgodna z zalozeniami projektu
technologicznego. Po zasypaniu zbiornikéw nalezy je wyptuka¢ oraz zdezynfekowaé, zgodnie z
procedurami.

Orurowanie modutu filtracyjnego nalezy dobra¢ w oparciu o predko$¢ przeptywu wody réwna 1+2 m/s
— w zalezno$ci od typu rurociagu, przy zachowaniu warunku predkosci minimalnej wynoszacej 0,3 m/s
oraz predkos¢ przeptywu powietrza do 10 m/s.

Moduly filtracyjne sterowane beda automatycznie, natomiast armatur¢ na poszczegdlnych rurociggach
stanowi¢ beda:

— rurociag doprowadzajacy wode (do kazdego zbiornika) — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania 1 otwierania w zakresie 3,5 + 1,5 s,

— rurociag odprowadzajacy wodg¢ uzdatniong (z kazdego zbiornika) — przepustnica z dyskiem ze
stali nierdzewnej, mi¢dzykotnierzowa z pozycjonerem regulacyjnym sterujacym przeptywem
przez modut filtracyjny, kurek probierczy 27,

— rurociag doprowadzajacy wode do ptukania (do kazdego zbiornika) — przepustnica z dyskiem ze
stali nierdzewnej, miedzykotnierzowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie 3,5 + 1,5 s,

— rurociag odprowadzajacy poptuczyny (z kazdego zbiornika) — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie 3,5 + 1,5 s,

— rurociagg doprowadzajacy powietrze do plukania (do kazdego zbiornika) — przepustnica z
dyskiem ze stali nierdzewnej, mi¢dzykotnierzowa z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania (tryb zamknij/otw6rz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie 3,5 £ 1,5 s, zawor
zwrotny kulowy.

Z uwagi na potencjalna mozliwo$¢ pogorszenia si¢ w przysztosci jakosci wody surowej wymaga sig,
aby modut filtracyjny posiadal mozliwo$¢ przystosowania do filtracji dwustopniowej. Funkcja ta
realizowana powinna by¢ poprzez przerdbke wewnetrznego orurowania modutu oraz dodanie nowych
elementow tak aby woda z pierwszego zbiornika filtracyjnego modutu byta kierowana poprzez mikser
statyczny do drugiego zbiornika filtracyjnego modutu. W ten sposéb zapewniona bedzie potencjalna
mozliwo$¢ dwustopniowej filtracji modutu z mozliwos$cia dodatkowego natlenienia wody pomiedzy
pierwszym a drugim stopniem filtracji. W ramach wnioskdw materialowych nalezy zataczy¢ rysunki
techniczne modutu wraz z orurowaniem i armaturg pokazujacy prace modutu w ramach filtracji jedno
1 dwustopniowej

Napedy oraz samo sterowanie powinny zosta¢ dobrane w taki sposéb, aby nie nastepowalo ich
przesterowywanie w stanach awaryjnych, np. w przypadku braku zasilania czy tez obnizeniu ci$nienia
powietrza zasilajacego ukiad napedowy. Kazda z przepustnic sterowanych pneumatycznie za
wyjatkiem przepustnicy regulacyjnej musi posiada¢ wylaczniki krancowe przesylajace sygnat o
aktualnym potozeniu do systemu sterowania.
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Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia, nalezy
podiaczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja.

Przewiduje si¢ nastgpujace opomiarowanie:
— kontrola przeptywu wody uzdatnionej po kazdym zbiorniku filtracyjnym: przeptywomierz
elektromagnetyczny, z przesytem i wizualizacja danych na panelu operatorskim,
— kontrola strat ci$nienia na kazdym zbiorniku filtracyjnym: odczyt réznicy ci$nien przed i po
kazdym zbiorniku, na podstawie odczytu z manometru réznicowego lub na podstawie wskazan
dwéch manometréw z glicerynowym wypetnieniem i skalg 1 + 4 bar.

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy kazdego modutu filtracyjnego:
— czas pracy od ostatniego ptukania kazdego ze zbiornikéw,
— objetos¢ przefiltrowanej wody przez ztoze.

Odczyt przeptywu wody bedzie widnial na panelu informacyjnym modutu filtracyjnego oraz panelu
operatorskim szafki sterownicze;j.

Pomiar ci$nienia przed i po kazdym zbiorniku filtracyjnym bedzie podstawa do okreslenia catkowitych
strat ci$nienia w uktadzie filtracji i na tej postawie do oceny dtugosci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji
procesu plukania kazdego zbiornika. Ci$nienie na rurociaggu wody wchodzacej do danego zbiornika i
wychodzacej z danego zbiornika, przetworzone na impuls pradowy, bedzie podawane do uktadu
kontrolno-sterujacego, przetwarzane na warto$¢ ci$nienia podawanego w m H>O 1 przeliczane na
réznice ci$nien (stratg ci$nienia), wy$wietlang na panelu operatorskim szafki sterowniczej.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia, nalezy
podiaczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podiaczy¢ i zabezpieczy¢ w korytkach Iub
ostonkach kablowych. Przetworniki ci§nienia na rurociaggach nalezy zamontowa¢ wraz z uktadem
odpowietrzajacym, zapewniajac przesyl podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja.

Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym odbywac si¢ bedzie w dwojaki sposéb:
— automatycznie: zgodnie z programem sterowania pracg filtréw i ich ptukaniem,
— recznie: z poziomu napedéw kazdej z przepustnic przez operatora Stacji Uzdatniania Wody.

Przejscie na ptukanie reczne odbywac si¢ bedzie tylko na SUW. Plukanie zbiornikow bedzie inicjowane
automatycznie (wzgledem objetosci przefiltrowane] wody) z mozliwo$cia recznego plukania.
Szczeg6ty algorytméw zostang ustalone na etapie implementacji programu sterowniczego. Decyzja o
ptukaniu zbiornika filtracyjnego bedzie podejmowana przez Operatora na podstawie danych
technologicznych, opracowanych na etapie rozruchu.

Wspomagaj ace odczyty, pozwalajace podja¢ decyzje o ptukaniu:
czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizacja na panelu operatorskim szafki sterowniczej),

— objetos¢ wody przefiltrowanej przez dany modul, réwnowazna z objetoscig wody przefiltrowanej
przez dany zbiornik (ilo$¢ m?®), zgodnie z odczytem na podstawie przeptywomierza, ustalona na
etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody,

— strata ci$nienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem ci$nienia przed i po zbiorniku.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametréw procesowych zostanie podjeta decyzja o
wyptukaniu poszczegdlnych zbiornikéw. Parametry decydujace zostang doktadnie okreslone na etapie
rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacji.

Parametrem technologicznym, limitujacym diugos¢ cyklu filtracyjnego bedzie pojemno$¢ masowa
ztoza na zawiesing zelazowa. Do jej wyznaczenia na etapie rozruch nalezy uwzgledni¢ nastgpujace
dane:

— pojemno$¢ masowa ztoza: okoto 2000 g/m?,

— $rednig zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej,

— wspblczynnik przeliczeniowy Zelaza rozpuszczonego na wytracone: 1,9.

Wyznaczona objetos¢ wody bedzie bezposrednia wytyczna inicjujaca lub wspomagajaca inicjacje
reczng procesu ptukania. Objeto$¢ ta bedzie stanowita podstawe do podjecia decyzji o ptukaniu, przy
20



zatozeniu, ze okres pomi¢dzy ptukaniami danego zbiornika nie bedzie dtuzszy niz 5 dni. Zbiorniki w
ciagach technologicznych beda ptukane kolejno, na podstawie opracowanego harmonogramu. Zgodnie
Ze wstepnym programem sterujacym inicjacja procesu ptukania odbywac si¢ bedzie recznie, ale samo
ptukanie juz w trybie kaskadowym. Jesli ptukanie odbywac si¢ bedzie w automacie, wowczas inicjacja
procesu ptlukania bedzie si¢ roéwnata z ptukaniem zbiornikéw w okreslonej kolejnosci, zaleznej od
ustalonego programu, sterujacego catym procesem. W przypadku przejscia na reczny proces ptukania
mozliwe bedzie tylko 1 wylacznie reczne plukanie zbiornikéw filtracyjnych w dowolnej kolejnosci, co
nie bedzie wplywac na skasowanie licznika objetosci wody badz czasu pomigdzy ptukaniami (czas ten
bedzie dalej liczony, co spowoduje ptukanie zbiornika wezesniej wyptukanego recznie, nawet jesli czas
ten bedzie si¢ r6znil nieznacznie).

Modut filtracyjny jako kompletne urzadzenie (filtr jednostopniowej filtracji) musi posiada¢ aktualny
atest PZH, dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest
PZH oraz karte katalogowa potwierdzajaca spetnienie wymaganych parametréw techniczno-
jako$ciowych urzadzenia nalezy przedlozy¢ na etapie wnioskéw materialowych.

2.2.7 Plukanie zbiornikéw filtracyjnych.

Aby zapewni¢ odpowiednie ptukanie zt6z filtracyjnych w zbiornikach, musza by¢ one plukane
dwuetapowo — najpierw plukanie powietrzem, a nastgpnie ptukanie woda. Wode do ptukania
zbiornikéw nalezy pobiera¢ ze zbiornika magazynowego wody do ptukania (wewnetrzny zbiornik w
SUW lub zbiornik retencyjny wody uzdatnionej).

Dmuchawa — ptukanie powietrzem.

Skuteczne plukanie zt6z piaskowych i Kkatalitycznych uzyskuje si¢ przy intensywnosci ptukania
powietrzem w granicach 13,0 + 17,0 I/m?s = 46,8 + 61,2 m*/m*h. Wydajno$¢ dmuchawy nalezy dobraé
do oferowanych zbiornikéw filtracyjnych (Srednica zbiornika wptywa na wydajno$¢ dmuchawy).

Dmuchawa powinna spelnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakos$ciowe:

— typ dmuchawy: wyporowa, bezolejowa,

— 1ilo$¢: min. 1 sztuka,

— wydajno$¢ dmuchawy zgodna z wymagang intensywnos$cig ptukania w odniesieniu do przyjetej
$rednicy zbiornika, jednakze nie mniejsza niz 120 m*/h,

— nadci$nienie ttoczenia za zaworem zwrotnym przy wymaganym zakresie pracy: min. 700 mbar,

— moc: max. 11 kW,

— silnik elektryczny w klasie min. IE3,

— predkos¢ obrotowa silnika regulowana przy uzyciu przetwornika czgstotliwo$ci wg nastaw
serwisu,

— obudowa dzwigkochtonna ograniczajaca hatas do poziomu nie przekraczajacego 70 dB,

— filtr powietrza z adsorpcyjnym tlumikiem hatasu na ssaniu,

— manometr ciSnienia tfoczenia,

— pobdr powietrza do ptukania filtréw z zewnatrz hali filtréw.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia, nalezy
podiaczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podiaczy¢ i zabezpieczy¢ w korytkach Iub
ostonkach kablowych.

Przewdd ttoczny dmuchawy stanowi¢ bedzie rurociag wykonany ze stali nierdzewnej. Bedzie on wpigty
do kazdego z filtréw indywidualnie i odciety przepustnica z napedem pneumatycznym. Dodatkowo
przed kazdym filtrem nalezy przewidzie¢ kulowy zawdr zwrotny.

Instalacja powietrza ztozona bedzie z nast¢pujacych elementow:
— zasyfonowany rurociag powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
— zawOr zwrotny.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:
— praca dmuchawy w nastepujacych stanach: postdj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
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— pomiar stanu pracy dmuchawy oraz czasu pracy (licznik motogodzin),
— wszystkie wymienione parametry wizualizowane na panelu operatorskim szafki sterowniczej.

W celu ograniczenia wilgotnos$ci w pomieszczeniu pobor powietrza do dmuchawy musi by¢ z zewnatrz
hali filtréw.

Dmuchawa powietrza jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jakoSciowych urzadzenia nalezy
przedlozy¢ na etapie wnioskow materialowych..

Pompa pluczna - ptukanie woda.

Skuteczne ptukanie z16z piaskowych i katalitycznych woda uzyskuje si¢ przy intensywnosci ptukania
w granicach 10,0 + 15,0 I/m?s = 36,0 + 54,0 m*/m?h. Wydajno$¢ pompy ptucznej nalezy dobra¢ do
oferowanych zbiornikéw filtracyjnych (Srednica zbiornika wptywa na wydajnos¢ dmuchawy). Ptukanie
filtréw odbywac si¢ bedzie woda ze zbiornika wody uzdatnione;j.

Pompa ptuczna do ptukania filtréw powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczno-jakosciowe:

— typ: pompa pozioma,

— 1ilo$¢: min 1 szt.,

— wydajno$¢ pompy zgodna z wymagang intensywno$cig ptukania w odniesieniu do przyjetej
$rednicy zbiornika, nominalna wydajno$¢ pompy nie mniejsza niz 100 m*/h,

— ci$nienie pracy pompy przy nominalnej wydajnosci pompy: min. 17 m H,O;

— sprawno$¢ urzadzenia (w odniesieniu do parametréw w punkcie pracy): nie mniej niz 75%,

— medium: woda,

— wykonanie silnika: min. [E3,

— nominalna moc silnika: nie wiecej niz 7,5 kW,

— sterowanie wydajno$cig pompy poprzez przetwornice czgstotliwosci w odniesieniu do sygnatu
pochodzacego z przeptywomierza elektromagnetycznego.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia, nalezy
podiaczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podiaczy¢ i zabezpieczy¢ w korytkach Iub
ostonkach kablowych. Rzeczywista wydajno$¢ pompy musi by¢ kontrolowana przez przeptywomierz
elektromagnetyczny zainstalowany na rurociggu ttfocznym pomp.

Wymagana armatura i opomiarowanie:
— narurociggu ssawnym pompy:
* przepustnica mi¢dzykotnierzowa z napedem rgcznym,
* acznik amortyzacyjny, kotnierzowy przystosowany do pracy na ssaniu,
— narurociggu tlocznym pompy:
* zawOr zwrotny,
* acznik amortyzacyjny kotnierzowy,
* przepustnica mi¢dzykotnierzowa z napedem r¢cznym.
— na kolektorach ssawnym i ttocznym:
* przetwornik ci$nienia,
* manometr
» przeptywomierz elektromagnetyczny (tylko kolektor ttoczny)
* kurek probierczy (tylko kolektor tloczny).

Predko$¢ przeptywu wody dla instalacji ptuczacej nie powinna przekracza¢ 2,0 m/s. Przyjeto, ze
ptukanie odbywac si¢ bedzie poza godzinami maksymalnego rozbioru w sieci wodociggowej oraz poza
stanami awaryjnymi (zwigkszonego rozbioru). Pompy nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej
w gatunku nie gorszym niz AISlI 304/304L lub ocynkowanym ogniowo z podktadami
antywibracyjnymi.

Parametry mierzone oraz wizualizowane na panelu operatorskim szafki sterowniczej w odniesieniu do
pomp plucznych:
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— stan pracy pomp: postdj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
— czas pracy pomp (licznik motogodzin),

— przeptyw wody,

— ci$nienie wody.

Pompa ptuczna jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskéw materialowych.

2.2.8 Zbiorniki retencyjne.
Woda uzdatniona bedzie magazynowana w istniejacych zbiornikach retencyjnych.

Opomiarowanie kazdego zbiornika:
— pomiar ciggly zwierciadta wody w zbiorniku: sonda hydrostatyczna,
— dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem (gérne zabezpieczenie) oraz przed suchobiegiem
pomp sieciowych (dolne zabezpieczenie): ptywakowy sygnalizator poziomu.

2.2.9 Zestaw pomp sieciowych.
Woda ze zbiornikéw retencyjnych ttoczona bedzie do sieci wodociggowej przez zestaw pompowy.

Zestaw pomp sieciowych powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczno-jakos$ciowe:
— typ pomp: pionowa, wielostopniowa, in-line,
— punkt pracy zestawu przy pracy 3 pomp: min. 140 m*h, przy min. 40 mH,O,
— sprawno$¢ w punkcie pracy zestawu: min. 76%,
— warto$§¢ NPSH w punkcie pracy: max 2,7 m,
- przeptyw maksymalny zestawu przy pracy 4 pomp: min 145 m*/h, przy min. 45 mH,O,
— ilo$¢ pomp w zestawie: min. 4 szt.,
— S$rednica przylacza kazdej z pomp: min. DN 80,
— armatura odcinajaca przy kazdej z pomp: zasuwa klinowa, stronna ssawna i tfoczna,
— armatura zwrotna przy kazdej z pomp: zaw6r zwrotny grzybkowy,
— moc znamionowa pomp: max 7,5 kW,
— klasa sprawnosci silnikéw pomp: minimum IE3,
— wyposazenie kazdej z pomp: przetwornica czgstotliwosci, sterownik, przetwornik ci$nienia,
— S$rednica kolektora ssawnego: min. DN 00,
— S$rednica kolektora ttocznego: min. DN 200,
— kolektor pompy, podstawa: stal nierdzewna AISI 304.

Pompy nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku minimum AISI 304/304L z
podktadkami antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢ na etapie realizacji
inwestycji, po wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkéw montazowych zestawu.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia, nalezy
podiaczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do systemu sterowania wraz z ich
archiwizacja. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podiaczy¢ i zabezpieczy¢ w korytkach Iub
ostonkach kablowych.

Na rurociagu ttocznym, przy wyjsciu na sie¢ wodociagowa, nalezy zamontowac kurek probierczy do
poboru préb.

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowa¢ na panelu
operatorskim szafki sterowniczej):
— pomiar przeptywu wody na sieci wodociggowej: przeptywomierz elektromagnetyczny, z
przesytem danych droga kablowa i wizualizacja danych,
— ci$nienie ttoczenia wody do sieci wodociggowej: czujnik ci$nienia z manometrem z przesylem
danych droga kablowg i wizualizacja danych,
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— stan pracy poszczego6lnych pomp sieciowych,
— czestotliwo$¢ pracy / predkos$¢ obrotowa,
— czas pracy poszczegdlnych pomp.

Algorytmy sterowania pracg uktadu:
— sterowanie pracg pomp wzgledem cisnienia ttoczenia na siec,
— pompy sieciowe zalaczane beda automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy
(wyréwnywanie czasu pracy poszczegdlnych pomp).

Zestaw pomp sieciowych jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do pompowania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz kartg
katalogowa, potwierdzajaca spetnienie wymaganych parametréw techniczno-jakosciowych urzadzenia
nalezy przedtozy¢ na etapie wnioskéw materiatowych..

2.2.10 Dezynfekcja wody.

Dezynfekcja wody i zapewnienie jej czystosci mikrobiologicznej to wazna czg$¢ procesu uzdatniania
wody. Gléwnym zadaniem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form
organizméw patogennych oraz wsparcie zabezpieczenia sieci wodociagowej przed wtérnym rozwojem
organizmow.

W ramach realizacji zadania zastosowana zostanie dezynfekcja chemiczna — prowadzona w sposéb
awaryjny i czasowy. W ramach dezynfekcji stacjonarnej wymaga si¢ zastosowania dwutlenku chloru
produkowanego na miejscu z dwoma alternatywnymi miejscami dozowania. Gtéwny punkt dozowania
dwutlenku chloru powinien by¢ umiejscowiony za zestawem pomp sieciowych (zabezpieczenie sieci).
Drugi punkt dozowania powinien by¢ umiejscowiony za modutami filtracyjnymi na rurociggu
zbiorczym podajagcym woda do zbiornikéw wody uzdatnione;j.

Generator dwutlenku chloru.

Wymaga si¢ dostarczenia generatora dwutlenku chloru stuzacego do wytworzenie wodnego roztworu
ClO,, wykorzystywanego do dezynfekcji wody pitnej. Generator powinien posiada¢ wydajnosé
nominalng nie nizszg niz 50 gClOx/h.

Generator powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-jakos$ciowe:

— reaktor o pojemnosci pozwalajacej na wytworzenie wymaganej ilosci dwutlenku chloru. Z uwagi
na mozliwa zmienno$¢ zapotrzebowania wody na dwutlenek chloru lub zmiane ilosci
dezynfekowanej wody generator powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ polegajaca na mozliwosci
regulacji wydajnosci generatora w potaczeniu z wymiang reaktora. Otrzymanie dwutlenku chloru
powinno nastapi¢ w wyniku reakcji rozcieniczonych reagentéw tj. kwasu solnego o stezeniu 9,0%
i chlorynu sodu o stezeniu 7,5%. Na wejSciu wezykdw zasilajacych kazdego z reagentéw do
reaktora powinien by¢ zamontowany zawOr zwrotny zabezpieczajacy przed zwrotnym
wyplywem ClO,. Wymaga si¢, aby reaktor wykonany byt z PVC o grubosci $cianek co najmniej
10 mm. W celu otrzymania wila$ciwej jakosci ClO, konstrukcja reaktora powinna zapewnia¢ 15
+ 5 minutowy czas reakcji. Otrzymany dwutlenek chloru powinien by¢ rozcienczony do
maksymalnego stezenia 2,0 g/l. Na czas prac serwisowych, reaktor powinien posiada¢ mozliwo$¢
recznego plukania woda;

— rotametr pokazujacy aktualny przeptyw wody rozcienczajacej wyprodukowany dwutlenek chloru
do stezenia ponizej 2,0 g/l wraz z wylacznikiem krancowym powodujacym wylaczenie
generatora w przypadku zbyt matego przeptywu;

— elektrozawor i zawor kulowy odcinajacego doptyw wody rozcienczajacej;

— dwie pompy dozujace przeznaczone do pobierania reagentow, pracujace przy zasilaniu 230 V /
50Hz. Pompy powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby zapewni¢ dozowanie reagentéw w sposéb
ciagly, jednorodny i jak najbardziej precyzyjny. Pompy powinny posiada¢ mozliwo$¢ regulacji
wydajnosci pracy. W celu zapewnienia bezpieczenstwa prowadzenia reakcji wymaga si¢
zastosowania oznaczen, ktore jednoznacznie okre$laja, ktéry z reagentéw jest dozowany przez
kazda z pomp. Oznaczenia te powinny odnosi¢ si¢ zaré6wno do pompy, wezy dozujacych, jak
réwniez do zbiornikow z reagentami;
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— dwa przeptywomierze zainstalowane pomig¢dzy kazda z pomp a reaktorem w celu biezacej
kontroli wartosci przepltywu kazdego z reagentéw (nie dopuszcza si¢ zastosowania czujnikow
przeptywu). Przeptywomierze powinny by¢ zintegrowane z ukladem sterowania, aby w
przypadku niewtasciwego stosunku reagentéw dozowanych do reaktora, proces produkcji zostat
przerwany, a informacja o btedzie byta wysytana do sterownika;

— uklad recznego plukania rektora woda czysta za pomoca zaworu kulowego;

— mieszacz statyczny mieszajacy wode rozcienczajaca z wyprodukowanym dwutlenkiem chloru;

— dwie lance ssace przykrecone bezposrednio do oryginalnych zbiornikéw poprzez zastosowanie
systemowych zakretek;

— ukladu sterowania, ktéry powinien by¢ wyposazony w panel dotykowy z kolorowym
wyswietlaczem o przekatnej nie mniejszej niz 7”, umozliwiajacym reczne lub automatyczne
sterowanie pracg generatora, oraz wyswietlanie ewentualnych alarméw wraz z ich archiwizacja,

— zewnetrzne gniazdo  przylaczeniowe umozliwiajace podiaczenie: przeptywomierza
analogowego, zewnetrznego sygnalizatora alarmu, czujnika dwutlenku chloru w powietrzu,
Internet.

Caly generator powinien by¢ przystosowany do montazu nasciennego oraz zawiera¢ obudowe
zabezpieczajaca przed ingerencjg os6b niepowotanych. Obudowa generatora powinna by¢ wykonana z
materiatu odpornego na dzialanie substancji chemicznych tj. PVC lub PE lub kompozyt. Urzadzenie
powinno posiada¢ drzwi zamykane na klucz. Drzwi urzadzenia powinny by¢ przeszklone, tak aby
mozliwe byto sprawdzenie poprawnosci dzialania urzadzenia, bez konieczno$ci otwierania drzwi.
Zbiorniki reagentéw beda staty na zbiorczej wannie wychwytowej wykonanej z tworzywa sztucznego,
odpornego na dzialanie substancji chemicznych. Zbiorniki musza znajdowac si¢ w jednej wannie, ale
osobnych komorach. Kazda z komor, od géry musi by¢ zabezpieczona plyts, chronigca pomieszczenie
przed ewentualnymi oparami. Minimalna pojemno$¢ kazdej z komér nie moze by¢ mniejsza niz
pojemnos¢ danego zbiornika z reagentem i wynosi¢ co najmniej 100 1. Celem utatwienia wyjmowania
i wktadania nowych zbiornikéw wanna wychwytowa powinna by¢ wyposazona w kétka transportowe
i raczki umozliwiajace odsunigcie wanny od generatora i przyleglej §ciany w celu wygodnej wymiany
zbiornikow.

Generator dwutlenku chloru jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi a uzyskiwany na
danym generatorze dwutlenek chloru powinien posiada¢ pozwolenie w formie decyzji Prezesa Urzedu
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych na stosowanie
do dezynfekcji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Atest PZH, Prezesa Urzedu Rejestracji
Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych oraz karte katalogowa,
potwierdzajaca spetnienie wymaganych parametrow techniczno-jako$ciowych urzadzenia, nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych..

Nowa instalacja produkcji i1 dozowania dwutlenku chloru powinna by¢ zamontowana w
wyodrebnionym pomieszczeniu chlorowni. Pomieszczenie to powinno posiada¢ odrgbne — zewngtrzne
drzwi wejSciowe, a samo pomieszczenie powinno by¢ wyposazone:

— wentylacja grawitacyjna i mechaniczna zapewniajaca minimum pig¢ciokrotng wymiane¢ powietrza

W pomieszczeniu, zalaczang automatycznie,

— oczomyjka zamontowana na $cianie,

— odziez BHP,

— umywalka z kranem,

— odrebny odptyw z kratki podtogowej chlorowni do studzienki neutralizacyjne;j,

— oznaczenia bezpieczenstwa wraz z oznaczeniem reagentow.

2.2.11 Monitoring jakos$ci wody.

Na rurociggu wyjsciowym wody na zbiorniki wody uzdatnionej przewiduje si¢ montaz analizatora
wieloparametrowego, ktérego zadaniem bedzie monitorowanie podstawowych parametrow
jakosciowych wody uzdatnionej. Analizator bedzie mégt by¢ zasilany z dwdch niezaleznych zrédet:
obieg wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych z dwéch ciggdéw technologicznych
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oraz alternatywny obieg wody uzdatnionej ttoczonej do sieci. Przelaczanie obiegéw bedzie
dokonywane przez obstuge w trybie recznym.

Analizator jako$ci wody powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczno-jako$ciowe:
— analizator przeznaczony do zabudowy nasciennej,
— zasilanie: 230 V,
— moc: nie wiecej niz 40 W,
— pomiar m¢tnosci w zakresie min. 0 + 20 NTU,
— pomiar pH wody w zakresie min. 5 + 10,
— pomiar temperatury wody w zakresie min. 0 + 20°C,
— pomiar tlenu rozpuszczonego w zakresie min. 0 + 5 mgO»/1,
— pomiar dwutlenku chloru w zakresie min. 0 + 2 mg/I,
— wyjscia: RS485, 4 + 20 mA,
— wszystkie sondy pomiarowe zabudowane w ramach jednego uktadu przeptywowego.

Analizator jakosci wody jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskéw materialowych..

2.2.12 Awaryjne dostawy wody.

Z uwagi na ogélne zasady zwigzane z bezpieczenstwem wody w zakresie zapewnienia awaryjnych
dostaw wody, przewiduje si¢ zabudowe¢ paczkowarki wody, zapewniajacej paczkowanie wody
wodociggowej (wody uzdatnionej) na wypadek awarii sieci, zamarzania przylaczy lub innych sytuacji
awaryjnych.

Paczkowarka wody pitnej powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczno-jakosciowe:

— typ urzadzenia: r¢czna lub automatyczna paczkowarka wody,

- pojemno$¢ woreczkéw: min. 1 dm?,

— typ woreczk6w do pakowania wody: gotowe worki z LDPE lub formowane i zgrzewane
z plaskiej folii,

— linia wody: przylacze, zawor kulowy, reduktor cis$nienia, filtr wody z wktadem bawelnianym
o prze$wicie nie wigkszym niz 0,5 um, lampa UV (przeptyw min. 2,8 m’/h, dawka
min. 400 J/m?),

— dezynfekcja workéw lub folii: lampa UV,

— wyposazenie urzadzenia: drukarka drukujaca etykiety lub nadruk bezposrednio na folii (tres¢
powinna by¢ zmieniana w zakresie daty produkcji lub terminu przydatnosci, danych dotyczacych
przechowywania wody np.),

— w ramach dostawy nalezy zapewni¢ zapas folii lub workéw zapewniajacy zapakowanie
co najmniej 1’000 workéw o pojemnosci co najmniej 1 1.

Paczkowarka wody jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Woreczki do pakowania wody
muszg posiada¢ aktualny atest PZH. Atesty PZH oraz kart¢ katalogowa, potwierdzajaca spetnienie
wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy przedtozy¢ na etapie wnioskéw
materiatowych.

2.2.13  Odstojnik poptuczyn.

Wody poptuczne po ptukaniu modutéw filtracyjnych kierowane beda do istniejacego odstojnika wod
poptucznych.

2.3 Rurociagi wewnetrzne i armatura.
2.3.1 Przepustnice.

Parametry techniczne przepustnic odcinajacych wykorzystanych na stacji uzdatniania wody:
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— przytacza do montazu mig¢dzy kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2 PN lub réwnowaznej 10,

— dlugo$¢ zabudowy wedtug PN-EN 558-1 lub réwnowaznej szereg 20,

— kolnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211 lub réwnowazna,

— korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GJS-400-15,

— wkiladka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym, wykonana z
EPDM, NBR lub FKM,

— dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,

— ochrona antykorozyjna: powtoka na bazie farby epoksydowej, minimum 200 pm wedtug lub
réwnowaznej y DIN 30677,

— przepustnice przystosowane do montazu napedéw pneumatycznych.

Przepustnica jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy urzadzenie
do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowas,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

2.3.2 Napedy pneumatyczne.

Wszedzie, gdzie jest to wskazane w PFU lub zachodzi konieczno$§¢ pracy automatycznej na
przepustnicach odcinajacych 1 regulacyjnych zamontowane zostang napgdy pneumatyczne
dwustronnego dziatania spelniajace nastepujace wymagania:

— kat obrotu 90°,

— cié$nienie robocze min. 3,0 + 8,0 bar,

— ci$nienie nominalne 5 bar + 10%,

— medium robocze - sprezone powietrze zgodne z ISO 8573-1:2010 lub réwnowazna [7:4:4],

— moment obrotowy dostosowany do typu i wielkosci przepustnicy, zgodny z normg ISO 5211 lub
rOwnowazng,

— elektrozawory: przeptyw nominalny zgodnie z DIN 1343 lub réwnowazna max 1’500 I/min,
napiecie robocze 24V, cisnienie robocze min. 3,0 + 8,0 bar, powr6t za pomoca sprezyny
mechanicznej, pomocnicze sterowanie reczne, medium robocze: sprezone powietrze zgodne z
ISO 8573-1:2010 lub réwnowazng [7:4:4],

— wylacznik krafcowy: zasada pomiaru: elektryczna + mechaniczna, wyjscie stykowe
dwustanowe, maksymalny prad wyj$ciowy: min. 3000 mA,

— pozycjoner elektropneumatyczny dwustronnego dziatania: wyswietlacz LCD, przyciski
operacyjne, cisnienie robocze min. 3,0 + 8,0 bar, spr¢zone powietrze zgodne z ISO 8573-1:2010
lub réwnowazng [7:4:4], przeptyw nominalny zgodnie z DIN 1343 Iub réwnowazna max 130
I/min, sygnat sterujacy pradowy 0/4 + 20 mA oraz napigciowy 0 + 10 V, charakterystyka wejs$¢
zgodna z IEC 61131 lub réwnowazna, typ 3, sygnal wyjsciowy alarmowy, stopien ochrony min.
IP 65.

Karty katalogowe, potwierdzajace spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jakosciowych
urzadzen (elektrozawor, wytacznik krancowy, pozycjoner elektropneumatyczny) nalezy przedtozy¢ na
etapie wnioskow materiatowych.

2.3.3 Zawory odpowietrzajace.

W celu usunigcia nadmiaru powietrza filtrow nalezy zastosowaé niezalezne - automatyczne zawory
odpowietrzajace.

Wymagane parametry techniczne zaworow:
— obudowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej, rozbieralna w celu dokonywania czyszczenia
zaworu,
— zakres pracy zaworu min. do 6 bar,
- wydajno$¢ zaworu przy réznicy cisnien 2 bar — min. 4 Nm?/h.

Zawor odpowietrzajacy jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte¢ katalogowa,
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potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jakoSciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

234 Przeplywomierze wody.

We wskazanych miejscach ukladu technologicznego uzdatniania wody nalezy zamontowaé
kotnierzowe przeptywomierze elektromagnetyczne. Zgodnie z zapisami niniejszego PFU,
przeptywomierze nalezy zamontowac¢ w nastepujacych miejscach: na kazdym rurociagu wody surowe;j
(dla kazdej ze studni), po kazdym zbiorniku filtracyjnym, na rurociaggu wody do ptukania (za pompa
pluczng), za zestawem pomp sieciowych.

Wymagane parametry techniczne dla przeptywomierzy:

— zabudowa kotnierzowa,

— przeptywomierze wody przeptywajacej przez filtry w zabudowie roztacznej (przeptywomierz i
wyswietlacz osobno); pozostate przeptywomierze w wersji zintegrowanej lub roztacznej; oba
rodzaje zabudowy przeptywomierzy muszg pochodzi¢ od tego samego producenta,

— doktadno$¢: max. +0,5%,

— wyjscia: analog 4 + 20 mA, plusowe, RS 485.

Przeptywomierz wody jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte katalogowa,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskéw materialowych.

2.3.5 Kurki probiercze.

We wskazanych miejscach uktadu technologicznego uzdatniania wody nalezy zastosowac¢ kurki
probiercze przystosowane do poboru préb zgodnie z norma DVGW W551 lub réwnowazng. Kurki
muszg posiada¢ mozliwo$¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie
wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwoS$cia jej skracania. Przylacze kurka DN 10,
obstuga za pomocg klucza imbusowego.

Kurek probierczy jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH oraz karte¢ katalogowa,
potwierdzajaca spelnienie wymaganych parametréw techniczno-jako$ciowych urzadzenia nalezy
przedtozy¢ na etapie wnioskow materialowych.

2.3.6 Orurowanie technologiczne.

Przyjeto, ze orurowanie stacji uzdatniania wody zostanie wykonane ze stali nierdzewnej, przy
zachowaniu nast¢pujacych wytycznych:
— ci$nienie pracy: do 6 bar,
— gatunek stali nie gorszy niz AlISI 304L,
— grubos$¢ $cianek rurociggdéw: dla $rednicy do DN 200 — min. 2 mm, dla $rednicy wiekszej niz DN
200 — min. 3 mm,
— wszystkie kolnierze potaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L,
— wszystkie $ruby, podktadki, wywijki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlS1 304L,
— elementy rurociagéw, kolnierze kompensatoréw, $ruby, nakretki, podktadki powinny byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L,
— owiercenie wszystkich kotnierzy armatury i kotnierzy orurowania wedlug jednej normy i na
jednakowe ci$nienie,
— ilo$¢ spawdw na obiekcie ograniczona do minimum,
— rurociagi umieszczone na podporach montowanych do §cian lub podtoza.
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2.3.7 Podpory.

Wszystkie rurociagi beda podparte w odpowiednich miejscach, z wykorzystaniem rozwigzan o
nastgpujacej charakterystyce technicznej:

— wykonanie materialowe podpdr i zawiesi: stal nierdzewna nie gorsza niz AlISI 304/304L,

— obejmy pelne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,

— pomigdzy obejma a rurociggiem musi znalez¢ si¢ gumowa wyscioika,

— wysciotki na podporach podpierajacych rurociagi wewnatrz zbiornikéw (zalanych woda)
dodatkowo musza by¢ odporne na prace pod pelnym zanurzeniem,

— podpory montowane do posadzki lub §cian konstrukcyjnych z wykorzystaniem §rub w gatunku
stali jak dla materialu podpory. Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpér, polegajacej na
umiejscowieniu na jednej pionowej podporze kilku rurociggdéw biegnacych bezposrednio jeden
nad drugim.

Przyjmuje si¢ nast¢pujace miejsca montazu podpor:
— w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw np.),
— w miejscach zmiany kierunkéw trasy,
— w miejscach montazu tréjnikéw,
— na diugich odcinkach prostych (wedtug obliczef przeprowadzonych na etapie doboru podpér
podczas montazu na miejscu).

24 Zasilanie, rozdzielnia elektryczna, uklad sterowania.

Stacja uzdatniania wody musi by¢ wyposazona w rozdzielni¢ zasilajgco sterownicza wraz z
wymaganym wyposazeniem zasilajagcym wszystkie urzagdzenia SUW. Pompa pluczna i dmuchawa
powinny by¢ wyposazona w przetwornice czgstotliwosci. Wydajno$¢ pompy ptucznej bedzie
regulowana na podstawie sygnatu pochodzacego ze stacjonarnego przeplywomierza pompy ptucznej
wzgledem wartoSci zadanej. Wydajno$¢ dmuchawy bedzie okresowo korygowana z poziomu uktadu
sterowania na podstawie okresowego pomiaru przeptywu powietrza w rurociagu ttocznym dmuchawy
(pomiar urzadzeniem przeno$nym, bedacym na wyposazeniu serwisu Wykonawcy). Pompownia
sieciowa bedzie posiadata swoja integralng szafe zasilajaco — sterujaca bedacg integralnym, elementem
zestawu. Rozdzielnia zasilajaco sterownicza powinna znajdowaé si¢ w budynku SUW. Nalezy
podtaczy¢ wszystkie kable zasilajace na odcinkach rozdzielnia — urzadzenia elektryczne. Rozwigzania
w zakresie AKPiA powinny zapewnia¢ petny monitoring podstawowych parametréw technologicznych
SUW, automatyczng prace instalacji oraz zdalny monitoring parametrOw pracy. Sterowanie
urzadzeniami bedzie si¢ odbywac z rozdzielni rozdzielnicy sterowniczej wyposazonej w sterownik PLC
oraz panel operatorski. Uklad wizualny panelu operatorskiego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym. W
ramach zadania Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie kody zrédlowe systemu sterowania
SUW wraz z przeniesieniem praw autorskich zapewniajace petna i legalna ingerencj¢ / modyfikacje /
uzupelnienie istniejgcego oprogramowania po okresie gwarancji. W ramach niniejszego zadania
wykonywane bedzie okablowanie urzadzen (zasilajace, sterownicze, sygnatowe) wylacznie w obrebie
budynku SUW w odniesieniu do trzech pomieszczen tj. hali filtréw, rozdzielni i pomieszczenia
dezynfekcji.

Obiekty na panelu operatorskim powinny spetnia¢ ponizsze wymogi:

— ksztalty na panelu musza w mozliwie maksymalnym stopniu odzwierciedla¢ rzeczywiste ksztalty
urzadzenia,

— pompa glebinowa musi mie¢ nadbudowana obudowe studzienng,

— ksztalty urzadzenia musza by¢ proporcjonalne i tam, gdzie to mozliwe symetryczne (np. pompy),

— zawory na zbiornikach filtracyjnych w réwnych odstepach od krawedzi filtra,

— zbiornik retencyjny na wode uzdatniong w swojej formie, ksztalcie i proporcjach musi
odpowiada¢ zbiornikowi rzeczywistemu,

— kreski na panelu musza do siebie dotykac i nie moga wystawac,

— obok wartosci zmiennych parametréw technologicznych (czarne cyfry na biatym tle w ramce)
powinny si¢ znajdowac jednostki np. bar, Hz (jednostki powinny by¢ umieszczone w réwnej
odlegtos$ci od ramki 1 idealnie posrodku),
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— identyczne odstgpy pomigdzy kilkoma urzadzeniami tego samego typu (np. zbiorniki filtracyjne,
rurociagi),

— kolory rurociaggéw (kresek): woda surowa ze studni — ciemno zielony gruby, woda napowietrzona
— jasnozielony gruby, woda uzdatniona — niebieska gruba, woda wstepnie uzdatniona (np.
pomiedzy I° a II° filtracji) — jasnoniebieska gruba, popluczyny — bragzowy gruby, powietrze
(dmuchawa, sprezarka) — soczysty zotty cienki, dwutlenek chloru — rézowy cienki, chloryn sodu
NaOCl - fioletowy cienki, kwas solny HC] — pomaranczowy cienki.

Stacja uzdatniania wody musi posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego monitoringu technologicznego.

241 AKPiA

W ramach zadania nalez zrealizowa¢ nastgpujacy zakres prac i dostaw:

— dostawa i montaz dla AKPiA rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej wraz z podlaczeniem
obwodoéw zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych AKPiA w budynku SUW, sktadajacej si¢
z czesci zasilajacej z wyltacznikiem giéwnym, cze$ci energetycznej zasilajacej sterowane i
monitorowane urzadzenia technologiczne i odbiorniki, cze$ci zasilajacej aparature AKPiA wraz
z UPS i czgéci sterujacej ze sterownikiem z jednostka CPU zapewniajacg predko$¢ transmisji 12
MBit/s, pamiecig 256kB/RAM robocza, zewnetrzng do 8 MB, Ethernet/Profinet, zasilaczem 1
zestawem kart DI/DO oraz AI/AO w ilo$ci niezbednej do obstugi projektowanego systemu
AKPiA, zasilacza 24VDC, listwami przylaczeniowymi obwodéw AKPiA wraz z separatorami
sygnalow oraz listwami przekaznikowymi,

— dostawa oraz zaprogramowanie dotykowego panelu operatora o przekatnej min. 15” z kolorowa
matryca TFT, 65536 koloréw i rozdzielczosci 800x600, 2 x USB, 2 x Ethernet, 1x MMC (1 szt)

— podlaczenie urzadzen zasilanych i sterowanych z rozdzielnicy,

— dostawa oraz wykonanie obwodéw elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia
technologiczne oraz AKPiA - zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych wraz z systemem
no$nym przewodoéw (koryta kablowe, kanaly przyscienne, rury ostonowe wykonanych z
materiatéw odpornych na korozje i nie wchodzacych w reakcje chemiczne z chemikaliami
stosowanymi w procesie uzdatniania wody),

— wykonanie linii kablowych z kabli tradycyjnych, z Zytami miedzianymi dla lokalnej transmisji
sygnatéw i komunikacji,

— dostawa oraz montaz instrumentéw pomiarowych, analizatoréw i czujnikéw wspétpracujacych
z instalacjag AKPiA,

— dostawa oraz zaprogramowanie sterownika PLC, ewentualnych soft-startow, przetwornikéw
czestotliwoscei,

— zaprogramowanie sterownika w zakresie sterowania procesem technologicznym, ,

— zaprogramowanie panelu operatora,

— testy, proby, pomiary i uruchomienie systemu AKPiA.

Wymagane jest od narzedzia do projektowania aplikacji, aby integrowato w ramach jednego projektu
aplikacje na panele operatorskie HMI oraz sterowniki PLC. Niedopuszczalnym jest tworzenie aplikacji
w dwdch osobnych narzedziach projektowych, ktére nie zapewniaja spdjnosci danych i ktére wymagaja
od programisty deklaracji zmiennych osobno dla sterownika PLC i osobno dla czgsci HMI. Narzedzia
powinny zapewni¢ wsparcie graficzne przy projektowaniu sieci komunikacyjnych, tworzeniu potaczen
pomigdzy urzadzeniami oraz zapewni¢ mozliwo$¢ tworzenia potgczen migdzy zmiennymi sterownika
PLC oraz paneli operatorskich HMI. Komunikacja pomi¢dzy urzadzeniami powinna odbywaé po tym
samym protokole - celem zapewnienia integracji z istniejagcymi urzadzeniami oraz zapewni¢ jednolity
standard komunikacji na poziomie urzadzen. Zastosowane sterowniki PLC powinny posiadac¢
wbudowany WEB serwer diagnostyczny oraz strony uzytkownika. Panele operatorskie powinny mie¢
wbudowany WEB serwer diagnostycznych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego podgladu pracy panelu
oraz mozliwos¢ pobrania plikow csv z archiwizowanymi danymi procesowymi oraz alarmami. Powinno
by¢ zapewnione wsparcie techniczne w jezyku polskim na terenie Polski oraz polska dokumentacja
techniczna. Dla sterownikéw zastosowanych na SUW wymaga si¢, aby sterowniki miaty mozliwo$¢
modyfikacji programu bez zatrzymywania sterownika funkcja Edit in RUN, program sterownika
powinien znajdowa¢ si¢ na karcie pamigci, ktéra powinna zapewni¢ zabezpieczenie warto$ci
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chwilowych stanu pracy sterownika po zaniku zasilania, wszystkie bloki danych powinny by¢
podtrzymywane po zaniku zasilania na karcie. Dodatkowo wykonawca zapewni 20% rezerwe wolnej
pamigeci roboczej dla sterownikéw a takze odpowiednio zwickszona liczbe ich wejsé¢/wyjs¢ (DI/DO;
AI/AO).

Przetworniki czgstotliwosci zasilajace napedy urzadzen technologicznych o mocy przekraczajacej
7,5kVA nalezy instalowa¢ na systemie konstrukcji wsporczych, na Scianie pomieszczenia rozdzielni
NN. Obudowy falownikéw instalowanych poza rozdzielnica klasy IP54 i podwdjnie lakierowane
obwody drukowane falownikéw. Przetworniki cz¢stotliwosci musza posiada¢ mozliwos¢ pracy przy
obnizonym napigciu zasilania do 0,8Un oraz przy obnizonej czgstotliwo$ci napigcia zasilania do 47Hz,
wyjscia/wejscia analogowe i cyfrowe separowane, mozliwos¢ wy$wietlania na panelu operatorskim 4
danych procesowych, graficzny panel operatorski w jezyku polskim, wbudowane dtawiki w obwodzie
DC, wbudowany filtr radioelektryczny klasa 1A/B, mozliwo$¢ pracy w temperaturze do 50 stopni
Celsjusza, przemienniki zabezpieczone przed zwarciem na wyj$ciu inwertora.

2.4.2 Uklad sterowania i algorytmy pracy.

W strukturze uktadu sterowania sterownik gtéwny, czyli MASTER sterowa¢ bedzie catym procesem
uzdatniania wody. Sterownik ten wymienia dane ze wszystkimi urzadzeniami podtgczonymi do niego,
zaréwno za pomocg protokotéw komunikacyjnych wymiany danych jak i polaczen elektrycznych.
Sterownik realizuje zaprogramowany algorytm pracy i w zalezno$ci od zmiennych procesowych i
rozkazéw uzytkownika odpowiednio steruje urzagdzeniami wykonawczymi. W tym celu do sterownika
podtaczony bedzie panel operatorski, ktéry jest interfejsem pomiedzy uzytkownikiem a wszystkimi
urzadzeniami automatyki. Uzytkownik bedzie mégt dzieki niemu podgladaé parametry urzadzen oraz
ich stany pracy i obserwowac¢ wartosci pomiarowe. Moze zmienia¢ wartosci zadane, recznie sterowac
urzadzeniami oraz zmienia¢ priorytety pracy. Dzigki niemu uzytkownik bedzie réwniez powiadamiany
0 wystgpieniu standw awaryjnych i alarmowych. Po sieci cyfrowej sterownik komunikuje si¢ bedzie z
takimi urzadzeniami jak przetwornice czestotliwo$ci (falowniki), oraz moduty zdalnych wejs¢ i wyjs¢
sterownika.

Po sieci cyfrowej podtaczone beda réwniez zdalne wejscia i wyjscia sterownika. Stosuje si¢ je, aby
podiagczy¢ do sterownika PLC urzadzenia sterowane dwustanowo i analogowo. S3 to mniej
zaawansowane technicznie urzadzenia, czyli takie, ktdre nie posiadaja protokotéw komunikacyjnych.

2.4.3 Tryb sterowania urzadzeniami.

Nie wszystkie urzadzenia bgda posiadaty kilka trybéw sterowania. W urzadzeniach mniej
zaawansowanych technicznie producent przewiduje np. tylko tryb sterowania lokalnego a w innych
urzadzeniach np. sterowanie reczne jest niepozadane ze wzgledu na bezpieczenstwo lub proces
technologiczny. Ogdlnie jednak zastosowane beda trzy sposoby (tryby) sterowania urzadzeniami:

— tryb lokalny (sterowanie lokalne — r¢czne),

— tryb dyspozytorski (sterowanie zdalne — r¢czne),

— tryb automatyczny (sterowanie zdalne — automatyczne).

Tryb lokalny jest to sterowanie miejscowe i nadrzedne nad innymi trybami. Spowodowane jest to tym,
ze wyboru trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania lokalnego urzadzenia np.
za pomocy przetacznika lub panela operatorskiego HMI. Najczesciej, aby sterowaé urzadzeniem
lokalnie musimy najpierw przelaczy¢ urzadzenie na sterowanie lokalne tym samym wylaczy¢
mozliwos¢ sterowania zdalnego. Sterowanie lokalne odbywa si¢ za pomocg przyciskéw, przetacznikow
lub panelu sterowania znajdujagcym si¢ bezposrednio na urzadzeniu, za pomocg przetgcznikéw lub
przyciskéw znajdujacych si¢ na kasetce sterowania lokalnego w poblizu urzadzenia lub za pomoca
przetacznikéw lub przyciskéw znajdujacych si¢ na elewacji szafy sterowniczej lub zasilajaco-
sterowniczej z ktdrej urzadzenie jest sterowane. Do sterowania lokalnego nie jest wykorzystywany
sterownik PLC. Za pomocg sterowania lokalnego mozna zataczy¢ i wylaczy¢ urzadzenie bez wzgledu
na proces technologiczny. Ten tryb sterowania stosuje si¢ w sytuacjach awaryjnych, serwisowych lub
podczas rozruchu instalacji. Do urzadzen majacych ten tryb zaliczy¢ mozemy przepustnice lub
falowniki.
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Tryb dyspozytorski jest to sterowanie zdalne realizowane za pomoca sterownika PLC, ale ustawiane z
poziomu panelu operatorskiego zainstalowanego na elewacji szafy sterowniczej. Tryb ten jest
podrzedny pod trybem lokalnym, ale nadrzedny nad trybem automatycznym. Spowodowane jest to tym,
ze wyboru trybu pracy zdalna czy lokalna dokonujemy w miejscu sterowania lokalnego urzadzenia np.
za pomocg przetacznika. Aby wigc sterowac urzadzeniem trybie dyspozytorskim, urzadzenie lokalnie
musi mie¢ wybrany tryb pracy zdalnej czgsto opisywany jako AUTO. Natomiast jest nadrzgdny nad
trybem automatycznym. Za pomoca sterowania dyspozytorskiego mozemy zlekcewazy¢ wypracowane
przez algorytm automatyki wytyczne dla danego urzadzenia i wymusi¢ prac¢ na innych parametrach.

Tryb automatyczny jest to sterowanie zdalne realizowane za pomoca sterownika PLC. Sterownik na
podstawie zaprogramowanego algorytmu pracy wysyta odpowiednio wypracowane sygnaly sterujace
do urzadzen przez co realizuje algorytm automatycznej regulacji catego procesu technologicznego.
Tryb ten jest podrzedny pod trybem lokalnym i trybem dyspozytorskim. Aby sterowac urzadzeniem w
trybie automatycznym, urzadzenie lokalnie musi mie¢ wybrany tryb pracy zdalnej oraz na panelu
operatorskim na elewacji szafy sterowniczej nie moze by¢ wybrany tryb pracy recznej lub blokada
urzadzenia. W tym przypadku réwniez mozna przytoczy¢ prace pompy studni. Po jej przetaczeniu w
tryb pracy automatycznej czestotliwo$¢ pracy pompy wypracowywana jest przez algorytm pracy
sterownika i zmienia si¢ w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach wody czystej 1 poziomu
zadanego przez operatora.

244 Aparatura kontrolno — pomiarowa.

W celu zapewnienia poprawno$ci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy $cisle przestrzegac
wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR dostarczanych wraz z poszczegdlnymi
urzadzeniami. Nalezy przestrzegac¢, aby wszystkie kré¢ce dla pomiaréw cis$nienia wyposazone byty w
zawory kulowe co zapewnia mozliwo$¢ demontazu czujnika bez ingerencji w urzadzenie
technologiczne

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy przeprowadzi¢ prace przygotowawcze w tym:

— wykonanie tras kablowych,

— sprawdzenie ciagtosci kabli,

— ustalenie miejsc przewiertow,

— zabezpieczenie prac pod katem przepiséw ppoz., bhp,

— kable i przewody prowadzone na zewnatrz budynku nie moga by¢ ukladane w temperaturze
nizszej niz -5°C,

— kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,

— stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewodow, aparatéw i urzadzen oraz potaczen
wewnatrz rozdzielnic i szaf.

We wszystkich instalacjach stosowa¢ przewody z izolacja na napiecie 750V. W instalacji
oswietleniowej pradu przemiennego 230V przy instalowaniu opraw oS$wietleniowych w klasie
ochronnosci 01 1 do opraw nalezy doprowadzi¢ przewdd z zyta ochronng. Obwody zasilajace ogélnego
przeznaczenia wykona¢ przewodami kabelkowymi 3 i 5 zylowymi — zyly miedziane, gi¢tkie, izolacja
zyt w kolorach wg podziatu jak nizej:

— kolor niebieski — przewdéd neutralny N,

— kolor czarny - fazowy- instalacje oswietleniowe pradu przemiennego,

— kolor czerwony —fazowy- instalacja sity,

— kolor z6tto-zielony — przewdd ochronny PE.

Obwody uktada¢ w kanatach przysciennych, na korytach kablowych i w rurach instalacyjnych. Osprzet
taczeniowy natynkowy klasy IP54 w pomieszczeniach nie technologicznych oraz P67 w
pomieszczeniach technologicznych narazonych na zalanie. L.aczniki i gniazda klasy IP54 instalowane
na tynku w pomieszczeniach technologicznych oraz IP32 instalowane pod tynkiem pomieszczeniach
nie technologicznych 1P44.

W ramach niniejszego zadania wykonywane bedzie okablowanie urzadzen (zasilajace, sterownicze,
sygnatowe) wylacznie w obrebie budynku SUW w odniesieniu do trzech pomieszczen tj. hali filtrow,
rozdzielni 1 pomieszczenia dezynfekc;ji.
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2.4.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen.

Dla ochrony od porazen poszczeg6lnych obiektéw zastosowano w instalacjach nn szybkie samoczynne
wylaczenie w uktadzie TN-C-S. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego wylaczenia
bedzie realizowana przez:

— urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami,

— nadpradowymi, bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

— wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe.

Dla uktadu TN-C-S zastosowa¢ przewdd ochronny PE. Ochrong nalezy obja¢: rozdzielnice, gniazda
wtykowe jedno i tréjfazowe, metalowe wytaczniki, korytka, drabinki, konstrukcje tablic rozdzielczych
i oprawy os$wietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi.
Przewodéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac wylacznikami. Gniazda wtykowe 1-faz.
stosowa¢ typu 2x16A/PE lub 1x16A/PE, a 3- faz. pi¢ciostykowe typu 3F+N+PE w obudowie
izolacyjnej. Przewody ochronne instalacji nalezy podiaczy¢ na tablicach rozdzielczych do przewodu
ochronnego w linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielniach gtéwnych.
Przewody ochronne powinny by¢ koloru zoétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gléwnych
rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gléwnego polaczenia wyréwnawczego. Uziemienie ochronne i
robocze potaczy¢ z uziomem otokowym budynku poprzez zlacza kontrolne, potaczenie to mozna
wykona¢ tylko w ziemi. Dla istniejacych obiektéw sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen. Skutecznosé
ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami. Potgczeniami wyréwnawczymi objete beda wszystkie metalowe
czedci jak urzadzen technologicznych, obudowy rozdzielnic, metalowe cze$ci maszyn i urzadzen,
oprawy o$wietleniowe, wentylacja, rurociagi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewodéw oraz
przewody ochronne instalacji elektrycznej. Potaczenia wykonaé szczegdlnie starannie stosujac
przewody z zylami miedzianymi oraz bednarke Fe/Zn 30x4. Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ jako
state przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub docisk §rubowy (minimum MS8). Wszystkie
polaczenia sprowadzi¢ do gtéwnych szyn wyréwnawczych w poszczeg6lnych wykonanych z bednarki
Fe/Zn 30x4 mm pomalowanej w zotto-zielone pasy. Nalezy wykorzystaé metalowe konstrukcje
systeméw montazowych dla kabli i instalacji elektrycznych (koryta kablowe i drabinki kablowe
polaczone w sposéb skuteczny za pomoca systemowych mostkéw elektrycznych lub wykonanych
przewodem LYZo6 (pofaczenia srubowe). Do systemu potaczen wyréwnawczych przylaczy¢ szyne PE
rozdzielnicy gtéwnej oraz zaciski PE tablic rozdzielczych.

2.4.6 Instalacje elektryczne.

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie niezbgdne elementy, potrzebne dla wilasciwej pracy
obiektow.

Wykonawca sporzadzajac bilans mocy na potrzeby instalacji objetych PFU przyjmie:
— odbiorniki sitowe zasilane beda napigciem 400/230V 50Hz.
— odbiory oswietleniowe zasilane beda napigciem 230V 50Hz.

W ramach inwestycji nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowa. Nalezy ja sporzadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami sztuki budowlanej. Zastosowane rozwigzania projektowe
musza by¢ kompatybilne z istniejgca infrastrukturg techniczna, zawiera¢ sprawdzone, niezawodne i
proste w eksploatacji rozwigzania utatwiajace serwis.

Pomieszczenie hali filtrow bedzie wyposazone w:
— co najmniej 2 wolne gniazda sitowe 32A 3P+1N+1PE,
— co najmniej 4 wolne gniazda jednofazowe 1P+1N+PE hermetyczne podwdjne.

Gniazda sitlowe i jednofazowe muszg by¢ zabezpieczone wylacznikami réznicowo — pradowymi Al =
30 mA. Nalezy wykona¢ uziemienie instalacji elektrycznej oraz polaczenia wyr6wnawcze pomiedzy
wszystkimi przewodzacymi elementami konstrukcji SUW i instalacja uziemiajaca. Zasilanie SUW
musi posiada¢ zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe klasy I. Przewody sygnatowe wychodzace na
zewnatrz rozdzielnicy musza by¢ zabezpieczone ogranicznikami przepie¢ Un= 24V. Wszystkie kable
uktadane wewnatrz budynkéw lub na nich powinny by¢ poprowadzone w korytkach kablowych, na
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drabinkach lub wieszakach. Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spdjny i uniwersalny
sposéb. Kable Wykonawca winien oznakowac na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej,
nieécieralnej tabliczki z materiatlu nieulegajacego korozji. Wszystkie zyty kabli (oprécz zyt faz w
kolorze czerwonym, z6itym i niebieskim w kablu zasilajagcym) powinny by¢ oznakowane nasadkami,
jednakowo we wszystkich taczonych kablach. Numery zaciskéw powinny by¢ przypisywane kolejno.
Wykonawca winien opracowa¢ wykazy kabli z podaniem szczegétéw dotyczacych kabla, oznaczen zyt
i numerdéw zaciskow, do ktérych maja by¢ podtaczone.

W ramach niniejszego zadania wykonywane bedzie okablowanie urzadzen (zasilajace, sterownicze,
sygnatowe) wylacznie w obrebie budynku SUW w odniesieniu do trzech pomieszczen tj. hali filtrow,
rozdzielni i pomieszczenia dezynfekcji.

2.4.6.1 Instalacja osuszania powietrza.

Dla hali filtréw przewiduje si¢ montaz adsorpcyjnego osuszacza powietrza wraz z instalacjami
powietrza: suchego, procesowego (powietrze regeneracyjne) i wilgotnego z osuszacza.

Osuszacz powietrza dla hali filtréw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
— typ osuszacza: adsorpcyjny, stacjonarny,
— wydajno$¢ osuszania (przy 20°C / 60% rh, 1013 mbar) min. 2 kg/h,
- wydajno$¢ nominalna suchego powietrza min. 500 mh,
— zintegrowany filtr powietrza,
— regulacja obrotéw wirnika sorpcyjnego,
— co najmniej dwa wentylatory niezalezne dla powietrza technologicznego i wilgotnego z regulacja
predkosci obrotowej,
— higrostat.

2.5 Budynek SUW.

W ramach zadania nalezy wykorzysta¢ istniejacy budynek SUW. Zakres wymaganych prac jest
ograniczony do trzech pomieszczen tj. hali filtréw, rozdzielni elektrycznej / sterowni oraz chlorowni.

W ramach przebudowy budynku SUW tj. hali filtrow, rozdzielni elektrycznej / sterowni oraz chlorowni
nalezy uwzgledni¢:
— uzupelnienie ubytkdw w na suficie, §cianach i posadzce,
— pomalowanie $cian i sufitu farbami nawierzchniowymi z zastrzezeniem, ze boczne $ciany do
wysokosci 1,80 m beda pomalowane farbg fatwo zmywalng w kolorze szarym,
— demontaz instalacji grzewczej w zakresie rurociaggdw i grzejnikow,
— montaz nowych elektrycznych grzejnikéw konwekcyjnych.

W ramach niniejszego zadania nie przewidziano prac zwigzanych z wymiang stolarki okeinno —
drzwiowej oraz rob6t zewnetrznych.

Materialy uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy — powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym warunkom.

2.6 Rurociagi zewnetrzne.

W ramach realizacji zadania nie przewiduje si¢ wymiany istniejagcych rurociagéw zewnetrznych,
natomiast nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ rozdzielenia rurociaggdw z poszczegdlnych studni
glebinowych.

Rury oraz wszelkie elementy taczace musza by¢ wykonane z materiatéw klasy pierwszej, o regularnym
kotowym przekroju i jednakowej grubo$ci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i
innych defektéw. Zastosowane materiaty: Rury i ksztaltki z PEHD min. PE 110 PN 10 SDR 17, taczone
za pomoca zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego, przeznaczone do przesylu wody pitne;j.
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Ksztattki z zeliwa sferoidalnego PN10 przeznaczone do przesylu wody pitnej. £aczenie rur i ksztattek
nalezy wykona¢ poprzez taczenie kielichowe.

2.6.1 Rury z PEHD.
Rury i ksztaltki PEHD stosowane beda do budowy sieci wody pitnej.

Rury z PEHD muszg posiadaé: Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa ,,B”, Aprobate Techniczng COBRTI
INSTAL, Certyfikat Zgodnosci ZETOM, Aprobat¢ Techniczng IGNiG.

Powinny spetnia¢ wymagania norm: ISO4427, 1SO4437, PN-EN1119:2010, PN-EN1228:1999,
PN-EN1555-1:2010, PN-EN12201-1:2012, PN-EN12666-1+A1:2011 lub norm lub réwnowaznych.

Materiat: PE100 SDR17 PN10; PE100 SDR11 PN10, PE100 SDR26 PN6,3.
Rodzaje potaczen: zgrzewanie doczotowe i ksztaltki elektrooporowe, potaczenia PE/stal.

Rury i ksztaltki stosowane do wody pitnej muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

— posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie
do stosowania wyrobu do wody pitnej,

— muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany o$rodek badawczy oraz
spetnia¢ wymogi szczelno$ci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0MPa,

— muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych typoéw
rur; w szczegllno$ci rury PE musza spelnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN
12201-3+A1:2013-05 lub réwnowazna.

W przypadku stosowania rur i ksztaltek PE zgrzewanych doczotowo nalezy:

— uzywac ksztaltek wtryskowych nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy,

— nie dopuszcza si¢ zastosowania ksztattek segmentowych,

— posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow,

— przestrzegac, aby byla zachowana odpowiednia czysto$¢ rur,

— operator winien posiada¢ aktualne uprawnienia pozwalajace na wykonywanie potaczen
zgrzewanych,

— uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym,

— przestrzega¢ procedury zgrzewania doczotowego wiacznie z czytelnym oznakowaniem kazdej
zgrzeiny,

— kazde potaczenie zgrzewane winno posiadaé czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk
protokotu zgrzewu.

W przypadku stosowania rur i ksztaltek PE faczonych elektrooporowo nalezy:

— uzywac ksztaltek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy,

— uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byly zatopione w korpusie
ksztattki,

— uzywac ksztaltek, ktére posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki,

— uzywac ksztaltek, ktére posiadaja kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajacy
w sobie parti¢ towaru i kod towaru,

— dopuszcza si¢ zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametréw zgrzewania,

— posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow,

— uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym,

— przestrzegac¢ procedury zgrzewania wiacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny,

— kazde potaczenie zgrzewane winno posiadaé czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk
protokotu zgrzewu,

— ksztalttki elektrooporowe winny posiada¢ tabele z korekta czasu zgrzewania wzgledem
temperatury otoczenia,

— przestrzegaé, aby byla zachowana odpowiednia czysto$¢ rur,

— zachowywaé parametry pracy zgrzewarki, stosowaé napigcie wedlug instrukcji obstugi
zgrzewarki,
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— zachowa¢, aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po
jednej stronie.

2.6.2 Rury z PVC.

Rury kanalizacyjne z PVC, musza posiada¢ Aprobate Techniczna: IBDiM, COBRTI INSTAL oraz
spetnia¢ nastepujace wymagania:

— material: PVC,

— rodzaj polaczenia: kielichowe z uszczelka gumowa,

— temperatura robocza: 60°C,

— stosowane beda rury o $ciankach litych kielichowe PVC-U z uszczelka klasy S (SN 8).

2.7  Wymagania budowlane i materialowe.

Trwatos$¢ stalych elementéw powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi danymi.

L.p. | Element Projektowana trwalos¢ [lata]
1. Konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki 50
2. Maszyny i urzadzenia mechaniczne oraz elektryczne 15
3. Oprzyrzadowanie i systemy sterowania 10

Projekt winien uwzglednia¢ skrajne warunki jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania robot
budowlanych i w okresie eksploatacji. Kazdy stosowany material, wyréb i preparat, w tym
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody
powinien uzyska¢ zgode wlasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego, wydana na
podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny. Stosowane materialy, rury, armatura
itp. musza mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, atesty higieniczne PZH.

2.7.1 Materialy na podsypke i obsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z pospoéiki lub piasku. Grubo$¢ podsypki: 10 cm. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez obowigzujace normy. Sktadowisko
kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.2 Oznakowanie uzbrojenia.

Armature zabudowang na sieci wodociggowej nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Opisy wykonane w sposéb trwaty, czytelny odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki
lokalizowa¢ na trwatych elementach ogrodzen za zgoda wlasciciela nieruchomosci lub na stupkach
betonowych.

2.7.3 Odwodnienia wykopow.

W razie zajscia koniecznosci odwadniania wykopéw nalezy zastosowa¢ system odwadniajacy
dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych.

2.74 Sprzet.

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu robdt budowlanych opisanych w niniejszym PFU to:
— koparko-tadowarki,
— sprzet do zaggszezania gruntu,
— samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
— szalunki, szpadle, topaty, wiadra, taczki, zabezpieczenia i znaki drogowe.
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie bedzie miat niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosdci i jako$¢ wykonywanych robét montazowych jak i przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Liczba jednostek i wydajno$¢ uzywanego sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

2.7.5 Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w PFU i
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca ma obowiazek na biezaco, na wlasny koszt usuwaé z drogi wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane przez ruch jego pojazdéw.

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza oraz od sprzgtu, ktérym sa
przewozone. Kofice rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami. Przewozenie
kruszywa i piasku moze odbywaé si¢ przy wykorzystaniu $rodkéw transportu do tego celu
przystosowanych, najlepiej samochodéw samowytadowczych. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem w czasie transportu.

2.7.6 Skladowanie.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania materiatow tylko w miejscach wyznaczonych i
uzgodnionych z Zamawiajacym. Rury nalezy sktadowa¢ na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych
wystepdw i nieréwnosci w pozycji poziomej. Magazynowanie urobku wzdtuz wykopéw w odkladzie
spulchnionym. Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.

2.7.7 Wymagania dotyczace konstrukcji i architektury.

Stacja uzdatniania wody zostanie zlokalizowana w istniejagcym budynku SUW. Giéwna czg$¢ obiektu
stanowi¢ bedzie hala filtréw, na ktérej znajdzie si¢ wickszo§¢ urzadzen technologicznych. Moduty
filtracyjne zostang zlokalizowane na osobnym, zdylatowanym fundamencie. W wydzielonym
pomieszczeniu chlorowni bedzie znajdowat si¢ generator dwutlenku chloru, oczomyjka, umywalka.

2.7.8 Wymagania dotyczace zakonczenia robot.

Prace koncowe powinny obejmowac:

— przeszkolenie pracownikéw Zamawiajacego w zakresie nadzoru, obstugi, konserwacji urzadzen,
prowadzenia ruchu i utrzymania rezimu technologicznego produkcji wody pitnej w stacji
uzdatniania wody,

— oznakowanie urzadzen,

— oznakowanie urzadzen, instalacji na sieci wodociagowej,

— uporzadkowanie terenu robot.

2.8 Warunki wykonania i odbioru robot.
2.8.1 Z.godnos$¢ roboét z dokumentacja projektows i wymaganiami Zamawiajacego.

Roboty musza zosta¢ wykonane zgodnie z podpisang umowa, opracowanym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym i opracowang na jego podstawie dokumentacja projektowa. Wszystkie materiaty i
urzadzenia beda zgodne z Wykazem Gléwnych Urzadzen. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub pomini¢¢ w wyzej wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu powinien niezwtocznie
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powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji. Przed
rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych do projektowania i
wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajace, niezbedne do prawidlowego
wykonania dokumentacji projektowej. Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i opinie
niezbedne do zaprojektowania, remontu, uruchomienia i przekazania kompletnej instalacji
technologicznej uzdatniania wody do eksploatacji.

2.8.2 Rozpoczecie robot, pozwolenia.

W ramach niniejszego zadania realizowane bgda wytacznie prace i ustugi sytuowane na przedmiotowe;j
dzialce, na ktérej znajduje si¢ budynek SUW. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia
odpowiedzialno$ci od nastgpstw i za wyniki dzialalno$ci w zakresie:

— organizacji rob6t budowlanych,

— zabezpieczenia interesOw oséb trzecich,

— ochrony Srodowiska,

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— warunkéw bezpieczefstwa ruchu drogowego,

— zabezpieczenia robét przed dostgpem oséb trzecich,

— zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

2.8.3 Wykonanie robét.
2.8.3.1 Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy.

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przysztych
terendw budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU) oszacowania
na wilasng odpowiedzialno$¢, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga okaza¢ si¢ niezbedne
do wykonania przedmiotu zamoéwienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy. Wykonawca
przy projektowaniu instalacji zadba, aby plan ogdlny, detale projektowe oraz aspekty funkcjonalne
umozliwiaty dlugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztéw. Instalacje i urzadzenia
powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymata konstrukcja, odporno$cia na dzialanie obcigzen, ktérym
mogg zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz posiada¢ estetyczny wyglad. Instalacje powinny
harmonizowac¢ z otaczajagcym wyposazeniem stacji uzdatniania wody.

Wykonane instalacje powinny zagwarantowac:
— bezpieczenstwo konstrukcji,
— bezpieczenstwo uzytkowania,
— odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich
elementow robét, jakos¢ zastosowanych materiatéw, jakoS$¢ sprzetu uzytego do wykonania robdt,
kwalifikacje personelu wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnos$ci, ktére musi przedsiewziag¢ dla
wlasciwego wykonania i zakonczenia rob6t. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek ochrony punktéw
pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu tras
rurociggéw, zaryséw robot ziemnych na powierzchni terenu poprzez trwale oznaczenie w terenie
polozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu podtuznego i przekrojéw poprzecznych,
potozenia ich osi geometrycznych, gltebokosci wykopdw, zaryséw skarp, punktéw ich przecigcia z
powierzchnig terenu; przez uprawnionego geodete, Wykonawca:
— przygotuje teren poprzez rozebranie istniejacych nawierzchni do odtworzenia, rozebranie
zbednych istniejacych sieci lub ich resztek, elementéw matej architektury itp.,
— wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe,
— usunie wszelkie kolizje istniejacego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi sieciami,
a nastepnie przystapi do wykonywania robot.
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Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania odpadéw.
Zamawiajacy wymaga udokumentowania wszelkich czynno$ci zwigzanych z gospodarowaniem
odpadami. Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczeh ppoz., wymogéw
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zamawiajacy na czas realizacji
prac umozliwi Wykonawcy bezplatne podiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej i elektrycznej
terenie SUW. Dla zapewnienia prawidlowej organizacji rob6t Wykonawca bedzie zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego
akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usuni¢cia urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na
budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu budowy,
utrzymania w czystosci drég przy placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu
budowy tacznie z terenem pracujacych obiektow SUW oraz wszystkich materialéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich odbioru.

2.8.3.2 Roboty ziemne.

Przewiduje si¢ wykonanie wykopéw sposobem rgcznym (10%) oraz mechanicznym (90%); wykopy
liniowe o pionowych $cianach, umocnione. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy zwrécié
uwage na istniejace uzbrojenie podziemne oraz drzewa. W przypadku ujawnienia kolizji z
niezainwentaryzowanym uzbrojeniem nalezy powiadomi¢ uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed
ewentualnym uszkodzeniem. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normie PN-B-06050 lub réwnowaznej Roboty ziemne oraz norma PN-B-10736 lub réwnowazna
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Przy robotach mechanicznych i
recznych nalezy przestrzega¢ zalecen i przepiséw bhp. Wykopy o szerokosci 0,8 — 1,0 m nalezy
wykona¢ mechanicznie kaparkami przedsigbiernymi. Warstwe ziemi urodzajnej oraz warstwe
nawierzchni z kruszywa drogowego nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu a pozostaty urobek po
drugiej stronie wykopu. Wykona¢ nalezy wykop otwarty o glebokosci 10 cm wigkszy niz rzedna
posadowienia spodu rury. Na dnie wykopu wykona¢ warstwe wyréwnawcza (podsypke) tj. 10 cm
piasku. Po ulozeniu rurociagu nalezy przystapi¢ do obsypki rury i jej zasypki piaskiem do wysokos$ci
30 cm powyzej rury. Pozostala gleboko§¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym ztozonym obok
wykopu w ten sposéb, ze ostatnig warstwe tworzy¢ bedzie ziemia urodzajna lub kruszywo drogowe.

Nadmiar urobku nalezy odwiez¢ z terenu prowadzonych prac.

2.8.3.3 Roboty montazowe.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w suchym wykopie. Dno wykopu wykona¢ w spadku zgodnie z
profilem podtuznym. Rury powinny by¢ uktadane w otwartym, umocnionym wykopie na podsypce
piaskowej i obsypce zaggszczonymi warstwami gruntu. Rury przed ich bezpo$rednim ukladaniem
nalezy wewnatrz i na zewnatrz starannie oczys$ci¢ oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Rury nalezy uktada¢ tak, zeby ich
podparcie bylo jednolite. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej ¥4 obwodu. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w
takim potozeniu, zeby trzymaty si¢ linii i odpowiednich spadkéw. Podczas robét wykonawczych nalezy
zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas wypetniania wykopu i
zageszczania gruntu. Polgczenia rur wykonywaé poprzez taczenie kielichowe. Odbiér robét
montazowych dokona¢ zgodnie z norma wg PN-B-10725:1997r. lub réwnowazna — ,,Wodociagi.
Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

2.8.34 Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia nalezy wykona¢ w kazdym przypadku. Koszt zwigzany z
wykonaniem niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy uja¢ Kwocie Kontraktowe;j.
Jezeli nieznana jest rzeczywista rz¢dna istniejacego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykonaé
odkrywki celem ustalenia jej prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy

39



prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W miejscach skrzyzowan rurociggéw sieci
wodociggowej z kablami energetycznymi nalezy na kable energetyczne natozy¢ rury ochronne
dwudzielne.

2.8.3.5 Dezynfekcja sieci wodociagowej.

Dezynfekcje sieci wodociaggowej nalezy przeprowadzi¢ poprzez wprowadzenie do przewodu Srodka
dezynfekujacego uzgodnionego z Zamawiajacym na okres min. 24 godziny. Po tym czasie przewod
nalezy przeptukac i po nastgpnych 48 godzinach pobra¢ wodg¢ do badan fizykochemicznych.

2.8.3.6 Plukanie sieci wodociagowej.

Przed oddaniem sieci wodociggowej do eksploatacji, nalezy ja doktadnie przeptukaé z intensywno$cia
pozwalajaca na usuni¢cia wszystkich zanieczyszczen fizycznych.

2.8.3.7 Odtworzenie istniejacych nawierzchni.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni na terenie stacji uzdatniania wody, po zakoficzeniu robét nalezy
je odtworzy¢ do stanu pierwotnego (stan przez przystapieniem do robot).

2.8.3.8 Kontrola jako$ci robot.

Wykonawca przy udziale upowaznionego pracownika Zamawiajacego przeprowadzi préoby szczelnosci
wybudowane;j sieci i instalacji technologiczne;.

2.8.3.9 Odbiory robot.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Zamawiajacy.

Warunki odbioru robét.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koficowego beda zgtaszana przez Wykonawce
pisemnie do Zamawiajacego.

Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie nastgpnym.
Odbioru koncowego robét dokona komisja lub Zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcy — sporzadzajac
protokét odbioru robdt stanowiacy podstawe wystawienia przez Zamawiajacego §wiadectwa przejecia.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t. W toku odbioru
koncowego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w poszczegélnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymogéw z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w warunkach umowy.

Dokumenty odbioru robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— protokotly odbioréw cze$ciowych,
— protokoly z narad i ustalen,
— protokoly przekazania terenu,
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— recepty i ustalenia technologiczne,

— instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen, instalacji, obiektow itp.,

— karty gwarancyjne oraz DTR z wskazanymi konkretnymi urzadzeniami i instalacjami,

— instrukcje BHP, pierwszej pomocy, przechowywania i uzywania srodkoéw ochrony osobistej, itp.,
— instrukcje stanowiskowe,

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego i
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdét.

Certyfikaty i deklaracje.
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do
uzycia material, ktory jest:
— oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng pafnstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
— oznakowany znakiem budowlanym albo
— posiada deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, ktére
spetniaja wymogi PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajacych do
obrotu kazda parti¢ wyrobu dostarczona do robdt, okreslajacych w sposéb jednoznaczny jego cechy.
Na etapie wnioskéw materiatowych Wykonawca zatagczy wazne atesty PZH na wszystkie urzadzenia
wskazane w Wykazie Gléwnych Urzadzen. Atesty PZH powinny dopuszcza¢ dane urzadzenie /
instalacje do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Brak zalaczenia jakiegokolwiek
wymaganego atestu spowoduje brak akceptacji zez strony Zamawiajacego. Produkty przemystowe beda
posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie tych dokumentéw i wyniki badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z wymaganiami WWiORB to takie materiaty
lub urzadzenia nie zostang dopuszczone.

2.8.3.10 Rekojmie i instrukcje fabryczne.

Rekojmie i instrukcje fabryczne pozostaja u Wykonawcy do czasowego uzytkowania w celu
umozliwienia prowadzenia dalszych rob6t do czasu ich odbioru, chyba ze Zamawiajacy postanowi
inaczej. Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich instrukcji dostarczonych z elementami
wyposazeniem i wyda je Zamawiajacemu w dniu przejecia robot. Wykonawca zapewni organizacjg
serwisu naprawczego zapewniajaca przystapienie do usuwania awarii w czasie nie dluzszym niz 24
godziny od momentu otrzymania zawiadomienia bez wzgledu na dzien tygodnia.

II. CZESC INFORMACYJNA.

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.

Obszar, na ktérym zlokalizowana jest stacja uzdatniania wody jest objety Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego.
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2. Oswiadczenia Zamawiajgacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane.

Zamawiajacy jest wlascicielem terenu, na ktérym potozona jest stacja uzdatniania wody, posiada prawo
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Gdziekolwiek w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym powotane sg konkretne normy lub przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy i urzadzenia, oraz wykonane roboty, obowi3zuja postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w PFU lub
Umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i wytyczne sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
1 wytyczne zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego / Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajagcemu / Inspektorowi do zatwierdzenia.
W przypadku, kiedy Zamawiajacy/Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotlanych
w dokumentach. Powyzsze nalezy przyja¢ z zastrzezeniem, iz tam, gdzie wymagany jest okres
gwarancji nalezy zapewni¢ rozwigzania, ktére pozwolg na dotrzymanie warunkow i czasu gwarancji.

Lp. | Akty prawne

1 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2025, poz. 216)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2025, poz. 418)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu §ciekdw. (tekst jednolity Dz. U. 2024, poz. 757)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 1834, 1911,
1914)

5 Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1483)
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2024

6 poz. 1151, 1824)

7 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz.
215)

3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.

1213 z p6zn. zm.)

9 Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jednolity Dz.U. 2024

poz. 1145, 1222, 1717, 1881)

10 Ustawa z dnia 9 czerwca Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 1290
z pdzn. zm.)

11 | Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. 2025 poz. 277)

12 | Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2024 poz. 1320)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 1.,

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych da srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie

13 nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)
14 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w §rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
15 | jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U.2019, poz. 1065)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2021 r. poz. 2454)

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okres$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okre§lonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2458)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
20 | sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
21 | wzoru o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomos$cia na cele
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
22 | dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
23 | przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
24 | ogdblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.2003 nr 169 poz.
1650 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
25 | sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
27 | higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2023 poz. 291 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
28 | obiektow budowlanych przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138, poz. 1554)

16

17

18

19

26

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych.

4.1 Wyniki badan.

Zaleca si¢ wykonanie aktualnych badan przed rozpoczeciem prac projektowych. Ze wzgledu na
planowany zakres rob6t nie przewiduje si¢ koniecznos$ci wykonania badan gruntowo-wodnych terenu.

4.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Na terenie dziatki nie wystepuja zabytki objete ochrong konserwatorska i zalecenia konserwatorskie nie
majg zastosowania. Niezaleznie jednak od powyzszego, w przypadku natrafienia na obiekty majace
cechy zabytku archeologicznego, nalezy wstrzymaé roboty, zabezpieczy¢ obiekt i niezwlocznie
powiadomi¢ odpowiednie organy ochrony zabytkéw.
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4.3 Inwentaryzacja zieleni.

Na terenie dziatki stacji nie przewiduje si¢ likwidacji zieleni i nie jest konieczna jej inwentaryzacja. W
razie konieczno$ci Wykonawca we wlasnym zakresie sporzadzi inwentaryzacj¢ zieleni na terenie
dziatki. Zamawiajacy, wystapi do odpowiedniego organu o wydanie zezwolenia na usuni¢cie drzew lub
krzew6éw oraz poniesie wszelkie oplaty z tego tytutu. Co do zasady, prace nalezy prowadzi¢ w taki
sposob, aby minimalizowa¢ konieczno$¢ naruszenia istniejacego zadrzewienia.

4.4 Ochrona srodowiska.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery, niezb¢dne do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska - nie maja zastosowania.

4.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu, innych uciazliwosci.

Z uwagi na specyfike zamdéwienia pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci nie maja
zastosowania.

4.6 Inwentaryzacje lub dokumentacje obiektéw budowlanych.

Inwentaryzacje lub dokumentacje obiektéw budowlanych, jezeli podlegaja one przebudowie,
odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom lub remontom w zakresie architektury, konstrukcji,
instalacji i urzadzen technologicznych, a takze wskazania Zamawiajacego dotyczace urzadzen
naziemnych i podziemnych przewidzianych do zachowania oraz obiektéw przewidzianych do rozbiorki
i ewentualne uwarunkowania rozbidrek.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich
prac zwiazanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektéw niezbednych do
prawidlowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia.

Zaleca si¢ dokonanie wizji lokalnej terenu inwestycji w celu dokonania ogélnej inwentaryzacji
obiektéw zwigzanych w jakikolwiek sposéb z robotami bedagcymi w zakresie umowy przed ztozeniem
oferty.

4.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne.

Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne, zwigzanie z
przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci wodociaggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz drég publicznych, kolejowych lub wodnych.

W zakres uzbrojenia terenu stacji uzdatniania wody wchodza sieci: technologiczna, wodociggowa i
energetyczna. Obiekty zostang zasilone z wykorzystaniem wyzej wymienionych zrédet i miejsc
wlaczenia medidw. Wszystkie media s3 w dyspozycji Zamawiajgcego.

4.8 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiazane z budowa i jej
prowadzeniem.

Koszty wynikajace z poboru energii elektrycznej, wody oraz wywozu $ciekéw, prowadzenia rob6t
tymczasowych, towarzyszacych i innych w czasie realizacji zadania inwestycyjnego budowy stacji
uzdatniania wody lezg po stronie Wykonawcy.
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III.
1.

CZESC TECHNICZNO - FORMALNA.
Wykaz gtéwnych urzadzen.
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