1. Ogdlna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

1.1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét teletechnicznych jest opracowaniem zawierajgcym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robdt teletechnicznych, obejmujgcym w
szczegdlnosci:

e wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,
* wymagania dotyczace sposobu wykonania,
e wymagania dotyczace oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych rodzajow robat,

e okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegdtowe] specyfikacji technicznej),

¢ wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.

1.2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robot teletechnicznych zwigzanych z budowg sieci LAN

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

2. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow i sprzetu

2.1.  Zrédfa uzyskania materiatéow

Na co najmniej trzy tygodnie przed planowanym zabudowaniem/zamontowaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu, oraz
projektantowi branzowemu, liste materiatdbw wraz z certyfikatami, aprobatami technicznymi,
Swiadectwami dopuszczenia, do akceptacji. Opinia przedstawiciela Zamawiajgcego, oraz projektanta
wydana bedzie w terminie nie dtuzszym niz 5 dni roboczych od daty dostarczenia materiatow
podlegajagcych akceptacji. Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w
niniejszej dokumentacji zostang przez Wykonawce usuniete z terenu Inwestycji. Kazdy rodzaj robdt, w



ktérych Wykonawca wykorzysta materiaty nie zaakceptowane, Wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko,
liczac sie z odmowg ich odbioru, oraz braku rozliczenia.

2.2.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowe] dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byé opracowane przez
generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdéw. Materiaty np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowadé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniony bez zgody przedstawiciela Zamawiajgcego oraz projektanta branzowego.

3. Ogolne wymagania dotyczgce instalacji

3.1. Sie¢ LAN

3.1.1. Trasy kablowe

Instalacja komputerowa wraz z osprzetem pasywnym ma spetnia¢ wymagania kategorii 6A. Jako
medium transmisyjne nalezy stosowan nastepujgce przewody i kable:

- skretke komputerowa F/FTP kat. 6A, dla okablowania poziomego. Przewody prowadzi¢ w metalowych
korytach kablowych na dtugosci gtéwnych tras. Odejscia poza gtdwne trasy wykonaé, montujgc do
konstrukcji statych przewody w rurkach ochronnych PCV, lub karbowanych, wzmocnionych rurkach
ochronnych.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniac
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.



Gniazda przytgczeniowe nalezy instalowacd, zgodnie z lokalizacjg zaznaczong w czesci rysunkowej
branzowego opracowania.

4. Roboty przygotowawcze —wymagania ogolne

4.1. Trasowanie

Trasowanie sg no nastepujgce czynnosci:

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek, listew i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$é z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe]
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4. Kucie bruzd.

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu
dwaéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposodb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

4.3.  Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przejsc¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji teletechnicznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Obwody instalacji teletechnicznych przechodzace przez
podfogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane itp.

4.4.  Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen teletechnicznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi
instalacji uktadac¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji teletechnicznych zalicza sie instalacje
elektryczne, instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna itd.



Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze
powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy, modernizacji bgdz remontu. W pierwsze;
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie
budynku.

Przewody prowadzi¢ na korytkach, listwach instalacyjnych badZ w rurach. Dopuszcza sie prowadzenie
przewodow teletechnicznych pod tynk pod warunkiem prowadzenie ich w rurach ochronnych i pokrycia
ich warstwa co najmniej 5mm tynku. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy mocowac na
powierzchni Scian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

4.4.1. Montaz kabli, przewoddw i osprzetu

Konstrukcje wsporcze i korytka kablowe, kanaty i listwy instalacyjne zasadnicze czynnosci przy
wykonywaniu robot:

. Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

. Wykonanie slepych otwordw w podtozu (Sciany lub sufit)

° Przygotowanie i skompletowanie elementdw mocujgcych - Srub z kotkami rozporowymi
lub $rub z nakretkami

. Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza

. Utozenie elementow korytek na konstrukcjach wsporczych

. Przykrecenie korytek

. Zmontowanie tukéw z gotowych elementow

. Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Wymagania dodatkowe dotyczace robdt

° Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka - wg dostawcy korytek

. Wszystkie elementy wraz z normaliami. musza by¢ ocynkowane.

° Korytka w ciggach poziomych mocowaé¢ do wspornikdw ztgczami roztgcznymi w
odlegtosciach nie wiekszych niz 2 mb.

° Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

. Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45stopni
dla poprawnego utozenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich uformowania.

. Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5 mb muszg by¢ przykryte pokrywga

. Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 1mb

. Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie wiekszych
niz 0,75 mb

. Wszystkie ciagi korytek musza by¢ uziemione.

. Dla instalacji teletechnicznych, oswietlenia bezpieczenstwa, instalacji sygnalizacji
pozaru itp. korytka musza by¢ utozone oddzielnie.

° Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych
na odlegtos¢ nie mniejsza niz 0.4 mb chyba, ze producent przewoddéw poda inne
dyspozycje.

Rury PCV
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

. Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur PCV

. Przygotowanie podtoza

. Zamocowanie uchwytéw

o Odmierzenie i uciecie rur

. Wykonanie potgczen ztgczkami przelotowymi



° Sprawdzenie droznosci rurarzu
. Wprowadzenie rur do puszek i innych elementdéw instalacji
. Utozenie rur na uchwytach

5. Specyfikacja materiatow

5.1. Sie¢ strukturalna
5.1.1. Wymagania ogdlne

» wszystkie produkty w torach transmisyjnych (miedzianych i Swiattowodowych) oraz elementy
montazowe tych komponentéw (kable, gniazda, panele krosowe, kable krosowe, pigtaile, adaptery i
uchwyty gniazd) od majg pochodzi¢ od jednego producenta/wytwaércy celem zapewnienia 25-letniej
gwarancji producenta na wykonang instalacje.

« Wszystkie elementy trwale oznaczone nazwg lub znakiem tego samego producenta

» producent musi by¢ obecny na rynku unii europejskiej z ofertg okablowania strukturalnego od co
najmniej 10 lat

- dla komponentdw toru transmisyjnego wymagana produkcja europejska, zgodnos$¢ z ROHS, ETIM 5.0
i6.0

 panele krosowe i szafy dystrybucyjne majg by¢ w jednolitym badz zblizonym do siebie kolorze

* nalezy zapewni¢ prawidtowy (tj. stabilny i trwaty) montaz gniazd w zastosowanym osprzecie
elektroinstalacyjnym

5.1.2. Kabel transmisyjny

e kabel miedziany simplex, konstrukcja F/FTP

e 7yty 23AWG, kazda w indywidualnym ekranie (jednostronnie laminowana folia aluminiowa)
e ekran wspdlny z siatki miedzianej

e $rednica zewn. < 7,5 mm

+ zgodno$¢ z normami: EN 50173-1:2011-09; ISO/IEC 11801 £d.2.2:2011-06; EN 50288-4-1 i IEC
61156-5

 zgodnos¢ z PoE (IEEE 802.3af i 802.3at), zgodnos¢ z 10GbE (IEEE 802.3an)

« izolacja LSHF (LSOH), odpornos¢ ogniowa: IEC 60332-1; IEC 60754-2 i IEC 61034, klasa odpornosci
ogniowej Eca (klasyfikacja wg EN 13501-6)

« kolor zewnetrzny izolacji: inny niz biaty

* parametry transmisyjne nie gorsze niz:

Cze's“;t“w“ Ttumienie | NEXT | PS-NEXT = ACR PS-ACR | ELFEXT | PS-ELFEXT| RL
s dB/100m |  dB dB dB/100m | dB/100m | dB/100m | dB/100m dB
100 17.4 100 87 93 80 77 74 30




Cze‘suzt“ms Ttumienie | NEXT | PS-NEXT | ACR PS-ACR | ELFEXT |PS-ELFEXT| RL
Mits dB/100m |  dB dB dB/100m | dB/100m | dB/100m | dB/100m dB
250 281 90 87 62 59 69 66 24
600 448 85 82 40 37 61 58 22
1000 63,1 80 77 17 14 57 54 20

5.1.3. Gniazdo modut RJ-45

e jednoczesciowy, wielokrotnego uzycia modut RJ-45 w metalowej, odlewanej obudowie, ekranowany,
kat.6A

* montaz nie wymagajacy specjalnych badz dedykowanych narzedszi,
+ akceptacja przewoddw od AWG 26/1 do 22/1 (drut) i od AWG 26/7 do 22/7 (linka) na ztgczach IDC

» modut gniazda ma posiada¢ mechanizm odprezajacy kabel

e otwor montazowy inny od keystone, doprowadzenie kabla w wersjach minimum 180°, 90°, 270° w
zaleznosci od koniecznosci zapewnienia warunkdw montazu bez zaginania kabla

» mozliwos¢ rozszycia T568A i T568B, opisu (na obudowie), oznaczenia (klipsem)

e wymagana zgodno$¢ z testami komponentowymi dla kat.6A wg ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011-06, EN
50173-1:2011-09, TIA/EIA-568-C.2 (2009-08) i IEC 60603-7-51 Ed.1 (12/2008), aktualny certyfikat GHMT
kat.6A PVP oraz zgodnos¢ z CE

* wymagania klasy EA do 500 MHz wg ISO/IEC 11801 £d.2.2:2011-06, EN 50173-1:2011-09
e podwyzszona w stosunku do normy wydajnos¢: komponent o 20%, w linku co najmniej 60%

 zgodny z Ethernet 10GBit (IEEE 802.3an), zasilaniem przez sie¢ LAN (PoE, PoE plus i UPoE) oraz
HDBaseT

« Kompatybilne z wtykami przemystowymi RJ-45, montowanymi bezposrednio na przewodzie S/FTP
AWG 26/1 do 22/1 (drut) i od AWG 26/7 do 22/7 (linka) - wymagana dostepno$é¢ wtykéw do
samodzielnego montazu w ofercie tego samego producenta

odporny na zmiany temperatury w zakresie -40°C do +70°C, klasyfikacja elektromagnetyczna E2

5.1.4. Panel krosowy ekranowany

* metalowy modularny panel 19" 1U

* na 24 pojedyncze moduty RJ-45 (opisane powyzej) potgczone szyng do zacisku i z przewodem
uziemiajgcym

e uchwyt modutu ze zintegrowanym okienkiem, etykietg opisowg i klapkg przeciwkurzowg, z
mozliwoscig przedniego demontazu pojedynczych modutdow

« zintegrowany wieszak na kable, mozliwos¢ dodatkowego zacisku (odcigzenia) kazdego kabla




5.1.5. Kabel krosowy miedziany

ekranowany kabel krosowy kat.6A AWG 26/7 S/FTP,
spetnia wymagania ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011-06, EN 50173-1:2011-09, TIA/EIA-568-C.2 (2009-08)

5.1.6. Kabel $wiattowodowy 24-wtdknowy OS2

Kabel swiattowodowy uniwersalnego zastosowania wewnetrznego lub zewnetrznego o konstrukgji z
centralng, wypetniong luzng tubg

posiada wtdkna zabezpieczajgce przed uszkodzeniem w przypadku nadmiernego wyginania

ostona zewnetrzna odporna na promieniowanie UV, niemetalowa, wzdtuznie wodoodporna,
wytrzymata na rozcigganie i przeciwgryzoniowa

ptaszcz ostony LSOH (LSHF) - hamujacy rozprzestrzenianie sie ognia i nie wydzielajgca trujgcych
halogenkow

zgodnos$¢ z normami EN 50173-1, ISO 11801 2ga edycja, IEC 60794-1, EN 187000
odpornos¢ ogniowa: Klasa Eca (zgodnie z EN 13501-6)

srednica zewnetrzna 8.0mm, odpornos¢ na rozcigganie 1500N, odpornosé na zgniecenia 2000N, max.
promien giecia 60mm

temperatura pracy -30°C do +70°C
wtdkna trwale oznaczone 24 réznymi kolorami/znacznikami na catej dtugosci kabla

specyfikacja wtdkna OS2 - SM 9/125 (IEC 60793-2-50 B6_a, B6 b & ITU-T G.657.A2, G.657.B2,
G.652.D)

wymagane ttumienie nie gorsze niz: 0,38dB/km przy 1310nm, 0,23dB/km przy 1550nm, 0,25dB/km
przy 1625nm

5.1.7. Panel $wiattowodowy 24xLC-duplex

panel 19” 1U wyposazony w tace na spawy i ptyte czotowa

gtebokos¢ panela max. 240mm (bez przepustéw kablowych i adapterow potgczeniowych)
zawiera komplet adapteréw potgczeniowych i pigtaili LC-duplex OS2 (SM)

pigtaile (0S2 SM) w buforze 0.9mm, dtugos$¢ 2m, wymagane 12 rdznych koloréw

pigtaile majg by¢ fabrycznie przygotowane, utozone i gotowe do spawania

ma by¢ mozliwe przemieszczenie/pochylenie tacy na spawy, badz? jej catkowite usuniecie

panel ma zapewni¢ wprowadzenie kabli FO przez dtawiki PG13.5, PG16 i PG21 lub M20 i M25

5.1.8. Kabel krosowy $wiattowodowy



« kabel SM dwuwtékmowy OS2 zakonczony ztgczami LC-duplex (zakonczenie typu PC)

- fabrycznie wykonany i testowany

dostepny w dtugosciach do 10mb

5.1.9. Szafa serwerowa

+ wysokos¢ 42U, wymiary 600/800/1980mm (szer/gteb/wysokos¢)

« konstrukcja spawana, stelaz numerowany (trwate oznaczenie wysokosci U)

- szafa ma by¢ ustawiona na cokole 100mm

« drzwi przednie jednoskrzydtowe perforowane i ostona tylna skrécona z blachy perforowanej,
* nosnos¢ min. 1000kg

« wyposazona w 4 wentylatory z termostatem zamykajgcym, listwe uziemien, 1 listwe zasilajaca,
zarzadzalna IP PDU 24xIEC320 C13, wtyk IEC 60309 16A/250V



