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1 DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU
11  OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Ostrow Wielkopolski 13.02.2025r.

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane, niniejszym o$wiadczam, ze
projekt oceny technicznej branzy konstrukcyjnej budynku Sali gimnastycznej:

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY ZESPOLE SZKOt W
SOSNIACH

Sosnie, gm. Sosnie,
dziatki nr 336/2,

zostat wykonany zgodnie z trescig zlecenia, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi i zasadami
wiedzy technicznej, oraz jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé.

ZESPOL PROJEKTOWY:
funkcja: projektant: nr uprawnien: podpis:
Projektant mgr inz. spec. konstrukcyjna Uprawnienia do projektowania w
Konstl"u kcja Andrzej Cempe| BN 1 09/24/83 ograniczonym zakresie i kierowania
robotami bez ograniczen w zakresie
konstrukcyjno-budowlanym




1.2 KSEROKOPIA UPRAWNIEN | IZB ZAWODOWYCH PROJEKTANTOW
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacgnym:
WKP-51Y-Z5H-B85 *

Pan Andrzej Cempel o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0482/01

adres zamieszkania ul. Powstania Styczniowego 4, 63-400 Ostrow Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-02 roku przez:

(Zgodnie zart. 78° Kc.
§ 1. Do zachowanis slektroniczne] formy crynnosd prawnej wystarces tlodenie cowiacczenia woli w postad elektroniczne] | opstrzenie go
- N .

W elekronicznym. ) )
§ 2. Oswizcczenie woli 2iodone w formie elektronicane] jest rownowaine @ oswsiacczeniem woll 2fodonym w formie pisemine] )

. i .. w minie .. R iim —_— . ia o
stronie Polske] lzby Infynierow BUCOWNICtwS Www.pED.OFE Dl b kontaktijc sig 2 biurem wiasciwe] Okrggowej lzby inZymierow
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2 EKSPERTYZA MOZLIWOSCI PRZEBUDOWY

21 PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Inwestora.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowia;

Przeprowadzona wizja lokalna

Inwentaryzacja budowlana

Dokumentacja fotograficzna

Aktualnie obowigzujace normatywy techniczne

Projekt budowlany autorstwa mgr inz. Wojciech Lepszy nr upr. UAN-8386/62,63/90 z grudnia 2004r.

2.2 CEL OPRACOWANIA

Ocene stanu technicznego opracowano w celu okre$lenia aktualnego stanu technicznego elementow
konstrukcyjnych konstrukcji dachu w celu okre$lenia mozliwosci przebudowy / remontu budynku oraz
podania wnioskow i zalecen warunkujacych dalsza eksploatacje obiektu.

2.3 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje ocene istniejacej konstrukcji dachu budynku sali gimnastycznej
przeznaczonego do remontu i termomodernizacji, oraz oceng mozliwosci jego przebudowy.

2.4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejacy budynek pobudowano w 2005 r. Hala sportowa o wymiarze 22,00 x45,00m zlokalizowana w
kierunku pétnoc-potudnie na terenie Zespotu Szkot w Sosniach . Zasadniczy budynek sali sportowej
Zlokalizowano w odlegto$ci 10,0m od budynku szkoty. Sala sportowa z budynkiem szkoty potaczona jest
dwoma fgcznikami.

2.5 OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU

Fundamenty w sali gimnastycznej w postaci faw i stop zelbetowych. Mury fundamentowe z bloczka
betonowego gr. 38cm. Sciany zewnetrzne gr. 36cm z bloczka gazobetonowego ocieplone styropianem
gr. 12cm. Konstrukcja dachu sali gimnastycznej w postaci wigzara stalowego opartego na stupach

zelbetowych. Ptatwie stalowe z dwuteownika stalowego. Pokrycie dachu wykonane z ptyty warstwowej
ISOTHERM D grub. 12cm.

2.6 OCENA MOZLIWOSCI DOCIA2ENIA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI BUDYNKU

o Analiza budynku pod wzgledem zarysowan i spekan wykazata ,ze brak jest oznak destrukcji na
podstawowych ogledzin w elementach konstrukcji budynku.

o Stan techniczny konstrukcji Scian murowanych zewnetrznych i wewnetrznych mozna oceni¢ na
wiekszo$ci powierzchni jako dobry, zaréwno w ocenie ogélnej jak i w ocenie bezpieczenstwa
konstrukcji. W izolacji Scian zewnetrznych zauwazono odpadajacy tynk i siatke oraz zacieki na
tynku w miejscach kominéw wentylacyjnych.

o W trakcie przegladu obiektu nie stwierdzono objawdw destrukciji ( spekan , ugie¢ i deformacii,
korozji elementdw Zelbetowych itp.) wskazujacych na destrukcyjny stan konstrukcji.

o Ze wzgledu na zmiane wspdtczynnikdw obcigzeniowych dla wiatru, $niegu, obc. statych , oraz
zmiany obowigzujacych norm na Eurokody szczeg6towym badaniom poddano stalowa konstrukcje
no$ng dachu. Sprawdzono stan no$nosci i uzytkowalnia konstrukcji stalowej dachu. Wyniki
obliczen wykazujg, ze zgodnie z dzisiejszymi normami stany graniczne konstrukcji dachu sg
przekroczone. Istniejaca konstrukcje dachu nalezy wzmocnic, zgodnie z ponizszymi wytycznymi.



o Sprawdzono mozliwos¢ docigzenia konstrukcji dachu sufitem podwieszonym poprawiajacym
izolacje termiczng przegrody - dach.



3 ANALIZA WYTRZYMALOSCI ISTNIEJACYCH STALOWYCH PLATWI
DACHOWYCH WG OBOWIAZUJACYCH NORM

RM Win v. 12.3 1licencja nr 7152

NAZWA: PLATEW STALOWA

WEZLY:
1 2 4 3
X P p w— §
| | o 433
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,000 0,000
3 9,000 0,000
4 8,000 0,000
PRETY:

4,000



PRZEKROJE PRETOW:

4,000

4,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

1 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
OBCIAZENIA: A "STALE"

0,350 0,350 0,350 0,350
1 2 3

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])



Grupa: A "STALE" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 4,00
1 Liniowe 0,0 0,350 0,350 0,00 4,00
1.1 Piyta warstwowa Izoterm 12c p=0,350*1,000
2 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 0,350 0,350 0,00 4,00
1.1 Piyta warstwowa Izoterm 1l2c p=0,350*1,000
3 Liniowe 0,0 0,350 0,350 0,00 1,00
1.1 Piyta warstwowa Izoterm 12c p=0,350*1,000
3 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 1,00
OBCIAZENIA: B "SNIEG"
1,764 1,764 1,764 1,764
1 2 3 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "SNIEG" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,764 1,764 0,00 4,00
2.1 Dach dwuspadowy (Cl p=1,764*1,000
2 Liniowe 0,0 1,764 1,764 0,00 4,00
2.1 Dach dwuspadowy (Cl p=1,764*1,000
3 Liniowe 0,0 1,764 1,764 0,00 1,00

2.1 Dach dwuspadowy (Cl p=1,764*1,000

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.3 1licencja nr 7152

CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

10



A -"STALE" State 1,35/1,00

B -"SNIEG" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
5,790 -5,790
2,097 2,997
f A A 3 A
2,220
3,064

TNACE :

NORMALNE :
IS ; >S ; > e §
SI:tY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

11



1 a 0,00 0,000 0,000 5,091 0,000
b 0,00 0,000 0,000 4,946 0,000
a 0,39 1,563 3,964%* -0,017 0,000
a 1,00 4,000 -5,790 -7,986 0,000
b 1,00 4,000 -5,624 -7,758 0,000
2 a 0,00 0,000 -5,790 7,237 0,000
b 0,00 0,000 -5,624 7,030 0,000
a 0,55 2,219 2,220%* -0,017 0,000
a 1,00 4,000 -2,997 -5,841 0,000
b 1,00 4,000 -2,911 -5,0674 0,000
3 a 0,00 0,000 -2,997 4,632 0,000
b 0,00 0,000 -2,911 4,499 0,000
a 1,00 1,000 0,000 1,362 0,000
b 1,00 1,000 0,000 1,323 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 s 235
1 a 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
b 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
a 1,00 4,000 105,906 -105,906 0,451*
b 1,00 4,000 102,877 -=102,877 0,438
2 a 0,00 0,000 105,906 -105,906 0,451%*
b 0,00 0,000 102,877 -102,877 0,438
a 1,00 4,000 54,822 -54,822 0,233
b 1,00 4,000 53,254 -53,254 0,227
3 a 0,00 0,000 54,822 -54,822 0,233*
b 0,00 0,000 53,254 -53,254 0,227
a 1,00 1,000 0,000 0,000 0,000
b 1,00 1,000 0,000 0,000 0,000



* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

1 2 4 3
» 4 D 4 D ¥ P S
1 *1,362
5,091
10,472
15,223
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 a 0,000 5,091 5,091
b 0,000 4,946 4,946
2 a 0,000 15,223 15,223
b 0,000 14,788 14,788
3 a 0,000 -1,362 1,362
b 0,000 -1,323 1,323
4 a 0,000 10,472 10,472
b 0,000 10,173 10,173
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW AB
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,000 3,466 3,466
2 0,000 10,364 10,364
3 0,000 -0,927 0,927
4 0,000 7,129 7,129



PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00480 ( -0,275)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00099 ( 0,057)
3 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00036 ( -0,021)
4 0,00000 0,00000 0,00000 0,00085 ( 0,049)

Sprawdzenie no$nosci i uzytkowalnos$ci najbardziej wytezonego elementu ptatwi dachowych

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)
Zadanie: PLATEW STALOWA
Przekroj: 1-1120

Wymiary przekroju:
h=120,0 g=5,1 s=58,0 t=7,7 r=5,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=328,0 Izg=21,5 A=14,20 iy=4,8 iz=1,2
Tw=681,0 1t=3,0 is=4,961.

oraz wytrzymatos$¢ na rozciaganie f, = 360 dla
g=5,1.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci ;=235 MPa

14



Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, My =0kNm,
- moment skrecajacy T =0 kNm.
Czesciowy wspoélezynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr= 1.
Diugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Ye
Przyjeto:
Ka = 1,000 K, = 0,333 wezly nieprzesuwne = u=0,772 dla 1, =4,000
ly =0,772%4,000 = 3,088 m
Przesto Zc
Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = u= 1,000 dla 1, =4,000
lw = 1,000x4,000 = 4,000 m
Przesto ©

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, = 4,000 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 4,000 m.

Sity krytyczne:

2
n” El
_ y _3,1416*x210%328,0 x102=712,916 kN

cr,y

Loy 3,088
2
EI .
N, =yr =2 IAOBRI0RLS 02 - 7851 kN
L 4,0002

x102 + 81x2,96x10%) = 1008,882

1 ( =* EI
- T =4 GI, |- 1 X(3,14162><210><681,0
4,9612 4,000?

kN

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka Scinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjgto nast¢pujace wartosci parametréw zwichrzenia: A =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, =A; b, + Az a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

MCV = i14‘0 NCV,Z + \/(AO NCV,Z)2 + 32 i.82 NCV,ZNCV,T =

0,000%27,851 +\/(0,000><27,851)2 +0,0002x0,050?x27,851x1008,882 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 4,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+1,35:0,85-A+1,5-C (b)

Przyjeto nastepujace wspotczynniki czgsciowe ym:

ymo = Lyymr = Lyyme = 1,1,

15



Klasa przekroju:

€= 1/235/fy =/235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm] | t[mm)] o ) Ko (c/th (c/t): (c/t)s c/t Klasa
1 94,3 5,1 0,500| -1,000 -| 72,000 83,000| 124,000 18,499 1
2 21,4 7,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,763
3 21,4 7,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,763
4 21,4 7,7 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,763 1
5 21,4 7,7 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,763 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
-wzdluz osi Z

Ay (f, /3
v (fy ):6,42><235/1,732 <107 = 87,072 kN

pl,Rd =
Y ™Mo

Warunek nosnosci:

Yoo - 7986 _g092<1

Vora 87,072

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznos$ci przy $cinaniu:
hy / tw =94,3/5,1 = 18,499 < 59,709 = 72x1,000/1,200 =72 €/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,000; xb = 0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35 (CW+A)+1,5-B (a)
Klasa przekroju 1.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wil fy _ 65,38x235

Mcrd = Mpira = %107 =15,364 kNm

¥ Mo
Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:

Afy 1420235

Nyira = 10" =333,7 kN (6.6)

MO

16




n = N4/ Npira = 0,000/ 333,7 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2Dbt)/A=(14,20-2x5,80x0,57)/14,20 = 0,534; przyjeto a =0,500 <0,5;
— zginanie y-y
Nea =0 < 83,425 =0,25%333,7= 0,25 Npira ~ (6.33)

_ 05hyt,f, 634

T™mo

0,5%10,86%0,51%235

Neg =0 < 65,079 = x107!

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sit¢ osiowa.

— zginanie z-z

10,86x0,51235 o~ wtufy oo

T™mo

Nea=0<130,157 =

Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sit¢ osiowa.

Zlinearyzowany warunek no$nosci:

My, 5,79

Myrg 15364

=0,377<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Ngg M, kq Mok _ 0 L5879, 0
Npa Mypg M,pe 3337 15364 3,233

=0,377<1  (6.2)

Zginanie (statecznosg¢):
xa = 4,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

fy _ 235 . 5
My, rg = Xpr Wy —— = 1,000%65,38:5==x10" = 15,364 kNm  (6.55)
: 1
YMi
Mgs 579

=0,377<1 (6.54)
My g 15364

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 4,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 4,000 m. Nosno$¢ najbardziej obcigzonego
srodnika:

kr=6+2 (he/a)? = 6+ 2x(94,3/4000,0)* = 6,00
my = fyrby/ fo tw = 235%116,0 / (235%5,1) = 22,745
ms = 0,000

ly =S, +2tf(1 +m, +m, )= 100,0 + 2x7,7x(1 +22,745 + 0,000 ) = 189,2 przyjeto [, = 189,2 <a

For=0,9 kr E ./ hyy = 0,9%6,00x210x5,1° / 94,3 = 1594,75 kN

Lt
Py L =¢89’2X5’1X235”°3 = 0,377
F, 1594,75
05 05 .
Xr==-=0377 = 1326 przyjeto zr=1,000 < 1,0
F 5
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Leg= yr I, = 1,000x189,2 = 189,2 mm

o SowLegt,  235x189,2x5,1x16°
Rd — -
Y mi 1

Warunki no$nosci srodnika:

=226,72kN (6.1 EN 1993-1-5)

n Lr 152200611 (604 BN
2= F Tnem O (6.14 EN 1993-1-5)
2 2 2
Gy kd + 0, 54 ~ Ox 402,kd T3 TEd _ 83,324+29,8%-83,3x29,8+3x12,4 =0,105<1 (6.1)
(£, /a0 ) (235/1)?

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 5,2 mm
agr=1/250=4000/250 = 16,0 mm
Amax = 5,2 < 16,0 = ag;
Najwieksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=>5,172mm; L/a=4000,0/5,172="773,4

WNIOSKI:
Stan nos$nosci i uzytkowalnosci dla ptatwi sg spetnione.
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4 ANALIZA WYTRZYMALOSCI ISTNIEJACYCH STALOWEGO
WIAZARA DACHOWEGO WG OBOWIAZUJACYCH NORM

RM Win v. 12.3 1licencja nr 7152

NAZWA: Krata Soénie

WEZLY:
WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 22,400 1,250 13 10,500 0,000
2 20,300 1,466 14 8,400 0,000
3 18,200 1,081 15 6,300 0,000
4 16,100 1,897 16 4,200 0,000
5 14,000 2,112 17 2,100 0,000
6 11,900 2,328 18 10,500 2,328
7 11,200 2,400 19 8,400 2,112
8 20,300 0,000 20 6,300 1,897
9 18,200 0,000 21 4,200 1,681
10 16,100 0,000 22 2,100 1,466
11 14,000 0,000 23 0,000 1,250
12 11,900 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
23 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

a
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PRETY:

V=22,400
FZ 100+2 100+2 100+2 100+2 100%‘»2 100+2 100+2 100+2 100+2 100—‘ H=2.400

PRZEKROJE PRETOW:

9 7

10
V=22,400
FZ 100+2 100+2 100+2 100+2 100%‘»2 100+2 100+2 100+2 100+2 100—‘ H=2.400

O 700

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 01 1 0 2,100 -0,216 2,111 1,000 6 2 L 80x80x8
2 00 2 1 2,100 -0,215 2,111 1,000 6 2 L 80x80x8
3 00 3 2 2,100 -0,216 2,111 1,000 6 2 L 80x80x8
4 00 4 3 2,100 -0,215 2,111 1,000 6 2 L 80x80x8
5 00 5 4 2,100 -0,216 2,111 1,000 6 2 L 80x80x8
6 00 6 5 0,700 -0,072 0,704 1,000 6 2 L 80x80x8
7 00 8 7 2,100 0,000 2,100 1,000 5 2 L 60x60x6
8 00 9 8 2,100 0,000 2,100 1,000 5 2 L 60x60x6
9 00 10 9 2,100 0,000 2,100 1,000 5 2 L 60x60x6
10 00 11 10 2,100 0,000 2,100 1,000 5 2 L 60x60x6
11 11 1 7 0,000 -1,466 1,466 1,000 3 L 45x45x6-
12 11 2 8 0,000 -1,681 1,681 1,000 3 L 45x45x6e
13 11 3 9 0,000 -1,897 1,897 1,000 2 2 L 45x45x6+
14 11 4 10 0,000 -2,112 2,112 1,000 3 L 45x45x6°



L 45x45x6-
2 L 60x60x6
L 45x45x6-
L 45x45x6-
2 L 45x45x6°
L 45x45x6-
2 L 60x60x6
2 L 60x60x6
L 45x45x6°
2 L 45x45x6°
L 45x45x6e
L 45x45x6e
2 L 60x60x6
45x45%x6
45x45%x6
L 45x45x6°
45x45%x6
45x45%x6
60x60x6
60x60x6
60x60x6
60x60x6
60x60x6
80x80x8
80x80x8
80x80x8
80x80x8
80x80x8
80x80x8

=

ol e e o s N e e e e

15,22020

15 11 5 11 0,000 -2,328
16 01 7 0 2,100 1,250
17 11 6 11 0,700 -2,400
18 11 4 11 -2,100 -2,112
19 11 9 4 -2,100 2,112
20 11 2 9 -2,100 -1,681
21 11 7 2 -2,100 1,681
22 11 20 16 -2,100 -1,681
23 11 14 20 -2,100 1,681
24 11 18 14 -2,100 -2,112
25 11 12 18 -2,100 2,112
26 11 12 6 0,700 2,400
27 10 22 16 2,100 -1,250
28 11 12 17 0,000 2,328
29 11 13 18 0,000 2,112
30 11 14 19 0,000 1,897
31 11 15 20 0,000 1,681
32 11 le 21 0,000 1,466
33 00 12 11 1,400 0,000
34 00 13 12 2,100 0,000
35 00 14 13 2,100 0,000
36 00 15 14 2,100 0,000
37 00 16 15 2,100 0,000
38 00 17 6 0,700 0,072
39 00 18 17 2,100 0,216
40 00 19 18 2,100 0,215
41 00 20 19 2,100 0,216
42 00 21 20 2,100 0,215
43 10 22 21 2,100 0,216
OBCIAZENIA:
17610 17810 15220
15,220
37 36 35 34
OBCIAZENIA: ([kN
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg)
Grupa CW "Ciezar witasny"
Grupa: A "Z PEATWI"
1 Skupione -5,9 15,220
1.1 Obciazenie reakcja z piatw
1 Skupione -5,9 15,220

1.1 Obciazenie reakcja z platw
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2 Skupione -5,8 15,220 0,00
1.1 Obciazenie reakcja z platw

3 Skupione -5,9 15,220 0,00
1.1 Obciazenie reakcja z platw
4 Skupione -5,8 15,220 0,00
1.1 Obciazenie reakcja z platw
6 Skupione -5,9 15,220 0,00
1.1 Obciazenie reakcja z platw
38 Skupione 5,9 15,220 0,70
1.1 Obciazenie reakcja z platw
40 Skupione 5,8 15,220 2,11
1.1 Obciazenie reakcja z platw
41 Skupione 5,9 17,610 2,11
1.2 Obciazenie reakcja z pltatwi z ogniwami
42 Skupione 5,8 17,610 2,11
1.2 Obciazenie reakcja z pltatwi z ogniwami
43 Skupione 5,9 15,220 0,00
1.1 Obciazenie reakcja z platw
43 Skupione 5,9 17,610 2,11

1.2 Obciazenie reakcja z ptatwi z ogniwami

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.3 1licencja nr 7152

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
A -"7Z PLATWI" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

-0,149 -0,149




TNACE:

0,351351

0‘049,045 0,01 0,017

g
T4 0 | R g6 P
et 840,/ Fra0,083 |\
0,009,083 1
0,020,023} ,
— 36736

ol

NORMALNE :
NRIETTRITEC. o S
e ]| ST [ e
A NY-8 ok 5395755 Btravive o N
L35 ﬂ 519,220 212880 338.83% 053 '25?275092‘1”07557 041X/
SI#Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A
Pret x/L x [m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,189 -0,090 -112,787
1,00 2,111 0,000 -0,090 -112,787
2 0,00 0,000 0,139 0,024 -114,334
1,00 2,111 0,189 0,024 -114,334
3 0,00 0,000 0,236 -0,046 -210, 657
1,00 2,111 0,139 -0,046 -210, 657
4 0,00 0,000 0,281 -0,021 -212,209
1,00 2,111 0,236 -0,021 -212,209
5 0,00 0,000 0,098 0,087 -218,053
1,00 2,111 0,281 0,087 -218,053
6 0,00 0,000 -0,149 0,351 -218,026
1,00 0,704 0,098 0,351 -218,026
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
1,466

0,000
1,681

0,000
1,897

0,000
2,112

0,000
2,328

0,000
2,444

0,000
2,500

0,000
2,978

0,000
2,978

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,978

0,000
2,978

0,000
2,500

0,068
0,021

0,057
0,068

0,103
0,057

0,011
0,103

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,021
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

-0,023
-0,023

0,005
0,005

-0,022
-0,022

0,044
0,044

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

-0,008
-0,008

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

172,696
172,696

172,696
172,696

214,070
214,070

214,070
214,070

-15,132
-15,132

-0,028
-0,028

-15,175
-15,175

-0,066
-0,066

0,266
0,266

127,897
127,897

5,697
5,697

-8,023
-8,023

-14,069
-14,069

40,291
40,291

-80,441
-80,441

-82,749
-82,749

38,668
38,668

-9,255
-9,255

-11,957
-11,957

8,578
8,578
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27 0,00 0,000 0,000 0,009 135,392

1,00 2,444 0,022 0,009 135,392
28 0,00 0,000 0,000 0,000 0,285
1,00 2,328 0,000 0,000 0,285
29 0,00 0,000 0,000 0,000 -0,066
1,00 2,112 0,000 0,000 -0,066
30 0,00 0,000 0,000 0,000 -17,571
1,00 1,897 0,000 0,000 -17,571
31 0,00 0,000 0,000 0,000 -0,034
1,00 1,681 0,000 0,000 -0,034
32 0,00 0,000 0,000 0,000 -17,522
1,00 1,466 0,000 0,000 -17,522
33 0,00 0,000 0,014 -0,002 206,818
1,00 1,400 0,011 -0,002 206,818
34 0,00 0,000 0,105 -0,044 217,650
1,00 2,100 0,014 -0,044 217,650
35 0,00 0,000 0,058 0,023 217, 650
1,00 2,100 0,105 0,023 217, 650
36 0,00 0,000 0,076 -0,009 180,938
1,00 2,100 0,058 -0,009 180,938
37 0,00 0,000 0,022 0,026 180,938
1,00 2,100 0,076 0,026 180,938
38 0,00 0,000 0,109 -0,367 -218,835
1,00 0,704 -0,149 -0,367 -218,835
39 0,00 0,000 0,284 -0,083 -218,865
1,00 2,111 0,109 -0,083 -218,865
40 0,00 0,000 0,248 0,017 -219,220
1,00 2,111 0,284 0,017 -219,220
41 0,00 0,000 0,152 0,045 -217,423
1,00 2,111 0,248 0,045 -217,423
42 0,00 0,000 0,206 -0,026 -120,317
1,00 2,111 0,152 -0,026 -120,317
43 0,00 0,000 0,000 0,098 -118,525
1,00 2,111 0,206 0,098 -118,525

* = Wartoséci ekstremalne



NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 s 235
1 0,00 0,000 -48,803 -38,343 0,208%*
1,00 2,111 -45,848 -45,848 0,195
2 0,00 0,000 -48, 655 -40,947 0,207
1,00 2,111 -49,432 -38,972 0,210%*
3 0,00 0,000 -89,327 -76,251 0,380%*
1,00 2,111 -87,810 -80,103 0,374
4 0,00 0,000 -90, 652 -75,118 0,386*
1,00 2,111 -89, 958 -76,882 0,383
5 0,00 0,000 -90,170 -84,753 0,384
1,00 2,111 -93,028 -77,494 0,396%*
6 0,00 0,000 -86,294 -94,559 0,402%*
1,00 0,704 -90,159 -84,741 0,384
7 0,00 0,000 118,505 127,492 0,543%*
1,00 2,100 123,000 125,729 0,535
8 0,00 0,000 119,595 127,065 0,541
1,00 2,100 118,505 127,492 0,543%*
9 0,00 0,000 145,200 158,701 0,675%*
1,00 2,100 149,533 157,002 0,668
10 0,00 0,000 153,870 155,302 0,661
1,00 2,100 145,200 158,701 0,675%*
11 0,00 0,000 -29,730 -29,730 0,127*
1,00 1,466 -29,730 -29,730 0,127*
12 0,00 0,000 -0, 055 -0, 055 0,000%*

1,00 1,681 -0,055 -0,055 0,000%*



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

0,000
1,897

0,000
2,112

0,000
2,328

0,000
2,444

0,000
2,500

0,000
2,978

0,000
2,978

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,978

0,000
2,978

0,000
2,500

0,000
2,444

0,000
2,328

0,000
2,112

0,000
1,897

0,000
1,681

0,000
1,466

0,000

-14,906
-14,906

-0,129
-0,129

0,523
0,523

90,584
92,545

11,192
11,192

-15,762
-15,762

-13,820
-13,820

79,156
79,156

-58,206
-58,206

-59,876
-59,876

75,968
75,968

-9,091
-9,091

-23,491
-23,491

16,852
16,852

97,968
95,879

0,561
0,561

-0,130
-0,130

-17,260
-17,260

-0,067
-0,067

-34,424
-34,424

148,342

-14,906
-14,906

-0,129
-0,129

0,523
0,523

93,313
92,545

11,192
11,192

-15,762
-15,762

-13,820
-13,820

79,156
79,156

-58,206
-58,206

-59,876
-59,876

75,968
75,968

-9,091
-9,091

-23,491
-23,491

16,852
16,852

97,968
98,787

0,561
0,561

-0,130
-0,130

-17,260
-17,260

-0,067
-0,067

-34,424
-34,424

150,164

0,063%
0,063%

0,001%*
0,001%*

0,002%
0,002%

0,397%*
0,394

0,048%*
0,048%*

0,067%
0,067%

0,059%
0,059%

0,337%
0,337%

0,248%
0,248%

0,255%*
0,255%*

0,323%
0,323%

0,039%
0,039%

0,100%*
0,100%*

0,072%
0,072%

0,417
0,420%*

0,002%
0,002%

0,001%*
0,001%*

0,073%
0,073%

0,000%*
0,000%*

0,146%
0,146%

0,639%
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

1,00 1,400 148,623

0,00 0,000 147,543
1,00 2,100 156,181

0,00 0,000 152,024
1,00 2,100 147,543

0,00 0,000 123,761
1,00 2,100 125,459

0,00 0,000 128,835
1,00 2,100 123,761

0,00 0,000 -90,659
1,00 0,704 -86,623
0,00 0,000 -93,411
1,00 2,111  -90,671
0,00 0,000 -92,990
1,00 2,111  -93,555
0,00 0,000 -90,760
1,00 2,111  -92,259
0,00 0,000 -52,137

1,00 2,111 -51,286

0,00 0,000 -48,181
1,00 2,111 -51,408

150,054

161,389
158,002

159,633
161,389

133,733
133,068

131,744
133,733

-84,637
-94,888

-77,689
-84,649

-79,270
-77,833

-82,347
-78,539

-40,713
-42,873

-48,181
-39,984

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE :

= Wartoéci ekstremalne

0,732

96,623

Obcigzenia obl.: A

92,194

T.I rzedu
H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
-0,732 92,194 92,197
0,000 96,623 96,623
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: A
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] :
1 -0,732 92,194 92,197
23 0,000 96,623 96,623

Wymiarowanie elementéw dzwigara stalowego

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)

Nazwa pliku: Budynek hali sportowej w So$éniach

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)

Nazwa pliku: Krata Sosnie a

Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: No$nos¢: Kombinacja obc.

preta:
Zginanie i Sciskanie

25 3 - L 45x45x6 (Statecznose) 1,601 | ]| CW+A

. | Zginanie i sciskanie

18 3 - L 45x45x6 (Statecznosé) 1,108 | | CW+A
Zginanie i Sciskanie

22 4 -2 L 60x60x6 (Statecznosd) 1,073 | mmm| CW+A
Zginanie i Sciskanie

21 4 -2 L 60x60x6 (Statecznose) 1,045 | | CW+A

34 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,708 | 11| CW+A

35 5-2L 60x60x6 | Rozciaganie 0,708 | mmT1| CW+A

9 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,697 |mmT1) CW+A

10 5-2L 60x60x6 | Rozciaganie 0,697 w11 CW+A

33 5-21 60x60x6 | Rozcigganie 0,672 |mmm11) CW+A

32 3 - L 45x45x6+ | Sciskanie (Stateczno$¢) |0,599 |mm 11| CW+A
Zginanie i Sciskanie

40 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,597 |mm 1) CW+A
Zginanie i Sciskanie

39 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,593 |mm 1) CW+A
Zginanie i Sciskanie

5 6 -2 L 80x80x8 (Statecznos) 0,590 |mmT1| CW+A
Zginanie i Sciskanie

41 6 -2 L 80x80x8 (Statecznos) 0,589 |mm 11| CW+A

36 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,588 |mm 11| CW+A

37 5-2L 60x60x6 | Rozciaganie 0,588 |mm11) CW+A
Zginanie i Sciskanie

4 6 -2 L 80x80x8 (Statecznos) 0,579 | 11| CW+A
Zginanie i Sciskanie

3 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,571 |mm—11) CW+A

7 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,562 |mm11) CW+A

29



8 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,562 |mm173) CW+A
38 6 -2 L 80x80x8 | Nosnosc¢ tacznikdw 0,526 |m 11| CW+A
6 6-2L 80x80x8 | Nosnosc tacznikow 0,524 |mm_11) CW+A
11 3 - L 45x45x6° | Sciskanie (Stateczno$¢) |0,520 |mm—11| CW+A
1-2L Zginanie i Sciskanie
19 45x45x6° (Statecznos¢) 0488 | m_13) CW+A
27 5-2L 60x60x6 | Rozciaganie 0,440 w17 CW+A
16 5-2L 60x60x6 | Rozcigganie 0,417 |m_13)CW+A
Zginanie i Sciskanie
43 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,361 |m—13| CW+A
20 3 - L 45x45x6+ | Rozcigganie 0,356 |m—11) CW+A
Zginanie i Sciskanie
1 6 -2 L 80x80x8 (Statecznos) 0,344 |m—11| CW+A
23 3 - L 45x45x6* | Rozcigganie 0,343 |m—_11) CW+A
1-2L Zginanie i $ciskanie
24 45x45x6° (Statecznosg) 0335 /T3] CW+A
Zginanie i Sciskanie
42 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,329 |m—11| CW+A
Zginanie i Sciskanie
2 6 -2 L 80x80x8 (Statecznose) 0,313 |m—11| CW+A
2-2L S y
30 454X Sciskanie (Stateczno$¢) |0,275 |m—11| CW+A
2-2L S y
13 A5xd5x6e Sciskanie (Stateczno$¢) |0,239 |m—11) CW+A
26 3 - L 45x45x6+ | Rozciaganie 0,081 |r—1J]CW+A
17 3 - L 45x45x6+ | Rozcigganie 0,057 |C_—_1J]CW+A
15 3-L 45x45x6 | Sciskanie (Stateczno$¢) 0,025 | 1| CW
28 3 - L 45x45x6+ | Sciskanie (Stateczno$¢) 0,025 |13 CW
14 3 - L 45x45x6+ | Rozciaganie 0,003 |[—1J]CW
29 3 - L 45x45x6+ | Rozciaganie 0,003 |[C—1J]CW
12 3-L 45x45x6* | Rozcigganie 0,002 |[—1]CW
31 3- L 45x45x6* | Rozcigganie 0,002 |—mCW

W powyzszej tabeli kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenie warunkdéw no$nosci dla

poszczegolnych elementdw wigzara dachowego. Kolorem niebieskim oznaczono elementy spetniajace

wymagania no$nosci.

Ponizej przedstawiono szczegdtowq analize obliczen wytrzymato$ci dla preta nr 25 najbardziej
wytezonego niespetniajagcego warunkdw nosnosci

Pret nr 25
Pret nr 25

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)

Zadanie: Krata So$nie
Przekroj: 3 - L 45x45x6°




Wymiary przekroju:

h=45,0 s=45,0 g=6,0 =7,0 ey=13,2 ez=13,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=14,5 1zg=3,8 A=5,09 iy=1,7 iz=0,9 Iw=0,0 1t=0,7
ys=1,5 zs=0,0 is=2,409 rz=-3,0 by=3,0.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=6,0.

,,/'32%1 3]

N

}7324‘*1 34‘

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obciazenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skregcajacy T =0kNm.

Cze¢sciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ye= 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,978
lw = 1,000%2,978 = 2,978 m

Przesto Ze

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,978
lw = 1,000%2,978 = 2,978 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem loo = 2,978 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 2,978 m.

Dlugosci wyboczeniowe dla osi glownych:

Y: Ka = 1,000 Ky = 1,000 kv =0,000 = p=1,000 dla 1,=2,978
lw = 1,000%2,978 = 2,978 m
Z: Ka = 1,000 Ky = 1,000 kv =0,000 = p=1,000 dla 1,=2,978

Iy = 1,000%2,978 = 2,978 m
Sity krytyczne:
_ T EL, 314162x210x14,5

x10%=33,879 kN

cry 2
Loy 2,978
2
n” EI 3,14162%210%3,8
N,,=—F52=" *— x102=8,925 kN
’ 12, 2,978

1 (=®El 162x21
Ner=-7 2 4Gl |= L x(BIHORIPD0 02 510,677x107) = 945,304 kN
’ 2,409 2,978
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Ncr,y + Ncr,T - \/(Ncr,y + I\Icr,"l")2 - 4Ncr,chr,T (1 - HYSZ /isz) _
2 /:2 -
2(1 —HY /ls )
33,879 + 945,304 -[(33,879 + 945,304) - 4x33,879x945,304x(1 - 1,000x1,48%/2,409%) 33414 1N
2x(1 - 1,000%1,5%/2,409?)

Ncr,TF =

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przyltozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sily as = (-1,48) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, =
0,000, B = 0,000.

A, =A; b+ Az a,= 0,000 x2,97 + 0,000 x(-1,48) = 0,000

Mcr = iAu Ncr,z +\/(Au Ncr,z)2 + BZ lsz Ncr,chr,T =

-0,000%8,925 -%\/((),OOO><8,925)2 + 0,0007x0,024%x8,925%x945,304 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,978; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe ym:

wo=1; ymi=1; ymz = 1,1.

Klasa przekroju:
g=/235/f, =7235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm] | t[mm] o v Ko (c/t) (c/t)2 (c/t); c/t Klasa
45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792 7,500 1
2 45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000| 10,000| 13,792 7,500 1

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Nos$nos¢ na sciskanie:

xa = 0,000; xb=2,978; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: N4 = -12,634 kKN

Pole powierzchni przekroju: A =5,09 cm?

Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr= 5,09 cm?

Przesunigcie srodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

32




x10" = 119,615 kN

(6.10)

Afy  509%x235
Yy )
Nc,Rd = = 1

T™Mo

Warunek nos$nosci:

Np _ 12,634
Nera 119615

=0,106<1 (6.9

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b")

Wyboczenie gigtno-skretne (krzywa "b")

— [A_f 5,09x235
r= Sy =\/7=1,879
Ny 33,879x10

®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[140,34%(1,879-0,2)+1,8797] = 2,551

— |Agf 5,09x235
= off My :\/ 5 _
\I N 8,925x10 3,661

cr,z

®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[140,34x(3,661-0,2)+3,661%] = 7,789

— [Amf,  [509235
%= o = 1,892
Nerr V3341410
®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[140,34x(1,892-0,2)+1,892%] = 2,578

1 1 1 1 1 1

s Jor 7 T 2,551+(2,551%1,879° L or 7 " 7,789+[7,789%-3,6612 ol 5 2SS, 89
0,234 0,0682 0,231
przyjeto x = 0,234 < 1 Przyjeto x = 0,0682 < 1 przyjeto x = 0,231 <1
Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika y = 0,0682
Af
Ny ra = XAty _ 0,068x5,09%235 <10 = 8,157 kN (6.47)
M1
Warunek statecznosci:
N 12,634
—Ed 25272 _ 1,549 >1 WARUNEK NIESPELNIONY (6.46)
Nyre 8157
5 Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,978; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A
-wzdhuz osi Z

A, (fy /43) _3,82x235/1,732

pLRd = x10" = 51,807 kN

Y Mo
Warunek nos$nosci:
Meg - 0030 _ 001 <4
V.ra 51807
-wzdluz osi Y
Av(f,/3)  3.82x235/1.732
R4 = ———— =" 122 %107 = 51,807 kN
Y Mo
Warunek nos$nosci:
ea - 0030 g g1 <4
V.ra 51807

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy, / tw = 45,0/6,0 = 7,500 < 59,702 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnosé przekroju na zginanie:
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xa = 1,303; xb=1,675; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A
Klasa przekroju 1.

No$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy _ 7,49x235

Mcrd = Mpira = %103 =1,761 kNm

™o
No$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Wi fy 3,87x235

Mcrd = Mpira = %107 = 0,909 kNm

™Mo

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:

Afy _5,09x235

Npl,Rd= x10"'=119,615 kN (6.6)
™o
n = Ngq/ Npira = 12,597 /119,615 = 0,105; przyjeto n = 0,105 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1 - n) = 1,761><(1-0,105) = 1,575 kNm (62)
MN,z,Rd = Mplqzqu (1 — n) = 0,909X(1-0,105) = 0,813 kNm (62)

Warunek nos$nosci:

o
My kg N M, kd [0 ,022 ] [0 ,022 ]1 001<1 (64D
= < .
MN’y’Rd M\ 2.rd 1,575 0,813 ’
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujagcym):

N Myge M, g 12,597 0,022 0,022
+ t = + +
Npg Mgy M, 119615 71,761 0,909

—0142<1 (6.2

6 Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i sciskanego:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A

Wspolczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0,6 +0,4 y=0,6 +0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Crmy = 0,600
Cm, = 0,6+ 0,4y = 0,6+ 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Crn, = 0,600

12,634
0,234x119,615/1

- N
Ky =Cpy| 1+(0y —0,2) ——F— =0,600x(1 +(1,879 - 0,2)x ) = 1,055
yNRk/

jeto kyy = 0,817 < 0,817 = 0,600x| 1 + 0,8x 12,634 =Cy 1+08N—
przyjeto kyy = 0, <0, =0, 70,234%119,615/1 Ay N /Y

12,634
0,0682x119,615/1

Ng
k,=C ( 1+(24, -0 6)—J = 0,600x(1 + (263,661 - 0,6) ) = 6,847
Ny /Yy

jgto k —1901<1901—0600x(1+14x 12,634 ) C,,| 1+1,4— N
PreYIEio e = LA 2 LT 70,0682x119,615/1 )~ " Rk/yM]

ky,=0,6 kz, =0,6x1,901 = 1,141
k,y = 0,6 kyy = 0,6%0,817 = 0,490



Warunki no$nosci:
Neg o Mypa+AMypq  Mopg +AMypq 12634
LNrR T Y My r /v My /v 0,234x119,615/1

0,022+0 0,022+0
0,817x == L [,141x>""""" _ 0489 <1 61
1,000x1,761/1 0,909/1 0,489 (6.61)
NEggq N My ga +AM gq Lk M, g4 +AM, g4 _ 12,634
%zNrk /Vmi ? XLTMy,Rk/YMl ” Mz,Rk/YMl 0,0682x119,615/1
0 490><M +1 901XM =1,601 >1 WARUNEK NIESPELNIONY 6.62
© T 1,000%1,761/1 ’ 0,909/1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzglgdem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 2,3 mm

a,,=1/250=2978 /250 = 11,9 mm

Amax = 2,3 < 11,9 = a,
Najwigksze ugiccie wypadkowe wynosi:

a=4,186mm; L/a=2978,3/4,186=711,5

WNIOSKI:

Po dokonaniu ogledzin oraz wykonaniu obliczen konstrukcyjnych nosnosci gtéwnych
elementéw konstrukcyjnych dachu oraz gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynku
stwierdzono, ze niektore prety stalowego wigzara dachowego nie spetniaja dzisiejszych norm i
przepisow, dlatego nalezy bezwzglednie je wzmocni¢ dla bezpieczenistwa budynku oraz ich
uzytkownikow.



7 PROPOZYCJA WZMOCNIENIA STALOWEGO WIAZARA
DACHOWEGO ORAZ PODDANIE GO DODATKOWYM OBCIAZENIEM
OD SUFITU AKUSTYCZNEGO ZGODNIE Z PROPOZYCJA
PRZEDSTAWIONA PRZEZ INWESTORA

RM Win v. 12.3 licencja nr 7152

NAZWA: Krata Soénie 3

WEZLY:
=
1,250
_
V=22,400
H=2,400
WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 22,400 1,250 13 10,500 0,000
2 20,300 1,466 14 8,400 0,000
3 18,200 1,681 15 6,300 0,000
4 16,100 1,897 16 4,200 0,000
5 14,000 2,112 17 2,100 0,000
6 11,900 2,328 18 10,500 2,328
7 11,200 2,400 19 8,400 2,112
8 20,300 0,000 20 6,300 1,897
9 18,200 0,000 21 4,200 1,681
10 16,100 0,000 22 2,100 1,466
11 14,000 0,000 23 0,000 1,250
12 11,900 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
23 przesuwna 0,0 0,0%*
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OSIADANIA:

PRETY:

0,700

s 1
37 36 35 34 10 9 8 7
70
’ V=22,400
FZ,100—FZ,100—F2,100—F2,100—F2,100%‘»Z,‘]OO+2,100+2,100+2,100+2,1OH H=2.400

PRZEKROJE PRETOW:

~

0,700

s 1
37 36 35 34 10 9 8
70
’ V=22,400
FZ,‘]OO—FZ,‘]OO—FZ,100—FZ,100—FZ,100%‘»2,100+2,100+2,100+2,100+2,10H H=2.400

PRETY UKZADU:

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

01 1 0 2,100 -0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
00 2 1 2,100 -0,215 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
00 3 2 2,100 -0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
00 4 3 2,100 -0,215 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
00 5 4 2,100 -0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
00 6 5 0,700 -0,072 0,704 1,000 8 2 L 80x80x8
00 8 7 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
00 9 8 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
00 10 9 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6

O 0 Jo U d WN -
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10 00 11 10 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
11 11 1 7 0,000 -1,466 1,466 1,000 4 1, 45x45x6¢
12 11 2 8 0,000 -1,681 1,681 1,000 4 1, 45x45x6¢
13 11 3 9 0,000 -1,897 1,897 1,000 3 2 L 45x45x6e
14 11 4 10 0,000 -2,112 2,112 1,000 4 1, 45x45x6°
15 11 5 11 0,000 -2,328 2,328 1,000 4 1, 45x45x6¢
16 01 7 0 2,100 1,250 2,444 1,000 7 2 L 60x60x6
17 11 o 11 0,700 -2,400 2,500 1,000 4 1, 45x45x6¢
18 11 4 11 -2,100 -2,112 2,978 1,000 2 2 L 45x45x6e
19 11 9 4 -2,100 2,112 2,978 1,000 2 2 L 45x%45x6e
20 11 2 9 -2,100 -1,681 2,690 1,000 4 1, 45x45x6¢
21 11 7 2 -2,100 1,081 2,690 1,000 1 L 60x60x6
22 11 20 16 -2,100 -1,681 2,690 1,000 1 L 60x60x6
23 11 14 20 -2,100 1,081 2,690 1,000 4 1L, 45x45x6+
24 11 18 14 -2,100 -2,112 2,978 1,000 2 2 L 45x45x6+
25 11 12 18 -2,100 2,112 2,978 1,000 2 2 L 45x%45x6e
26 11 12 6 0,700 2,400 2,500 1,000 4 I, 45x45x6
27 10 22 16 2,100 -1,250 2,444 1,000 7 2 L 60x60x6
28 11 12 17 0,000 2,328 2,328 1,000 4 I, 45x45x6e
29 11 13 18 0,000 2,112 2,112 1,000 4 1L, 45x45x6.
30 11 14 19 0,000 1,897 1,897 1,000 3 2 L 45x45x6e
31 11 15 20 0,000 1,681 1,681 1,000 4 I, 45x45x6.
32 11 16 21 0,000 1,466 1,466 1,000 4 I, 45x45x6.
33 00 12 11 1,400 0,000 1,400 1,000 7 2 L 60x60x6
34 00 13 12 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
35 00 14 13 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
36 00 15 14 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
37 00 16 15 2,100 0,000 2,100 1,000 7 2 L 60x60x6
38 00 17 6 0,700 0,072 0,704 1,000 8 2 L 80x80x8
39 00 18 17 2,100 0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
40 00 19 18 2,100 0,215 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
41 00 20 19 2,100 0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
42 00 21 20 2,100 0,215 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
43 10 22 21 2,100 0,216 2,111 1,000 8 2 L 80x80x8
OBCIAZENIA:
17610 17610 17,610 15220 15,22020 16220 45990 15920
15200 | ’ 19220 45220
00 Xk 0430
olfo Twn Fo2
0M00_——0.%00—=0,400_40 0,400\ > 0,400 0,400 5 0,400 4_0,400—5—0.400——0.40

ANIMN,1922270,199\230,19277 0,192 250158 {02 ' 0,492 NC0,19220,70 192210 J02

27 * * 16
37 36 35 34 33 10 9 8 7
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]



Grupa:
1

1

2

38
40
41
42
43

43

Grupa:

10
10
16
16
27
27
33
33
34
34
35
35
36

36

A "Ob. reakcja z ptatwi dach" Staite

Skupione -5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione -5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione -5,8

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione -5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione -5,8

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione -5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,8

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,9

1.2 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,8

1.2 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,9

1.1 Obciazenie reakcja z
Skupione 5,9

1.2 Obciazenie reakcja z

B "Sufit akustyczny"
Liniowe 0,0

15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
15,220
platw
17,610
ptatwi z ogniwami
17,610
ptatwi z ogniwami
15,220
platw
17,610

ptatwi z ogniwami

Stazte
0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

Liniowe 0,0

0,192 0,192

0,400 0,400

2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

Liniowe 0,0

2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i

0,192 0,192

fil

fil

fil

fil

fil

fil

fil

fil

fil

fil

1,35/1,00
2,10
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37 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
2.2 Obc. sufit ecophon 35mm z podkonstrukc]

37 Liniowe 0,0 0,192 0,192 0,00 2,10
2.3 Wyroby z welny mineralnej - piyta miekka i fil

Grupa: C "Obc. montazowe" Zmienne vf= 1,50

7 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

8 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

9 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

10 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

16 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,44
3.1 Obciagzenie montazow

27 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,44
3.1 Obciagzenie montazow

33 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,40
3.1 Obciagzenie montazow

34 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obcigzenie montazow

35 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

36 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10
3.1 Obciagzenie montazow

37 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,10

3.1 Obciagzenie montazow

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.3 1licencja nr 7152

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie vt yd
A -"Obc. reakcja z ptatwi dach" State 1,00

B -"Sufit akustyczny" State 1,35/1,00

C -"Obc. montazowe" Zmienne 1 1,50 1,00
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MOMENTY :

TNACE:
0,721721
1,187
1,751 , B R R
-1,498 1,462 1,423 1511 1,478 1442 4410
NORMALNE :
2£257,100 2:257,100043 666362
K 140, 73155757
10,7313 %858l
6.9398556.864]
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: ABC
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0,000
2,111
0,000
2,111

0,000
2,111

0,000
2,111

0,000
2,111

0,000
0,704

0,000
0,952
2,100

0,000
1,066
2,100

0,000
1,042
2,100

0,000
1,017
2,100

0,000
1,466

0,000
1,681

0,000
1,897

0,000
2,112

0,000
2,328

0,000
1,451
1,461
2,444

0,000
2,500

0,000
2,978

0,000
2,978

0,288 -0,136
0,000 -0,136
0,105 0,087
0,288 0,087
0,298 -0,092
0,105 -0,092
0,293 0,003
0,298 0,003
0,196 0,046
0,293 0,046
-0,311 0,721
0,196 0,721
-0,394 1,329
0,237% -0,003
-0,689 -1,610
-0,451 1,496
0,349* 0,004
-0,394 -1,442
-0,433 1,461
0,330%* 0,003
-0,451 -1,478
-0,346 1,428
0,383* 0,004
-0,433 -1,511
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
-0,689 1,751
0,586%* 0,007
0,586%* -0,005
0,000 -1,187
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000

-134,008
-134,008
-135,543
-135,543

-248,770
-248,770

-250,313
-250,313

-256,135
-256,135

-256,065
-256,065

205,105
205,105
205,105

205,105
205,105
205,105

253,512
253,512
253,512

253,512
253,512
253,512

-15,012
-15,012

2,771
2,771

-15,087
-15,087

2,971
2,971

0,678
0,678

151,410
152,449
152,456
153,159

9,372
9,372

-10,242
-10,242

-16,245
-16,245
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36



37 0,00 0,000 -0,688 1,612 213,348

0,55 1,157 0,241%* -0,006 213,348

0,55 1,148 0,241%* 0,005 213,348

1,00 2,100 -0,388 -1,326 213,348

38 0,00 0,000 0,221 -0,757 -256, 864
1,00 0,704 -0,311 -0,757 -256,864

39 0,00 0,000 0,284 -0,030 -256,939
1,00 2,111 0,221 -0,030 -256,939

40 0,00 0,000 0,314 -0,014 -257,320
1,00 2,111 0,284 -0,014 -257,320

41 0,00 0,000 0,115 0,094 -255,533
1,00 2,111 0,314 0,094 -255,533

42 0,00 0,000 0,308 -0,0091 -141,525
1,00 2,111 0,115 -0,0091 -141,525

43 0,00 0,000 0,000 0,146 -139, 745
1,00 2,111 0,308 0,146 -139, 745

* = Wartoé$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABC
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 s 235
1 0,00 0,000 -58,978 -43,037 0,251*
1,00 2,111 -54,475 -54,475 0,232
2 0,00 0,000 -56,739 -50,933 0,241
1,00 2,111 -59,602 -43,661 0,254%*
3 0,00 0,000 -105,788 -89,285 0,450%*
1,00 2,111 -102,766 -96, 960 0,437

4 0,00 0,000 -106,330 -90,129 0,452%*



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

2,111

0,000
2,111

0,000
0,704

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
2,100

0,000
1,466

0,000
1,681

0,000
1,897

0,000
2,112

0,000
2,328

0,000
2,444

0,000
2,500

0,000
2,978

0,000
2,978

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,690

0,000
2,978

-106,415

-107,179
-108, 697

-99,224
-107,151

185,670
213,581

190,998
185,670

224,333
226,024

216,107
224,333

-29,492
-29,492

5,444
5,444

-14,820
-14,820

5,837
5,837

1,333
1,333

174,729
110,824

18,412
18,412

-10,060
-10,060

-15,957
-15,957

92,994
92,994

-45,789
-45,789

-46,904
-46,904

89,795
89,795

-11,243
-11,243

-89,912

-96,350
-92,496

116,455
-96,322

133,802
122,858

131,713
133,802

167,403
166,740

170,628
167,403

-29,492
-29,492

5,444
5,444

-14,820
-14,820

5,837
5,837

1,333
1,333

84,005
110,824

18,412
18,412

-10,060
-10,060

-15,957
-15,957

92,994
92,994

-45,789
-45,789

-46,904
-46,904

89,795
89,795

-11,243
-11,243

0,453%

0,456
0,463*

0,496%*
0,456

0,790
0,909%

0,813%
0,790

0,955
0,962%

0,920
0,955%*

0,125%
0,125%

0,023%*
0,023%*

0,063%
0,063%

0,025%
0,025%

0,006%*
0,006%*

0,744%
0,472

0,078%
0,078%

0,043%*
0,043%*

0,068%*
0,068%*

0,396%*
0,396%*

0,195%
0,195%

0,200%*
0,200%*

0,382%
0,382%

0,048%*
0,048%*
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

-13,947
-13,947

24,014
24,014

116,247
179,968

1,436
1,436

5,849
5,849

-17,163
-17,163

5,435
5,435

-34,180
-34,180

208,252
208,983

227,056
217,972

228,410
227,056

191,003
196,752

219,363
191,003

107,874
-99,549

108,884
107,904

109,503
109,039

105,676
108,776

-62,336
-59,331

-56,807
-61,613

-13,947
-13,947

24,014
24,014

116,247
89,499

1,436
1,436

5,849
5,849

-17,163
-17,163

5,435
5,435

-34,180
-34,180

163,791
163,504

169,950
173,512

169,419
169,950

140,015
137,761

128,895
140,015

-95,635
116,779

-93,176
-95,665

-92,154
-93,331

-99,303
-91,428

-45,324
-52,958

-56,807
-44,600

Wartodci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

0,732

112,775 108,346

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABC

Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
1 -0,732 108,346 108,348
23 0,000 112,775 112,775
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: ABC

Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 -0,732 103,645 103,648
23 0,000 108,075 108,075

WYMIAROWANIE PRETA NR 18 1 25 WYMAGAJACEGO WZMOCNIENIA.

Pretnr25i18

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)
Zadanie: Krata So$nie 3
Przekroj: 2 - 2 L 45x45x6+
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Wymiary przekroju:

h=45,0 s=45,0 g=6,0 =7,0 ey=13,2 ez=13,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

L Iyg=48,4 1zg=18,3 A=10,18 iy=2,2 iz=1,3 Iw=0,0

v It=1,4 is=2,383.

w 98 ! Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=6,0.

Obciazenia prostopadte:
Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obciazenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skregcajacy T =0kNm.
Cze¢sciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ye= 1.
Polaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galezie potaczone sa przewigzkami o szerokosci b = 50,0 mm i grubosci g = 10,0 mm w odstegpach
I, = 992,8 mm, wykonanymi ze stali S 235.

Zastepcze momenty bezwtadnosci elementu zlozonego:

I, = 0,5 he*> Ach + 2 Loy = 0,5%3,44°x5,09 + 2x9,16 = 48,4 cm*

- L \/4874
= 57— = 2 =218
"12a, 2x5,09 o

A=L/19=297,8/2,18=136,54
p=2-A/75=2-136,54/75=0,179

Lyerr = 0,5 ho? Ach + 2 plen = 0,5%3,44?x5,09 + 2x0,179%9,16 = 33,4 cm*

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,978
lw = 1,000%2,978 = 2,978 m

Przesto Ze

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1,= 0,500
lw = 1,000%0,500 = 0,500 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem loo = 2,978 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 2,978 m.
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Dlugosci wyboczeniowe dla osi glownych:

Y: Ka = 1,000 Ky = 1,000 kv = 0,000 =
1w = 1,000%0,500 = 0,500 m
Z: Ka = 1,000 Ky = 1,000 kv =0,000 =

ly = 1,000x2,978 = 2,978 m
Sity krytyczne:

_ T EL, 314162x210x33 4
oY 0,500?

2
IWY
_ mEl, 3,1416°x210x18,3

cr,z -

12, 2,978

= 1,000

= 1,000

x10?%=2769,359 kN

1 ( =* EI )
Na,T=—2[n ‘“+GITJ 1 X(3,1416X210xo,0

23832 2,978

x107% = 42,805 kN

Ncr,y + Ncr,T - \/(Ncr,y + I\Icr,"l")2 - 4Ncr,chr,T (1 - HYSZ /iSZ) _

N =
o 2(1-py] /i)

dla 1, =0,500

dla 1,=2,978

2769,359 + 1931,948 -+/(2769,359 + 1931,948)? - 4x2769,359x1931,948x(1 - 1,000x0,0%/2,3832)

X10—2 + 81)(1’35><102) = 1931,948 kN

2%(1 - 1,000x0,0%/2,3832)
1931,948 kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,978; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: A+1,35:B+1,5-C
Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe ym:

o= 1; ym1 =1; ym2 = 1, 1.

Klasa przekroju:
g= [235/f, =\235/235 = 1,000
Nr: ¢ [mm] | t[mm] o v Ko (c/t) (c/t)2 (c/t); c/t Klasa

1 45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,500 1
2 45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,500 1
3 45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,500 1
4 45,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 7,500 1

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosé na sciskanie:

xa = 2,978; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: A+1,35:B+1,5-C

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: NEq = -14,198 kN
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Pole powierzchni przekroju: A =10,18 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr=10,18 cm?
Przesunigcie srodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
Nogg=—%= 1018235 101- 939318 (6.10)
™Mo
Warunek nosnosci:
N 14,198
—H = —0,059<1  (6.9)
Nera 23923

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "d")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "d")

Wyboczenie skretne (krzywa "d")

7 [Awly 7\/ 10,18x235
N ~ V2769,359%10

cr,y

= 0,294
®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[140,76x(0,294-0,2)+0,294°] = 0,579

1 1

x= ool 1 70,579+/0,5792-0,2947

X

— AT 10,18%235
= eff 'y :\/57 _
J Ny, 42,805x10 2,364

®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =

0,5%[1+0,76%(2,364-0,2)+2,364%] = 4,117

1 1

= =2 4,117+(4,1172-2,3647
q>+\/q>2—x 174 1172,36

I 10,18x235
= =\/7=0,352
Nerr 1931,948x10

D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[140,76x(0,352-0,2)+0,352] = 0,620

1 1

p=————=
= +0,620-0,352
o ido? 5 0620406200352

0,928 0,134 0,885

przyjgto = 0,928 < 1 Przyjeto x = 0,134 < 1

przyjeto x = 0,885 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspolczynnika y = 0,134

XAty 0,134x10,18x235 .

Nb’Rd = x10'=31,952 kN  (6.47)
TMi
Warunek stateczno$ci:
N 14,198
—EL =270 _0444<1 (6.46)
Nb’Rd 31,952
Nosnosé¢ preta ztozonego:
xa = 2,978; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: A+1,35:B+1,5-C
Sztywnos¢ preta:
-dlaosiY
24x210%9,16 <10

24EI,

_ _99,282x[1+2x9,16%3,44/(1x10,42x99,28)]
Y a’[1+21,h,/nl,a]

=441,497 kN
Przyjeto Sy = 385,245 < 385,245 = 2xn?x210%9,2/99,28x10% = 2 7> Elcn / @
Sity wewnetrzne dla ep = L/500:

N +Mp, 14,198x0,0060 + 0,000
B I- N /N, — Ny /S, 1-14,198/2769,359-14,198/385,245
NEd + MEdhOAch
21 m 2

= 0,088 kNm

_-14,198 , 0,088x3,44x5,09
2x33,40x1

Nch,Ed,max -

10> =-4,785 kN

_ Npg MpghoAy _-14,198  0,088x3,44x5,09

N min — -
e Ed: n  2I,m 2 2x33,40x1

<107 = 9,413 kN

Sity poprzeczne:
V_,Eea=0,093 20,093 = 7x0,088 / 2,978 =t Mga/ L
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Momenty zginajace galezi:

(6.6)

(6.7)

Mhykd = Voeaa/ 2 /2 =10,093x99,28x10%/2/2 = 0,023 kNm
Meh,zEd = Mzgd / n1=0/2 =0 kNm
Nosnos¢ galezi:
- no$nos¢ plastyczna
Af
Njra=—"= 309235 101~ 119,615 kN
MO
- no$nos¢ graniczna
09A . f
Ny a = netfy _ 0,9%5,09x360 <107 = 149,924 kKN
M2 1,1

Nosnos¢ na rozcigganie:

Warunek nosnosci (6.5):

Nira = Npira = 119,615 kN

9,413
= =0,079<1 (6.5)
Nira 119,615
Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:
n =Ngq/ Npira = 9,413/ 119,615 = 0,079;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:

Mn,y,rd = Mply,ra (1

MNn,zrd = Mpizrd (1

Warunek nos$nosci:

MZE

o
My kg , 0,016 0,016 7!
M + M [1 ] [ ] =0,030<1
N,y,Rd N,zRd 622 0,837

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujagcym):

Mz,Ed

_ 9,413 0,016 0,016

N M
Ed y,Ed +
NRd My,Rd

Statecznos$¢ galezi:

z,Rd

T119.615 1,761 0,909

—n) = 1,761x(1-0,079) = 1,622 kNm
—n) = 0,909%(1-0,079) = 0,837 kNm

(6.41)

=0,106<1 (6.2)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b")

Wyboczenie gigtno-skretne (krzywa "b")

Ny = 72 Ely /12 = 12x210x14,50/99,282x10? =
304,915

—  |Af 5,09x235
= eff 'y :\/57:
\I N 304,915x10 0,626

cr,y

D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =

0,5%[1+0,34%(0,626-0,2)+0,626*] = 0,769

1 1

1= 2 0,769+/0,769%-0,6267

0,824

c1>+\/q>2—i

N, = n? EL, / 1> = 12x210x3,82/99,28°x10% =
80,329

— AT 5,09x235
= eff 'y :\/57 _
J N 80,329x10 1,220

o,z

®= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =

0,5%[1+0,34%(1,220-0,2)+1,220%] = 1,418

1 1
2 1,418+1,418%-1,2207

0,467

x=
q)+\/q>2—i

Ncr,TF = 265,5 ] 7

_ [A.f 5,00%235
n=, = =\/7=0,671
Neorr 265,517%10

D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =

0,5%[1+0,34%(0,671-0,2)+0,671%] = 0,805

1 1

X:(M [o? 52 = 0,805+/0,8052-0,6712

0,800
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przyjeto x = 0,824 < 1

przyjeto x = 0,467 < 1 ‘ przyjeto 3 = 0,800 < 1

Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika y = 0,467

X Aet I
Ny pg =t = 0467509235 101 _ 55800 kN (6.48)
T™M1
Warunek statecznosci:
N 9,413
—EBL 270 _0168<1 (6.46)
Npra 5589
Wspolczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cry = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.
Cmz = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.
_ N 9,413
kyy =Cpy| 140y =0,2) ——F— =0900x(1+ 0,626 - 0,2)x ; = 0,937
¥ y[ g LNre/ Y ) ©, 20 824x119,615/1 :
9,413 N
jeto kyy = 0,937 < 0,969 = 0,900%( 1 + 0,8x : =C,,| 1+08—F—
R ( 0,824x119,615/1 ) y[ %N/ Tan
- N 9,413
k,=C_|1+Q21,-0,6)—=E— |= O,9OOX(1 +(2x1,220 - 0,6)x ) =1,179
% Nri /Yt 0,467x119,615/1
9,413 N
przyjeto k,, = 1,112 < 1,112 = O,900><(1 + 1,4x ) =sz( 1+ 134—EdJ
0,467x119,615/1 L Nre /Y
ky,= 0,6 k,,=0,6x1,112 = 0,667
k,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki nos$nosci dla galezi Sciskanej i zginane;j:
Ngg My gg + AMy gy Tk M, ga +AM, gq 9,413
%yNrk /Y1 ” xLtMy Rk /v M., R/ mi 0,824x119,615/1
0,016+0 0,016+0
0,937x——————— 1+ 0,667"———— =,11 .
1,000x1,761/1 0,909/1 0116 <1 (6.61)
NEd My,Ed +AMy,Ed Mz,Ed +AMZ,Ed _ 9,413
XzNrk /Y M1 ” XLTMy,Rk IV ” Mz,Rk IV 0,467x119,615/1
0,016+0 0,016+0
0,000———— 4 1,112x>——— =.1 .
1,000x1,761/1 0,909/1 0.188 <1 (6.62)

Nosnos$¢ przewiazek w Kierunku osi Z:

Sity dzialajace na przewiazke:

Vi = Vaeaa/ (hon) = 0,093x99,28/(3,44x1) = 2,687 kN

Mgd =V, k4 a/ (2 Il) =0
Zwichrzenie dla wspornika:
4,013
6

4,0

cr

13x5,0x1,0

,093%99,28%10%/2/1 = 0,046 kNm

x210x81 _
6><1,72 = 253,578 kNm
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— W, f \/ 4,17x235
= L= = 0,0621
At J M, 253.578x10° O

- =2
®; =05 [1+ oy 1 (7\—LT - 0,2)+ }\—LT:l = 0,5%[1+0,76%(0,0621-0,2)+0,06212] = 0,450

1 1

= — = . 1 = <
XLT /ﬁ 0.450+/0.4507-0,0621 1,118;  przyjeto yrr = 1,000 <1
Ory +\ Pt —ALT

f
My ra = Xt Wy —— = 1,000%4, 17222 x10° = 0,979 kNm (6.55)
™I 1
M 0,046
—H =T g 047<1 (6.54)
Mypg 0979

Warunek nos$nosci:

Ay (fy/ B) _5,00x235/1,732

LRd = 10" =67,839 kN

Mo
Dla Vgq=2,687<0,5 Vpira przyjeto p = 0,000 < 1

Wi £y (1-p) _4,17x235%(1-0,000) ‘10
Y™mo 1

Mg, _ 0,046
M, e 0,979

2 =0,979 kNm

MV,Rd =

=0,047<1

Przyjeto spoiny pachwinowe o grubosci a = 4,0 mm.
Furay="Vga/1=2,687/110,0 x10° = 24,431 kN/m
Furam=Mgeaar/!J=0,046x4,0x162,8 /11921107,1 x10° = 2,526 kN/m
£\3 36043
Fw Rd = a= x
’ BV 0,8%1,1
Fupa=26,929 < 944,755 = F\,za (4.2 EN 1993-1-8)

4.0 = 944,755 KN/m (4.3 1 4.4 EN 1993-1-8)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: A+B+C Kombinacja charakterystyczna
Najwigksze ugiccie wypadkowe wynosi:

a=42,515mm; L/a=2978,3/42,515="70,1

WYMIAROWANIE PRETA NR 22 | 21 WYMAGAJACEGO WZMOCNIENIA.

Pret nr 22 i 21

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.60 licencja nr 7152)
Zadanie: Krata So$nie 3
Przekroj: 1 - L 60x60x6
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Wymiary przekroju:

1 56 1 70 1

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obciazenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, My =0 kNm,
- moment skrecajacy T =0kNm.

h=60,0 s=60,0 g=6,0 =8,0 ey=16,9 ¢z=16,9.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=165,6 1zg=118,7 A=20,73 iy=2,8 iz=24.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=6,0.

Cze¢sciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ye= 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne =
lw = 1,000%2,690 = 2,690 m

Przesto Ze

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne =
1w =1,000%0,500 = 0,500 m

Przesto o

Dhugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:

Y: K, = 1,000 Kp = 1,000 kv =0,000 =

lw = 1,000%1,595 = 1,595 m
Z: K. = 1,000 Kp = 1,000 kv =0,000 =

ly =1,000x1,595 = 1,595 m
Sity krytyczne:
_ T EL, 314162x210%165,6

cr,y 2
Loy 1,595
_ mEl, _3,1416°x210x118,7
R 1,595

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,690; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: A+1,35:B+1,5-C

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe ym:

p=1,000 dla 1,=2,690
p=1,000 dla 1, =0,500
p=1,000 dla 1,=1,595
p=1,000 dla 1,=1,595

x10% = 1348,87 kN

x10?% = 966,707 kN
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wo=1; ymi=1; ymz = 1,1.

Klasa przekroju:
g=/235/f, =71235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm] | t[mm] o v Ko (c/t) (c/t)2 (c/t); c/t Klasa
1 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792| 10,000 2
2 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000/ 10,000| 13,792| 10,000 2
3 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792| 10,000 2
4 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000| 10,000| 13,792| 10,000 2
5 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792| 10,000 2
6 60,0 6,0 1,000 1,000 0,431 9,000/ 10,000| 13,792| 10,000 2

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 2.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 2,690; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: A+1,35:B+1,5-C

Klasa przekroju 2.

Sita osiowa:
Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesunigcie srodka cigzkosci:
Nc Rd =

Warunek nos$nosci:

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Nga =-97,232 kN

enz = 0,00 cm.

A =20,73 cm?
Acrr = 20,73 e’
eNy = OaOO’
Af
v _ 2073235 1012487155 kKN (6.10)
T™Mo !
Ng 97,232

Nerg 487,155

=0200<1 (6.9)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "d")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "d")

Wyboczenie skretne (krzywa "d")

= [Aarfy 7\/20,73x235 0601
"\ Ney  V134887x10

D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[1+0,76x(0,601-0,2)+0,601%] = 0,833

1 1

x= ool T ~0,833+0,8332-0,6017

0,709

=0,710

o,z

7 [Aar f, :\/ 20,73%235
N 966,707x10
D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5x[1+0,76%(0,710-0,2)+0,710%] = 0,946

1 1

= oo ~0,946+0,9462-0,7107

0,637

7o [Pty :\/20,73x235 0,000
Nor INFx10
D= 0,5[1 +a(X—o,2)+X2} =
0,5%[1+0,76%(0,000-0,2)+0,000%] = 0,424

1 1
==
[ = 424+0,4242 2
o+ (Dz—kz 0, 0, 0,000

1,179
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przyjeto x = 0,709 < 1 Przyjeto x = 0,637 < 1

przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika x = 0,637

rAfy 0,637x20,73x235 ‘l

Nb,Rd =
Ymi

Warunek stateczno$ci:
Ngq _ 97,232
Ny grg 310,174

=0313<1

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: A+B+C Kombinacja charakterystyczna

Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:

0" =310,174kN (6.47)

(6.46)

a=19,949 mm; L/a=2689,9/19,949 =134,8
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8 UWAGI | WNIOSKI KONCOWE - KRATOWNICE STALOWE

Analiza budowlano-konstrukcyjna:
Przeprowadzone badania na obiekcie, analiza i obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe i oceny
uzyskanych wynikéw upowazniajg do sformutowania ponizszych uwag i wnioskoéw koricowych:
- stan ogdIny budynku mozna okresli¢ jako zrdéznicowany
- stan techniczny konstrukcji Scian murowanych zewnetrznych i wewnetrznych mozna oceni¢ na
wiekszo$ci powierzchni jako dobry, zaréwno w ocenie ogélnej jak i w ocenie bezpieczenstwa
konstrukcji. W izolacji Scian zewnetrznych zauwazono odpadajacy tynk i siatke oraz zacieki na tynku w
miejscach komindw wentylacyjnych.
- pokrycie dachu wykonane z ptyty warstwowej w stanie technicznym dobrym
- obrébki blacharskie attyk w stanie zadowalajgcym, obrobki blacharskie w miejscach potaczenia
budynkdw z tacznikiem do wymiany
- na podstawie przeprowadzonej analizy dla przyjetych obcigzen statych, zmiennych i klimatycznych
stwierdzono, ze ptatwie dachowe wykonane z profilu C120 spetniajg warunki no$nosci i uzytkowalnosci,
- na podstawie przeprowadzonej analizy, dla przyjetych obcigzen, stwierdzono przekroczenie no$nosci
nastepujacych elementéw sktadowych gtéwnych wigzaroéw kalenicowych:

e Krzyzulec nr 25 wykonany z profili walcowanych L45x45x6 wykorzystanie nosnosci 160%

e Krzyzulec nr 18 wykonany z profili walcowanych L45x45x6 wykorzystanie nosnosci 110%

e Krzyzulec nr 22 wykonany z profili walcowanych 2L60x60x6 wykorzystanie nosnosci 107%

e Krzyzulec nr 21 wykonany z profili walcowanych 2L60x60x6 wykorzystanie nosno$ci 104%

W zwigzku przekroczeniem normowych warunkdéw nosnoéci, co wykazano w punkcie 4 niniejszego
opracowania, konieczne jest wzmocnienie konstrukcji poprzez dotozenie i przyspawanie dodatkowych
przekrojow elementow wykazujacych przekroczenie nosnosci.

Podsumowujgc powyzsze wnioski mozna stwierdzi¢, Ze obiekt wykazuje zréznicowany stan techniczny.
Najbardziej niepokojace z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkowania sa przekroczenia
normowych warunkdw nosnosci przez elementy konstrukcji stalowej obiektu. Do wykazanych
obliczeniowo standw awaryjnych nie doszto m.in. dlatego, ze obecnie, w strefie klimatycznej gdzie
Zlokalizowany jest przedmiotowy obiekt, nie wystepujg znaczace grubosci pokrywy $nieznej. Niemnie
jednak, wg opinii autora niniejszego opracowania, nalezy niezwtocznie przystapi¢ do wzmocnienia
istniejacej konstrukcji w obszarze wskazanym w punkcie 5. Wzmocnienia nalezy wykona¢ w oparciu o
projekt konstrukcyjny, wykonany przez osoby uprawnione, ktdry nie jest czescig sktadowa niniejszego
opracowania.

8.1 OPIS IZOLACJI CIEPLNYCH KONSTRUKCJI MUROWYCH

Sciany nadziemne zewnetrzne sali gimnastycznej zaprojektowano jako konstrukcje szkieletowq,
zelbetowa z wypetnieniem pél miedzy zelbetem za pomoca bloczkéw gazobetonowych. . Mury
fundamentowe z bloczka betonowego gr. 38cm ocieplone styropianem grubosci 8 cm metodg ESTICS
(dawniej BSO). Sciany zewnetrzne gr. 36cm z bloczka gazobetonowego ocieplone styropianem gr.
12cm. Jako warstwe izolacyjng zastosowano biaty styropian w ptytach klejony zaprawa klejowg do
murdw, od zewnatrz styropian pokryty zaprawg klejowg z wtopiong siatkg wraz z lekkim tynkiem
cienkowarstwowym typu ,kornik” 1,5 mm. Tynk mineralny, akrylowy, lub mieszany, barwiony w masie.
Generalnie stan samej izolacji jest dos¢ dobry, natomiast sg miejsca, gdzie gtownie wskutek
zawilgocenia doszto do wyptukania zaprawy klejowej pod tynkiem wraz z warstwa tynku zewnetrznego.
Sg widoczne réwniez lokalne wybrzuszenia izolacji wskutek odklejenia sie styropianu od muru, przy
czym styropian nie odpadt poniewaz we wtasciwej pozycji utrzymuje go siatka i tynk.

Badania kamerg termowizyjng nie wykazaty wiekszych wad obserwowanych jako wiekszy przeptyw
ciepta co skutkuje podniesieniem temperatury na zewnetrznej powierzchni tynku.

Prawdopodobnie stosowano kotwienie za pomocg kotkéw do styropianu, aczkolwiek badania kamerg
nie wykazujg punktowych mostkow termicznych.
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8.2 PROPOZYCJA NAPRAWY IZOLACJI ZEWNETRZNEJ NA SCIANACH.
Przeanalizowano trzy warianty naprawy:

1/ Wymiana catej izolacji ze styropianu na nowg — nie wskazana ze wzgledu na znaczny koszt utylizacii
styropianu. Wsp6tczynnik przenikania dla $cian nie bedzie spetniat obecnych norm.

2/ Wymiana uszkodzonych fragmentdw izolacji na nowa — wystapi konieczno$¢ otynkowania lub
pomalowania catej elewacji poniewaz beda sie odrdzniaty fragmenty naprawiane. Wspotczynnik
przenikania dla $cian nie bedzie spetniat obecnych norm.

3/ Pogrubienie izolacji dodatkowg warstwg styropianu (lub wetny mineralnej w pasach ochrony
pozarowej) co umozliwi zaréwno wykonanie prawidtowej, jednolitej warstwy tynku jak i bedzie spetnia¢
aktualng norme wspdtczynnika przenikania. Nalezy zastosowac kotkowanie catej izolacji kotkami z
ukrytymi talerzykami — proponowana warstwa dodatkowej izolacji to 8 cm.

Rekomenduje sie wariant 3 poniewaz mimo najwyzszych kosztéw prowadzi do spetnienia obecnych
norm zatem umozliwia optymalng redukcje zuzycia energii oraz umozliwi uzyskanie najlepszego efektu
estetycznego.

ZESPOL PROJEKTOWY:
funkcja: projektant: nr uprawnien: podpis:
Projektant mgr inZ. spec. konstrukcyjna o
u do projekt
Konstrukcja Andrzej Cempel BN 10.9/24/83 ongrna.ZVz"oﬁS'rﬁ Zakesie | Kowania
robotami bez ograniczen w zakresie
konstrukcyjno-budowlanym
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