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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania,
instalacji chtodzenia oraz wentylacji mechanicznej dla zadania pn. PRZEBUDOWA |
ROZBUDOWA BUDYNKU SOR SZPITALA POWIATOWEGO W STRZELCACH
OPOLSKICH; 47-100 STRZELCE OPOLSKIE, UL. OPOLSKA 36A

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

-demontazu istniejgcej instalacji: instalacja chtodzenia wraz z agregatami zewnetrznymi,
wentylacji mechanicznej

-wykonania instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur PE

-utozenia rurociggow kanalizacji sanitarnej z uzbrojeniem i montaz armatury sanitarnej
-wykonaniu instalacji odprowadzenia skroplin, PVC

-montazu rurociggow, armatury i urzgdzen chtodniczych

-montazu przewodow i armatury wentylacji mechaniczne;j

-montaz rurociggdw, armatury i urzgdzen grzewczych

-badan instalacji sanitarnych

-wykonania izolacji termicznej

-regulacji dziatania instalacji sanitarnych

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami

zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowg, szczegdtowg specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru.



ST.III-1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — ROBOTY INSTALACYJNE WODOCIAGOWE, CPV 45332200-5
Kod CPV: 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.1. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji z rur PEX.
Roboty montazowe instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji c.w.u.
obejmujg przede wszystkim:
-montaz armatury na przewodach
-montaz podejs¢ do armatury w pomieszczeniach sanitarnych,
-préby szczelnosci instalacji wodociggowej
-ptukanie i dezynfekcje przewodoéw wodociggowych
-montaz tulei ochronnych/rur ochronnych przy przejsciu przez przegrody budowlane
-montaz izolacji na przewodach

1.2. Materiaty i urzqdzenia

Materiaty i urzgdzenia uzyte do budowy instalacji wodociggowej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
posiada¢ Aprobate techniczng. Materialy zastosowane do budowy instalacji powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem korozji.

1.3. Sktadowanie

1.3.1. Rury
Rury powinny byé sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy
prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wiekszych od wystajacych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywacé na
przestrzeni otwartej pod wiata, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i bfota,
z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunku w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdéinych
stosow lub pojedynczych rur.

1.3.2. Ksztattki, armatura
Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

1.4. Sprzet

Do przygotowania oraz termicznego taczenia rur nalezy stosowac firmowe urzadzenia
wskazane przez Producenta rur. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi byc¢
sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania wytgcznie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu robdét jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku.



1.5. Transport

Rury, ksztaltki oraz armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byc¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z Srodkow transportowych, lecz
roztadowywac¢ po pochytych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur
oraz armatury nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

1.6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

1.6.1. Roboty przygotowawcze
Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w
budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

1.6.2. Roboty instalacyjno-montazowe - Wymagania ogélne
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.
Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca
specjalistycznego sprzetu (niwelatora, poziomicy lub innego).
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm i nie mogg powodowac¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztaitek, tukow lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie
na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 20, (tangens kata skrzyzowania 0.035).
Przy montazu wszelkiej armatury nalezy scisle przestrzegac¢ zaleceh Producenta.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowej powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg z tym, ze powinny one obejmowac co najmniej:
-badania szczelnosci
-badanie zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
-badanie zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji
-badanie zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywéw zwrotnych
-badanie zabezpieczajgce przed korozjg



1.6.3. Montaz przewodoéw z rur PE

Instalacje wody zimnej i c.w.u. dla potrzeb pomieszczen sanitarnych wykonac¢ z rur PE.

Rury prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w bruzdach s$cianek
instalacyjnych, stosujgc uchwyty do rur zgodnie z zaleceniami producenta. Do kompensacji
przewodow wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur. StosowacC potgczenia rur
poprzez zgrzewanie, potgczenia z armaturg poprzez krééce z nagwintowanymi koncéwkami.
Gestos¢ rozstawu podparé ruchomych i statych, zalezna od $rednicy rury, powinna by¢
zgodna z wytycznymi producenta. Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

1.6.4. Wykonanie podejs¢ czerpalnych i biaty montaz
Podejscia czerpalne wykonac¢ z ksztattek PE odpowiedniej srednicy, zgodnie z dokumentacjg

techniczna.

1.6.5. lzolacja termiczna rur
Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowa, w celu zabezpieczenia
przed wykraplaniem sie wilgoci. Rury wody cieptej izolowac termicznie otulina cieptochronna.
Minimalna grubos¢ izolacji 4mm. Wykonanie izolacji cieplnej przewoddéw nalezy rozpoczgé
po zakonczeniu montazu rurociggéw i po przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci.
Materiat, z ktorego zostanie wykonana izolacja cieplna musi by¢ suchy, czysty i nie
uszkodzony. Powierzchnig, na ktérej wykonywana jest izolacja nalezy oczysci¢ i osuszyc.

Minimalna grubos¢ izolacji dla przewoddw instalacji wody ciepte;j:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/ (m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rbéwna Srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| /2 wymagan z poz. 1-4

S$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w| '/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw




Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodow wody zimnej:

Grubos¢ izolacji o
o wspotczynniku przewodnosci
Lokalizacja przewodu cieplnej rownej 0,04 W/m-K
[mm]
Montowane swobodnie w pomieszczeniach nieogrzewanych 4
Montowane swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych 9
Montowane w kanatach instalacyjnych, bez przewodow 4
wody cieptej lub c.o.
Montowane w kanatach instalacyjnych, razem z przewodami 13
wody cieptej lub c.o.
Montowane w bruzdach sciennych 4
Montowane w zagtebieniach Scian, obok przewoddéw wody 13
cieptej lub c.o.
Montowane w stropie betonowym 4

1.6.6. Prodba szczelnosci instalacji
Instalacje wody zimnej ciepte i cyrkulacji nalezy poddac¢ prébie szczelnosci. Préba
szczelnosci powinna byC przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice
powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie
spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego.
Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnagtrz oczy$ci¢, w czasie
badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosSci.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego
w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego.
Wielko$¢ cisnienia prébnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysoko$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydrauliczne;j.
Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjg¢ rowne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

1.6.7. Podtaczenie instalacji z.w i c.w.u.
Zaprojektowang instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy zasili¢ z istniejgcej
instalacji wodociggowej — wpiecie do instalacji w przestrzeni piwnic lub do istniejgcych
piondw wodociggowych. Do instalacji wigczy¢é sie za pomocg wiasciwe] ksztattki
przejéciowej. Zrédtem ciepta dla c.w.u. s3 istniejgce wezly cieplne w budynku.




1.7. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robot
budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
b) utozenia przewodéw:

-utozenia przewodu na podtozu,

-odchylenia osi przewodu,

-odchylenia spadku,

-zmiany kierunkow przewodéw,

-zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

-kontrola potgczen przewodéw,

- ptukanie sieci,

-badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,
¢) uktadania przewodu w rurach ochronnych
d) wykonanie izolacji termiczne;j rur,
e) szczelnosci przewodu
Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

1.8. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr przewodu wodociggowego dla danej srednicy oraz sztuka lub
komplet zamontowanej armatury i urzgdzen.

1.9. Odbior robot

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét oraz schematow weziéw z domiarem do punktow statych

b) Dziennik Budowy

-dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

-protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i ziemne
itp.)

-protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

-protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu fgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych

-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzgdzen i materiatéw.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej

-protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek
-aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
-protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych
wody ptyngcej w odbieranym przewodzie

-protokoty badan szczelnosci catego przewodu



1.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za metr wodociggu dla danej srednicy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem
i atestami wbudowanych materiatbw na podstawie wynikow pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

1.11 Przepisy zwiqzane

PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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ST.III-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE CPV 45332300-6
Kod CPV: 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

2.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji sanitarnej
obejmujg utozenie rurociggéw z uzbrojeniem i montaz armatury sanitarne;.

Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej obejmujg przede wszystkim:

-demontaz i montaz rur z PVC

-montaz instalacji skroplin z jednostek wewnetrznych i zewnetrznych z rur PVC

-montaz podejs¢ do przyboréw sanitarnych

-podigczenie przyboréw i wpustéw podtogowych

-montaz tulei ochronnych/rur ochronnych przy przejsciu przez przegrody budowlane

-préba szczelnosci instalacji kanalizaciji

2.2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej ST
sa:
-rury kanalizacyjne i ksztattki z PCV,
-wpusty podtogowe wyposazone w syfon,
-syfony umywalkowe/zlewozmywakowe
-miski ustepowe/pisuary
-urzgdzenia grzania/chtodzenia — skropliny odprowadzi¢ z jednostek poprzez zasyfonowanie.
Materiaty stosowane do budowy instalacji powinny by¢é zabezpieczone przed dziataniem
korozji.

2.3. Skladowanie

2.3.1. Rury
Rury kanalizacyjne oraz ksztattki mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej w pozycji lezgcej

spetniajgc wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania.

Wyposazenie sanitarne zlewozmywaki, umywalki i inne oraz armature i urzgdzenia nalezy
sktadowa¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w
pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi, w
trakcie sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowac firmowych urzgdzen wskazanych przez
Producenta rur. Roboty te mozna wykonac recznie.

2.4. Sprzet

Do przygotowania oraz termicznego taczenia rur nalezy stosowac firmowe urzadzenia
wskazane przez Producenta rur. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi byc¢
sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania wytgcznie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu roboét jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku.
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2.5. Transport

Elementy rurowe — elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac¢
przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wyposazenie sanitarne zlewozmywaki, umywalki i inne oraz armature nalezy przewozi¢ w
fabrycznych opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w sposéb zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ recznie.

2.6. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja kanalizacyjna.

2.6.1. Roboty przygotowawcze
Projektowang os przewodu oraz miejsca umieszczenia wyposazenia nalezy wyznaczy¢ w
budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

2.6.2. Roboty instalacyjno-montazowe - Wymagania ogdlne
Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.
Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca
specjalistycznego sprzetu (niwelatora, poziomicy lub innego).
Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztaltek (tukow lub kolan).

2.6.3. Montaz przewodoéw z rur PVC

Umywalki i zlewozmywaki w pomieszczeniach sanitarnych poditgczyé poprzez zasyfonowanie
do odptywow za pomocg rur i ksztattek z PVC. Kierunek przeptywu medium musi by¢ zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Pofgczenia rur przez Kkielichy z
uszczelkami gumowymi. Gestos¢ rozstawu podparé ruchomych zalezna od srednicy rury i
powinna by¢ zgodna z wytycznymi Producenta. W oznaczonych miejscach wykona¢ w
poblizu odgatezien lub przy $cianach konstrukcyjnych tzw. punkty state. Gestos¢ podparé
dostosowa¢ do srednicy rur zgodnie z zaleceniami Producenta. Projektowane wpusty
podiogowe wykona¢ w miejscu prowadzenia projektowanej kanalizacji podposadzkowej w
WC2A oraz wykonaé przebicie przez strop z projektowanego wpustu w toalecie WC3C.
Instalacje wigczy¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej pod stropem w piwnicy.

Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych z rur PVC o srednicach
odpowiednich do srednic rur kanalizacyjnych.

2.6.4. Instalacja odprowadzenia skroplin

W tacach ociekowych central wentylacyjnych, w bloku chtodzenia i zestawu chtodniczego
zamontowane sg kro¢ce odptywowe odprowadzone na zewnatrz centrali. Do kroccéw nalezy
podigczyé syfony odptywowe zapewniajgcy prawidtowy odptyw skroplin i zapobiegajgce
podsysaniu powietrza. Syfony sg dostarczane wraz z centralg. Wymagane jest prawidtowe
zamontowanie pod wzgledem kierunku przeptywu na instalacji skroplin. Do syfonu
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pracujgcego na podcisnieniu nalezy dodatkowo wykona¢ odpowiednio wysokie przytgcze z
dostarczonych rur PCV.

Pa +%

Rys. Nr 37 Syfon pracujacy na nadcisnieniu powietrza P+

Pa-%

Pa;oddsnlenle
X= (H1 0 +10mm

Rys. Nr 38 Syfon pracujgcy na podcisnieniu powietrza P-

Test odptywu:

Po doprowadzeniu wody klimatyzator korzysta z pompy odptywowej. Dziatanie pompy nalezy
sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

-podigczy¢ gtéwng rure odptywowsq i pozostawic I@[\@
ja tam tymczasowo do konca testu

- napetni¢ wodg waz elastyczny i sprawdzic rury odplywowa
pod katem szczelnosci Grigzdo ]

- po wykonaniu wszystkich potgczen Pompa odptywowa {/C’dm’w“ [SKej ziacze

' Polgezenie weia odprowadzaj
elektrycznych sprawdzi¢, czy pompa spustowa \ Uiﬁ;“i*ff,fmﬁ*;dﬁfw
dziata prawidtowo i czy nie hatasuje T\ 1

- po zakonczeniu testu podtgczy¢ waz elastyczny i
spustowy do gniazda odptywowego w jednostce
wewnetrznej

Giowna rura

Taca odptywowa

2.7. Proby szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ przed zakryciem
przewodow. Badanie szczelnosci wykona¢ wodg wodociggowa. Szczelnos¢ podejsé i pionow
odprowadzajgcych Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny przeptyw wody
odprowadzanej z wybranych przyboréw sanitarnych. Badane przewody i ich potgczenia nie
powinny wykazywac przeciekow.

2.8. Kontrola jakosci robot

Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej poprzez poréwnanie cech
materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm
materiatowych.
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Kontroli jako$ci robét nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot
w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektows.

2.9. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego rurociggu kanalizacji sanitarnej lub 1 sztuka lub
komplet zamontowanego wyposazenia i uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:

- m. — rurociagi,

- szt. — armatura,

- kpl. — urzadzenia lub wyposazenie sanitarne.

2.10. Odbior robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-01707.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne. Odbiory czesciowe oraz
wyniki badan sg podstawg do odbioru koncowego.

2.11. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za m wykonanego rurociggu kanalizacji sanitarnej lub sztuke (komplet)
zamontowanego wyposazenia sanitarnego nalezy przyjmowaé zgodnie Dokumentacjg
Projektowg, obmiarem robdt, atestami producentéw materiatdw oraz oceng jakosci
wykonania robat.
Cena wykonania robét obejmuje:

-roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji sanitarnej,

-dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

-utozenie rur wraz z armaturg ,

-montaz wyposazenia sanitarnego (umywalek itp.),

-przeprowadzenie badan laboratoryjnych przewidzianych w specyfikaciji,

-uprzgtniecie miejsca prowadzenia robot

2.12. Przepisy zwiqzane

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogoélne wymagania i badania.

Warunki techniczne i odbioru rurociaggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg

Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

14



ST.III-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — INSTALACJA OGRZEWANIA i CHLODZENIA CPV; 45331210-1
Kod CPV 45331210-1 Instalowanie klimatyzacji

3.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji grzania/chtodzenia z
wykorzystaniem nagrzewnico-chtodnic stanowigcych fabryczne wyposazenie central
wentylacyjnych, potgczonych instalacjg z jednostkami zewnetrznymi typu VRF. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

-montaz rurociggow,

-montaz armatury,

-montaz urzgdzenh chiodzacych

-montaz agregatow chtodniczych

-napetnienie instalacji czynnikiem R410a

-badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji,

3.2. Materialy

Przewody instalacji wykona¢ z bezszwowych rur miedzianych wg PN-EN 12735-1;2002,
preizolowanych, tgczonych lutem twardym. Materiaty uzyte do budowy instalacji chtodzgcych
powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny posiadaC Aprobate techniczng. Materiat rury instalacji
chtodniczej musi by¢ przystosowany dla gazéw chtodniczych R-410A.

Szczegotowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robo6t do PW.

3.3. Sktadowanie

3.3.1. Rury
Instalacja chtodzenia zostanie wykonana z bezszwowych przewoddw miedzianych. Rury

powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Rury powinny
by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncowki zaslepione. Warstwy prostek
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wiekszych od
wystajgcych czesci kotnierza. Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod wiata,
uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota, z podktadach drewnianych.
Wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

3.3.2. Ksztattki, armatura
Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

3.4. Sprzet

Do przygotowania oraz termicznego taczenia rur nalezy stosowac firmowe urzadzenia
wskazane przez Producenta rur. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi byc¢
sprawny technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca
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zobowigzany jest do uzywania wytgcznie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu roboét jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku.

3.5. Transport

Rury, ksztaltki, urzgdzenia grzewczo-chtodzace i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z Srodkow transportowych, lecz
roztadowywaé po pochytych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur
oraz armatury nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan producenta. Ponadto przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Klimatyzatory i
agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.

3.6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja.

3.6.1. Roboty przygotowawcze
Projektowang os przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w
budynku na $cianie w sposob trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

3.6.2. Roboty instalacyjno-montazowe - Wymagania ogdlne

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania odbioru roboét budowlano-montazowych. CZ. |Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i
spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za
pomocg specjalistycznego sprzetu (niwelatora, poziomicy lub innego). Rdznice rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Zatamanie przewodu w planie przy
zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw
lub kolanek. Dopuszczalny kgt w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien
przekraczac¢ 2°, (tangens kata skrzyzowania 0.035).

3.6.3. Montaz przewoddéw rozprowadzajacych
Montaz rur instalacji grzwczo-chtodzgcej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom Il) - Arkady 1988 r.
oraz obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Do kompensacji przewodow wykorzystaé
naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowaé potgczenia rur zgodne z wytycznymi
producenta. Gestos¢ rozstawu podparé ruchomych i statych, zalezna od $rednicy rury,
powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.
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3.6.4. Pozostate roboty wykonawcze instalacji

UtozyC instalacje zgodnie z rzutami i rozwinieciami w dokumentacji technicznej. Rury
prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego — ponizej wentylacji mechanicznej.

Odbiorniki nalezy montowa¢ na systemowych uchwytach, zgodnie z Dokumentacja
Techniczno-Ruchowg urzgdzenia. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe
urzadzenia. Uruchomienia powinna dokonaé¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzgdzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji. Wykonawca musi
posiadac certyfikat uprawniajgcy do pracy z F-gazami.

3.6.5. lzolacja termiczna rur

Zastosowac rure chtodniczg miedziang w otulinie %” (19,05mm) grubos¢ scianki 1mm.
Izolacja jest wysoko elastycznym materiatem o zamknietej strukturze komérkowej na bazie
kauczuku o przewodnosci cieplnej nie wyzej niz 0,035W/m2K o zamknietych porach. Nalezy
zastosowac izolacje o grubosci scianki min. 13mm w pomieszczeniach i 25mm na zewnatrz
budynku. Izolacje nalezy zaktada¢ (nacigga¢ na rury) przed ich zlutowaniem. W miejscach
lutdow izolacje natozy¢ po probie szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelna i
sklejona dodatkowo owinietg tasmg klejacg z PE. Mocowanie obejm z przektadka gumowg
musi by¢ naktadane na szczelng izolacje. Instalacje freonowg z izolacjg prowadzona na
zewnatrz zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Izolacje
termiczng wykonac¢ po uprzednim oczyszczeniu rur. Grubos¢ izolacji zostata okreslona w PB.
Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkdéw, ksztattek i potgczen
przewodow.

Wymagane izolacje cieplne przewoddéw i komponentow:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacii
cieplnej
(materiat 0,035 W/ (m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| /2 wymagan z poz. 1-4

S$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w| '/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rdéznych uzytkownikdw

3.6.6. Wykonanie instalacji freonowej
Rury miedziane powinny byC gtadkie, bez zatamian i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociggi wykona¢ z miedzi chiodniczej
atestowanej, najlepszej jakosci o srednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany
urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogdéw dostawcy systemu
klimatyzacyjnego. Wykonaé¢ potaczenia lutem twardym. Lutowanie wykona¢ w ostonie
atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg powinien by¢ przedmuchany azotem.
Materiaty uzyte muszg gwarantowac¢ szczelnosc¢na freon R410A. Trojniki rozdzielcze
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powinny zosta¢ dostarczone przez dostawce urzgdzeh lub by¢ przez niego zaakceptowane.
Podwieszenie rurociggdéw nie rzadziej niz co 1,5m.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 10mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow z izolacja.

3.6.7. Montaz sterownika
W wyznaczonym miejscu przez inwestora zamontowac sterownik centralny.

3.6.8. Montaz instalacji odptywu skroplin

W tacach ociekowych central wentylacyjnych, w bloku chtodzenia i zestawu chtodniczego
zamontowane sg kro¢ce odptywowe odprowadzone na zewnatrz centrali. Do kroccéw nalezy
podigczyé syfony odptywowe zapewniajgcy prawidtowy odptyw skroplin i zapobiegajgce
podsysaniu powietrza. Syfony sg dostarczane wraz z centralg. Wymagane jest prawidtowe
zamontowanie pod wzgledem kierunku przeptywu na instalacji skroplin. Do syfonu
pracujgcego na podcisnieniu

nalezy dodatkowo wykona¢ odpowiednio wysokie przytacze z dostarczonych rur PCV.

Pa+%

Papndﬂsnlenle
X= MT 0 +10mm

Rys. Nr 38 Syfon pracujgcy na poddisnieniu powietrza P-

Szczegdty wykonania instalacji odprowadzenia skroplin podano w punkcie 2.6.3. niniejszej
Specyfikacji Techniczne;.

3.7. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robé6t budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:
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a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

b) materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

c) utozenia przewodow:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkoéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczeh przewodow,

d) uktadania przewodu w rurach ochronnych

€) wykonanie izolacji termicznej rur,

f) szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.

3.8. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr przewodu instalacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub
komplet zamontowanej armatury lub urzgdzenia grzewczego.

3.9. Odbior robot

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét

b) Dziennik Budowy

c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

d) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne
itp.)

f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

g) Protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu fgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych

h) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatéw.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia

usterek

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i

uzupetnienia

- protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu

- protokoty badah szczelnosci catego przewodu

3.10. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za metr rurociggu dla danej Srednicy oraz za sztuke zamontowanej armatury lub
urzgdzenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatéw na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania,

urzadzen i armatury,

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie,

- montaz armatury, zaworéw, odpowietrznikéw, manometréw itp.,
- montaz urzadzen

- wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,

- oznaczenie rurociggow,

- wigczenie instalacji do zrédta zasilania czyli wezia cieplnego

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych przewidzianych w specyfikaciji,
- oznakowanie uzbrojenia,

- uprzatniecie miejsca prowadzenia robot i wywoz gruzu i zbednych materiatow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

3.11. Przepisy zwiqgzane

PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, Srednice nominalne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.
PN-84/H-7422 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

Przeznaczenia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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ST.III-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV; 45331100-7

Kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
plaszczyznowego

4.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego
ogrzewania ptaszczyznowego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:

-demontaz istniejgcej instalacji i grzejnikow

-montaz rurociggow,

-montaz armatury,

-montaz urzadzen grzejnych,

-badania instalaciji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji.

4.2. Materialy

Materiaty uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
posiada¢ Aprobate techniczng. Do budowy instalacji nalezy wykorzystaé¢ rury PE-X/AL/PE-X.
Szczegotowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robot do PB.

W instalacji zastosowano grzejniki ogrzewania ptaszczyznowego rozprowadzone w uktadzie
rozdzielaczowym.

4.3. Sktadowanie

4.3.1. Rury
Rury powinny byé sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy

prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wiekszych od wystajacych czesci kotnierza. Rury mozna przechowywac na przestrzeni
otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota, z podktadach
drewnianych. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w
sposob zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.

4.3.2. Ksztattki, armatura
Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

4.4. Sprzet

Do przygotowania oraz termicznego taczenia rur nalezy stosowac firmowe urzadzenia
wskazane przez Producenta rur. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi byc¢
sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania wylgcznie sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu roboét jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku.
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4.5. Transport

Rury, ksztattki, grzejniki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byc¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie
z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie
wolno zrzuca¢ z s$rodkdéw transportowych, lecz roztadowywaé po pochytych legarach.
Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur oraz armatury nalezy sScisle przestrzegaé
wymagan producenta. Ponadto przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach
transportowych nalezy przestrzegaC przepisow aktualnie obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowymi kolejowym.

4.6. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja centralnego
ogrzewania grzejnikowego.

4.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w
budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

4.6.2. Roboty instalacyjno-montazowe - Wymagania ogélne

Przewody centralnego ogrzewania nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. CZ. |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy
kontrolowa¢ za pomocg specjalistycznego sprzetu (niwelatora, poziomicy lub innego).
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm i nie mogg powodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Zatamanie przewodu w planie
przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek,
tukéw lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien
przekraczac¢ 2°, (tangens kata skrzyzowania 0.035).

4.6.3. Montaz przewodow rozprowadzajacych

Montaz rur instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom Il) - Arkady 1988 r.
oraz obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Instalacja ogrzewania z obiegiem
wymuszonym, dwururowym zasilana bedzie w ciepto z wezta cieplnego zlokalizowanego w
piwnicy budynku. Przejscia przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z rur PCV o
odpowiednich $rednicach (dwie srednice wieksze od srednicy rurociggu). Rozprowadzenie
czynnika grzewczego c.o. do projektowanych odbiornikéw odbywaé sie bedzie rurami ze stali
weglowej prowadzonymi po wierzchu scian lub rurami wielowarstwowymi systemowymi w
izolacji termicznej, prowadzonymi do grzejnikow. Do kompensacji przewodéw wykorzystaé
naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowaé pofgczenia rur zgodne z wytycznymi
producenta. Gestos¢ rozstawu podparé ruchomych i statych, zalezna od $rednicy rury,
powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.
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4.6.4. Pozostate roboty wykonawcze instalacji c.o.

UtozyC instalacje z zgodnie z rzutami i rozwinigeciami w dokumentacji technicznej. Rury
prowadzi¢ natynkowo i w posadzkach zachowujgc spadek w kierunku zrédta ciepta. Rury
izolowac¢ otulina cieptochronna.

Grzejniki ptaszczyznowe do podtogi nalezy mocowac przy pomocy systemowych mocowan,
zgodnie z instrukcjg producenta systemu.

4.6.5. lzolacja termiczna rur

Wykona¢ izolacje termiczng rur oktadzing z pianki polietylenowej po uprzednim oczyszczeniu
rur i zabezpieczeniu antykorozyjnym. Grubos$¢ izolacji zostata okreslona w PB. Izolacje
nalezy wykonac¢ na catej powierzchni prostych odcinkow, ksztattek i potgczeh przewodow.
Rury prowadzone w bruzdach izolowa¢ prefabrykowang otulina z pianki polietylenowej
laminowanej z zewnatrz folig polietylenowg o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi.

4.6.6. Proba szczelnosci instalacji

Instalacje przed zamontowaniem grzejnikdw nalezy poddac¢ prébie szczelnosci. Proba
szczelnosci powinna by¢é przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
Warunkach technicznych wykonania odbioru robo6t budowlano-montazowych. Cz. |Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Szczelnosci odcinka przewodu bez wzgledu na srednice
powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie
spadato w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego. Przed hydrauliczng probg
szczelnosci przewody nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ dostep
do ztgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dtugosci powinien by¢é zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjaé
wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego:
Wielko$¢ cisnienia probnego powinna by¢ zgodna z Warunkami technicznymi wykonania
rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wysokos¢
cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
prébne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyjg¢ réwne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu. Po zakonczeniu budowy
przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac¢ jego ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Préby i regulacje instalacii:

a) préba szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania,

b) ptukanie instalacji CO,

¢) proba i regulacja dziatania instalacji centralnego ogrzewania na goraco.

4.6.7. Podtaczenie instalacji centralnego ogrzewania.
Zrodtem wody grzewczej o parametrach 40/33,2°C bedzie pompa ciepta typu
powietrze/woda.
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4.6.8. Odpowietrzenie i odwodnienie
W projektowanej instalacji c.o. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych. Odwodnienie pionéw poprzez istniejgce zawory podpionowe.

4.7. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

) utozenia przewodow:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczeh przewodow,

d) uktadania przewodu w rurach ochronnych

e) wykonanie izolacji termicznej rur,

f) szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodno$ci

i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.

4.8. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr przewodu instalacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub
komplet zamontowanej armatury lub grzejnika.

4.9. Odbior robot

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

b) Dziennik Budowy

¢) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz roboét (roboty przygotowawcze i ziemne
itp.)

f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

g) Protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu tgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych

h) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatéw.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia

usterek
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- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia

- protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu

- protokoty badanh szczelnosci catego przewodu

4.10. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za metr rurociggu dla danej srednicy oraz za sztuke zamontowanej armatury lub
urzgdzenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatéw na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania,
grzejnikow i armatury,

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,

- montaz armatury, zaworéw, odpowietrznikéw, manometrow itp.,

- montaz grzejnikow ptytowych

- wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,

- przeprowadzenie ptukania instalacji,

- oznaczenie rurociggow,

- wigczenie instalacji do zrédta zasilania, czyli wezta cieplnego

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych przewidzianych w specyfikaciji,

- oznakowanie uzbrojenia,

- uprzatniecie miejsca prowadzenia robot i wywoz gruzu i zbednych materiatow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

4.11. Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzgdzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, $rednice nominalne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.
PN-84/H-7422 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
Przeznaczenia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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ST.III-5 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ, CPV 45331210-1
Kod CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji

5.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wentylacji
mechanicznej, w zakresie przebudowy i rozbudowy instalacji wentylacyjnych uktadow
nawiewno-wywiewnych obstugujgcych pomieszczenia obiektu, tj:

-demontaz urzgdzen wentylacyjnych

-demontaz instalacji wentylacji mechanicznej

-demontaz anemostatéw wentylacyjnych

-montaz instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej

-montaz urzgdzen wentylacyjnych (centrale wentylacyjne, wentylatory)

-montaz czerpni i wyrzutni projektowanych systemow wentylacyjnych

5.2. Materialy

Materiaty uzyte do budowy instalacji wentylacji powinny spetniaC warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadaé
Aprobate techniczng. Szczegdtowe zestawienie materialowe znajduje sie w przedmiarze
robot. Wyboru konkretnego typu materiatu oraz jego producenta dokonuje Kierownik sposrod
przedstawionych przez Wykonawce propozyciji.

5.3. Wentylacja mechaniczna

Przewody wentylacyjne

Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen zamontowanych w przewodach, takich jak:
przepustnice, nagrzewnice, filtry, urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia
przeptywu. Przewody powinny mieC przekrdj poprzeczny wynikajacy z obliczen dla
przewidywanych przeptywdw powietrza. Materiaty przewodéw lub sposéb zabezpieczenia ich
powierzchni powinny by¢ dobrane odpowiednio do wtasciwosci majgcego nimi przeptywacé
powietrza oraz do warunkéw wystepujgcych w miejscu ich zamontowania. Przewody
wykonane z blachy nie powinny wykazywac ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy
podporami lub 20 mm, dopuszczajgc nizszg z tych wartoéci, oraz nie wykazywaé odksztatcen
ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne. Przewody instalacji wentylacji mechanicznej
wykona¢ w klasie B szczelnosci. Ponadto przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo. Instalacje wentylacji
mechanicznej powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane w miejscach
umozliwiajgcych regulacje instalacji, a takze odciecia doptywu powietrza zewnetrznego i
wyptywu powietrza wewnetrznego.

Urzadzenia wentylacyjne uktadéw nawiewno-wywiewnych

Sposob montazu central wentylacyjnych powinien zabezpieczac przed przenoszeniem drgan
na konstrukcje budynku. Potgczenie central wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinno by¢ wykonane za pomocg elastycznych elementéw tgczgcych.
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e Centrala wentylacyjna NW1 i NW3 — montaz na poziomie dachu

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w sekcje:
Strona nawiewna:

- wlotowa z przepustnicami,

- filtraciji,

- odzysku ciepta w wymienniku przeciwprgdowym

- wentylatorowa

- nagrzewania (nagrzewnica elektryczna - szczytowa)
- ogrzewania / chtodzenia (nagrzewnico-chtodnica freonowa)
Strona wywiewna:

- wylotowa z przepustnicami,

- wentylatorowa

- odzysku ciepta w wymienniku przeciwprgdowym

¢ Centrala wentylacyjna NW2 — wentylatorownia (podwieszenie pod stropem)

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w sekcje:
Strona nawiewna:

- wlotowa z przepustnicami,

- filtraciji,

- odzysku ciepta w wymienniku przeciwprgdowym

- wentylatorowa

- nagrzewania (nagrzewnica elektryczna - szczytowa)
- ogrzewania / chtodzenia (nagrzewnico-chtodnica freonowa)
Strona wywiewna:

- wylotowa z przepustnicami,

- wentylatorowa

- odzysku ciepta w wymienniku przeciwprgdowym

Nagrzewnica elektryczna w centrali NW1, NW2, NW3

Nalezy zasili¢ nagrzewnice w energie elektryczng z wtasciwej rozdzielni elektrycznej w
budynku, po wczesniejszym zweryfikowaniu stanu technicznego rozdzielni i dostepnych
gniazd zabezpieczen.

Nagrzewnico-chtodnica freonowa w centrali NW1, NW2, NW3

Do nagrzewnico-chtodnicy nalezy doprowadzi¢ czynnik chtodniczy z agregatéw
projektowanych na zewnatrz budynku. Zaprojektowano instalacje gazowg z czynnikiem
R410A. Instalacje prowadzi¢ wg punktu 3.6.5.

Urzgdzenie do odzysku ciepta w centrali NW1, NW2, NW3

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
w przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposob. Poniewaz czystosé wymiennikéw do odzysku ciepta jest
istotna gtéwnie z powodu koniecznos$ci utrzymywania mozliwie wysokiej sprawnosci odzysku
ciepta, stad tez urzadzenia te nalezy chroni¢ stosujac filtry powietrza o klasie czystosci nie
nizszej niz EU4. Wymiennik powinien by¢ wyposazony w uktad przeciwszronieniowy, ktory
zabezpieczy urzgdzenie przed skutkami nadmiernego wychtodzenia sie czesci wywiewne;j.

27



Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Wkiady filtrujgce nalezy
montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed
zabrudzeniem.

Warunki lokalizacji czerpni i wyrzutni

Czerpnie oraz wyrzutnie dachowe powinny by¢é zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi i dziataniem wiatru. Lokalizacja wg. projektu instalacji wentylacji. Na kanale
czerpnym i wyrzutowym zamontowaé nalezy przepustnice, wyposazone w sitowniki ze
sprezynowym mechanizmem samopowrotnym (230V).

Odprowadzenie skroplin

W tacach ociekowych bloku chtodzenia i zestawu chtodniczego zamontowane sg krééce
odptywowe odprowadzone na zewnatrz centrali. Do kroccéw nalezy podtgczy¢ syfony
odptywowe zapewniajgcy prawidtowy odptyw skroplin i zapobiegajgce podsysaniu powietrza.
Syfony sg dostarczane wraz z centralg. Wymagane jest prawidlowe zamontowanie pod
wzgledem kierunku przeptywu na instalacji skroplin. Do syfonu pracujgcego na podcisnieniu
nalezy dodatkowo wykona¢ odpowiednio wysokie przytacze z dostarczonych rur PCV.

Pa +%

pa;oddsnlenle
X= MT 0 +10mm

Rys. Nr 38 Syfon pracujacy na podcisnieniu powietrza P-

5.4. Sktadowanie
Przy sktadowaniu materiatow i urzgdzen nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta.
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5.5. Sprzet

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Sprzet wykorzystywany przez
Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
BHP. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania wytgcznie sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu robét jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku.

5.6. Transport

Kanaly, ksztattki, kratki anemostaty i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Kanaty
powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek kanatow i ksztattek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie. Elementdéw sieci wentylacyjnej nie wolno
zrzucac¢ z srodkéw transportowych, lecz roztadowywaé po pochytych legarach lub recznie.
Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur oraz armatury nalezy Scisle przestrzegaé
wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

5.7. Wykonanie robot

5.7.1. Wykonanie przewodéw wentylacyjnych
- Powierzchnie przewodow powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych (np.
ocynkowania) nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506
- Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN - B -
76001.
- Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN— B — 03434.
- Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN — B— 76002.

5.7.2. Montaz przewodow wentylacyjnych

- Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréod budynkéow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm.

- Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

- |zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

- Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

- Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

- Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelnosé, wtasnosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé¢ konstrukciji.

- Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

- Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Przewody wentylacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych. CZ. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe oraz COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢é dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek.

Kanaty nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno polegac¢ na opisie kanatow np. N —
nawiew, a takze naklejeniu lub pomalowaniu paska czerwonego lub niebieskiego dla
odrdznienia nawiewu i wywiewu.

5.7.3. Elementy nawiewne, wywiewne

- Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoécig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

- Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

- W przypadku fgczenia nawiewnikdéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodoéw,

- stosowac przewoddéw dtuzszych niz 5 m.

- Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia przegrody.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

5.8. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest metr przewodu instalacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub
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komplet zamontowanych urzgdzen (anemostaty, centrala). Obmiar wykonanych robot
przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac.

5.9. Odbior roboét

a) Odbior czesciowy

o Odbior czesciowy obejmuje prébe szczelnosci kanatdw wentylacyjnych oraz
rurociggow przed ich zaizolowaniem

e Odbiorowi cze$ciowemu nalezy podda¢ elementy urzgdzen instalacji, ktérych w
wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

e Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony
protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy

b) Odbidr koncowy
Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarébwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalaciji.

Badanie ogdlne:

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzagdzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

Badanie sieci przewoddw.

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowsa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow.
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
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5.10. Podstawa ptatnosci
Zasady pfatnosci, za wykonane prace, bedg zgodne z zasadami w Specyfikacji ogéinej.

5.11. Przepisy zwiqgzane

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kolowym do wentylacji ogéine;
PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodédw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U)

Wentylacja budynkéw. Elementy kohAcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzeh
wentylacyjnych kofhcowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalaciji
wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 13182:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002

Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do klasyfikacji konstrukcyjnej
PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie
PN-ISO 6242-2:1999

Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczgce czystosci powietrza
PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
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PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-92/M-52030

Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia

Dz.U.Nr 75

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 109, poz. 1156

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 7 kwietnia 2004r . zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U.z 2003 r. Nr 207

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

M.P. Nr 252z 1986 r

Zarzagdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia
18.07.1986 r. w sprawie ogdlnych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych

M.P.Nr8 2z 1989 r.

Zarzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 13.03.1989 r. w sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen i instalacji energetycznych
Dz.U.Nr44 z 31.12.1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 29.12.1988 r. w sprawie wykonania niektérych przepisow
ustawy o dozorze technicznym

Dz.U.Nr14 z1970r.

Rozporzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 9.05.1970 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
w zaktadach przy urzadzeniach energetycznych

Dz.U.Nr13z10.04.1972r.

Rozporzagdzenie Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z dnia

23.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych
INSTAL wrzesien 2002

COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI
WENTYLACYJNYCH

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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