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ST INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE
kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji wodnych i kanalizacyjnych w tym instalacji odprowadzenia skroplin oraz
wewnetrznej instalacji hydrantowej a takze wymiany pozioméw wodociggowych w kanale
technologicznym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonania instalacji wodociggowej, hydrantowej (wewnetrznej
wodociggowej instalacji przeciwpozarowej) i kanalizacyjne;.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ réwniez wymagania w stosunku do
elementow instalaciji, ktore nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie nowej instalacji wodociggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej w
obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz rurociggow,

- montaz armatury, w tym armatury czerpalnej, montaz i podtgczenie urzadzen,

- montaz i podtgczenie przyboréw sanitarnych, badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej, regulacja dziatania instalac;ji.

Zakres iloSciowy robét okreslajg przedmiary stanowigce zatgcznik do niniejszej
specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa

Ukfad potgczonych przewoddw, armatury i rzgdzen stuzgcy do zaopatrywania budynku w
zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania okreslone Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19
listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od wlotu sieci
wodociggowej do budynku do punktéw czerpalnych.

Instalacja wodociggowa wody cieplej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej w czesci od urzgdzenia do
przygotowania cieptej wody do punktéw czerpalnych.

Cisnienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) ci $nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
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projektowej, ktére niemo ze byC przekroczone w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢
zachowanie zaktadanej trwatosci instalaciji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢
zachowanie zaktadanej trwatosci instalaciji.

Scieki

Wody zuzyte - w szczegodlnosci na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe a takze inne
wody zanieczyszczone wymienione w art. 2 pkt. 8 Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej,
powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych
oraz Scieki o zblizonym sktadzie pochodzgce z tych budynkdw.

Scieki czarne
Scieki zawierajgce fekalia i mocz.

Instalacja kanalizacyjna

Ukfad potaczonych przewoddw wraz z przyborami i urzgdzeniami sanitarnymi, i wpustami,
umozliwiajgcy odprowadzenie Sciekdbw z budynku do przykanalika (przytgcza
kanalizacyjnego).

Podejscie kanalizacyjne
Przewdd taczacy przybor lub urzgdzenie sanitarne z pionem lub poziomem.

Pion kanalizacyjny (przewod spustowy)

Pionowy przewdd odprowadzajgcy $cieki z przyboréw i urzadzen sanitarnych do poziomu
lub pionowy przewdd odprowadzajgcy wody opadowe i roztopowe z rynien, i/lub wpustow
dachowych, i balkonowych do poziomu lub bezpo $rednio na powierzchnie terenu.

Poziom kanalizacyjny (przewod odpltywowy)

Przewdd odprowadzajgcy Scieki, utozony ze spadkiem w obrebie budynku lub poza
budynkiem w ziemi, do ktérego pod tgczone sg piony oraz przybory i urzgdzenia sanitarne
na najnizszej kondygnacji, albo piony sciekdw opadowych i roztopowych.



Odsadzka
Czes¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od kierunku pionowego.

Czyszczak (rewizja)
Element szczelnie zamykany umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego.

Przewdd wentylacyjny
Przewdd doprowadzajgcy powietrze do instalacji, zapobiegajgcy powstawaniu
podcisnienia w instalacji kanalizacji grawitacyjne;.

Pion wentylacyjny
Przedtuzenie pionu kanalizacyjnego na odcinku od najwyzszego podejscia
kanalizacyjnego do wywiewki kanalizacyjnej zlokalizowanej ponad dachem.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w
punkcie 9 niniejszej specyfikaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i
urzadzen przez inne materialy/urzgdzenia o poréwnywalnych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzgdzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatéw i urzadzeh, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszgcymi potrzebnymi do wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do za fozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi wiasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalacji. Zakres ten obejmuje w szczegolnosci lecz nie jedynie
(nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach
instalacji):

- Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

- Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéow instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementéw instalaciji.

- Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiarow
podawanych na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

- Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow.

- Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

- Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiardow przeptywdw, wydatkdw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomow gtosnosci oraz analiz wody).

- Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiarow parametrow dziatajgcych
instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametréw
pracy).

- Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wiadze lub instytucje.




- Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich witadz lub instytucji.

- Wspotprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie
wyposazania wzorcowych pomieszczen.

- Przedstawienie, na zgdanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia prébek
stosowanych materiatéw, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji, je zeli jest to
wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

- Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

- Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

- Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otwordw /przebié, do przeprowadzenia instalacji, w scianach zelbetowych do wielkosci 200
x 200 mm /lub 200 mm, oraz odpowiednich otworow w scianach niekonstrukcyjnych.

- Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzgadzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod
urzgdzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te muszg by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdélnych
robét budowlano-konstrukcyjnych.

- Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsc instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztukg budowlang.

- Wpykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami
technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejsS¢ (odpowiedni
sposo6b montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢
przewodow instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

- Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz
drgan spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce,
ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, tgczniki
elastyczne przewoddéw rurowych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i
ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej
konstrukcji urzadzen i elementow instalacji sanitarnych, oraz zastosowanie odpowiednich
rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu. Wszelkie punkty styku
instalacji z konstrukcjag budynku muszg by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

- Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegolnosci
zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikdw, czujnikdéw (temperatury, cisnienia,
etc.) urzgdzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry, manometry, etc.), montaz zaworow
automatycznej regulacji, armatury i urzgdzen zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa,
reduktory cisnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazgcych sieci przewodow jak
przepustnice, zawory réwnowazgce, etc. , przejscia przez przegrody budowlane,
atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

- Oznaczenie wszystkich rurociggdéw (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujgcych kierunek
przeptywu w przewodach.

- Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

- Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegolinych instalacji, jak i ich elementow
w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw
urzadzen.

- Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym
sie stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji
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dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w
stropach podwieszonych).

- Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegolnosci:

- Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego

- Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na
podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami,
przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie przewodow i
usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a takze
aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatdw i urzgdzen,

- Peing liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow (producentdow) urzgdzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

- Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi i zaworami rOwnowazgcymi z
kré¢cami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami
oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

- Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji, w stosunku do ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentow,
- Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zardbwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnosnych serwisow),

- Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty
i oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzgdzen, gtdwnej armatury przy pomocy szyldéw grawerowanych
w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie
pozostate przekazywane dokumenty powinny zostaC przekazane w jezyku polskim, w
formie spéjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami
umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawarto$ci poszczegolnych elementow tych
opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ograniczac do zbioru instrukcji obstugi
poszczegolnych urzgdzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji mogg byC stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody

Piony i podejscia kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ z rur PP niskoszumowych natomiast
poziomy z rur litych PVC.

Instalacje hydrantowg wykonano z rur i ksztaltek stalowych, ocynkowanych w
samoczynnych sieciach przeciwpozarowych.

Poziomy (rozprowadzenie) instalacji wody uzytkowej (zimnej i hydrantowej) wykonac¢ z rur
i ztgczek ze stali nierdzewnej 316L, natomiast instalacje lokalne oraz wody cieptej i
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cyrkulacji oraz podejscia od zawordw odcinajgcych z rur wielowarstwowych PEx/AI/PEX.

Podejscia kanalizacyjne do przyborow zlokalizowane ponad podiogg kondygnaciji
nadziemnych nalezy wykonaé z rur i ksztaltek kanalizacyjnych, kielichowych 2z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z polipropylenu z kompletem materiatow
uszczelniajgcych i montazowych. Potgczenia uszczelniane przy pomocy pierscienia
gumowego o odpowiedniej srednicy. Bosy koniec, sfazowany pod katem 15 .. 20° nalezy
wsuwacé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim a
podstawg kielicha wynosita 0,5 .. 1,0cm.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systemow
zamocowan. Nalezy stosowaC obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o
konstrukcji zapewniajgcej odizolowanie przewodow od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rury kielichowe pod kielichem.
Mocowanie pionébw u podstawy w sposéb zabezpieczajgcy przed powstawaniem
uszkodzen spowodowanych energig przeptywajgcych sciekow.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej
jedno mocowanie state (w postaci obejmy do rur do punktéw statych), zapewniajgce
przenoszenie obcigzen. Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny byc¢
mocowane niezaleznie. Przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce
do czyszczenia przewoddéw. Czyszczaki na pionach nalezy zastosowa¢ na najnizszej
kondygnacji oraz w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw.
Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce fatwg eksploatacje, lecz
utrudniajgce dostep osobom niepowotanym. Przewody kanalizacyjne poziome nalezy
réwniez wyposazyC w rewizje usytuowane w odpowiednich miejscach. Dodatkowo nalezy
zainstalowaC czyszczaki przy wyjsciach przykanalikow, jesli nie zostaty na nich
zainstalowane studnie rewizyjne (patrz projekt sieci zewnetrznych).

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomow) nalezy wykonaé za pomocg trojnikow
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45%. Nie dopuszcza sie stosowania czwornikdw na
przewodach poziomych.

Instalacje wody zimnej i cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac z rur i ksztattek, posiadajgcych
wymagane atesty. Przewody nalezy zaizolowaé izolacjg termiczng i wyposazy¢ w
armature zaporowa, regulacyjng, zabezpieczajgca, zwrotng, odwadniajgcg, etc., i komplet
materiatdw montazowych i uszczelniajgcych.

Potgczenia gwintowe w/w ksztattek nalezy uszczelniaC przy uzyciu elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych. Przewody nalezy zabezpieczyc
przed powstawaniem nadmiernych naprezen spowodowanych wydtuzeniami termicznymi
zgodnie z wytycznymi producenta przewoddéw (np. przez zastosowanie odpowiednich
kompensatorow lub samokompensacije).

Przewody instalacji hydrantowej, przewody rozprowadzajgce stalowe wody zimnej
(wszystkie przewody instalacji wodociggowej wykorzystywanej takze do celow
przeciwpozarowych oraz odcinki wspdlne instalacji wodociggowej i hydrantowej) nalezy
wykona¢ z rur stalowych, instalacyjnych, srednich, ocynkowanych, spetniajgcych
wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a dla srednic powyzej DN80 PN- 80/H-74219,
taczonych przy pomocy ocynkowanych tgcznikow gwintowanych z zeliwa ciggliwego, o
potgczeniach uszczelnianych przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajgcych. Ksztattki ocynkowane z zeliwa ciggliwego.

Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i $ciany bedgce
oddzieleniami przeciwpozarowymi, nalezy wyposazy¢ w kotnierze peczniejgce, kasety,
lub/i masy ochronne dla matych $rednic przewoddéw zaleznie od odpornosci ogniowej
przegrody.



Przytagcza instalacyjne do budynku, przechodzgce przez $ciane zewnetrzng nalezy
wyposazy¢ w tuleje gazoszczelne.

Przewody stalowe przy przejSciach przez stropy i Sciany stref pozarowych uszczelnic
masami ogniochronnymi zgodnie z aprobatg producenta.

2.1.2. Izolacja i ogrzewanie przewodow.

Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zaréwno wody zimnej, wody cieptej
jak i cyrkulacji) nalezy zaizolowa¢ termicznie elastyczng izolacja z wyttaczanego
polietylenu o zamknietej strukturze komérkowej oraz z prefabrykowanych otulin z wetny
mineralnej w ostonie folii aluminiowej. Grubos¢ izolacji wg PN . 1zolacje nalezy wykonaé z
uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Przewody stalowe wody zimnej oraz przewody instalacji hydrantowej w ktérych w
warunkach normalnej eksploatacji (poza przypadkiem uzycia hydrantéw) wystepuje
przeptyw wody nalezy zaizolowac izolacjg przeciwroszeniowa.

2.1.3. Armatura instalacyjna i urzadzenia

Zawory odcinajgce na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach
technicznych 1 w przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste,
systemowe, dla $rednic, dla ktérych nie sg produkowane zawory systemowe: zawory
grzybkowe, mosiezne, chromowane, o potgczeniach gwintowanych z wyposazeniem
dodatkowym: dwuztgczkami gwintowanymi mosieznymi, chromowanymi. Z kompletem
materiatdw montazowych i uszczelniajgcych.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajgce grzybkowe (korpus zeliwny,
ocynkowany), o potgczeniach kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z
przeciwkotnierzami gwintowanymi, zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu
dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, srubami,
nakretkami, z kompletem materiatbw montazowych i uszczelniajgcych.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne z korpusem zeliwnym,
ocynkowanym, o potgczeniach gwintowanych, z dwuzigczkami gwintowanymi z zeliwa
ciagliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materiatéw uszczelniajgcych i montazowych.
Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowaé zawory
Srubunkowe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia musza
by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdot i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowaC sie do wymagan i
wytycznych producentéw materiatéw i urzgdzen.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
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zanieczyszczenia.

4.2. Armaturai przybory sanitarne

Przew6z armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych (,,biaty montaz") powinien odbywaé
sie krytymi srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature, fgczniki i
materiaty pomocnicze nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.3. Izolacja termiczna i zimnochronna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sSposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okre$lonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z
Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, niniejszej
specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci
montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewniC spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepiséw sanitarnych, przepisbw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujgcy sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywa¢ je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do
montazu takich instalacji (np. samonosne kanaty instalacji oddymiajgcej lub izolacje
ogniowe).

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢
odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze przewodéw wolne byto od
wszelkich zanieczyszczenh lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robdét, ktére mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac
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zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg
posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg byC zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). Wykonawca jest zobowigzany do wydania
wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie
ich przez wykonawce budowlanego. Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i
podwiesza¢é na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajgcy
zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem
powierzchni przewoddéw o Scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych lub
izolacji termicznej podtynkowej.

Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezgco
sprawdzaé w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powiokg
zabezpieczajgca, nalezy pokry¢ powitoka malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta
(r6zne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy
zastosowaC powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajgce odpowiednig trwatosc oraz estetyke instalaciji.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzeh powinien odpowiadaC co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych. Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéw z przewodami
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Zamocowanie urzgdzen i elementéw by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

5.1.1. Instalacja wody zimnej:

Wysokos¢é zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami sanitarnymi powinna by¢
zgodna z PN-81/B-10700.02. Os armatury czerpalnej powinna ustawi¢ na osi symetrii
przyboru. Przy zlewach i umywalkach zastosowacC baterie stojgce natomiast przy
komorach gospodarczych baterie scienne.

W celu ochrony wody pitnej przed mozliwoscig skazenia wtoérnego, tzn. skazenia
spowodowanego przeptywem zwrotnym na podejsciach do zaworow ze zigczkg nalezy
zamontowac izolator przeptywdw zwrotnych.

Instalacja zimnej wody zapewnia doprowadzenie wody do poszczegdinych punktow
czerpalnych o cisnieniu nie przekraczajgcym 0,6 MPa i nie mniejszym niz 0,05 MPa.
Rurociggi wody zimnej nalezy izolowa¢ przeciw wilgotnosciowo otulinami z pianki
poliuretanowej o grubosciach zgodnych Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. nr 75 poz. 690, z p6zn. zm. Nalezy zapewni¢ armature odcinajgcg na
kazdym z pionéw wodnych.

Prowadzenie przewodow wg rysunkow technicznych podanych w projekcie wykonawczym.

5.1.2. Instalacja wody cieptej:

Zrédlem cieptej wody bedzie istniejgcy wezet ciepiny zasilany z sieci miejskiej. W celu
unikniecia wychtodzenia cieptej wody w przewodach - projektuje sie cyrkulacje.
Prowadzenie przewodow wg rysunkow technicznych podanych w projekcie wykonawczym.
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Instalacje cieptej wody uzytkowej zaprojektowano z rur wielowarstwowych z tworzywa
sztucznego z wkitadkg antydyfuzyjng. Uktad prowadzenia przewodoéw wody cieptej jest
analogiczny jak wody zimnej. Instalacja doprowadza wode do poszczegdlnych punktow
czerpalnych o cisnieniu nie przekraczajgcym 0,6 MPa i nie mniejszym niz 0,05 MPa.
Rurociggi izolowac¢ cieplnie wg wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami.

Instalacja wodociggowa cieptej wody umozliwia przeprowadzanie ciggtej lub okresowej
dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody
dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatoéci instalacji i zastosowanych w niej wyrobdow.
Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w
punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.
Nakazuje sie podejmowanie dziatah w celu ograniczania zagrozenia skazenia wody
bakteriami Legionella.

5.1.3. Instalacja kanalizaciji:

Scieki sanitarne odprowadzane bedg przykanalikami fil60 PCV do istniejgcych
studzienek, a nastepnie do sieci kanalizacji sanitarne;.

Poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzkami, natomiast lokalizacje pionéw podano
na rzutach. Poziomy kanalizacyjne wykonac z rur litych PVC do kanalizacji zewnetrznej. W
pomieszczeniach zastosowac rury do kanalizacji wewnetrznej niskoszumowe;j.

Miedzy zewnetrzng $ciankg rury, a obejmg stosowac podkfadki elastyczne. Przewody
kanalizacyjne uktada¢ w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy wykonac z rur PVC
do kanalizacji wewnetrznej, natomiast poziomy z rur kanalizacyjnych grubosciennych PVC
do kanalizacji zewnetrznej. Prowadzenie przewoddéw, srednice pokazano na rzutach
kondygnaciji.

Przyptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej: Przeptyw obliczeniowy w instalacji
kanalizacyjnej okreslono w oparciu o norme PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizaciji
grawitacyjnej wewnagtrz budynkow. Arkusz 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i
obliczenia” wg wzoru na przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji
bytowogospodarczej.

5.1.4. Instalacja hydrantowa:

Zastosowano rurociggi stalowe ocynkowane i nierdzewne. Na rurociggach nalezy wykonac¢
izolacje przeciwroszeniowg o grubosci 13mm. Rurociggi zasilajg hydrant p.poz z wezem
potsztywnym i pradownica.

5.2. Montaz rurociaggéw

Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal
Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" i Zeszyt 12
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych" wydanymi przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposob uszkodzonych, nie
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wolno uzywac.

Przewody instalacji hydrantowej nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg atestowanych uchwytéw lub wspornikéw, przeznaczonych do instalacji
zabezpieczenia przeciwpozarowego. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna
zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych oraz
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, hataséw w przewodach, i przegrodach
budowlanych. Przewody instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy mocowac do
elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw Ilub wspornikow. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i hataséw w
przewodach, i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy
stosowac przektadki elastyczne (nie dotyczy punktéw statych).

Poziome rurociggi instalacji hydrantowej i wodociggowej nalezy prowadzi¢ - ze spadkiem
wynoszgcym co najmniej 0,3% - w kierunku odwodnien.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym.

Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc
tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubos$ci Sciany lub stropu. Przy przejsciu przez
dylatacje tuleje wykonaC z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg
wypeti¢ wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonaé za pomocg odpowiednich, atestowanych tulei zabezpieczajgcych.

Przejscia przez izolacje przeciwwodne nalezy wykonac jako szczelne, z uzyciem kotnierzy
zaciskowych (przejscia rur i wpustéw podtogowych).

Przejscia przewodow przez $ciany zewnetrzne nalezy wykona¢ jako przejscia
gazoszczelne.

5.3. Montaz przyborow sanitarnych, armatury i urzagdzen

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z
instrukcjami producenta i dostawcy. Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Urzagdzenia powinny byc¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg techniczng i dokumentacjg
techniczno-ruchowg (DTR) producenta lub dostawcy. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢
ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.
Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Armature sieci przewoddéw nalezy tgczy¢ z rurami za pomocg potagczen gwintowanych
roztgcznych (potsrubunki), Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno by¢
zgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych
punktach instalacji.

Podtagczenie armatury czerpalnej stojgcej nalezy wykona¢ poprzez katowe zawory
odcinajgce (chromowane) z filtrami i rozetami.
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5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolacji przewoddéw muszg by¢ poddane probie
szczelnosci. Probe szczelnosci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych". Proby szczelnosci (proby cisnieniowe) instalacii
hydrantowej i wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
producenta systemu.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej
cze$€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢c wodg i doktadnie odpowietrzyé. Z préby
szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji termicznej i zimnochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykdw elementow
warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej, hydrantowe;j i
kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych", i Zeszyt 12 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Kazda dostarczona partia
materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac firma
wykonawcza we wiasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadzac bedzie
inspektor nadzoru.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows:

- wytyczenie trasy przewodu;

- rodzaj rur, ksztattek i armatury;

- utozenie przewodu;
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- szczelnos¢ przewodu;

- armature;

- uszczelnienie przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego;

- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow;

- badanie wydajnosci wyptywu wody z hydrantow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji hydrantowej nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne. Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci i srednicy, badanie utozenia przewodu, badanie
potgczenia rur. Sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji powinno gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez
okres 30 minut, podczas prowadzenia proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno
wynosi¢ 1,5 ciSnienia roboczego, nie mniej niz 1,0MPa (10bar).

1. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarow robdt ;

m. (metr) - wykonanej i odebranej instalaciji, rur ochronnych

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.

szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, rownowazgce, uchwyty mocujgce,
armatura r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i
mechanicznych.

m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggow i izolaciji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z
Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych" i Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych", ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

- uruchomienie.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania
oraz przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru roboét zanikajgcych nalezy dokonywaé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub
po zakonhczeniu catosci. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju
robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze
koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
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- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnoéci instalacii.

Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy

[1] USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow. (Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz.
1133).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.

10.2. Normy

[4] PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[5] PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i badania.

[6] PN-H-97051: 1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne. PN-EN 12056-

5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynku. Czes¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

[7] PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

[8] PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[9] PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych.

10.3. Dokumenty

[10] Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych" - Warszawa 2003. Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" - Warszawa 2006.
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[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydane
przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Warszawa 1994r.
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INSTALACJE GRZEWCZE
kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji grzewczych. Zrédio ciepta dla budynku stanowi istniejgcy wezet cieplny
zasilany z sieci miejskiej. Czynnikiem grzewczym bedzie woda o zatozonych parametrach
zasilania i powrotu wody 70/50 st C dla obiegu grzejnikow ptytowych oraz 35% roztwor
glikolu etylenowego dla obiegu ciepta technologicznego nagrzewnicy wodnej o
parametrach 80/60 st C.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonania instalacji grzewczej. Uwaga: niniejsza specyfikacja
moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementow instalacji, ktore nie
wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie nowej instalacji grzewczej w obszarze stanowigcym przedmiot
projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- badania instalaciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,

- regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robdt okreslajg przedmiary stanowigce zatgcznik do niniejszej
specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja grzewcza wodna

Ukfad potgczonych przewoddédw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg,
pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, konwektorami i
klimakonwektorami wentylatorowymi, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi, naczyniami wzbiorczymi itp.), podtgczona do zrédta ciepta.

Instalacja grzewcza systemu zamknigtego
Instalacja grzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej do grzejnikow, konwektoréw, klimakonwektorow
wentylatorowych i lub uktadéw ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach
obstugiwanego obiektu, w celu ogrzewania tych pomieszczen.
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Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwor substancji obnizajgcych temperature zamarzania wody i/lub
substancji zapobiegajgcych korozji stuzgcy do napetniania instalacji grzewczej ( czynnik
grzewczy).

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika
grzewczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére nie moze by¢ przekroczone
w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwato$ci instalaciji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego kragzenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatoS¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktéra niemo ze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby zapewnié
zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w
punkcie 9 niniejszej specyfikacji. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzgdzen przez inne materiaty/urzgdzenia o
poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzadzenh, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatéw i urzadzeh, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszgcymi potrzebnymi do wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do za fozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi wtasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalacji. Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci lecz nie jedynie
(nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach
instalacji):

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéow instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementéw instalaciji.
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Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych
na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow.

Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow przeptywdéw, wydatkdw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomoéw gtosnosci oraz analiz wody).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dziatajgcych
instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow
pracy).

Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wtadze lub instytucje.

Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wiadz lub instytuciji.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otwordéw /przebié, do przeprowadzenia instalacji, w scianach zelbetowych do wielkosci 200
x 200 mm /lub 0200 mm, oraz odpowiednich otworéw w Scianach niekonstrukcyjnych.
Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod
urzgdzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te muszg by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdélnych
roboét budowlano-konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztuka budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami, a takze aprobatami technicznymi,
(dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢é (wykonanie specjalnych
przejS¢ przewodow instalacji grzewczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz
drgan spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce,
ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, tgczniki
elastyczne przewodow rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy
izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku,
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzgdzen i elementow instalacji sanitarnych, (w
szczegolnosci  takich jak aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie
odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie
punkty styku instalacji z konstrukcjag budynku muszg by¢é wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.
Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci
zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikdw, czujnikdéw (temperatury, cisnienia,
etc.) urzgdzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry, manometry, etc.), montaz zaworow
automatycznej regulacji, armatury i urzgdzen zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa,
reduktory cisnienia, naczynia wzbiorcze), elementow rownowazacych sieci przewodow jak
przepustnice, zawory réwnowazgce, etc. , przejscia przez przegrody budowlane,
atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.
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Oznaczenie wszystkich rurociggdéw i przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa
i numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek
wskazujgcych kierunek przeptywu w przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie.

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegélnych instalaciji, jak i ich elementow w
catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentow
urzgdzen.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie
stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informaciji
dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w
stropach podwieszonych).

Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegolnosci:

a. Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematéw) sporzadzone na
podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami,
przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie przewodéw i
usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a takze
aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzgdzen,

d. Petng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow (producentow) urzgdzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

e. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i
zaworami rownowazgcymi z kroccami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi
rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f. Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji, w stosunku do ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentow,
g. Plan przegladow i konserwaciji wszystkich elementéw instalacji, zaréwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnosnych serwisow),

Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty i
oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzgdzen, gtéwnej armatury, osprzetu przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie
pozostate przekazywane dokumenty powinny zostaC przekazane w jezyku polskim, w
formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami
umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych elementow tych
opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym wypadku
instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ograniczaCc do zbioru instrukcji obstugi
poszczegolnych urzgdzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji mogg byC stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
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Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne Ilub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu
uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody

Instalacje centralnego ogrzewania z rur miedzianych tgczonych lutem miekkim lub przy
pomocy systemowych ksztaltek zaprasowywanych a w warstwach posadzki sieciowanego
polietylenu z warstwg antydyfuzyjng w rurze ostonowej (peszlu). Rury nalezy tgczyC przez
zacisk.

Rurociggi izolowac¢ cieplnie wg wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.1.2. Izolacja termiczna

|zolacje cieptochronng rurociggéw rozprowadzajgcych nalezy wykonac wyttaczanych otulin
z pianki PE oraz otulin z wetny mineralnej wg PN.

|zolacje muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie

Wazne: nalezy upewni¢ sie, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji (w
szczegolnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w stosunku do powtoki przewoddw.

2.1.3. I1zolacja cieplna

|zolacje zimnochronng rurociggdéw i armatury instalacji nalezy wykona¢ w formie otuliny
izolacyjnej. Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Wazne: nalezy upewni¢ sie, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji (w
szczegolnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w stosunku do powtoki przewoddw.

2.1.4. Materiaty do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Materiaty do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normach przedmiotowych.

2.2. Wodne urzadzenia grzewcze, grzewczo-chtodzace
Jako elementy grzejne przewiduje sie zastosowanie grzejnikow
- ptytowych z zasilaniem od dotu i bocznym

2.3. Armatura

Zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczng — na gatgzkach
zasilajgcych grzejniki. Zawory grzejnikowe powrotne — na gatgzkach powrotnych
grzejnikbw. Zestawienie armatury wg projektu wykonawczego instalacji c.o.. Przy
grzejnikach ptytowych nalezy instalowa¢ zawory termostatyczne oraz zawory ( Srubunki)
grzejnikowe powrotne odtwarzalng nastawg wstepng lub. zawory wbudowane w grzejniki
przystosowane do montazu gtowicy termostatyczne;.

Jako zawory odcinajgce nalezy stosowac: zawory o srednicach DN15 do DN50 - zawory
Srubunkowe, kulowe zawory o $rednicach od DN65 - przepustnice motylkowe,
miedzykotnierzowe.

Jako zawory zwrotne nalezy stosowac: zawory o $rednicach DN15 do DN50 zawory
Srubunkowe, grzybkowe, sprezynowe zawory o sSrednicach od DN65 - zawory

21



miedzykotnierzowe, spezynowe

Jako regulatory réznicy cisnienia nalezy stosowac: regulatory o srednicach DN15 do DN50
- regulatory sSrubunkowe regulatory o srednicach od DNG65 - regulatory kotnierzowe

Nalezy stosowac zawory Srubunkowe.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku - warunkom technicznym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej dokfadnosci
odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ roboczg mierzonego parametru.
Termometry szklane powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1 °C, a manometry
Srednice tarczy nie mniejszg niz 10 cm.

Armatura powinna by¢é wyposazona w komplet materiatbw montazowych, w tym
uszczelnien, kotnierzy, Srub i nakretek lub w ztgczki gwintowe rozigczne.

2.4. Pompy

Pompy obiegowe pojedyncze i blizniacze wirowe, jednostopniowe, typu "In-line" z
potozonymi przeciwlegle kré¢cami o jednakowej Srednicy, z mokrym wirnikiem silnika,
bezdtawnicowe i bezobstugowe. Zaleznie od S$rednicy, z przytgczami gwintowanymi lub
kotnierzowymi. Cisnienie nominalne pracy PN 10 (PN16) bar.

Dla wiekszych wysokosci podnoszenia i przeptywow w instalacjach grzewczych oraz
wszystkie pompy w instalacjach: pompy pojedyncze i podwdjne wirowe, jednostopniowe,
typu ,in-line" z potozonymi przeciwlegle kro¢cami o jednakowej Srednicy, z suchym
wirnikiem  silnika, z rozdzielonym uktadem hydraulicznym i napedowym, =z
niewymagajgcym konserwacji mechanicznym uszczelnieniem czotowym watu. Cisnienie
nominalne pracy PN16 bar. Zakres temperatur: od -15 °C do +140°C.

Pompy do mieszanki glikolowo wodnej oraz wody lodowej w wykonaniu umozliwiajgcym
cigglta prace w zakresie temperatur czynnika do +5°C, przy temperaturze otoczenia
powyzej 30 °C i wysokiej wilgotnosci (zabezpieczone przed wykraplaniem pary wodnej na
elementach pompy).

2.5. Naczynie wzbiorcze

Jako naczynie wzbiorcze nalezy zastosowaé cisnieniowe membranowe naczynia
wzbiorcze systemu zamknietego. Membrana przeznaczona dla odpowiedniego medium w
instalacji. Nalezy okresowo sprawdza¢ cisnienie poduszki powietrznej naczynia
przeponowego. Podigczenie do instalacji za pomocg szybkoztgcza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyfladunku materiatdbw. Do wykonania robot Wykonawca powinien
dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia
robot. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

4.1.Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
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Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami
lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesia na wigzce. Ksztattki nalezy
przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, prze tadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Urzadzenia grzewcze

Transport urzadzen grzewczych powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie urzadzenh na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny
by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen w
fabrycznych opakowaniach luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Iub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z
Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, niniejszej
specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci
montazu i ostroznosci. W czasie prac nalezy zapewniC spetnienie wymagan przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepiséw dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej, przepiséw dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.
Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujgcy sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywa¢ je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do
montazu takich instalacji

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
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zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczyc
odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze przewodow wolne byto od
wszelkich zanieczyszczeh lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczyC lub czasowo (na czas robdt, ktére mogg spowodowaé ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg
posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). Wykonawca jest zobowigzany do wydania
wytycznych o wielkoéci i usytuowaniu fundamentéw i wylewek pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie
ich przez wykonawce budowlanego. Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i
podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajgcy
zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢é przed tarciem
powierzchni przewodow o scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych lub
izolacji termicznej podtynkowej.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezgco
sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powiokag
zabezpieczajgcg, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta
(rozne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do roznych instalacji). Nalezy
zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalaciji.

5.2. Montaz rurociaggéw

Rurociggi taczone bedg za pomocg systemowych ztgczek Scisle wg zalecen producenta
systemu. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw, przecinanie
rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z wykonaniem lutéw lub zaciskanie potgczen.

Rurociggi powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych. Punkty state powinny byc¢
wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych przewodow.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ - ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3% - w
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kierunku zrodfa ciepta/chtodu. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnic¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6.;-8 mm od
grubosci sciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykonac z rur stalowych, a
przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetnic wetng mineralng lub innym materiatem
izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢é za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw
umieszczonych co najmniej co 3,0m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy fgczy¢ do rurociggéw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci poziomego ramienia co najmniej 1,5 m, wykonanych
tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddéw. Rurociggi tgczone bedg z
armaturg gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi za pomocg potgczen
gwintowanych, z zastosowaniem ksztaltek. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno
naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. DokfadnoS¢ naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenia gwintowane uszczelni¢ za pomocg
konopi lub pasty. Niezbedne do montazu rurociggéw stalowych kolana i tuki o srednicy do
32 mm mozna wykona¢ za pomocg giecia rur. Dla wyzszych srednic zamontowac gotowe
kolana lub tuki.

Montaz rur powinien odbywac¢ sie we wspétpracy z wykonawcg oswietlenia z
uwzglednieniem opraw oswietleniowych wykonawcg wentylacji z uwzglednieniem kanatéw
suficie podwieszonym oraz uwag architektow.

5.3. Montaz urzadzen grzewczych

Montaz urzagdzen grzewczych powinien by¢ prowadzony zgodne z instrukcjami producenta
i dostawcy.

Grzejniki wieszane przy $cianie montowa¢ w ptaszczyznie $ciany lub wneki z
uwzglednieniem mozliwosci odpowietrzenia. Wsporniki i uchwyty osadza¢ w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

- wykonanie otworow i osadzenie zawiesi,

- zawieszenie urzgdzen,

- podigczenie urzgdzenh do rur przytgcznych.

Urzgdzenia nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzgdzenie nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Podtagczenia do urzadzenia powinny byC¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z
urzgdzeniem i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.

Niedopuszczalne jest giecie gatazki potgczonej z urzgdzeniem, podgrzewanie urzgdzenia,
np. palnikiem, a takze inne dziatania moggce powodowaé deformacje urzgdzenia lub
zniszczenie powtoki lakierniczej.

Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

od Sciany za grzejnikiem - 5cm

od podtogi i od parapetu - 12cm.

od bocznej Sciany od strony, z ktorej nie jest zamontowana armatura - 15cm
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od bocznej Sciany od strony, z ktorej jest zamontowana armatura - 25cm

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych oraz
zaciskowych z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé¢ za
pomocg np. konopi oraz pasty uszczelniajgce;j.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe
przechodzgcej przez os$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢. Zawory
grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze
na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji
woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw z przeptywem wody w obu
kierunkach. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionéw z
wody, po ich odcieciu. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-/B-02420:1991
jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z
zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalac;ji.

Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy.

Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze instalaciji.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji przewodéw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwiocznie po zakohczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-C-04607:1993 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno
nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Prébe szczelnosci
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kazdej z nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych Zeszyt 6", tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i
nie dopuszczaé¢ do przekroczenia cisnienia maksymalnego. Do pomiaru cisnien probnych
nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1
bara. Powinien by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci instalacji grzewczych nalezy przeprowadzi¢
prébe na gorgco, poprzedzong co najmniej 72- godzinng pracg instalacji podczas ktorej
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1 % pojemnosci ztadu.

5.6. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny izolacyjne powinny byc¢
natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastepnej
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byC prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6". Kazda
dostarczona partia materiatbw powinna byC zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli jakoSci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wewnetrzng kontrole robot
podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac¢ firma wykonawcza we wilasnym
zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadzac bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu. Obmiar robét bedzie okreslaé
faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jednostki obmiarow robot ;

m. (metr)- wykonanej i odebranej instalacji wody lodowej, rur ochronnych.

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzgdzehn grzewczych, klimakonwektorow,
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rozdzielaczy co.

szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, rownowazgce, uchwyty mocujace,
r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowanh rurociggow i izolaciji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

W wycenie robo6t nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidiowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia,
podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku,
przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i
zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczgce i dostosowujgce, osprzet, filtry,
ttumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez
oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych
stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore
mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdinych elementéw
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkoSci
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry instalacji i
odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegodlnych elementdéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegolnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych
okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych Zeszyt 6". oraz
normg PN-64/B-10400. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do
nastepujgcych robot: przejscia dla przewoddéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otwordw), bruzdy w $Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i
zgodnos¢é z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych,
uruchomienie.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania
oraz przydatnos¢ robot i elementdw do prawidlowego montazu. Odbioru robot
zanikajgcych nalezy dokonywa¢ na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po
zakonczeniu catosci. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét
nalezy dokonaé¢ kohcowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze koncowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,
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- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnoéci instalacii.

Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania odbiorcze.

[2] PN-B-02421 :2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

[3] PN-C-04607: 1993 ,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczgce jakosci wody". PN-H-74219: 1980 Rury stalowe bez szwu walcowane
na gorgco ogoélnego zastosowania.

[4] PN-H-97051: 1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne. PN-H-97070: 1979 Ochrona przed korozjs.
Pokrycia lakierowane. Ogodlne wytyczne.

[5] PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich".

[6] PN-B-10400:1964 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

[7] PN-B-02414: 1999. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania".

[8] PN-B-02415:1991. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania". PN-B-02420: 1991. ,,0Ogrzewnictwo.
Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

[9] PN-M-75003:1990 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogo6lne wymagania i
badania”.

[10] PN-M- 7 5009: 1991. , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania". PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki
techniczne".

[11] PN-EN 442-2:1999/Al1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)". BN-
8864-13: 1975 ,Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych"

10.2. Dokumenty

[12] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti
Instal, Warszawa 2003.

[13] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggédw z tworzyw sztucznych" -
wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994r.

[14] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

[15] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

[16] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetyczne;j.
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INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
Kod CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej budynku realizujgce;j
funkcje wymiany powietrza w pomieszczeniach .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wykonania instalacji wentylacji

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawieraC rowniez wymagania w stosunku do
elementow instalacji, ktore nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji w obszarze stanowigcym przedmiot
Projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:

- montaz kanatéw wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikéw, wywiewnikéw, klap pozarowych, ttumikéw hatasu i elementéw
regulacyjnych, montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw,

- badania instalaciji,

- wykonanie izolacji paroszczelnej, termicznej i pozarowej, rozruch instalacji,

- regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robot okreslajg przedmiary i zestawienia stanowigce zatgcznik do
niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce osuszaniu i na obnizaniu jego temperatury.

Wentylator
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.
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Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci

Wykorzystanie cieptg lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez
instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrza
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

Przewdd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie Ilub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu.

Ttumik hatasu
Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdéd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespot, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
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Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy
do drugiej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatbw i urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia o
poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatdw i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszgcymi potrzebnymi do wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi wilasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalaciji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie (nie wszystkie elementy podanego
ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji):

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementow instalacji, ktoére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementdw instalaciji.

Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych
na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow.

Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow przeptywdw, wydatkdw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, pozioméw gtosnosci).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dziatajgcych
instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametréw
pracy).

Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wtadze lub instytucje.

Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wiadz lub instytuciji.

Wspotprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie
wyposazania wzorcowych pomieszczen.

Przedstawienie, na Zzgdanie Inwestora lub jego stuzb, do =zatwierdzenia probek
stosowanych materiatow, wyposazenia instalacyjnego i elementow instalac;ji.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.
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Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otwordéw /przebié, do przeprowadzenia instalacji, w scianach zelbetowych do wielkosci 300
x 300 mm /lub fl 300 mm, oraz odpowiednich otworéw w scianach niekonstrukcyjnych.
Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzgdzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod
urzgdzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te muszg by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegélnych
rob6t budowlano-konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztukg budowlang.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi,
(dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni sposob
montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejsé
przewodow instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz
drgan spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce,
ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, tgczniki
elastyczne przewodow rurowych i kanatdbw wentylacyjnych, odpowiednie elementy
izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku,
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzgdzen i elementow instalacji sanitarnych, (w
szczegolnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny
powietrzne, klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy,
etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie
drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg byc¢
wykonane w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgah z
instalacji na budynek.

Wykonanie otworéw stuzgcych do okresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanatow zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci
zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikéw, czujnikéw (temperatury, ci$nienia,
etc.) urzgdzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry, manometry, etc.), montaz zaworow
automatycznej regulacji, armatury i urzgdzen zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa,
reduktory cisnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazgcych sieci przewodow jak
przepustnice, zawory réwnowazgce, etc. , przejscia przez przegrody budowlane,
atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurociggéw i przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa
I numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek
wskazujgcych kierunek przeptywu w przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegolnych instalaciji, jak i ich elementéw w
catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéow
urzadzen.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujagcym sie
stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji
dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w
stropach podwieszonych).

Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegolnosci:
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a) Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzgdzone na
podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi

zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz
prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdélnosci elementow
odcinajgcych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia,
etc.),

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzgdzen,

d) Peing liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcéw (producentéow) urzgdzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

e) Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych) z
podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f) Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji, w stosunku do ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentow,
g) Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zaréwno
wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy
(wraz z danymi adresowymi odnosnych serwisow),

Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty i
oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzgdzen, gtéwnej armatury, osprzetu kanatéw wentylacyjnych
(przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny
zostac przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci
poszczegdlnych elementéw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng
identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do
zbioru instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne Ilub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu
uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne okraggte i prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
odpowiedniej dla wymiarow kanatu, jego funkcji w instalacji i ciSnienia powietrza wraz z
ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami), materiatami uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania.
Potgczenia kanatow okragtych - kielichowe, z uszczelnieniem tasmg samoprzylepna.
Potgczenia kanatéw okragltych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm
zaciskowych. Potaczenia kanatow prostokatnych — kotnierzowe z uszczelnieniem.
Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, flex tumigcy w izolacji termicznej i bez izolacji
wraz z materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi, opaskami zaciskowymi i
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podwieszeniami ze stali ocynkowane;.

Podwieszenia kanatéw instalacji oddymiajgcych nalezy wykonywa¢ w standardach
zgodnych z Aprobatami Technicznymi izolacji pozarowych stosowanych na danym
fragmencie instalacji. Standard izolacji zgodny z opisami na rysunkach rzutéw. Kotwienia
pretow podwieszen wykonywac wytgcznie z wykorzystaniem kotkow metalowych.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w klasie szczelnoéci A zgodnie z PN-B-76001
(kanaty normalnej szczelnosci).

2.3. Osprzet wentylacyjny

Na przewodach, we miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na
rozgatezieniach przewodow wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnych (o ile nie
Sg one wyposazone W urzgdzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne
wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowac
przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie krééce umozliwiajgce
pomiar spadku cisnienia.

W wypadku koniecznosci stosowania elementéw regulacyjnych na kanatach
wspoOtpracujgcych z instalacjg wentylacji oddymiajgcej nalezy przewidzie¢ state elementy
regulacyjne.

Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podniesionym (widoczne dla
uzytkownikow budynku) muszg byé w wykonaniu z krytymi $rubami mocujgcymi.
Wszystkie elementy montowane w stropie nalezy zamontowac na ptasko z ptytami stropu.
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprocz kratek transferowych) powinny byc¢
wyposazone w elementy regulacji wydajnosci.

Kraty wywiewne stosowane w instalacjach oddymiajgcych powinny by¢ wyposazone w
elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich elementéw wykonanych z tworzywa
sztucznego.

Elementy konczgce instalacje wentylacji typu czerpnie Scienne, wyrzutnie Scienne
ingerujace w wyglad fasady zewnetrznej muszg by¢ uzgodnione z Architektem.

Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatow wentylacyjnych muszg miec
wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej oraz by¢
wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkosci oczek max
20 x 20 mm. Maksymalne przestoniecie czerpni i wyrzutni wynikajgce z konstrukcji max.
40% powierzchni.

2.4. 1zolacja termiczna

Kanaty czerpne i wyrzutowe nalezy izolowa¢ welng mineralng o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 1<=0,035 W/mK i grubosci minimum 8 cm, zas minimalna grubos¢
izolacji kanatu nawiewnego i wywiewnego to 4 cm. Montaz izolacji wykona¢ wg zalecen
producenta. Nalezy przestrzega¢ wymogu szczelnosci przy montazu izolacji. Obudowa
central powinna by¢ ocieplona i wygtuszona akustycznie. Zastosowanie izolacji kanatow
przewodow wentylacyjnych i sposéb prowadzenia kanatdow w przestrzeni sufitu
podwieszanegom ograniczy hatas i drgania wywotane pracg urzgdzenh wentylacyjnych.
Kanaty prowadzone na zewnagtrz nalezy izolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 10
cm, obudowane dodatkowo blachg aluminiowa.

Elastyczne kanaty wentylacyjne: przewody elastyczne zaizolowane termicznie i
akustycznie izolacjg z wetny mineralnej grubosci min. 20 mm pokrytej folig zaizolowane
izolacjg termiczng z ostona z folii aluminiowej lub aluminiowanej folii poliestrowej. W
miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym
ocynkowanym Kanaty powietrza zewnetrznego prowadzone wewnatrz budynku oraz
kanaty transportujgce powietrze o temperaturze ujemnej wewngtrz budynku nalezy
zaizolowac ptytami ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie
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0 wspotczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p 2: 7000 wg. DIN 52615.
Izolacje nalezy wykonac¢ z uzyciem firmowych materiatdbw montazowych i akcesoriow.
Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja,
nalezy obudowac¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla Scian
dziatowych tych pomieszczen.

2.6. Centrale wentylacyjne:

2.6.1. Wymagania ogolne:

Nalezy stosowa¢ centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-
wywiewne, wykonane w wysokim standardzie. Centrale powinny by¢ wykonane w oparciu
o konstrukcje gtadkich skreconych elementéw lub konstrukcje ramowg z zamknietych
wypetnionych profili.

Centrale powinny by¢ podzielone na sekcje i moduty funkcyjne zapewniajgce szybki
montaz i tatwg obstuge. W miare mozliwosci nalezy stosowac sekcje obstugowe.

Otwarcia bez zawiaséw (panele wyjmowane zamiast drzwi), mogg by¢ stosowane do
paneli nie wiekszych niz 1,0 m x 1,5 mi nie ciezszych, niz 25 kg.

Zamkniecia powinny by¢ wyposazone w regulacje dostosowujgcg do stopnia zuzycia
uszczelki. Zawiasy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji. Sekcje odzysku ciepta powinny by¢
wyposazone w zabezpieczenia ograniczajgce przenikanie miedzy wymeniajgcymi ciepto
strumieniami powietrza przy roznicy cisnienia 400 Pa do:

2.7. Osprzet sieci kanatéw wentylacyjnych

2.7.1. Thumiki

Jako tlumiki akustyczne nalezy stosowac¢ kanatowe ttumiki akustyczne. Obudowa ttumikow
powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami.
Kulisy ttumikow o wypetnieniu z wetny mineralnej powinny byC¢ w czesci pokryte blachg
stalowg, ocynkowang. Wypetnienie kulis z materialu dzwiekochtonnego, nie majgcego
wpltywu na zdrowie cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwg wtokna szklanego,
zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed Scieraniem, impregnowanych i odpornych na
wilgo¢, i butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z PN 2862. Kulisy ttumikéw powinny byc¢
wyposazone w tzw. kierownice. Nalezy stosowacé typy o podwyzszonej zdolnosci thtumienia
w zakresie niskich czestotliwosci. Ttumiki powinny by¢ wyposazone w ramki
przytgczeniowe.

2.7.2. Klapy pozarowe

PrzejScia kanatow wentylacyjnych przez elementy oddzielenia pozarowego zostang
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej zgodng z
klasg odpornosci przegrody.

Jako klapy pozarowe prostokatne w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac klapy
pozarowe normalnie otwarte, z blachy stalowej ocynkowanej, otwarte pod napieciem, z
sitownikiem ze sprezyng powrotng, z wyzwalaczem termicznym i dwoma wskaznikami
krancowymi umozliwiajgcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii
wraz z kompletem materiatbw montazowych. Obudowa i elementy mocujgce wykonane ze
stali ocynkowanej, elementy nosne ze stali nierdzewnej, mosigdzu i tworzyw sztucznych.
Przegroda odcinajgca z materiatu izolacyjnego. Klapa pozarowa w wersji krétkiej do
potgczenia klapy z kanatem wentylacyjnym nalezy stosowac¢ uszczelki ceramiczne.

Jako klapy pozarowe okragte w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac klapy
pozarowe normalnie otwarte, w obudowie z ttoczonej blachy stalowej ocynkowanej, w
klasie odpornosci ogniowej zgodng z klasg odpornosci przegrody, otwarte pod napieciem,
z sitownikiem ze sprezyng powrotng, z wyzwalaczem termicznym i dwoma wskaznikami
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krancowymi umozliwiajgcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii
wraz z kompletem materiatbw montazowych. Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej
galwanicznie w klasie szczelnosci A, pozostate elementy ze stali nierdzewnej i tworzyw
sztucznych, tozyska bezobstugowe. Przegroda odcinajgca ze  specjalnego
ognioodpornego materiatu izolacyjnego. Klapa obustronnie zakonczona uszczelkg
wargowg. Klapa w wykonaniu o dowolnym kierunku przeptywu powietrza i dowolnym
potozeniu przy montazu.

Sitowniki wszystkich klap instalacji wentylacji pozarowej o momencie obrotowym
zapewniajgcym czas przejscia miedzy potozeniami krancowymi ponizej 60s dla 90°, bez
sprezyny powrotnej. W czasie alarmu pozarowego po zajeciu pozycji bezpiecznej
(okreslonej w scenariuszu pozarowym) klapy muszg pozosta¢ w takiej pozycji pomimo
przerwy w zasilaniu.

2.7.3. Regulatory przeptywu powietrza

Jako elementy rownowazgce na sieci przewodow nalezy stosowaé przepustnice
regulacyjno  pomiarowe, przepustnice jednoptaszczyznowe oraz przepustnice
wieloptaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiatow
montazowych.

2.7.4. Elementy kohcowe sieci przewodow

Nalezy stosowacC nastepujgce rodzaje elementow koncowych:

Nawiewniki scienne i sufitowe w kolorze uzgodnionym z architektem, wraz z kompletem
materiatbw montazowych wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi — dotyczy instalacji
wspomagajgcej wentylacje grawitacyjng .

Materiat i sposob wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z
architektem.

Kratki nawiewne i wyciggowe z kierownicami powietrza oraz przepustnicami regulacyjnymi
Scienne czerpnia powietrza wraz z kompletem materiatbw montazowych. Materiat i
wykonczenie powierzchni powinno by¢ uzgodnione z architektem. Czerpnia chroniona od
wewnagtrz, przed przedostaniem sie lisci, siatkg z drutu stalowego, ocynkowanego o
oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekroj
przeptywu powietrza min.60 %.

Dachowa wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materiatbw montazowych (podstawa,
cokot). Materiat i wykonczenie powierzchni powinno byé uzgodnione z architektem.
Wyrzutnia chroniona od wewnatrz, przed przedostaniem sie lisci, siatkg z drutu stalowego,
ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi.
Wolny przekréj przeptywu powietrza min. 60 %.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia musza
by¢ oznaczone znakiem CE

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne muszg byC transportowane na samochodach o odpowiedniej
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dtugosci. Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac sie recznie. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania kanatdéw wentylacyjnych nalezy unikac¢ ich
zanieczyszczenia. Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie
nalezy wsuwac przewoddéw o mniejszych srednicach do wiekszych.

4.2. Centrale wentylacyjne i wentylatory

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Transport central wentylacyjnych i wentylatorow powinien odbywaé sie krytymi srodkami
transportu o odpowiedniej fadownosci. Zaleca sie transportowanie urzgdzen
wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny
by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie urzgdzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

4.3. Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe,
przepustnice, regulatory) nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na
réwnym podtozu.

4.4. Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny by¢ przewozone
krytymi  Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolaciji
powinny mieC ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
toleranciji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z
Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, i innymi
dokumentami wskazanymi w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z
zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostrozno$ci.

W czasie prac nalezy zapewniC spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisébw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujgcy sie odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywa¢ je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do
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montazu takich instalaciji.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczyc
odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze przewodow wolne byto od
wszelkich zanieczyszczeh lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczyC lub czasowo (na czas robdt, ktére mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg
posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). Wykonawca jest zobowigzany do wydania
wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw, podpodr, konsoli pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzgdzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie
ich przez wykonawce budowlanego. Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i
podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach 1 podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy
zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezgco
sprawdzaé w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powiokg
zabezpieczajgcy, nalezy pokryC powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta
(r6zne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy
zastosowaC powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajgce odpowiednig trwatosc oraz estetyke instalaciji.

Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie,
bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powiok ochronnych. Szczelnos¢
potgczeh urzadzen i elementdw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow. Nalezy zapewniC tatwy dostep do urzadzen i elementow
wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie
urzgdzen i elementow by¢é wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzgdzenia i elementy wentylacyjno-
klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i
elementy instalacji wentylacyjno- klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

5.2. Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Zaprojektowano system dystrybucji powietrza w budynku oparty na kanatach o przekroju
okragtym i prostokgtnym ze stali ocynkowanej o gtadkich sSciankach. Zaleca sie
stosowanie przewodow i ksztattek z fabrycznie zamontowang uszczelka gumowg EPD
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|zolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Kanaty czerpne i wyrzutowe nalezy izolowa¢ welng mineralng o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta 1<=0,035 W/mK i grubosci minimum 8 cm, zas minimalna grubos¢
izolacji kanatu nawiewnego i wywiewnego to 4 cm. Montaz izolacji wykona¢ wg zalecen
producenta. Nalezy przestrzega¢ wymogu szczelnosci przy montazu izolacji. Obudowa
central powinna by¢ ocieplona i wygtuszona akustycznie. Zastosowanie izolacji kanatow
przewodow wentylacyjnych i sposéb prowadzenia kanatdbw w przestrzeni sufitu
podwieszanegom ograniczy hatas i drgania wywotane pracg urzgdzenh wentylacyjnych.
Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewoddédw powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia
przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg
minimum od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

|zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie
wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie os ton na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow
powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugieC przekraczajgcych 1/250 odlegtosci
miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny
wykazywaC odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne. Zamocowanie
przewodow do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:
przewoddéw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. tlumikéw, przepustnic itp.; elementow
sktadowych podpér lub podwieszen.

Zamocowanie przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢é odporne na
podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka
wystepuje.

Podpory i podwieszenia powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji
Ze wzgledow higienicznych kanaty nalezy wyposazy¢ w rewizje, klapy z dwdch stron
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kanatu ktére nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniach innych niz o wysokich wymaganiach
higienicznych. Nalezy przewidzie¢ przepustnice odcinajgce i regulacyjne, ttumiki
akustyczne.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych dla przewodoéw o przekroju kotowym.

- ¢ 200-315 300x100

- ¢ 315-500 400200

Miedzy otworami rewizyjnymi nie zaleca sie montazu wiecej niz dwa kolana lub tukow o
kgcie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto§¢ miedzy otworami
rewizyjnymi wynosi maksymalnie 10 m.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen
i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obnizac
wytrzymatosci ani szczelnosci przewoddw, jak réwniez wtasciwosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia
przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaC wewnagtrz przewoddéw ostro zakonczonych srub, lub innych
elementdw mogacych powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowacC zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowacé tréjniki o minimalnej srednicy 200
mm lub otwory rewizyjne

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad
stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych,
zamontowanych w przewodach urzgdzen:

- przepustnice (z dwoch stron)

- klapy pozarowe (z jednej strony)

- nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony) -

- ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)

- filtry (z dwoch stron)

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

- urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Podwieszenia kanatéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na
tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji
wsporczych z przektadkami z gumy.

Podejscia do poszczegdinych elementdw nawiewnych zainstalowanych w stropie
podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacjg termiczng podejscia do elementéw
wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej.

Wszelkie elementy sieci kanatéw oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.

5.4. Centrale wentylacyjne i wentylatory
Nalezy zapewni¢ staty i swobodny dostep serwisowy do urzgdzeh zgodnie z DTR.
Urzadzenia powinny zosta¢ uruchomione przez autoryzowany serwis producenta central.
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Charakterystyczne parametry urzgdzen powinny by¢

zawarte w protokole. Centrale wentylacyjne wykonane zgodnie z normg PN-EN 1886,PN-
EN 13053+A1 . Grubosc¢ paneli obudowy min. 50mm. Sposéb zamocowania wentylatoréw
powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

Podczas montazu centrali wentylacyjnej nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika

5.5. Nagrzewnice

Nagrzewnice nalezy montowaé tak. aby byt fatwy ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byC zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

5.6. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzgadzen, o
ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Urzgdzenia, w ktérych
wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec instalacje do odprowadzenia skroplin do
kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.7. Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia,
sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego. Zamocowanie filtra powinno by¢
trwate i szczelne. Wktady filtracyjne nalezy montowacC po zakonczeniu "brudnych" prac
budowlanych lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

Nawiewnikdw nie wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiocajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Przewdd tgczacy sie€ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia z siecig przewoddw za pomocg przewoddéw elastycznych nie
nalezy: zgniata¢ tych przewodow stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane: dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o
Srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢ L23D,
przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
pod fgczony jest przewdd o srednicy D , doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika
powinno wynosic s < L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folig.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sg montowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Sposéb mocowania nawiewnikdw i wywiewnikbw w stropie podwieszonym nalezy
uzgodni¢ z wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementow oraz
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nosnosc stropu [mocowanie bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do
stropu zelbetowego za pomocg zwieszakdéw z pretdéw gwintowanych.

5.9. Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie zapomontowac tak aby dolna krawedz otworu wlotowego do czerpni wynosita
minimum 2,0 m od poziomu terenu. Nalezy zastosowac kratki zaluzjowe z daszkiem
zabezpieczajgcym przed opadami z siatkg zabezpieczajgcg. Predkos¢ na wlocie do
czerpni powinna wynosic¢ ponizej 2,5 m/s.

Nalezy zastosowaC wyrzutnie z daszkiem zabezpieczajgcym przed opadami oraz siatkg
zabezpieczajgca. Predkosc¢ na wylocie z wyrzutni powinna wynosic¢ ponizej 4 m/s.
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow itp.

5.10. Przepustnice

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. SzczelnosS¢ przepustnicy
zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie 1, a szczelnos¢
obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

5.11. Thumiki hatasu

Thumiki powinny byC¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza wersje usytuowania ttumika w
instalacji (np. géra 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.
Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany
akustycznie.

5.12. Klapy pozarowe

Klapy pozarowe nalezy instalowa¢ w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcjg
montazu producenta i aprobata/swiadectwem dopuszczenia, z uwzglednieniem
prawidtowej izolacji przestrzeni miedzy klapg a sciang. Klapy pozarowe nalezy na czas
montazu zabezpieczyc¢ folig.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w
zakresie materiatow, ilosci i wkasciwosci i czesci zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji zobowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje.

Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.
Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczeh p.poz. (rozmieszczenia
klap pozarowych, powtok ogniochronnych, itp.)
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Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, akustycznych i
ogniochronnych.

Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementéw w sposdb nieprzenoszagcy drgan.
Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzadzenh i przewoddw.

6.2. Badania wentylatorow i centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie:

- czy elementy urzadzenia zostaty podigczone w sposéb prawidtowy

- zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) konstrukcji i wtasciwosci (np.
obudowy)

- przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych zainstalowania
wibroizolatoréw

- zamocowania silnikow

- prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie

- odwodnienia z uszczelnieniem

- uksztattowania topatek wentylatora zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z
danymi na tabliczce znamionowe,.

6.3. Badanie wymiennikéw ciepta

Sprawdzenie:

- zgodnosci tabliczek znamionowych

- szczelnosci zamocowania w obudowie

- czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele)

- materiatu, z jakiego wykonano wymienniki prawidtowos$ci przytgczenia zasilenia i powrotu
czynnika warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych

- czy nie ma uszkodzen odkraplaczy

- czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

6.4. Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie:

- zgodnosci typu i klasy filtrow z danymi projektowymi

- szczelnosci zamocowania w obudowie

- czystosci filtra

- wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia zestawu
zapasowych filtrow

6.5. Badanie nawilzaczy powietrza

Sprawdzenie:

- zgodnosci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi
- warunkow zainstalowania na kanale

- kompletnosci poszczegodlnych elementéw

- systemu rozprowadzania pary

6.6. Badanie klap pozarowych

Sprawdzenie:

- warunkow zainstalowania

- certyfikatow

- typu urzgdzenia wyzwalajgcego i zgodnosci z danymi projektowymi

6.7. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zzaluzji zewnetrznych z danymi
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projektowymi.

6.8. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne,
przeciwbiezne).

6.9. Badanie sieci przewodow

Sprawdzenie:

- wzrokowe i przez kontrole dotykowg szczelnos$ci potgczen przewodow
- wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

6.10. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.11. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie:

- kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji

- rozmieszczenia czujnikow

- kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow

- szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie umiejscowienia, dostepu,
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych, systemu zabezpieczen,
wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematéw po tgczen w obudowach.

6.12. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami.

6.12.1. Prace wstepne

Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny). Regulacja
strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow. Nastawienie i sprawdzenie
urzgdzen zabezpieczajgcych. Nastawienie uktadu regulaciji i uktadu
przeciwzamrozeniowego. Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej. Nastawienie
elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych. Nastawienie
elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi. Przedfozenie
protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepne;.
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.12.2. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowacC w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegdlne uktady, do catych instalacji. Poszczegdine
czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy z uwzglednieniem blokad i wspétdziatania réznych uktadéw regulacji, jak rowniez
sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany
uktad regulacji.

W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy obserwowac
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzenh. Dziatanie
regulatora sprawdza sie przez kilkukrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
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sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Kontrola dziatania wentylatoréow i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora.

Dziatanie wytgcznika.

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen napedzajgcych.

Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen
regulacyjnych.

Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza.

Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikdéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu.

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu. Obmiar robot bedzie okreslac
faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym
lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robd6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiarow robét ;

- kpl (komplet)- wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatorow,
nawilzaczy

- szt. (sztuk)- nawiewniki, wywiewniki, regulatory ,

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m2 (metr kwadratowy)- wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolaciji
cieplnej.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania,

podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w
elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i
uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tgczgce i dostosowujgce,
osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia
instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju
urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do

47



rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z
wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore
mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdinych elementéw
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosSci
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry instalacji i
odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegolnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegolnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych
okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robot, wynikow wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji
powykonawczej.

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylaciji.

Odbioru robo6t zanikajgcych nalezy dokonywacé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub
po zakonczeniu catosci.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),

- dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty potwierdzajgce kompletnos¢ wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji protokoty z przeprowadzonych
pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji projektowej, protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje
postanowien dotyczgacg usuniecia usterek, aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy
przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokgtnym - Wymiary
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[2] PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow-Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z
blach o przekroju kotowym- Wymiary

[3] PN- B -01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

[4] PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

[5] PN-B-76001: 1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i
badania

[6] PN-B-76002: 1976 Wentylacja - Potgczenia urzgdzen, przewoddéw i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

[7] PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzgadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

[8] PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

[9] ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczgce
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

[10] PN-EN 12101-3:2004/AC:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -
Czes¢ 3: Wymagania techniczne dotyczgce wentylatorow oddymiajgcych.

[11] PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw-Procedury badah i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzac;ji

[12] PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia o podpory przewodow -
Wymagania wytrzymatosciowe

10.2. Dokumenty

[13] ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji wentylacyjnych. Tom V
Cobrti Instal, Warszawa 2002.
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