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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
) ROBOTY BUDOWLANE )
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z inwestycija ,,Rozbudowa ul. Stawowej w miejscowosci Piecowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdélne dla wszystkich
robot objetych ST:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 10
D-03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY) 14
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 17
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 21
D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE 25

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE 33
D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM 49
D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA 64
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 71
D-06.02.01 REMONT | UDROZNIENIE PRZEPUSTOW 82
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 86
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 90

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.4. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jezeli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzone bedzie zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu zastepczego, dostarczonym Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh
w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami
badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje



Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania w
budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

(2) Ksigzka obmiaréw
(3) Dokumenty laboratoryjne

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w s$lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj.

lloéci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,



c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ roboét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na odbiorze czesci robdt danej branzy (etap) lub odbiér danej branzy. Jest
to odbior korncowy danej branzy lub czesci robot danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowi. Odbiér
czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wykonanych robot.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (koncowych branz),
sprawdzeniu usunigcia usterek stwierdzonych w trakcie odbiorow czesciowych, rozliczeniu finansowym
zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
dokumenty atestacyjne, potwierdzaj'ce dopuszczenie wyrobdéw do stosowania w budownictwie,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

©ONOoOA~W
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i
stwierdzeniu ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbézniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drdg publicznych



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 4500000-7
ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgodIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
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dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY)

l. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem , naprawg i utrzymaniem (w tym czyszczeniem i konserwacjg) urzadzen
odwadniajgcych (przepusty).

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem w celu uzyskania petnej droznosci przepustu pod projektowang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 .Wymagania ogodlne" pkt. 1.5. oraz z okresleniami podanymi nizej:

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat — czesS¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu
na budowie mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny — przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i jest wykonana w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z Zzelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony — przepust, w ktdrym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszgca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub kohAcowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dfawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu — konstrukcje tgczgce sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.13. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.14. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.15. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.16. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.17. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.18. Studzienka bezwtazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.19. Wpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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I.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

3.SPRZET

3.1.0godIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca powinien dysponowac¢ do wykonania robét nastepujgcym sprzetem:
- sprezarkami powietrza,
- kosiarki spalinowe,
- tadowarkami czotowymi, czerpakowymi i innymi,
- zbiornikami na wode,
- wciggarkami recznymi lub mechanicznymi,
- pompami wysokocisnieniowymi,
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow
itp.
badz inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeh Wykonawca uzyje dowolnych $rodkéw transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkt.4.1. Miejsce wywozu zanieczyszczen Wykonawca zapewni
we wiasnym zakresie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1.1.0znakowanie robé6t

Roboty wymagajgce czasowego zajecia korony drogi nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢ zgodnie z
opracowanym na koszt Wykonawcy projektem organizacji i zabezpieczenia robét i zatwierdzonym przez
organ zarzgdzajacy ruchem na drogach krajowych .

Wykonawca odpowiada za stan oznakowania w trakcie prowadzenia robét .

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ zastosowanie takich urzadzen jak: pachotki drogowe z pulsujgcymi
Swiattami ostrzegawczymi, tymczasowe bariery ochronne wydzielajgce powierzchnie wytgczong z ruchu
(separatory ruchu) itp.

5.2 Oczyszczenie przepustéw pod zjazdami i drogami

Wioty i wyloty przepustow Wykonawca oczysci z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier, itp. Droznos¢ przewoddéw
rurowych Wykonawca zapewni przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5 niniejszej specyfikaciji.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ przez Wykonawce niezwiocznie wywiezione na miejsce, ktore
Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 .Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli w zakresie prawidtowosci wykonania oczyszczenia
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urzagdzen odwadniajgcych i sprawdzenia droznosci urzadzen odwadniajgcych zamknietych (kanaty,
przykanaliki, przepusty, korytka itp.)

7. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzgdzen odwadniajgcych jest: dla oczyszczenia
przepustéw, wlotow i wylotdw przepustéw, udroznienia koryta cieku, kolektorow sSciekowych i
przykanalikéw - | m3® (metr szescienny) namulu pochodzgcego z oczyszczenia urzgdzen
odwadniajgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2.0dbidr oczyszczenia urzadzen odwadniajgcych

Odbiér oczyszczenia urzadzen odwadniajgcych dokonuje Zamawiajgcy na podstawie pomiarow i
oceny wizualnej wykonanych robot oraz prob droznosci oczyszczenia przewodéw kanalizacyjnych za
pomocg wody. Odbiér robét nastepuje zgodnie z zasadami odbioru okreslonymi w ST D.00.00
‘Wymagania ogoélne" pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne"
pkt.9. 9.2.
Cena jednostki obmiarowej (m?3) obejmuije:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,

- wykoszenie terenu wokot zbiornikéw,
- oczyszczenie zbiornika ze $mieci ,namutu

- zebranie i wyw0z zanieczyszczen oraz utylizacja zanieczyszczen
- likwidacja oznakowania i zabezpieczenia robét, - kontrole i pomiary.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM

CPV 45233000-9
ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, dla
zadania ,Rozbudowa ul. Stawowej w miejscowosci Piecowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi, poboczy i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

- walcow statycznych i wibracyjnych, ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntéw podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza po
zakonczeniu rozbiérek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

W przypadku profilowania skarp przylegtych do zjazdéw nalezy uwzgledni¢ zebranie nadmiaru gruntu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢é do uzyskania wartodci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 wediug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
dla:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé weditug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
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punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem koryta jest:

- dla prac pomiarowych i przygotowawczych, profilowania i zageszczenia podtoza oraz utrzymania koryta
i przeprowadzenia badan — m? (metr kwadratowy)

- dla odspojenia gruntu z wywozem, utylizacjg i skladowaniem - m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i wywiezienie na skfadowisko
odpadéw,

- koszt sktadowania odpaddw,

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czes¢ 5: oznaczenie
zwartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyts.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg
Srednio rozpadowa.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsjg asfaltowg szybko rozpadowsa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona
powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do potgczeh miedzywarstwowych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg
Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z
mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika
Krajowego.

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci
zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda
to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé
réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji
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Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej = 0,5 — 0,7 kg/m2
Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia warstwy wigzacej = 0,2 — 0,4 kg/m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym,
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji - Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych
przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza - Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje +10 % w stosunku do iloSci
zatozonej.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badarn Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12271-2009 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z podbudowg z kruszyw tamanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach robét zwigzanych z rozbudowg ul. Stawowe;j
w miejscowosci Piecowice.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw: D-04.04.02.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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. sr6diach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sziacznych 1 odpadowych nalezy ;
43 Tnme cechy frodowiskowe badat czy zawartadé substancii nisbezpiecznych nie przekracza wartodci dopuszezalnych wg odrgbnych

prespisdw

¥ Mieszanki 0045 | (463 dopuszeza sig tylke wyjatkowo. w preypadkach przewidywanege wykoninia powierzchniowego nrwalenia, na nawierzehni 2 tych mieszanek, w
chagn najblizezego sezony budowlanego.

** Badanie wskatnika piaskowege SE nalezy wykonad na misszanse po pigciokromym zageszezenin metods Proctora wy PN-EN 13286-2.

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki,

- wapno,

- popioty lotne,

- zuzel granulowany.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
dgs

1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio
dobrang geowtdéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d
s <1,2
o0

@

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢é podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $&ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposoéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymailnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat hadmiernie nawilgocony,
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powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i
zageszczania, jakie byty stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywaé, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikajgcych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badai na| Maksymalna powierzchnia
Lp. Wryszezegolnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (1111)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosc mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1. pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kiuszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PNB-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen piytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

= <22
1
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokosc¢ podbudowy 10razyna 1 ki
2 Rownose podhuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10razyna 1 ki
4 Spadki poprzeczne™ 10razyna 1 ki
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie 1zadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
")

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z

tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

podbudowy i

rzednymi

projektowanymi

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia mie-
z kruszywa o | Wskaznik zagesz- Maksymalne ugiecie sprezyste rzony plyta o srednicy 30 cm. MPa
wskazniku czenia Iy nie pod kolem. mm
Whpos Nie mniejszy niz
mniejszym
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego ob- od drugiego
cigzenia E; obciazenia E»
60 1.0 1.40 1.60 60 120
80 1.0 1.25 1.40 80 140
120 1.03 1.10 1.20 100 180

nie powinny

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupemiione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego granitowego
0/31,5.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Wtasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane  wlasciwosci  kruszywa do  mieszanek | Odniesienie
Punkt w niezwigzanych do tablicy
normie Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) w  PN-EN
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia | 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, | GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20,
4.3.1 kategoria nie nizsza niz GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
GA75 GA85 GA85 GA75
Ogdlne  granice i  tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na | GTCNR GTC20/15 GTC20/15 | GTC20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o | GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10, Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | GTANR GTA20 GTA20 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika
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4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika | SINR SI55 SI55 SI55 Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokraglonych w kruszywie grubym | CNR C90/3 C90/3 C90/3 Tablica 7
(24mm) wydzielonym z kruszywa o C50/30 C50/30 C50/30
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana | fDeklarowa | fDeklarowa | fDeklarowana | Tablica 8
na na
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana | fDeklarowa | fDeklarowa | fDeklarowana | Tablica 8
na na
4.7 Jakos¢ pytéw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w | -
mieszankach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza | LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
niz:
Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa | MDEDeklarow | MDEDeklar | MDEDekla | MDEDeklarow
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 ana owana rowana ana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat | Deklarowana Deklarowan | Deklarowa | Deklarowana | -
7,8albo9 a na
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, | WemNR WcemNR WcemNR WcmNR
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od | WA242** WA242** WA242** WA242** -
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- | SNR SNR SNR SNR Tablica 14
EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, | V5 V5 V5 V5 Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu | Brak Brak Brak rozpadu
6.5.2.2 wielkopiecowym  kawatkowym wg rozpadu rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu | Brak Brak Brak rozpadu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu rozpadu -
PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg | -
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, | -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA SBLA SBLA SBLA -
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa | Fdeklarowana
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 (=£7) F4 F4 F4 Tablica20
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowan | Deklarowa | Deklarowany | -
y ny
Zat.C. Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w | -
podrozd dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
ziat zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. W odniesieniu
C.34 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawartos¢ substanc;ji

niebezpiecznych

nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.
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2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytdw nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowaé po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta
niezwigzana wartoscig (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0, 1 2 4 5, 8 11, 1 22, 31,
5 6 2 6 4 5
0/31,5 #5 |+ [+ [+ |- |+ |- + |- -
5 7 |8 8 8
0/45 5 | £ + - +8 | - +8 +8 -
5 7
0,63 -l x| - x| - + |- +8
5 5 7 8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Miesz | [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
anka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 | . . . . . . . . . . . . . . . .
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartosc¢ pytdw nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢
jednorodnosé¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka \ Poréwnanie z deklarowang przez producenta
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niezwigzana wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0O, /1|2 |4 |5 |8 |11, |1 |22, | 31,
5 6 2 6 |4 5
0/31,5 5 |+ &£ |+ | - x |- t |- -
5 |7 |8 8 8
0/45 5 |+ |+ |- |8 |- |8 |- |8 |-
5 |7
0/63 - + |+ |2 |- + |- |- 18
5 |5 |7 8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszank | [rOznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/31,5 min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartos¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg
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znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki

sito # mm

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

niezwigzanej

do
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Rozdziat Wymagane wiasciwosci mieszanki | Odniesieni
w  PN- niezwigzanej przeznaczonej do: e do tablicy
EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy Nawierzchni | w PN-EN
13285 pomocniczej | zasadniczej |aKR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | Tablica 4
0/63 0/63 0/63
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria | UF12 UF9 UF15 Tablica 2
UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: LFNR LFNR LF8 Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartosc¢, nadziarna: kategoria OC: 0C90 0C90 0C90 Tablica 4 i
6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5 i
6
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
- 933-4 FINR FI50 FI50 -
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
- lub SINR SI55 SI55 -
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
- tamanych oraz ziaren catkowicie | CNR C90/3 C90/3 -




zaokrgglonych w kruszywie grubym C50/30 C50/30
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Wymagania  wobec  jednorodnoéci
4.4.2 uziarnienia poszczegdlnych parti - | wg. tablicy | wg. tablicy | brak Tablica 7
porébwnanie z deklarowang przez | 2.2 2.4 wymagan
producenta wartoscia (S)

Wymagania  wobec  jednorodnosci brak
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — | wg. tablicy | w. tablicy 2.5 | wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach 2.3

Wrazliwos¢ na  mréz;  wskaznik
4.5 piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8: 2015- | 40 45 35 -
07,

€O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | LA40 LA35 LA40 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowan | -
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN a
1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji | Fdeklarowan | F4 F4 -
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) a
wg PN-EN 1367-1 (=£7)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do | 260 >80 (KR3-7) | =40 -
- wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i = 60 (KR1-2)
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika | brak brak brak -
zageszczenia 1S=1,0, wspodtczynnik | wymagan wymagan wymagan
filtracji, co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w mieszance | 80 — 100 80 — 100 80 — 100 -
zageszczanej,% (m/m), wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badah cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnoci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Ds g
dgs
w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe stanowi¢ bedzie warstwa mrozoochronna wykonana zgodnie z projektem.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosic Is=1,00.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie realizacji robét
Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)1)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zawartosc¢ wody w
mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ | 2 6000
podbudowy

42




4 Badanie wtasciwosci innych | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
niz uziarnienie mieszanki wtasdciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za
pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej =1,00 =>1,00

Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej <2,20 <2,20

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej =130 MPa =160 MPa

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy pomocniczej =80 MPa =100 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg diugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**)  Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomochniczej

L | Cecha mierzona Tolerancja
p
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1 | Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 | Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 | Réwnosc¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 | Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 | Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 | Uksztaltowanie osi w | £5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
planie

7 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.6.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2023-05 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu.

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2022-07 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1:2022-04 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan laboratoryjnej gestosci referencyjnej i zawartosci wody — Wprowadzenie,
wymagania ogolne i pobieranie prébek.

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie- Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47:2022-04 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47
Metoda badania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci pecznienia
liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

.instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$é¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Zatacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obciazenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okres$lania modutow odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztalcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy
badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do
63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z
gruntow lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej
warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajgcej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

EF# = 0,750
s Ag
gdzie: (1.1)
E1l, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzeh przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]
pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]
D - Srednica ptyty [mm]
Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy.
Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia E1.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W
sktad jej wchodzg:

ptyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow
(3) czujnikdw oraz gornym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
ptyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.
ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) fgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10
mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty
4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte
wywierany jest za posrednictwem zmiany cisSnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie
ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd
ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢
gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0oC.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:
ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy
miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obroét piyty,

ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowigcego przeciwwage,
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zamontowac¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowaé w uchwytach opierajgc je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg na
stanowisku, a nastepnie wykonac¢ nastepujace czynnosci:

ruchem dzwigni pompy tloczgcej doprowadzic cidnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

utrzymywacé stalg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia
nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy statym zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig
sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejS¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen piyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac¢ w karcie badania,

koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztalcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie
z zaleznoscig (1.1) przyjmujgc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-pl - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25%0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy
koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1 (1.2)

gdzie:

lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

El - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem
C1,5/2<=4,0 MPa..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2<4,0MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne Ilub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne Ilub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
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doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek

zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242

Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
kruszywa badania wg Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN- podbudowy pomocniczej podbudowy
EN i warstwy mrozoochronnej zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41— Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
4.2 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933- | 4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
1 kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933- | 4.3.2 Kat. GTCNR
uziarnienia kruszywa grubego | 1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 933- | 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa drobnego | 1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50
maksymalne wartosci | 933-3%)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55
maksymalne wartosci | 933-4%)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartos$ci Ziaren o}
powierzchniach PN-EN 933- | 45 Kat. CNR
przekruszonych lub famanych | 5
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartosc¢ pytéw**) w | PN-EN 933- | 4.6 Kat. fDeklarowana
kruszywie grubym 1
Zawarto$c¢ pytow**) w | PN-EN 933- | 4.6 Kat. fDeklarowana
kruszywie drobnym 1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA60 Kat. LA50
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosc¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MDENR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0O,2
kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wplywajgce na
szybkosé wigzania i | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
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twardnienia mieszanek | 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, roz. | 1
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p. |2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2
1367-3 i PN- Kat. SBLA
EN 1097-2
Nasigkliwosc¢ PN-EN 7.3.2
(Jesli  kruszywo nie spetni | 1097-6, roz.
warunku  W242, to nalezy |7 Kat. W242
zbada¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: | Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Badanie | 1367-1 kat. F4
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. F10,
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu: kat. F10
kruszywa przekracza WA242) (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C.3.
4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
p.C.3. | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
4 w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Lgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich.

2.2.4. Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robodt, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C.

5.3. Przygotowanie podtoza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesdniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

52



Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi
na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wilasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy
mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek (system |), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci
przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajgcy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartosc¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$é
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyc¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢é na prébkach walcowych

przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawieraé sie w przedziale danej klasy
wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.0zc OR
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Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probeki
w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng

=—0
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie R, " Rc nalezy przyjg¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch

wynikéw, z doktadnoécia 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢é w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelnosé;
ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestosc¢ objetosciowa ziaren skfadnika A (Mg/m3);
yB gestosé objetosciowa ziaren skfadnika B (Mg/m3);
yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartos¢ skfadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ skfadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartosc¢ skladnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objeto$ciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg
PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przykfad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢  objetosciowa  ziaren
(Mg/m3)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA = 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65

Cement 3,5 ppC =2,95

Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang metoda | pd = 2,20

Proctora (Mg/m3)

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Lp. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa Podbudowa pomocnicza Warstwa
Rodzaj warstwy | zasadnicza mrozoochronna
KR1- KR3- KR1-KR2 KR3- KR1-KR4
KR2*) KR4*) KR4
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1. Mieszanki Warstwa podbudowy

zwigzane C3/4 < 6 | C5/6 < 10 | pomocniczej nie wystepuje w | C3/4 <6 | C1,5/2 <4 MPa
cementem wg | MPa MPa rozwigzaniach MPa
PN-EN 14227-1 zaproponowanych w Katalogu

dla kategorii ruchu KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegolowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. | Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm¥) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | wg tabeli 2
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie™) wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodporno$¢ =0,7
2.6 | Szczelno$¢ mieszanki 20,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j

Lp. | Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm¥) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | wg tabeli 2
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornosc¢ 20,6
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| 2.6 | Szczelno$¢ mieszanki >0,8
*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. | Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wgp.2.23ip. 224
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm¥) wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | wg tablicy 2
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C1,5/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a diugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentac;ji
projektowej i odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak,
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
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5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym skifadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtosc¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatagcznik B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki
CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gestosSci
objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.
Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
- innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera/lInspektora Nadzoru.
5.10. Utrzymanie warstwy z kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Warstwa powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania i pomiary
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Zakres badan i pomiaréw powinien by¢:
- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobéw budowlanych,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Czestotliwos¢ badan
Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie | 3 prébki dziennie
4 Mrozoodpornoscé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w przypadkach
watpliwych, na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wtasciwosci innych | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
niz uziarnienie mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna*) w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg diugosci 4m lub

metodg rownowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna*) 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli
10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
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L | Cecha mierzona Tolerancja

p

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 | Szeroko$¢ warstwy projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0

cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
2 | Réwnosé podtuzna sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
3 | Réwnosé poprzeczna sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 | Spadki poprzeczne 10,5%

5 | Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza

6 | Uksztattowanie osi w | £5cm
planie

7 | Grubos¢ warstwy +10%

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prdbki nalezy badac¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na
petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
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o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy mrozoochronne;j

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeh
pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykornczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢é 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci.

PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2023-05 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2024-05 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
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PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie- Cze$é 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41:2022-04 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych hydraulicznie

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzagdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 730)

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych
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D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

CPV 45233120-6 ,
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego granitowego 0/31,5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - warstwa z tlucznia kamiennego, lezgca na podfozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanym i uzdatnionym do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie wykonane ze skat twardych - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztaitach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte, grube o wielkosci ziarn od 0 do 63 mm;
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm na warstwe gorna.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm na zamkniecie i zamiatowamie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wtasciwosci kruszywa
Wymagania dla kruszywa do warstw nawierzchni podano w punkcie 2.2. ST D-04.04.02.
2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwie nawierzchni mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
- 5/31,5 mm (dla poboczy).

2.4, Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy nawierzchni
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2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6 ze ST D-04.04.02. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznaczaé
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane w Tablicy 2.6 z ST D-
04.04.02.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6 ze ST D-04.04.02. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.1.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do warstwy nawierzchni
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6 ze ST D-
04.04.02.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw nawierzchni odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2.
2.4.5. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6 ze
ST D-04.04.02.
2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6 ze ST D-04.04.02.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
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2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaC warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

w ktérym:

Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgce;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
- tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
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okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.
Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosic Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie realizacji robét
Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 Zawartoscé wody w
mieszance
4 Badanie wtasciwosci innych | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
niz uziarnienie mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziafce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i nosnos¢ nawierzchni

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci warstwy nawierzchni

pierwotny wtorny

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy | 100 140
30cm, [MPa]

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu Eg, jest nie wiekszy niz 2,2.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

. pomiarow

1 | Szerokos¢ Co 100m lub 2 razy na 600m2

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z normg BN-68/8931-04

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z normg BN-68/8931-04

4 | Spadki poprzeczne*) Co 100m lub 2 razy na 600m2

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie™) 10 razy na 1 km

7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**)  Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych nawierzchni

L | Cecha mierzona Tolerancja

p

1 | Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 | Réwnosc¢ podtuzna +15mm

3 | Rownosc¢ poprzeczna +15mm

4 | Spadki poprzeczne +10%

5 | Rzedne wysokosciowe +15mm

6 | Uksztaltowanie osi w | £5cm

planie
7 | Grubo$¢ warstwy £10%

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie nawierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ i szerokos¢ pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.6.2. Niewtasciwa grubosé nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu PN-EN 933-
1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2023-05 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu.

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
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PN-EN 933-9:2022-07 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czagstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1:2022-04 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci referencyjnej i zawartosci wody -
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek.

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie- Cze$é 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47:2022-04 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metoda badania kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 730)

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6 ,
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gr. 4 cm, warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 5 cm, warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 7
cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufoZzenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
+~Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatébw powinny pochodzi¢ ze zroédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gestosé, zmiana zloza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie
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4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
o0 odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC 16 W 50/70

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Vm min. 3%, max. 6%
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem VFB min. 60, max 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej VMAnmin14
Wrazliwos¢ na dziatanie wody ITSRso

Zawartosc lepiszcza >=4,6%

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC 11 S 50/70

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Vm min. 1%, max. 3%
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem VFB min. 75, max 93
Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej VMAmin14
Wrazliwos¢ na dziatanie wody ITSRgo

Zawartosc lepiszcza >=5,8%

2.2.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego z AC16W nalezy zastosowaé asfalt 50/70 lub MG 50/70-54/64 zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.
Do warstwy z betonu asfaltowego z AC11S nalezy zastosowaé asfalt 50/70, 70/100, MG 50/70-54-64

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zastosowane asfalty muszg by¢é zgodne z normg PN-EN12591 (Asfalty i lepiszcza asfaltowe — wymagania

dla asfaltow drogowych) i spetnia¢é wymagania wymienione w tabelce:

Wihasciwosc Metoda Jedmostka 20/30 20/45 35/50 ADGD 50170 J0/100
badania
Penetracja w 25 °C EM 1426 0,1 mm 2030 | 3D0-45 | 35-50 | 40-60 | &2-7V0D 70— 100
Temperatura micknienia EM 1427 " 55-B3 | 52-60 | S0-58 | 4B-56 | 4654 43 - 51
Cdpamoss na starzenie w 163 “C EM 126071
Pozostala penetracja % 2585 253 =53 =50 = 50 2 46
Werasl lamperalury migknienia — opafa 1 © =3 =4 =8 =8 =8 =9
(] fub b fuify Tty fuby fub
L -
‘Wazrost temperatury mieknienia — cpcja 2 oo =10 <11 =1 <11 =1 <11
Zmiana masy * (warodt bezwzgledna) Yo =05 =05 =05 =035 =05 =08
Temperatura zaphonu EM IS0 2592 " =240 =240 =240 = 230 z 230 z 230
Rozpuszezalnosd EM 12592 U =000 =080 =990 =990 =990 =080

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych od producenta
lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii jest

zabronione.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzgcej AC16W oraz Scieralnej

AC11S powinno posiada¢ wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdélnym kategoriom, na podstawie PN-EN
13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

72



Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego wedtug WT-1:

L Nymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Mtasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR.3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; R . - an /o
kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 Ge85/20 Gc90/20
- - P Gasgs Gagsy Gagire
Tolerancia uziarnienia; “EN1% “EN15 “ENS,
wymagane kategorie: o Gy, Gz,
) B Gaon17,5 Gaoyizs Gzoyi7,5
Zawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyZsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wediug PMN-EM 933-3
(LTF= . _ A 'LJIES f‘;zs f‘fzs
lub wedlug PN-EN 933-4; lub SIsg lub 5125 lub SIas

kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone]j i famane] w kruszywie - -
grubym wedtug PN-EN 933-5; Coedaromans Csarao Csoro
kategoria nie nizsza niz:

Odpornoscé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedbug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

MNasigkliwose wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoocdpomose wedhug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F3
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz:
Zgorzal stonaczna”™ bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedhug PMN-EN 932-3:

Grube zanieczyszezenia lekkis wediug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

LAy LAz LAy,

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

5B,

deklarowany przez producenta

mee 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wislkopiecowago
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywis
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpormosd
powietrzem wedtug PN-EM 1744-1, p. 19.2:
Stalosc objetosal kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PM-EN 1744-1, Va
p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

wymagana odpormost

in

Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego, wedtug WT-1:

Wymagania w zaleznosci od kategoni ruchu

Mtasciwosc kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, . - -
wymagana kategoria: Gr85 lub G,85 GB35
Tolerancia uziarnienia; cdchylenie nie - - -
wigksze niz wedlug kategerii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosc pyltow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyZsza niz: -
Jakosc pytdw wedbug PN-EN 933-9; MBe10

kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastosé kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigghym uziamieniu wedbug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

MNasigkliwose wadtug PN-EN 1097-5,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszezenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

EczDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

My 0,1
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Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzgcej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

ymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KRS:KR7

Mlasciwosca kruszywa

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1,
wyrmagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; cdchylenie nie
wigksze niz wedbug kategorii:

Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyZsza niz:

Jakosé pytdw wedhug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastos kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziamieniu wedbug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwose weadtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkis wediug
PM-EN 1744-1 p. 14.2, M0, 1
kategoria nie wyZsza niz:

GB35 lub G,85

GrcNR Grg20 Grc20

fis

MBg10

ErsDeklarowana Er=30 Ers30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wedtug WT-1.:

ymagania w zaleznosci od kategoni ruchu

Ntasciwoscl kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR&
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; - oo - oo - anf
kategaria nie niZsza niz: Gc85/20 Ge90/20 Ge90/15
Tolerancje uziarnienia; gﬁs’s Gasyss, Gasyis,
wymagane kategorie: G“"’ 15, Gagis Gans
0/i7.5

Zawartosé pytdw wedbug PN-EN 933-1; r
kategoria nie wyZsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 i e i

o | o272_4- 25 0 20
lub wedtug PN-EN 933-4; lub Slas lub Sl lub S

kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartose ziaren o powierzchni
przekruszone]j i famanej w kruszywie c Cac e
grubym wedtug PN-EN 933-5; Delaranans b ek
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; Az LAz LAz
kategoria nie wyZsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa

(badana na normowey frakgi kruszywa PSV PSVoakisrowaps PS5V
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedbug i A e

PM-EN 1097-8, kategoria nie niZzsza niZ:
Gestosc ziaren wedbug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosc wadtug PN-EN 1097-6, rozdz.

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

7,8 lub 9:
Mrozoodpornosc wediug PN-EN 1367-6 10 7
w 1% MaCl, wartosc Fy.o Nie wyZsza niz:

«Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkis wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzemn wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

SBua

deklarowany przez producenta

miec0, 1

wymagana odpomosté

Rozpad zwigzkow Zzelaza w kruszywis
z zuzla wielkopizcowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statosc objetosal kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vis
p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz:
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Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
Scieralnej z betonu asfaltowego, wedtug WT-1:

D<8mm do warstwy

viasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub 6,85

Tolerancja uziarnienia; odchyleniz nie

wicksze niz wedtug kategorii: GrehR

Zawartosc pylow wedhug PN-EN 933-1, p

kategoria nie wyZsza niz: '
s S . Gy

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB10

kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedfug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategaoria:

EczDeklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masiakliwosc wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niZ:

mec0,1

Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzgcej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

2.2.3. Wypetniacz

Wymagania w zaleznosa od kategori ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 l KR3I+KR4 l KR5+KRE

Uziarnienie wedlug PN-EN 333-1, wy

ZIEIH'II?HIE vediug , Wymagana G.85 lub G,85
kategoria:
Telerancja uziarnienia; odchylenie nie

- = o GreMR G20 Grc20
wicksze niz wedlug kategorii:
Zawartosc pylow wedlug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza nig: e
Jakosc _p',dm-.'_ _wed}ug PM-EM 233-%; kategoria MB.AD
nie wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa .
o ciaglym uziarmieniu wedhug PN-EN 933-8, EcsDeklarowana Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, & lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PMN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niE:

mMyac0,1

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane ponize;j.
Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego, wedtug WT-1:
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosc pytow wedlug PMN-EN 933-9,

Niasciwosch wypelniacza

s = .. MBg10
kategoria nie wyZsza niz:
F s A wind]y wang r || Q7 -
Zawartosc wody wediug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyZsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Nolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu wedbug PN-EN Vaayas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug Ao 8/75
PN-ENM 13179-1, wymagana kategoria: REBD =
Rozpuszczalnost w wodzie wadtug PN-EN WS

=10

1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
Zawartosé CaCOy w wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartosé wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedlug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNpexiarowana

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, wedtug WT-1:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Wiasciwosci wypelniacza

Jakosc pylow wedlug PN-EM 933-9, kategoria

TREsE . MB:10

nie wyZsza niz:

Lg'n-a|'t_osc w_c.dy wedlug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)

nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PM-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedlug Vagan
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedhug PN-
EM 13179-1, wymagana kategoria:

DessB/25

Rozpuszczalnosc w wodzie wedhug

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: W51

Zawartosé CaCOy w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 198-2, CCos
kategona nie nizsza niZ:

Zawartosd wodorotlenku wapnia
w wypelniaczu mieszanym wedlug KaZo
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDe-mrowar:

2.2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé Srodek
adhezyjny posiadajgcy stosowny dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do badania).

2.2.5. Geosiatka

Na potgczeniu z nawierzchnig istniejgca nalezy utozy¢ geosiatki pod warstwg wigzgca.

Nalezy stosowaé geosiatke o wiasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano ponizej.
Wymagane witasciwosci fizyczno — mechaniczne geosiatki:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz pasma >120 kN/m, wszerz pasma >120 kN/m wedtug ISO10

319,

- wydiuzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wedtug 1ISO 10 319,

- wytrzymatos¢ na temperature wbudowywanej mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— maltych uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. tadownos¢ i ilos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagtg prace uktadarki a jednoczesnie nie dopuscic
do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien
by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Powierzchnia wewnetrzna skrzyni
samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2
godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy wigzacej/$cieralnej z betonu asfaltowego

5.2.1. Wbudowywanie

Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokos$ci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zlgcza technologicznego podiuznego. W przypadku
korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku
prébnym, wykazujg jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie ré6znych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy,
bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawaé do uktadarki i uktadaé.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukfadarki i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wigczong wibracjg, w sposéb ciggty.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu. Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy powinien
kontrolowac na prébkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki wydziela sie niebieski
dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji., czy wtasciwosci asfaltu nie
ulegty zmianie (pogorszeniu).
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Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaliowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.2.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaC i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownos$ci i zageszczenia,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy rozpoczgé¢ niezwiocznie, po jej roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar
walcéw, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okres$lony na odcinku probnym. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania
zawatowanej warstwy. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy
zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki.
Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kota. Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na
nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcoéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je zwilzaé wodg w ilosci
zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

5.2.3. Zigcza

Wsrod potgeczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réoznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).

d) Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa.

e) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowg — na grubo$ci warstwy wigzgcej.

f) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tadsme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.

Potagczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza w nawierzchni powinny byc¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza podiuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podituzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.2.4. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i byé zgodne z ,WT-2 2016 —
czesé Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

5.2.5. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowacC asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
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modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne lepiszcza Deklaracji Wiasciwo$ci
Uzytkowych. Wszelkie wymagania dotyczgce krawedzi zewnetrznych warstw muszg by¢ zgodne z pkt. 7.7
~WT-2 2016-czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngC réwnomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni
asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm. W wypadku nakfadania warstwy na
nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,
taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungc¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podfoze i potgczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.3. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéow i maszyn
pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy. W przypadku jakiegokolwiek
zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotfach.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan wykonawcy obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza;
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

- wykaz ilosci materiatu lub grubos$ci warstwy nawierzchni;

- pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;

- pomiar rownosci;

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasnos$ci przeciwposlizgowych;
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca
w obecnosci wykonawcy.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j:
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:
- wypetniacz - 2 kg;
- kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
- kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobrac srednig probke sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejg prébke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podbudowy
podano ponize;j:
- Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie
- zawartos¢ lepiszcza
- temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia
- spadki poprzeczne
- uksztattowanie osi w planie
- rzedne wysokosciowe nawierzchni
- rownosc¢ podituzna i poprzeczna
- grubos¢ lub ilos¢ materiatu
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni
- wlasciwosci przeciwposlizgowe
- wyglad warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej lub $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
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wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty
WT-1
WT-2
WT-3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D-06.02.01 REMONT | UDROZNIENIE PRZEPUSTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem i udroznieniem przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z remontem i
udroznieniem przepustéw i obejmuja:

¢ wykonanie udroznienia istniejgcych przepustow,
e wykonanie remontu $cianek czotowych istniejgcych przepustéw,
¢ wykonanie remontu istniejgcego przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajgcym droga.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg niniejszej ST sa:

— rura polietylenowa HDPE spiralnie karbowana odpowiadajgca wymaganiom aprobaty technicznej,

— mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242, o
uziarnieniu 0+20 mm i 0+31,5 mm,

— cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,
— beton C16/20 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 206-1,

woda — nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008

prefabrykowane elementy betonowe odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13369

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e koparka,
e samochdd ciezarowy,
e betoniarka do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e szczotek mechanicznych,
e zbiornikdw na wode,
e wciggarek recznych lub mechanicznych,
e spirali kanatowej,
e reczny sprzet do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych dla danego asortymentu materiatu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Udroznienie przepustow
Wiloty i wyloty przepustéw nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnoéci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Droznosé przewodow rurowych
nalezy zapewni¢ za pomocag przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader
kanatowych, czyszczakéw talerzowych lub spiral kanatowych.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
Wykonawcy.

5.3. Remont istniejacego przepustu
Zakres remontu istniejgcego przepustu obejmuje:
e wykonanie wykopu - odkopanie istniejgcego przepustu,
e udroznienie rur przepustu zgodnie z zaleceniami podanymi w pkt. 5.2 niniejszej ST,
e wyciecie roslinnoéci w najblizszym otoczeniu obiektu

5.4. Remont scianek czotowych przepustéw
Scianki czotowe, ktoére ulegty uszkodzeniu, nalezy odtworzy¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartosci
hAad~A AAanmiinsAasna lan
1 odkopanie istniejgcego przepustu wraz z na biezaco wg pkt. 5
Nne7ve7r7aniom 7acvnanann wardnti
2 wvdtuzenie istnieiaceao nrzenustu na hiezaco wa nkt. 5
3 ew. przywrécenie do stanu istniejgcego na biezaco wg pkt. 5

nawierzchni ziazdu

4 wvkonanie udroznienia istnieiacvch nrzenustéw | na hiezaco wa nkt. 5

5 remont Scianek czotlowvch nrzeniistéw na hiezaco wa nkt. §

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kompleksowego wykonania remontu i udroznienia przepustow.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robdt,
e zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
e udroznienie rur istniejgcych przepustow,
e odkopanie istniejgcego przepustu wraz z oczyszczeniem zasypanego wylotu,
e wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego pod nowg rure przepustu,
e wykonanie wydtuzenia przepustu z rury HDPE,
e wykonanie zasypki przepustu,
e przywrocenie do stanu istniejgcego nawierzchni zjazdu,
e wykonanie odtworzenia uszkodzonych $&cianek czotowych przepustéw z prefabrykowanych
elementoéw betonowych,
e wywiezienie pozostatosci pochodzacych z udroznienia przepustéw na sktadowisko Wykonawcy,
e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot
10. Przepisy zwigzane

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13369:2013-09 Wspoblne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

85



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich punktowe elementy odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - masy chemoutwardzalne i termoplastyczne naktadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Podczas nakfadania materialu do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnige, watkiem lub przez
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natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.

Wymagania jakim powinny odpowiadac farby rozpuszczalnikowe:

a) okres trwatosci- 12 miesiecy

b) zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%.
Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane

c) czas schniecia /dopuszczenie ruchu pojazdéw/ max 120 min.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce nakfadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Wiasciwosci kulek szklanych okres$la
aprobata techniczna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skitadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotek recznych,
- sprezarek,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co

87



najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéw odblaskowych
umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 25 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy.

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg powinny
odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego | — co
najmniej 12 miesiecy, grubowarstwowego — co najmniej 36 miesiecy, a dla znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi — co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12
miesiecy od odbioru ostatecznego, grubowarstwowe na okres 36 miesiecy od odbioru ostatecznego, a na
oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres 24 miesiecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach (Dz. u. z 2019r. poz. 2311 z p6zn. Zm.).
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument odniesienia

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi byé zgodny z normg PN-EN12899-
1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U. z 2019 r.
poz. 2311 ze zmianami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur stalowych 60 - 70 mm, u dotu z przyspawanymi
tzw. ,wgsami kotwigcymi”, u goéry zaslepiony.
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2.5. Tarcza znaku

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,25-2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Powierzchnie znakéw drogowych powinny byé pokryte folig odblaskowg typu Il lub 111
Wiasciwosci uzytkowe wg PN-EN 12899:
» obcigzenie wiatrem — WL6
» tymczasowe odksztatcenie od naporu wiatru — TDB2 — TDB4
+ odksztatcenie trwate od naporu wiatru — wymaganie spetnione
« otwory w licu znaku — P3
+ krawedzie — E2
» odpornos¢ na korozje — SP1
+ grubosé¢ warstwy ochronnej — wymaganie spetnione
+ pionowe i poziome obcigzenie punktowe — PLO
» dynamiczne obcigzenie sniegiem — DSLO
* chromatycznos¢ i wspoétczynnik luminacji - CR2, B1&B2
* wspotczynnik odblaskowosci RA1, R2

2.7. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zamocowanie za pomocg uniwersalnych uchwytéw o profilu ceowym lub ptaskownik przytwierdzony do
tarczy znaku. Obejmy z mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i $Srednicy podpory.

2.8. Cechowanie

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i punktowych
elementéw odblaskowych winny posiadac¢ trwate cechowanie danymi Wykonawcy oznakowania (nazwa
firmy, miesigc i rok produkcji, miesigc i rok montazu).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku,
- wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.4. Badania w czasie wykonywania robot

6.4.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badar Opis badar gce”? wynikow
; adan
badania
1 Sprawdzeni |od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
e wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
powierzchni |elementéw w  kazdej| glebokosci wad uzy¢ dostepnych | powinny by¢
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, | zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzeni | elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
e wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
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pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:

- tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig - 36 miesiecy;

- stupki do znakéw ocynkowane - 36 miesiecy;

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach (Dz. u. z 2019r. poz. 2311 z p6zn. Zm.).
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