PROJEKT TECHNICZNY

WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA
I
INSTALACJE SLABOPRADOWE



1. OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2.

Podstawa opracowania.

PT Architektura.
Obowiazujace normy i przepisy.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt nastepujacych instalacji:

1.3.

1.4.

1.5.

Instalacje oswietlenia podstawowego,
Instalacja oswietlenia awaryjnego,
Instalacje gniazd 1-fazowych,
Instalacje gniazd 3-fazowych,
Instalacje ochrony od porazen,

Instalacje stabopradowe.

Bilans mocy.

Bilansu mocy dla projektowanego budynku dokonano w czesci obliczeniowej
projektu. Moc szczytowa wynosi 13,34 kW i miesci sie w przydziale mocy

przytaczeniowej przyznanym przez TAURON-DYSTRYBUCJA S.A. wynoszacym 15,00 kW.

Zasilanie.

Napowietrzny przytacz do budynku pozostaje bez zmian. Od wysiegnika
przytacza do projektowanej szafki pomiarowej P1 zlokalizowanej na zewnatrz budynku
nalezy utozy¢ nowa wewnetrzng linie zasilajaca (WLZ). Prace zwigzane z wymiang WLZ
i szafki pomiarowej bezwzglednie wykona¢ w porozumieniu i pod nadzorem TAURON-

Dystrybucja S.A.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Na zewnetrznej S$cianie od strony zachodniej nalezy zabudowac
Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP). Szafke wytacznika nalezy zabudowac
podtynkowo. Drzwi szafki nalezy wykonac jako przeszklone zamykane na zamek, a sam
wytacznik zabezpieczy¢ ostona. PWP nalezy oznaczy¢ piktogramem zgodnym z

obowiazujacymi przepisami.



1.6.

1.7.

Reczny przycisk p.poz. nalezy zabudowac przy gtownym wejsciu do budynku od
strony potudniowej. Nalezy zastosowac przycisk z uruchamianiem typu A (uruchomienie
nastepuje samoczynnie po zbiciu szybki).Stan dozorowania sygnalizowany jest czerwona
dioda LED natomiast stan uruchomienia, po sttuczeniu szybki, jest sygnalizowany zielong
dioda LED. Sygnalizacja LED w zaleznosci od sposobu podtaczenia moze byc¢ zasilana
napigciem 24V AC/DC lub 230V AC.

Ponadto PWP jak i reczny przycisk p.poz. musi posiadac certyfikat statosci i
wtasciwosci uzytkowych CNBOP lub uzyska¢ od producenta urzadzenia jednostkowe
dopuszczenie.

Energie elektryczna do PWP i recznego przycisku p.poz. nalezy doprowadzic¢
kablem ognioodpornym PH, PP90 gwarantujacym dostawe energii elektrycznej przez
wymagany czas pracy urzadzen przytaczanych do niego od strony zasilania, chronionym
od dziatania wody lub odpornym na dziatanie wody.

W szafce PWP nalezy dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N a punkt

rozdziatu nalezy uziemic przez uziemienie o opornosci nie przekraczajacej 5Q.

Pomiar energii elektrycznej.

Uktad pomiarowy nalezy zabudowac¢ w nowej szafce typu P1 wykonanej zgodnie

ze standardami TAURON-Dystrybucja S.A. zlokalizowanej na zewnatrz budynku.
Uktad pomiarowy nalezy wyposazyc w:

= typowa tablice przystosowana do zamontowania licznika 3-fazowego,

= roztacznik bezpiecznikowy RB-00 z wktadkami bezpiecznikowymi

WT-00/gF 80A,
= ogranicznik mocy 25 [A],
= zacisk PEN.

Tablice rozdzielcze.

Projektuje sie 1 tablice rozdzielcza T-1 zabudowang podtynkowo w korytarzu
(pom. 1.2).
Projektuje sie tablice rozdzielcza wykonana w drugiej klasie ochronnosci o IP
zgodnie z opisami na schematach. Tablice rozdzielcza nalezy wyposazy¢ w:
roztacznik gtowny,
wytaczniki réznicowopradowe,
zabezpieczenia obwodow,

elementy sterowania.



1.8.

1.8.1.

Schemat ideowy instalacji i wyposazenie tablicy rozdzielczej T-1 przedstawia

rysunek E-2.

Instalacje odbiorcze.
Instalacja oswietlenia podstawowego.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ jako tréjprzewodowa przewodami typu
N2XH-J-zo4x1,5mm? prowadzonych p/t . Swiatta zataczane i wytaczane
przetacznikami zainstalowanymi na wysokosci 1,20 m od poziomu podtogi. Typy opraw
w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach instalacji.

W ciagach komunikacyjnych nalezy zastosowa¢ oprawy wyposazone Ww
indywidualne czujniki natezenia swiatta i w czujniki ruchu. Przewody musza spetniac
klase reakcji na ogien: B2ca, s1b, d0, at.

Charakterystyka zastosowanych opraw oswietleniowych:

OF - Oprawa natynkowa ze zrodtem swiatta LED w obudowie z blachy stalowej
malowanej proszkowo na kolor biaty z odbtysnikiem aluminiowym; stopien
ochrony IP20; rozsyt swiatta symetryczny; zywotnos¢ co najmniej 50 000h; moc
max38W; temperatura barwowa: 4000K; min strumien s$wietlny: 5200 Im,
wspotczynnik oddawania barw Ra >= 80; odporno$¢ mechaniczna co najmniej
IK-04; wymiar przyblizony 60x60cm;

MD - Oprawa natynkowa ze zrédtem s$wiatta LED w obudowie z blachy stalowej
malowanej proszkowo na kolor biaty z kloszem z poliweglanu; stopien ochrony
IP65; rozsyt swiatta symetryczny; zywotnosc¢ co najmniej 50 000h; moc max
56W; temperatura barwowa: 4000K; min strumien s$wietlny: 5450lm,
wspotczynnik oddawania barw Ra >= 80; odporno$s¢ mechaniczna co najmniej
IK-06; wymiar przyblizony 60x60cm;

CL Oprawa natynkowa ze zrodtem s$wiatta LED obudowa stalowa malowana
elektrostatycznie, kolor szary, klosz OPAL; stopien ochrony [P65; rozsyt swiatta
symetryczny; zywotno$¢ co najmniej 50 000h; moc max 22W; temperatura
barwowa: 3000K; min strumien swietlny: 2200 lm; wspotczynnik oddawania
barw Ra > 80; odpornos¢ mechaniczna co najmniej IK-10 wymiar
przyblizony: srednica 35cm;

CO - Oprawa natynkowa ze zrodtem swiatta LED w obudowie z poliweglanu; oprawa
Swiatta bezposredniego; klosz: poliweglan; stopien ochrony [P65; rozsyt

Swiatta symetryczny; zywotnos¢ co najmniej  50000h; moc max  39W;



1.8.2.

temperatura barwowa: 3000K; min strumien swietlny: 1950 lm; wspotczynnik
oddawania barw Ra > 80; wymiar przyblizony ¢ 16cm

FS - Oprawa natynkowa ze zrodtem swiatta LED w obudowie stalowej pomalowanej
proszkowo na kolor szary; oprawa Swiatta bezposredniego; klosz: poliweglan;
stopien ochrony IP44; rozsyt swiatta symetryczny; zywotnos¢ co najmniej
64000h; moc max 32W; temperatura barwowa: 4000K; min strumien swietlny:
3400 lm; wspotczynnik oddawania barw Ra > 80; odpornos¢ mechaniczna co
najmniej 1K-10, wymiar przyblizony 40x40cm; czujnik ruchu i natezenia
Swiatta;

Z1 - Kinkiet zewnetrzny ze zrédtem swiatta LED 10W; zasilanie: 230V, wspotczynnik
oddawania barw Ra >= 80; barwa sSwiatta: 3000K; szczelnos¢: IP65; Il klasa

ochronnosci, obudowa - tworzywo sztuczne PC.

Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego musza by¢ wyposazone w akumulatory i uktady
samoczynnego podtrzymania, ktore zapewnig w trybie pracy awaryjnej prace lamp
przez czas 1h.

Ponadto na drogach ewakuacyjnych nalezy zabudowac oprawy z piktogramami,
ktore zapewnia w trybie pracy awaryjnej prace lampy przez czas 1h. Oprawy
ewakuacyjne oznaczono na rysunkach symbolami EW.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne wymagaja doprowadzenia do nich dodatkowej
zyty dlatego do ich zasilania nalezy uzy¢ przewodu 4-zytowego. Oprawy awaryjne i
ewakuacyjne nalezy zasila¢ z tego samego obwodu co oprawy oswietlenia
podstawowego w danym pomieszczeniu.

KD- Oprawa natynkowa ze zrodtem swiatta LED w obudowie aluminiowej
malowanej proszkowo na kolor biaty; oprawa $wiatta bezposredniego; klosz:
PMMA; stopien ochrony IP65; rozsyt swiatta symetryczny; zywotnos$¢ co
najmniej 50000h; moc max 3W; temperatura barwowa: 5700K;

EW - Oprawa natynkowa ze zrédtem swiatta LED niskiej mocy w obudowie z
mieszanki PC/ABS; klosz: PC opalizowany; stopien ochrony IP65; rozsyt
Swiatta symetryczny; zywotnos¢ co najmniej 50000h; moc 1W; temperatura
barwowa: 5000K. Jej zadaniem jest wyznaczanie drog ewakuacyjnych przy
uzyciu wewnetrznie podswietlanego znaku ewakuacyjnego w standardzie ISO
7010; montaz nascienny.

Wszystkie zastosowane oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza

posiadac certyfikaty CNBOP.



1.8.3. Instalacja gniazd 1-fazowych.

1.9.

Instalacje nalezy wykona¢ jako trojprzewodowa przewodami N2XH-J-
703x2,5mm? prowadzonymi p/t.
Gniazda nalezy instalowac¢ na wysokosci:
- 1,2m od poziomu podtogi w pomieszczeniach socjalnych, tazienkach, kuchni.
W pomieszczeniach tych zastosowac ponadto osprzet hermetyczny.
- 0,3m od poziomu podtogi w pozostatych pomieszczeniach.
Zastosowane przewody musza spetniaé klase reakcji na ogien: B2ca, s1b, dO0,

al.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym w
instalacjach odbiorczych budynku nalezy zastosowa¢ samoczynne wytaczenie
zasilania.

Do przewodu ochronnego utozonego razem 2z przewodami fazowymi i
neutralnym nalezy przytaczyc¢ obudowy urzadzen elektrycznych ktére moga sie znalez¢
pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji, oraz styki ochronne gniazd wtykowych
1-fazowych i 3-fazowych.

Bezwzglednie nalezy zapewnic ciggto$¢ przewodu PE w catej instalacji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

. Wytaczniki ré6znicowo-pradowe.

W celu uzupetnienia ochrony podstawowej od porazen i ograniczenia do
minimum pradéw porazeniowych, w tablicy rozdzielczej T-1 nalezy zabudowac

wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zabudowaé w rozdzielni T-1 zgodnie

ze schematem ochronniki przeciwprzepieciowe klasy 1+2.



1.12.

Potaczenia wyréwnawcze.

W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujacych pomiedzy
metalowymi urzadzeniami zasilanymi z instalacji wewnetrznych budynku np. wody
itp., nalezy zabudowac gtowna szyne uziemiajaca do ktorej nalezy podtaczyc :

przewod ochronny obwodu rozdzielczego,

metalowe rury instalacji wewnetrznych,

Instalacja LAN.
Projektowana instalacja spetnia wymagania kategorii 6.

Projektuje sie jeden punkt dystrybucyjny GPD zabudowany w pomieszczeniu 1.14.
Przewody instalacji LAN nalezy prowadzi¢ w rurze instalacyjnej utozonej p/t.

Kazdy punkt dostepowy nalezy wyposazy¢ w dwa gniazda RJ-45 kat. 6. Nalezy

stosowac wytacznie certyfikowany osprzet i urzadzenia. Caty system nalezy zbudowaé w

oparciu o jednego producenta tak aby byta mozliwosc¢ uzyskania certyfikatu na catg siec.

1.14.

System telewizji dozorowej CCTV.
W szafie GPD nalezy zamontowac wysokiej klasy, wydajny rejestrator IP

pozwalajacy na zapis obrazu z kamer 4K w maksymalnej rozdzielczosci do 8MP.

Rejestrator musi posiadaé: kompresje obrazu H.265N, niezalezne wyjscia HDMI

(rozdzielczos¢ do 4K) i VGA (rozdzielczos¢ do 1080p), umozliwia¢ podtaczenie dwodch

monitorow.

Najwazniejsze cechy rejestratora:

Mozliwos¢ podtaczenia do 16 kamer IP; w tym innego producenta

Nagrywanie w rozdzielczosci do 8 Mpx

Obstuga podgladu na zywo, przechowywanie i odtwarzanie o rozdzielczosci do 8 MP
Wyjscie HDMI Video o rozdzielczosci do 4K (3840 x 2160)

1 Dysk twardy o pojemnosci do 6 TB

Kompresja H.265 oszczednos¢ miejsca na dysku do 75%

1 RJ45 10M/100/1000M samoadaptacyjny port Ethernet

Scentralizowane zarzadzanie kamerami IP, w tym konfiguracja, import / eksport,
wyswietlanie informacji w czasie rzeczywistym, dwukierunkowe audio,
aktualizacja itp.

Obstuga alarmu wykrywania VCA (Video Content Analytics)



Natychmiastowe odtwarzanie dla przypisanego kanatu podczas wielokanatowego

trybu wyswietlania

Inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w wideo i odtwarzanie w celu
poprawy wydajnosci odtwarzania

Projektuje sie kamery wandaloodporne oparte na przetworniku obrazu 1/2.8"

uzyskujace rozdzielczos¢ 1920x1080, wyposazone w obiektyw 2.8 mm oraz w oswietlacz

podczerwieni, zapewniajacy doswietlenie monitorowanej przestrzeni do 30 metrow.

Obudowa musi pozwala¢ na montaz kamery zaréwno na suficie, jak i na Scianie. Zasilanie

oraz transfer danych moze odbywac sie za posrednictwem jednego kabla dzieki

zastosowaniu PoE.

Najwazniejsze cechy kamer:

1/2.8" skanowanie progresywne CMOS
1920 x 1080 @ 30fps

Obiektyw staty 2.8 mm

H.265+, H.265, H.264+, H.264
Podwajny strumien

Digital WDR

3D DNR (cyfrowa redukcja szumow)
Zasieg podczerwieni do 30 m

PoE (Power over Ethernet)

IP67, 1K10

Dla urzadzen instalacji CCTV nalezy zapewnic¢ zasilacz UPS ktdéry zapewni

prawidtowa prace kamer jak i rejestratora w przypadku przerwy w zasilaniu budynku z

sieci operatora OSD.

1.15.

Uwagi konncowe.

W catej instalacji nalezy zastosowac przewody elektryczne na napiecie 750V.
Wszystkie przepusty kablowe przez sciany pozarowe nalezy uszczelni¢ ognioochronng
elastyczng masg uszczelniajaca odpowiednig do wytrzymatosci ogniowej przegrody.
Wszystkie zaproponowane w projekcie urzadzenia i materiaty moga by¢ zastapione
zamiennikami pod warunkiem, ze beda one posiadaty parametry nie gorsze od tych
zaproponowanych.

Wszystkie prace montazowe przy montazu instalacji stabopradowych nalezy
powierzy¢ uprawnionej firmie.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i sztukg budowlana.




2. OBLICZENIA

2.1. Bilans mocy.

L.P. | TABLICA ROZDZ. | TYP ODBIORU P: kj Pi
Gniazda + 23,37 0,5 11,68
1 T-1 urzadzenia
Oswietlenie 2,08 0,8 1,66
25,45 13,34

P; - moc zainstalowana
k; - wspotczynnik jednoczesnosci
P; - moc szczytowa

2.2. Obliczenie pradu szczytowego obcigzenia.

Prad szczytowy obliczono wedtug wzoru:
P
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+ dobrano przewody gtéwnego WLZ-tu od przytacza do P1: YLgY 4x16mm?
+ dobrano przewody gtéwnego WLZ-tu od PWP do T-1: N2XH-J-zo 5x10mm?
« doboru przekroju pozostatych przewodéw i urzadzen zabezpieczajacych dokonano na

schemacie instalacji.

2.3. Obliczenie spadkéw napiecia.

Obliczenia spadkow napiec obliczono wg wzorow:

5
AU% :%[ép_u]j
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Wyliczone przekroje przedstawiono na schematach instalacji.

2.4. Obliczenie oswietlenia.

Doboru opraw dokonano w oparciu o program Dialux przy zatozeniu nastepujacych
wymaganych poziomow natezenia oswietlenia:

- pomieszczenia biurowe 500 Ix

- pomieszczenia lekcyjne 500 Ix

- komunikacja 200 Ix



- tazienki 200 lx

- pomieszczenia socjalne 300 Lx.



