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1. Wstep

Audyt energetyczny budynku Zaktadu Gospodarki Komunalnej w ltowie zostat sporzadzony w celu
osiggniecia poprawy efektu ekologicznego i energooszczednego, oszczednosci energii cieplnej i
elektrycznej oraz poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku. Osiggniecie tego efektu jest mozliwe jedynie
po przeprowadzeniu termomodernizacji budynku. Dzieki poprawie izolacyjnosci przegréd
zewnetrznych, wymianie Zrddta i instalacji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wymianie stolarki okiennej
i drzwiowej, oswietlenia, montaz odnawialnych Zrddet energii mozliwe jest osiggniecie oszczednosci
podczas eksploatacji w/w systemdw oraz obnizenie emisji zanieczyszczer do atmosfery.

Celem wykonania audytu energetycznego budynku Zaktadu Gospodarki Komunalnej w lfowie jest
osiggniecie efektu ekologicznego polegajgcego na:

- oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej
- obnizenie poziomu emisji CO2

- poprawa izolacyjnosci cieplnej budynkéw.

2. Charakterystyka projektu

Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci ltowa. Budynek Zaktadu Gospodarki Komunalnej to obiekt
trzy kondygnacyjny o nieregularnym obrysie zewnetrznym z podpiwniczeniem, wykonany w
technologii tradycyjnej murowane;.

Dane budynku:

charakter budynku: uzytecznosci publicznej
powierzchnia zabudowy: 182,6m?,

powierzchnia uzytkowa 717,6 m?,

kubatura: 1856,68

ilos¢ kondygnacji: 4

wysokos¢ budynku: 6,90 m,

dtugos¢ budynku: 22 m,

szerokos¢ budynku: 14 m,

instalacje: budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng oraz wodno-kanalizacyjng
wentylacja: grawitacyjna,

chtodzenie: w wybranych pomieszczeniach biurowych

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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3. Wskazania do termomodernizac;ji

Wykonany audyt energetyczny pokazuje nam potrzeby modernizacji budynku Zaktadu Gospodarki
Komunalnej w lfowie . Poprzez zastosowanie szeregu usprawnien mozliwe jest osiggniecie efektu
ekologicznego i energetycznego. Biorgc pod uwage niniejszy audyt energetyczny proponuje sie
usprawnienia, wynikajgce z wariantu pierwszego - optymalnego:

e docieplenie $cian zewnetrznych,
e wymiana stolarki drzwiowej,

e wymiane stolarki okiennej,

e modernizacja instalacji CO i CWU
e docieplenie dachu i stropodachu

Wszystkie przyjmowane wspétczynniki przenika ciepta U, przyjmowane sg z wymagan izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii wedtug normy WT2021 zgodnie z
,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 9 czerwca 2022 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)".

4. Inne wskazania prac modernizacyjnych, umozliwiajgcych obnizenie zuzycie
energii w budynku

Obnizenie zuzycia energii w budynku mozna réwniez osiggng¢ poprzez szereg dziatan nie zwigzanych z
termomodernizacjg. Po gruntownej analizie stanu budynku zaleca sie dodatkowo:

1. Wymiane oswietlenia na oswietlenie LED oraz montaz PV na cele oswietleniowe

W catym budynku proponuje sie wymiane oswietlenia zarowego i indukcyjnego na
energooszczedne oswietlenie typu LED w celu oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w
budynku.

2. Montaz automatycznego sterowania oswietleniem

W systemie oswietlenia proponuje sie montaz automatycznego wiaczania i wytaczania $wiatta na
korytarzach oraz w toaletach w celu obnizenia zuzycia energii elektryczne;j.

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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5. Podsumowanie

lub

Lp
Obiekt
Nazwa

Docieplenie
usprawnienie
Grubos¢
docieplenia
Koszt
usprawnienia
[PLN]
SPBT [lata]
Uwagi

Styropian
grafitowy 15cm 105715,70 | 10,36
U=0,034

S1

=
Sciany zewnetrzne

Ptyta rezolowa e 147088,44 | 22,34 Zalecenie

3> U=0,020 konserwatora

Wymiana
stolarki okiennej
Oknana | o wspodtczynniku
2 o - 10303,49 | 29,64
poddaszu przenikania
ciepta U wynosi

0,9 W/(m?eK)

Wymiana
stolarki okiennej
Oknaw | o wspdtczynniku
3 L Do - 9557,44 | 20,66
piwnicy przenikania
ciepta U wynosi

0,9 W/(m?eK)

Wymiana drzwi
wejsciowych
ktorych
D1,D2,D3 wspotczynnik - 15238,86 | 9,32
przenikania
ciepta U wynosi
1,3 W/(m?eK)

=Y
Stolarka drzwiowa

Filce, maty i
ptyty z wetny
D1 mineralnej o 22 cm 87841,08 | 14,24
wspotczynniku
U=0,038

(6]
Dach

zmien dozoqe
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STZ1

(o)}
Strop zewnetrzny

Filce, maty i
ptyty z wetny
mineralnej o
wspotczynniku
U=0,038

24 cm

5709,07

4,32

C.o

~
CENTRALNE OGRZEWANIE

Modernizacja
systemu
grzewczego —
montaz pompy
ciepta oraz
termostatow
sterowanych
zdalnie wraz z
instalacja
licznikow energii
cieplnej i
elektrycznej z
archiwizacja
danychii
mozliwoscig
zdalnego
odczytu

149814,00

2,92

Pompa ciepta
czesciowo
zasilana
istniejgca
instalacja
fotowoltaiczng

CIEPtA WODA
UZYTKOWA

C.W.U.

Montaz pompy
ciepta z
zintegrowanym
zbiornikiem

24354,00

8,53

Brak

(U]
OSWIETLENIE

Wymiana
oswietlenia na
energooszczedne
typu LED i
montaz
fotowoltaiki na
cele oswietlenia

19650

8,43

Brak

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan

6. Wymagania dotyczgce stosowania zasady DNSH

Wymagania dot. stosowania zasady DNSH (na podstawie rozporzadzenia delegowanego KE
2021/2139) oraz Standardéw dostepnosci (na podstawie Wytycznych Ministra Funduszy i Polityki
Regionalnej dotyczacych realizacji zasad rownosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-
2027) dla projektéw termomodernizacyjnych:

I.  Przed przystgpieniem do prac nalezy zaktualizowa¢ (lub opracowac) projekty budowlane i/lub
techniczne w taki sposdb, aby wspomagaty obieg zamkniety, a w szczegdlnosci wskazywaty —z
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uwzglednieniem odniesienia do normy ISO 20887 lub innych norm w zakresie oceny

mozliwosci demontazu lub dostosowania budynkéw — w jaki sposdb zapewniono wyzszy

poziom zasobooszczednosci, mozliwosci dostosowania, elastycznosci i mozliwosci demontazu

w celu umozliwienia ponownego uzycia i recyklingu.

II. W trakcie robdt budowlanych oraz konserwacyjnych nalezy stosowac $rodki stuzgce redukcji
emisji hatasu, kurzu i zanieczyszczen.

lll.  Conajmniej 70% (wagowo) innych niz niebezpieczne odpaddw z budowy i rozbidrki (wytgczajac
naturalnie wystepujgce materiaty, o ktérych mowa w kategorii 17 05 04 w europejskim
wykazie odpaddw ustanowionym w decyzji 2000/532/WE) wytwarzanych na placu budowy ma
by¢ skierowane do ponownego uzycia, recyklingu i innych proceséw odzysku materiatu (takich
jak wypetnianie wyrobisk z wykorzystaniem odpaddw zastepujgcych inne materiaty), zgodnie
z hierarchiag postepowania z odpadami i Protokotem UE dotyczagcym gospodarowania
odpadami z budowy i rozbidrki (https://ec.europa.eu/growth/content/eu-construction-and-
demolition-waste-protocol-0_en).

IV. Nalezy ograniczy¢ wytwarzanie odpadéw w procesach zwigzanych z budowg i rozbidrka,
zgodnie z Protokotem UE dotyczacym gospodarowania odpadami z budowy i rozbidrki
(https://ec.europa.eu/growth/content/eu-construction-and-demolition-waste-protocol-
0_en) oraz uwzgledniajac najlepsze dostepne techniki i stosujgc selektywng rozbiérke w celu
umozliwienia usuniecia substancji niebezpiecznych i bezpiecznego postepowania z nimi oraz
utatwienia ponownego uzycia i wysokiej jakosci recyklingu w drodze selektywnego usuwania
materiatdw z wykorzystaniem dostepnych systemoéw sortowania odpadéw z budowy i
rozbidrki.

V. Elementy budynkéw i materialty budowlane wykorzystywane do przeprowadzenia robét
budowlanych muszg emitowaé mniej niz 0,06 mg formaldehydu na m® komory badawczej, co
powinno zosta¢ potwierdzone na podstawie badania zgodnie z warunkami okreslonymi w
zatgczniku XVII do rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006. Powyzsze dotyczy farb i lakierédw, paneli
sufitu, pokry¢ podtogowych (w tym powigzanych spoiw i szczeliw), izolacji wewnetrznej i
zewnetrznej obrébki powierzchni (w tym obrébki zapobiegajacej wilgoci i plesni).

VI. Elementy budynkéw i materiaty budowlane wykorzystywane do przeprowadzenia robét
budowlanych muszg emitowa¢ mniej niz 0,001 mg innych niz formaldehyd rakotwérczych
lotnych zwigzkéw organicznych kategorii 1A i 1B na m*® komory badawczej, co powinno zostaé
potwierdzone w ramach badan przeprowadzonych zgodnie z normg CEN/EN 16516 lub I1SO
16000-3:2011 lub innymi rGwnowaznymi znormalizowanymi warunkami badania i metodami
oznaczania (prég emisji rakotworczych lotnych zwigzkéw organicznych dotyczy 28-dniowego
okresu badania). Powyzsze dotyczy farb i lakieréw, paneli sufitu, pokry¢ podtogowych (w tym
powigzanych spoiw i szczeliw), izolacji wewnetrznej i zewnetrznej obrébki powierzchni (w tym
obrobki zapobiegajgcej wilgoci i plesni).

VIl. Do realizacji robdt nie nalezy stosowac:

a) substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, wymienionych w
zatgcznikach | lub Il do rozporzadzenia (UE) 2019/1021, z wyjatkiem substancji obecnych
jako niezamierzone $ladowe zanieczyszczenia;

b) rteci i zwigzkdw rteci, ich mieszanin i produktéw z dodatkiem rteci zgodnie z definicjg
okreslong w art. 2 rozporzadzenia (UE) 2017/852;

c) substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, wymienionych w
zatacznikach | lub Il do rozporzadzenia (WE) 1005/2009;

zmien dozoqe
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d) substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, wymienionych w
zataczniku Il do dyrektywy 2011/65/UE, z wyjatkiem substancji, w ktérych zapewniono
petne przestrzeganie art. 4 ust. 1 tej dyrektywy;

e) substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, wymienionych w
zatgczniku XVII do rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006, z wyjatkiem przypadkow, gdy w
petni spetnione sg warunki okreslone w tym zatgczniku;

f) substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, w stezeniu
przekraczajgcym 0,1 % (m/m), spetniajacych kryteria okreslone w art. 57 rozporzadzenia
(WE) nr 1907/2006 i zidentyfikowanych zgodnie z art. 59 ust. 1 tego rozporzadzenia, na
okres co najmniej osiemnastu miesiecy, z wyjatkiem przypadkéw, w ktdrych operator
oceni i udokumentuje, ze na rynku nie sg dostepne zadne inne odpowiednie substancje
lub technologie alternatywne oraz ze sg one stosowane w warunkach kontrolowanych;

g) innych substancji, w postaci samoistnej, w mieszaninach lub w wyrobach, ktére spetniajg
kryteria okreslone w art. 57 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006, z wyjatkiem przypadkow,
gdy udowodniono, ze ich stosowanie jest niezbedne dla spoteczenstwa.

Do realizacji robdt nie nalezy réwniez stosowaé innych substancji, w postaci samoistnej, w

mieszaninach lub w wyrobach, w stezeniu przekraczajacym 0,1 % (m/m), spetniajacych kryteria

okreslone w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008 w odniesieniu do jednej z klas zagrozenia lub

kategorii zagrozenia, o ktérych mowa w art. 57 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006, z

wyjatkiem przypadkow, w ktérych wykonawca oceni i udokumentuje, ze na rynku nie s3

dostepne zadne inne odpowiednie substancje lub technologie alternatywne oraz ze sg one
stosowane w warunkach kontrolowanych.

VIIl. W przypadku prac innych niz w lokalach mieszkalnych oraz o ile zakres przewidzianych prac
obejmuje instalacje ponizszych urzadzen, nalezy potwierdzi¢ (kartg charakterystyki produktu,
certyfikatem budynku lub obowigzujgcym w UE oznakowaniem produktu), ze:

a) maksymalny przeptyw wody w kranach umywalek i kranach zlewdw wynosi 6 litréw/min.;

b) maksymalny przeptyw wody w prysznicach wynosi 8 litrow/min.;

c) w toaletach, w tym kompaktach, muszlach i sptuczkach catkowita objetos¢ wody
wykorzystywanej do sptukiwania nie moze przekraczac 6 litrow, a Srednia objetos¢ wody
wykorzystywanej do sptukiwania nie moze przekraczac 3,5 litra;

d) zuzycie wody w pisuarach wynosi maksymalnie 2 litry na muszle na godzine. W pisuarach
ze sptukiwaniem catkowita objeto$¢ wody wykorzystywanej do sptukiwania nie moze
przekraczac 1 litra.

Przy tym:

1. Natezenie przeptywu rejestruje sie przy standardowym cisnieniu odniesienia 3 — 0/+ 0,2
bara lub 0,1 — 0/+ 0,02 bara dla produktéw ograniczonych do niskiego cis$nienia.

2. Natezenie przeptywu pod nizszym ci$nieniem 1,5 — 0/+ 0,2 bara wynosi > 60 %
maksymalnego dostepnego natezenia przeptywu.

3. W przypadku baterii prysznicowych temperatura odniesienia wynosi 38 + 1 °C.

4. Jezeli przeptyw musi wynosi¢ ponizej 6 I/min, jest on zgodny z zasadg okreslong w pkt 2.

5. W przypadku krandéw przestrzega sie procedury opisanej w pkt 10.2.3 normy EN 200, z
nastepujacymi wyjatkami:

a) w przypadku krandéw, ktore nie sg ograniczone do zastosowan przy niskim cisnieniu: nalezy
stosowac cisnienie 3 — 0/+ 0,2 bara zaréwno do wylotu wody cieptej, jak i wylotu wody
zimnej, na zmiane;
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b) w przypadku krandw, ktére sg ograniczone do zastosowan przy niskim cisnieniu: nalezy
stosowac cisnienie 0,4 — 0/+ 0,02 bara zaréwno do wylotu wody cieptej, jak i wylotu wody
zimnej przy petnym otwarciu elementu regulujgcego przeptyw.

IX. Zastosowane panele PV muszg charakteryzowad sie — w miare mozliwosci — wysokg trwatoscig
i zdolnoscig do recyklingu. Przeglad urzadzen dostepnych na rynku wykonany na potrzeby
niniejszego opracowania wykazat, ze obecnie dostepne rozwigzania na rynku charakteryzujg
sie podobng trwatoscig oraz zdolnoscig do recyklingu.

X.  Zastosowane elektryczne pompy ciepta musza charakteryzowac sie — w miare mozliwosci —
wysoka trwatoscig, zdolnoscig do recyklingu, mozliwoscig tatwego demontazu i renowac;ji.
Przeglad urzadzen dostepnych na rynku wykonany na potrzeby niniejszego opracowania
wykazat, ze obecnie dostepne rozwigzania na rynku charakteryzujg sie podobng trwatoscig
oraz zdolnoscig do recyklingu. Wszystkie dostepne urzgdzenia sg tatwe w demontazu.

XI. W przypadku pomp ciepta typu powietrze-powietrze o wydajnosci znamionowej nie wiekszej
niz 12 kW, poziomy mocy akustycznej w pomieszczeniu i na zewngtrz muszg miescic sie ponizej
progu okreslonego w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 206/2012.

XIl. W przypadku zastosowania zrddet energii, ktére wytwarzajg energie cieplng lub chfodniczg z
wykorzystaniem gazowych paliw kopalnych, bezposrednie emisje gazéw cieplarnianych z
produkcji energii muszg by¢ nizsze niz 270 g ekwiwalentu CO,/kWh. Zgodnie z opracowaniem
KOBIZE , Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w
ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024” (Warszawa, grudzien 2023)
wskaznik emisyjnosci dla gazu ziemnego wynosi 55,37 kg/GlJ, tj. 199,332 g/kWh. Oznacza to,
Ze sprawnosc¢ systemu nie moze by¢ w takich przypadkach nizsza niz 73,83% (gdyz 199,332
g/kWh : 73,83% = 269,9878 g/kWh, ale 119,32 g/kWh : 73,82% = 270,0244 g/kWh).

XIII. Instalowane urzgdzenia grzewcze muszg charakteryzowac sie obowigzujgcym do korica 2020
roku minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen,
ktore zostaty okreslone w $rodkach wykonawczych do Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktédw zwigzanych z energia.

XIV. W przypadku kottéw spalajgcych biomase muszg one posiadaé wydajny system spalania i/lub
efektywny system wychwytywania pytéw. Emisja pytu nie moze przekracza¢ 40 mg/m3. Kotty
spalajgce biomase muszg by¢ réwniez wyposazone w automatyczny podajnik paliwa i nie moga
posiadac rusztu awaryjnego, ani elementédw umozliwiajgcych jego zamontowanie.

XV.  Co do zasady w przedsiewzieciach termomodernizacyjnych, poszczegdlne ich produkty sg,
zgodnie z zapisami pkt 2 sekcji 4.1.3 Wytycznych Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej
dotyczacych realizacji zasad réwnosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027
(Warszawa, 29 grudnia 2022 r., MFiPR/2021-2027/12(1)), neutralne w stosunku do zasady
rownosci szans i niedyskryminacji, brak jest bowiem ich bezposrednich uzytkownikéw.
Docieplane przegrody budowlane czy wymieniane zrédto ciepta dla obiektu nie bedg bowiem
posiadaty uzytkownikéw koncowych bezposrednio z nich korzystajgcych. Sg to elementy
praktycznie bezobstugowe z punktu widzenia uzytkownikow korcowych
termomodernizowanego obiektu. Tym niemniej, do wszystkich tych elementéw, ktore
wchodzg w zakres przedsiewziecia objete niniejszym audytem, stosowac nalezy Standardy
dostepnosci dla polityki spdjnosci 2021-2027, stanowigce zatgcznik nr 2 do Wytycznych
Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej dotyczgcych realizacji zasad réwnosciowych w ramach
funduszy unijnych na lata 2021-2027 (https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-
funduszach/dokumenty/wytyczne-dotyczace-realizacji-zasad-rownosciowych-w-ramach-

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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funduszy-unijnych-na-lata-2021-2027-1/). W odniesieniu do obiektéw i zasobow
modernizowanych stosowanie ww. Standardy dostepnosci jest obowigzkowe — o ile pozwalaja
na to warunki techniczne i zakres prowadzonej modernizacji.

7. Audyt energetyczny

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzytecznosci publicznej

1.2 Rok budowy

1975

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Urzad Miejski w ltowej
ul. Zeromskiego 27
66-120 ltowa

PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. zeromskiego 25
68-120 ltowa
LUBUSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.

ul. Armii Krajowej 51A
66-100 Sulechéw

081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Kamil Mania

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

. Miejscowos$¢: ltowa

Data wykonania opracowania

grudzien 2023

. Spis tresci

a A O N PO |O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wspotczynniku 1,1 w
czesci budynku.

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1856,79 1856,79
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 717,59 717,59
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?2]
216. \[%s]kaznlk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0so6b uzytkujgcych budynek 35,00 35,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
Budynek bez Budynek bez
usprawnien usprawnien
termomodernizacyjny | termomodernizacyjny
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Ch poza Ch poza
wymienionymi wymienionymi
oknami o oknami o

wspoétczynniku 1,1 w
czesci budynku.

budowlane W/(m2-K)

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

291 Scianv zewnetrzne 1,41; 1,41; 1,41, 0,20; 0,20; 0,37;
B y ¢ 1,95; 1,99; 1,95 0,20; 0,20; 0,20
2990 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 124 0.15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 3,13
2,30; 2,30; 1,10; 0,90; 0,90; 1,10;
1,10; 2,30; 2,30; 1,10; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,30; 1,10; 1,10; 0,90; 1,10;
1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,10; 2,60; 1,10; 1,10 1,10; 0,90; 1,10; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60; 2,60 1,30; 1,30; 1,30
297 Sciany wewnetrzne 1,32; 1,25; 1,66; 1,32; 1,25; 1,66;
el y ¢ 1,91; 1,91; 2,29 1,91; 1,91; 2,29
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 2,79 0,15
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 3,45 3,45
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,600 3,600
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,930 0,930
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,600 3,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze.d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wwentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2158,81 1494,59
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,16 0,80
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69,86 31,23
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 043 043
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 296,24 64,31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 601,13 16,73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_ocznp obllczgmowe z'u2y0|e energii do przygotowania 30,72 512
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 114,67 24,89
[kWh/(mZrok)]
260. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 232,70 6.47

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]

36'10' Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 90,00 92,19
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 94,69 56,67
Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 0,00 1335,00
3) [z(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m< cieptej wody uzytkowej ) 199 33 1,06
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. 0,00 1335,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [zZ/(MW-m-c)]
. . . 2 . .
275 MleS|eczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 9.48 023
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 11,52
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 238,83 8,30
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 68,68 5,12
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 96,53
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 607,07
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 19,56
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO» [t CO2/rok] 97,43
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 57958,48
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kwW] 2,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 469708,19 577741,08
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
8.2 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
8.2.3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 0,00
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zi] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[KWh/(m2]

2.9.1. 73,19

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 46970,82

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysoko$é grantu MZG4)™) [z1] 0,00

2104, \[/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UpzEg [%0] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Zze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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86661 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

491080 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1856,79 m3
Kubatura ogrzewania - 1856,79 m3
Powierzchnia netto budynku - 717,59 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,39 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 182,61 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 35,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,41;1,41;1,41; 1,95;1,99; 1,95 | W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,24 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
2,30; 2,30; 1,10; 1,10; 2,30;
Okna 2,30; 1,10; 2,30; 1,10; 1,10; W/(m2-K)
1,10; 1,10; 1,10; 2,60; 1,10; 1,10
Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 2,60 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Sciany wewnetrzne 1,32; 1,25; 1,66; 1,91; 1,91; 2,29 | W/(mZ2-K)
Stropy zewnetrzne 2,79 W/(mZ-K)
Stropy wewnetrzne 3,45 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 3,13 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

94,69 zt/GJ

56,67 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

1335,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

7,68 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

94,69 zt/GJ

0,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

1335,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

3,84 zl/m-c

state - drewno

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot na paliwo

Rodzaj paliwa 'egr?gstki % udziaf Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P jedn zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — drewno, sosna 1,51zt 90% 0,016 GJ/kg 95,59z 95,59
> 90%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot na paliwo
state - wegiel
Cena o . . . .
S . . | % udziat 2 Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 2,40z 10% 0,028 GJ/kg 86,59zt 86,59
> 10%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na paliwo state - drewno 90%
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
Wytwarzanie zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW NH,g = 0,600
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.nlegalzoloquyml przewodami, NH.d = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
1 (o]
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C N s = 0,930
na zewnatrz ostony termicznej budynku '
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wt = 0,750
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tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie

cieptej wody uzytkowej)

doby Liczba godzin: 8 godzin wq = 0,930
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,344
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o .
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Brak szczegotow.
Wymieniono zrédio ciepta.
Kociot na paliwo state - wegiel 10%
Kotty weglowe rodukowane po 2000r.
Wytwarzanie .y % ) e ) P NH,g = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlnlegalzolowgnyml przewodami, N4 d = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
1 0,
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C N s = 0,930
na zewnatrz ostony termicznej budynku '
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni e 0.750
tygodnia
g;f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,930
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,344
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o .
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Brak szczegotow.
Wymieniono zrédto ciepta.
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot na paliwo state - drewno 90%
L Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej) nw,g 0,600
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych nw,d 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku NW.s = 0.850
niskoenergetycznego '
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,306
Kociot na paliwo state - wegiel 10%
Wytwarzanie ciepta Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i nw,g = 0,600
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Systamy preyolovania sl oy N | = o0
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁgi%g?}igr\évefﬁ;igiwg standardu budynku nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. ny tot = Nw,g NW,d NW,s N\W,e = 0,306
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2158,81

Krotno$¢ wymian powietrza

1,16

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna - S1

Sciana nie spelnia WT2021. Konieczna wymiana

Sciany wewnetrzne

Brak koniecznos$ci modernizaciji.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny nad wejsciem frontowym. Zalecana modernizacja

Strop wewnetrzny

Brak koniecznosci modernizaciji.

SZ2 Rez zewnetrzna

Przegroda nie spetnia WT2021. Zalecana modernizacja.

Dach

Podtoga

Brak wskazan do modernizaciji.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna drewniane strychowe"

Okna drewniane, bez szczelnosci termicznej. Konieczna wymiana na nowe 0
wspoétczynniku przenikalnosci przynajmniej 0,9.

Okno zewnetrzne O1

Okna w piwnicy - konieczna modernizacja.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne"

Drzwi blaszane o niskich oporach termicznych. Konieczna wymiana

Modernizacja grupy przegréd
"Okna biurowe"

Okna biurowe, niedawno wymieniane o wspoétczynniku przenikalnosci cieplnej
U=1,1. Brak wskazan do koniecznosci modernizacji.

Okno zewnetrzne O3

System grzewczy

Stary kociot na paliwo state nadajgcy sie do wymiany.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Stary kociot na paliwo state - konieczna modernizacja

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
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stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej
100, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 21,89m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 21,89m?2
Stopniodni: 2927,82 dzien-K/rok two= 20,00 OC tz0= -20,00 OC

Wariant numer

dodatkowej izolacji b

stan : :

istniejacy | \wariant 1 \:{Y:zlarlant \J/_\'lgnant
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 94,69 56,67 56,67 56,67
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 1335,00 |1335,00 |1335,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 7,68 7,68 7,68
Grubos$¢ proponowanej em 2 o5 2

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,788

0,150 0,144 0,139

Opor cieplny R (M2K)/W 0,36 6,67 6,94 7,20
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 6,32 6,58 6,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,44 0,83 0,80 0,77
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0024 0,0001 0,0001 0,0001

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok

1320,61 |1322,47 |1324,20

Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zym?2

212,00 226,00 240,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt

5709,07 |6086,09 |6463,10

Prosty czas zwrotu SPBT lata

4,32 4,60 4,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5709,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,32 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

utylizacje odpadow.

W cenie uwzgledniono demontaz istniejgcego pokrycia, zakup materiatéw - wetny mineralnej o wspotczynniku 0,038, montaz, robocizne oraz

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewnetrzna - S1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian grafitowy 0,034 FASADA, A=
0,034 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 249,12m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 249,12m?2
Stopniodni: 3103,23 dzien-K/rok two= 18,91 0C t;0=-20,00 OC
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Wariant numer

stan. . :

istniejacy | \wariant 1 \{\ﬁirlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 94,69 56,67 56,67 56,67
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 1335,00 |1335,00 |1335,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 7,68 7,68 7,68
Grupess poponowane I R R L
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,466 0,196 0,186 0,176
Opor cieplny R (M2K)/wW 0,68 5,09 5,39 5,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 4,41 4,71 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 117,12 13,39 12,64 11,98
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0172 0,0020 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 10208,02 | 10251,97 | 10291,29
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zm?2 345,00 352,00 359,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 305715'7 207860'6 110005'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,36 10,52 10,69

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105715,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,36 lat

Informacje uzupetniajgce:

W cenie zawiera sie koszt materiatu, robocizny, wynajem rusztowan oraz ewentualnej utylizacji odpadéw budowlanych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej

100, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 222,34m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 222,34m?2
Stopniodni: 2992,37 dzien-K/rok two= 8,00 0C tzo= -20,00 OC
Wariant numer
Stan - -
istniejacy . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 94,69 56,67 56,67 56,67
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 1335,00 |1335,00 |1335,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 7,68 7,68 7,68
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 22 23 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,243 0,150 0,144 0,139
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Opor cieplny R (m2kyw | 0,80 6,67 6,93 7,20
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 5,87 6,13 6,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,44 8,62 8,29 7,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0077 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 6169,53 |6188,68 |6206,41
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zy/m?2 321,20 330,00 336,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 87841,08 | 90247,69 | 91888,55
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,24 14,58 14,81

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87841,08 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,24 lat

Informacje uzupetniajace:

utylizacje odpadow.

W cenie uwzgledniono demontaz istniejgcego pokrycia, zakup materiatéw - wetny mineralnej o wspoétczynniku 0,038, montaz, robocizne oraz

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta rezolowa, A= 0,020 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 231,30m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 231,30m?2
Stopniodni: 2992,37 dzien-K/rok two= 19,04 0C t;0=-20,00 OC
Wariant numer
Stan - -
istniejacy . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2

Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 94,69 56,67 56,67 56,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 1335,00 |1335,00 |1335,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 7,68 7,68 7,68
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 2 3 4
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,409 0,585 0,453 0,369
Opor cieplny R (M2K)/W 0,71 1,71 2,21 2,71
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 1,00 1,50 2,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,29 34,98 27,07 22,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0127 0,0053 0,0041 0,0033
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 5822,11 |6289,89 |6585,02
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 501,00 512,00 517,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt é42536'3 %45665'9 ‘1147088'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,48 23,16 22,34
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147088,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,34 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajace:

W cenie zawiera sie koszt materiatu, robocizny, wynajem rusztowan oraz ewentualnej utylizacji odpadéw budowlanych. Ze wzgledu na
zalecenia konserwatorskie $ciany ocieplono ptytg rezolowg o najmniejszej grubosci 4cm.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 123,17 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,48m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,48m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,48m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724,30 dzien-K/rok 8i = 20,00 0C Be =-18,00 0C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optata za 1 GJ z/GJ 94,69 71,67 71,67 71,67
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 132,26 132,26 132,26
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 15,85 15,85 15,85
Wspétczynnik cm 2,60 1,35 1,35 1,35
Wspdtezynnik ¢y 1,90 1,20 1,20 1,20

Wspotczynnik a -

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,600 1,300 1,000 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,97 3,54 2,92 3,13
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 1635,61 |1680,54 |1665,56
Cena jednostkowa wymiany okien im2 1762,00 |2698,00 |2420,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 14038,86 | 21496,51 | 19281 52
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizaciji 2 1200,00 |1200,00 |1200,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,32 13,51 12,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15238,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,32 lat
Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

W cenie uwzgledniono demontaz starych drzwi, zakup i montaz nowych drzwi

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 300,29 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,65m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,65m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,65m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724,30 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Be =-18,00 0C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optata za 1 GJ z/GJ 94,69 71,67 71,67 71,67
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 132,26 132,26 132,26
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 15,85 15,85 15,85
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtezynnik ¢y 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik a -

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,97 10,58 10,50 10,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0057 0,0040 0,0040 0,0040
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 462,57 467,94 473,32
Cena JeQnostkowa wymiany okien im2 916,00 1150,00 | 1650,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 8257.44 |10366,87 | 1487421
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizaciji 2 1300,00 |1300,00 |1300,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,66 24,93 34,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9557,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,66 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Modernizacja systemu wentylacji
U= 10,90

Informacje uzupetniajgce:

W cenie uwzgledniono demontaz starych okien, zakup i montaz nowych okien

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna drewniane strychowe" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 818,67 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,33m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,33m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7,33m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1000,30 dzien-K/rok  8i=8,000C  Be =-18,00 0C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ zHGJ 94,69 71,67 71,67 71,67
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 132,26 132,26 132,26
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 15,85 15,85 15,85
Wspétczynnik cmy 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspoétczynnik cy 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,300 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,15 0,57 0,54 0,51
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0102 0,0025 0,0025 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 346,89 349,18 351,46
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1124,00 |1426,00 |1698,00
Koszt realizacji wymiany okien lub - 10132,49 | 12854.92 | 15306,91
drzwi Nok

Koszt ree_{hzacp modernizacji 2 150,00 150,00 150,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,64 37,24 43,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10282,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,64 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

W cenie uwzgledniono demontaz starych okien, zakup i montaz nowych okien z nawiewnikami, stanowigcymi nowy element systemu
wentylacji budynku.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(l]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 717,59 717,59
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\p/|  [dm3/m?2-doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [] 1,00 1,00
Sprawnos¢ wytwarzania nyy, g [] 0,60 0,65
Sprawnos¢ przesytu nyy d [] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy, s [] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 30,72 28,36
Max moc cieplna gqewy [kW] 0,43 0,43
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,70
717,59

0,35

24,00

1,00

3,60

0,60

0,85

5,12

0,43
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Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 94,69 71,67
CO\;I)VkTJta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 132.26
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 15,85
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 685,63
Koszt modernizacji Nu [z1] 14145,00
SPBT [lat] 20,63

Wariant 2

0,00

1335,00

3,84
2855,87
24354,00
8,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr

Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego

Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesyiu

0,00
500,00
0,00

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1 obejmuje wymiane istniejgcego zrédta ciepta na gazowe. Wariant 2 obejmuje wymiane istniejgcego
zrddia ciepta na pompe ciepta z zintegrowanym zbiornikiem. Wariantem optymalnym jest wariant 2 z SPBT 8,53.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Powietrzna pompa ciepta 17958,00
Montaz i materiaty 6396,00
Suma: 24354,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Powietrzna pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Brak
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Brak

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

ciepta

Zasobnik w obudowie zintegrowanej razem z pompa

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajace:

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 94,69 71,67
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 132,26
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 15,85
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 296,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0699
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,344 0,498
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 26907,70
Koszt modernizacji [z1] 84193,50
SPBT [lat] 3,13
Wariant 2 Wariant 3
71,67 56,67
132,26 1335,00
15,85 7,68
0,648 2,682
35735,76 51343,65
108584,40 149814,00
3,04 2,92

Wariant 1. Zaklada wymiane zrddta ciepta na kociot gazowy. Wariant 2 zaktgda wymiane zrédta ciepta na gazowe
wraz z montazem automatyki sterujgcej termostatami. Wariant 3 zakltada wymiane Zrddtg ciepta na pompe ciepta
czesciowo zasilang z istniejgcej fotowoltaiki oraz montaz termostatéw z mozliwoscig zdalnego sterowania oraz
licznikdw energii elektrycznej i cieplnej z archiwizacjg danych i zdalnym dostepem. Nie rozpatrywano wariantu z
podtgczeniem do cieptociggu ze wzgledu na brak takiej instalacji w miejscowosci lfowa. Optymalnym wariantem

jest wariant nr 3 z SPBT 2,92

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta NH,g

3,600
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Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,930
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d"NH,e NH,s 2,682

* -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]

Pompa ciepta 106026,00

Montaz i materiaty 18450,00

Docieplenie piondéw instalaciji 11070,00

Wymiana termostatow oraz montaz automatyki 14268,00
Suma: 149814,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Powietrzna pompa ciepta 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Powietrzna pompa ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ocieplenie instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq Brak

Powietrzna pompa ciepta 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Powietrzna pompa ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq Brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07 zt 4,32
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00 zt 8,53
3 gl;/lrgsv?tg]g?nc? grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" "Wentylacja 15238.86 zt 9.32
4. Sciana zewnetrzna - S1 105715,70 zt 10,36
5. Modernizacja przegrody Dach 87841,08 zt 14,24
6. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9557,44 zt 20,66
7. Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna 147088,44 zt 22,34
8 !\\;I\;):net;rr:iizc?acjgrgwi?gcsjrrzlzgrc')d "Okna drewniane strychowe" 10282,49 zt 20,64
9 meontoyvanie in_stc.al_acji_f(_)tow.olltaiczne_j_ 0 mocy 2[<W na cele 0,00 zt
oswietlenia obok juz istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;.
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 149814,00 2,92
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" '"Wentylacja grawitacyjna’ 15238,86
4 Sciana zewnetrzna - S1 105715,70
5 Modernizacja przegrody Dach 87841,08
6 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9557,44
7 Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna 147088,44
8 gﬂrgal?tg\;?ncﬁ grupy przegrod "Okna drewniane strychowe" 'Wentylacja 10282,49
9 | Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
10 _Dor_nc_mtoyv.anie ins}alacji fotowoltaicznej o0 mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaicznej. ’
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 577741,08
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
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2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" "Wentylacja grawitacyjna'’ 15238,86
4 | Sciana zewnetrzna - S1 105715,70
5 | Modernizacja przegrody Dach 87841,08
6 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9557,44
7 Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna 147088,44
8 | Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
9 pomgntowanie ins}alacji fotoyvoltai.cznej o mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 567458,59
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" '"Wentylacja grawitacyjna’ 15238,86
4 | Sciana zewnetrzna - S1 105715,70
5 | Modernizacja przegrody Dach 87841,08
6 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9557,44
7 |Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
8 _Dorpqntowanie ins_t'alacji fotoyvoltai_cznej 0 mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 420370,15
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" '"Wentylacja grawitacyjna'’ 15238,86
4 Sciana zewnetrzna - S1 105715,70
5 Modernizacja przegrody Dach 87841,08
6 Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
7 _Dor’-ngntoyv.anie ins}alacji fotoyvoltai'cznej o mocy 2kW na cele o$wietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 410812,71

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 33 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j.

Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" "Wentylacja grawitacyjna'’ 15238,86
4 | Sciana zewnetrzna - S1 105715,70
5 | Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
6 pomgntowanie ins}alacji fotoyvoltai.cznej o mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 322971,63
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" '"Wentylacja grawitacyjna’ 15238,86
4 | Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
5 Domc_)ntoy\(anie ins_talacji fotoyvoltai_cznej o mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 217255,93
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
4 _Dor’-ngntoyv.anie ins}alacji fotoyvoltai'cznej o mocy 2kW na cele o$wietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 202017,07
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5709,07
2 Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
3 Domontowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 2kW na cele o$wietlenia obok juz 0.00
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4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 177663,07
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 149814,00
2 Domontowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 2kW na cele oswietlenia obok juz 0.00
istniejgcej instalacji fotowoltaiczne;j. '
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 22140,00
Catkowity koszt 171954,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc r[z)gwr.éd
Roczne | temperat ; Kubatura Kubatura przeg
Sumarycz hnia . . . | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
Wari na strata . : pomieszc . Kubatura : : nych do
ariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o . zen budynku kubatury
budvnku |  ENergi zen oarzewan | ©9rzewan ogrzewan | budynku rzesirze
y budynku | ogrzewan 9 yeh ych €ej P i
yeh ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] m3] | (wim3] | [1/m]
0 0,0699 296,24 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 40,18 0,39
1 0,0312 64,31 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 22,19 0,39
2 0,0367 66,66 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 22,19 0,39
3 0,0461 124,72 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 27,25 0,39
4 0,0464 126,69 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 27,25 0,39
5 0,0532 188,38 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 30,92 0,39
6 0,0657 271,72 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 39,12 0,39
7 0,0676 279,89 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 39,12 0,39
8 0,0676 279,89 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 39,12 0,39
9 0,0699 294,79 16,96 717,59| 1856,79| 1856,79| 1856,79 40,37 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 wt0,1 wdo,1 Qo,1 Op,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
0 296,24 30,72 0,34 0,75 0,93 628,91 | 59551,70
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0,0699 0,0004
64,31 512

1 2,68 0,75 0,93 21,85| 1593,22| 57958,48 97,32
0,0312 0,0004
66,66 512

2 2,68 0,75 0,93 22,46 1714,92| 57836,78 97,12
0,0367 0,0004
124,72 512

3 2,68 0,75 0,93 37,56 2721,14| 56830,56 95,43
0,0461 0,0004
126,69 5,12

4 2,68 0,75 0,93 38,07| 2755,23| 56796,47 95,37
0,0464 0,0004
188,38 5,12

5 2,68 0,75 0,93 54,12| 3773,47| 55778,24 93,66
0,0532 0,0004
277,72 5,12

6 2,68 0,75 0,93 77,35| 5291,03| 54260,68 91,12
0,0657 0,0004
279,89 5,12

7 2,68 0,75 0,93 77,92| 5352,58| 54199,12 91,01
0,0676 0,0004
279,89 30,72

8 2,68 0,75 0,93 103,51 | 8208,45| 51343,25 86,22
0,0676 0,0004
294,79 30,72

9 2,68 0,75 0,93 107,39| 8465,13| 51086,58 85,79
0,0699 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 05z6Z€dNnosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 577741,08 57958,48 96,53 0,00
2. 567458,59 57836,78 96,43 0,00
3. 420370,15 56830,56 94,03 0,00
4. 410812,71 56796,47 93,95 0,00
5. 322971,63 55778,24 91,40 0,00
6. 217255,93 54260,68 87,70 0,00
7. 202017,07 54199,12 87,61 0,00
8. 177663,07 51343,25 83,54 0,00
9. 171954,00 51086,58 82,92 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

577741,08 zt
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- planowana kwota srodkéw wtasnych 86661,16 zt
- planowana kwota kredytu 491079,91 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 57958,48 zt . 97,32 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100
Uwagi:

W cenie uwzgledniono demontaz istniejgcego pokrycia, zakup materiatéw - wetny mineralnej o wspoétczynniku 0,038, montaz, robocizne oraz
utylizacje odpadow.

P2

Usprawnienie: Sciana zewnetrzna - S1

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 0,034 FASADA
Uwagi:

W cenie zawiera sie koszt materiatu, robocizny, wynajem rusztowan oraz ewentualnej utylizacji odpadéw budowlanych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100
Uwagi:

W cenie uwzgledniono demontaz istniejgcego pokrycia, zakup materiatéw - wetny mineralnej o wspoétczynniku 0,038, montaz, robocizne oraz
utylizacje odpaddw.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta rezolowa

Uwagi:

W cenie zawiera sie koszt materiatu, robocizny, wynajem rusztowan oraz ewentualnej utylizacji odpadéw budowlanych. Ze wzgledu na
zalecenia konserwatorskie sciane ocieplono ptytg rezolowg o najmniejszej grubosci 4cm.

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Uwagi:

W cenie uwzgledniono demontaz starych drzwi, zakup i montaz nowych drzwi

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 ‘Wentylacja grawitacyjna'
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Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

W cenie uwzgledniono demontaz starych okien, zakup i montaz nowych okien

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna drewniane strychowe" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

W cenie uwzgledniono demontaz starych okien, zakup i montaz nowych okien z nawiewnikami, stanowigcymi nowy element systemu
wentylacji budynku.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Powietrzna pompa ciepta

2. Montaz i materialy

Uwagi:

Brak.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta

2. Montaz i materialy

3. Docieplenie pionéw instalacji

4. Wymiana termostatéw oraz montaz automatyki
Uwagi:

Wariant 1. Zaktada wymiang zrédifa ciepta na kociot gazowy. Wariant 2 zaklgda wymiane zrodta ciepta na gazowe wraz z montazem
automatyki sterujgcej termostatami. Wariant 3 zaktada wymiane zrédta ciepta na pompe ciepta czesciowo zasilang z istniejacej fotowoltaiki
oraz montaz termostatéw z mozliwoscig zdalnego sterowania oraz licznikow energii elektrycznej i cieplnej z archiwizacjg danych i zdalnym
dostepem. Optymalnym wariantem jest wariant nr 3 z SPBT 2,77.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Domontowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 2kW na cele o$wietlenia obok juz istniejacej instalacji
fotowoltaicznej.

Moc mikroinstalacji: 2,00 kW
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Ustugi 1.2 Rok 1970
budowy
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i nazwisko, 1.4 Adres budynku
PESEL*) (* w przypadku cudzoziemca nazwa i Ul. Zeromskiego 25
numer dokumentu tozsamosci) Gmina ltowa 66-120 llowa
(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL*) Ul. Zeromskiego 27
66-120 ltowa

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej
Ul Armii Krajowej 51 A
9731010911
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mgr inz. Kamil Mania
Armii Krajowej 51A
66-100 Sulechow

Specijalista inzynierii sanitarnej podpis
Uprawnienia do sporzadzenia swiadectw charakterystyki energetycznej,
nr uprawnien 15524

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos¢: Sulechow Data wykonania opracowania | Grudzien 2024
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego — system o$wietlenia wewnetrznego

2. Karta audytu energetycznego o$wietlenia budynku

2.1. Dane ogo6lne

2.2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia wbudowanego

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego
3. Wykaz dokumentow 1 danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczna systemu o§wietlenia

4.3. Opis techniczny systemu o$wietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu o$§wietlenia

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia wbudowanego
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2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku*

Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdlne termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 1856,68 1856,68
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 717,6 717,6
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0 0
2.1.6. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25 25
2.1.8. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,35 0,35
2.1.9. |Inne dane charakteryzujace budynek Brak Brak

Oswietlenie mieszane
sktadajace si¢ z Oswietlenie gtownie
2.1.10. |Oswietlenie wewnetrzne opraw LED,
. . . LED
indukcyjnych i

zarowych.
2.1.11. |llosS¢ zrodet Swiatta - Swietlowki 24 0
2.1.13. |llos¢ zrédet Swiatta — LED 29 82
2.1.14. |llos¢ zrodet Swiatta -zaréwki 21 0
2.1.15. |Udziat odnawialnych zrodet energii ** Uoze [%] 0 0

Stan przed Stan po

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

termomodernizacja

termomodernizacji

Moc zainstalowana systemu oswietlenia wewnetrznego

2.2.1. [KW] 2,084 0,917
Zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczong do

2.2.2. |budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Q.. 4334,72 1907,36
[kWh/roK]
Zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong do

223 | budynku dia wbudowanej instalacji o$wietlenia Qu. [GJ/rok] 15,604 6,866

2.2.4. |Wspodtczynnik LENI [kWh/m2 rok] 6,04 2,66

Stan przed Stan po

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania

termomodernizacja

termomodernizaciji

audytu)

231 KQS;t caH_<0W|te za energie elektryczng na potrzeby 2330,95 1316,07
oswietlenia wbudowanego [zt/rok]

2.3.2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej *** [zH/(MW-erok] 1335 1335

2.3.3.  |Koszt zakupu 1 kWh energii elektrycznej 0,69 0,69
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2.3.4. |Inne [Z]

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 16702,5  |ROcZne zmniejszenie zapotrzebowania 43,53
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [21] 19650 Roczna oszczednos¢ kosztow energii 2330,95
[zt/rok]

SPBT 8,43

* Dla budynku sktadajgcego sie z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczong do budynku dla systemu oswietlenia wbudowanego.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 10 marca 2023r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologi5 z dnia 15 grudnia 2022r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 sierpnia 2015r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty,
ktéorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12464 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

4. PN-EN 16247 — Audyty energetyczne

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora
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1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej - inwentaryzacja
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 9.0
3. Program komputerowy BlueSol 3.0.007

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow oswietlenia

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

29475

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

16702,5

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.1. Ogdlne dane techniczne
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 1856,7 m3
Powierzchnia netto budynku - 717,6 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,35 ml-
Powierzchnia zabudowy budynku - 182,6 m2
llo$¢ mieszkan - 0
llos¢ mieszkancow - 0

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
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Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

System obliczen

Na podstawie mocy opraw

Uzytkowanie oswietlenia

Uzytecznosci publicznej

Wptyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Fo

Czas uzytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 2080
Czas uzytkowania o$wietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 0
Czas tgczny uzytkowania o$wietlenia na rok To [h/rok] **** 2080
Wplyw $wiatta dziennego Fo Fo =1
Regulacja reczna
Fo=1

Reczny witgcznik — wtgczenie/wytgczenie

Wplyw obnizenia natezenia o$wietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrodta [W] | Prj [W]
Zar6wka 40W 21 40 840
Swietléwka 36W 24 36 864
LED 15 18 15 270
LED 10 11 10 110
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 717,6

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia 433472

pomieszczen [kKWh/rok] '

Roczne koszty za energie na potrzeby oswietlenia[z{] 2330,95

Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [z] 500,00
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**** na podstawie Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 9 czerwca 2022 roku w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien

Rodzaj oswietlenia Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy
Oswietlenie indukcyjne - Oprawy swietlbwkowe zdegradowane obudowy, pozotkte, zrédta sSwiatta nie dajg
Swietldwki sprawnosci oswietlenia. Oprawy nie energo-oszczedne.

Oswietlenie zarowe E27 Niska efektywnos¢ swietlna zrodet Swiatta

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajagcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia wbudowanego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego

WARIANT 1 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Uzytecznosci publicznej
Czas uzytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 2080
Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 0
Czas tgczny uzytkowania o$wietlenia na rok To [h/rok] **** 2080
Wptyw Swiatta dziennego Fp R FD.:l
egulacja reczna
Fo=1

Wptyw nieobecnosci pracownikdw w miejscu pracy Fo Reczny wigcznik — wigczenie/wytgczenie

Wptyw obnizenia natezenia o$wietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] Pnij [W]
Zaroéwka 40W 21 5 105
Swietlowka 36W 24 18 432
LED 15 18 15 270
LED 10 11 10 110
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 717,6

LENI 32,66

System sterowania Wigczanie reczne
Wykorzystanie OZE brak
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Produkcja energii elektrycznej z OZE 0
Pokrycie energii z OZE na potrzeby oswietlenia [%] 0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia
) , 1907,36
pomieszczen [KWh/rok]
Roczne koszty uzytkowania [zl] 1316,07
Naktady inwestycyjne 11 250,00
SPBT [rok] 11,06

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia

wbudowanego

WARIANT 2 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED oraz montaz PV

System obliczen

Na podstawie mocy opraw

Uzytkowanie o$wietlenia

Uzytecznosci publicznej

Czas uzytkowania oswietlenia w porze dziennej na rok To [h/rok] **** 2080

Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 0

Czas tgczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2080

Wplyw Swiatta dziennego Fp Regulzgja:%eczna
Fo=1

Wptyw nieobecnosci pracownikédw w miejscu pracy Fo

Reczny witgcznik — wtgczenie/wytaczenie

Wptyw obnizenia natezenia o$wietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] Pnij [W]
Zaréwka 40W 21 5 105
Swietlowka 36W 24 18 432
LED 15 18 15 270
LED 10 11 10 110
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 717,6

LENI 32,66

System sterowania Wigczanie reczne
Wykorzystanie OZE brak

Produkcja energii elektrycznej z OZE 2000 kwh/rok

Pokrycie energii z OZE na potrzeby o$wietlenia [%] 100%

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

pomieszczen [kKWh/rok] 1907,36

Roczne koszty uzytkowania [zt] 0
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Naktady inwestycyjne 19650,00
SPBT [rok] 8,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego: Oprawy oswietlenia LED oraz montaz fotowoltaiki na cele
oswietlenia

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19650,00

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,43 lat

Informacje uzupetniajgce: Oprawy zarowe oraz oprawy indukcyjne — Swietlbwkowe nalezy wymieni¢ na oprawy LED
oraz zamontowac fotowoltaike o mocy 2kW na cele oswietlenia.
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Numer $wiadectwa 1) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) Biurowy

Adres budynku 68-120 ltowa ul. zeromskiego 25
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. | Nie

2 ustawy 4)

Rok oddania do uzytkowania budynku | 1975

5)

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania
energetycznej 6) i standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 717,59 m2

regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) A¢ [m2] 7)

Powierzchnia uzytkowa [m2] 717,59 m2

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) 27.12.2033

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych jest wyznaczana Zielona Gora

charakterystyka energetyczna 9)

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedtug przepisow
techniczno-budowlanych

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowa 11)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

na nieodnawialng energie pierwotng | EP= 124,0 kWh/(m2-rok) EP= 73,2 kwWh/(mZ2-rok)
11)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 Ecoz= 0,13909 t COo/(m2-rok)

EU= 121,0 kWh/(m2-rok)

EK= 356,8 kWh/(m2-rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uozg= 88,01 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

l Oceniany budynok

p
T

(50 100 (150 200 1250 300 1350 S00 =50
Wymagania dla nowogo budynku
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nos$nika energii lub energii przez budynek12)
. L e - llos¢ nosnika
2
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub energii Jednostka/(m4-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa | 69,29 kg/(mZ-rok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
Ogrzewania elektryczna 1,33 kWh/(m2-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny 537 kg/(m?2-rok)
Przygotowania cieptej wody mfej'scowe wy:warzan!e energ!! 2 Eugyntu aomafa 318 kg/(m=rok)
uzvtkowei iejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegie )
ytowel kamienny 0,25 kg/(m2-rok)
n Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2
Chtodzenia elektryczna 0,50 kWh/(m<-rok)

. L . Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2
Whbudowanej instalacji oswietlenia 11) elektryczna 6,04 kWh/(m#-rok)
Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Kamil Mania
Nr wpisu do wykazu 13)15524
Data wystawienia swiadectwa: 27.12.2023 Podpis i pieczatka
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Numer swiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

temperaturze powietrza [m3]

Liczba kondygnaciji budynku 4
Kubatura budynku [m3] 1856,79m3
Kubatura budynku o regulowanej

1856,79m3

Podziat powierzchni uzytkowe;j
budynku 14)

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

8; 16; 20; 24

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m2:K)]

Wymagan
Uzyskany y15)
Dachoéwka ceramiczna karpiéwka (0,02 m,
A=1,000 W/(m-K)); Dobrze wentylowane
warstwy powietrza (0,18 m, A=0,000 W/(m-K));
Dach Dachoéwka ceramiczna karpiéwka (0,02 m, 1,24 015
A=1,000 W/(m-K)); Sosna i $wierk w poprzek
wiokien (0,18 m, A=0,160 W/(m-K))
Dz1 zewnetrzne Szeroko$é: 1,19m, Wysokosé: 2,05m 2,60 1,30
Dz2 zewnetrzne Szerokosc¢: 0,97m, Wysokosé: 2,05m 2,60 1,30
Dz3 zewnetrzne Szeroko$é: 1,03m, Wysokosé: 1,99m 2,60 1,30
01 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,18m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
02 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,01m, Wysokosé: 1,62m 1,10 0,90
02 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,47m, Wysokosé: 1,62m 1,10 0,90
03 zewnetrzne Szerokosc¢: 2,09m, Wysokosé: 1,16m 1,10 0,90
04 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,64m, Wysokosé: 1,4m 1,10 0,90
05 zewnetrzne Szerokosc¢: 0,54m, Wysokosé: 0,84m 1,10 0,90
06 zewnetrzne Szeroko$¢: 0,95m, Wysokosé: 1,19m 1,10 0,90
O7 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,3m, Wysokos$¢: 1,53m 1,10 0,90
08 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,02m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
08 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,48m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
Okno strych1-Okno Szerokosé: 0,96m, Wysokosé: 1,25m 2,30 0,90
zewnetrzne
Okno strych2-Okno Szerokos¢: 0,72m, Wysokosc: 0,87m 2,30 0,90
zewnetrzne
Okno strych3-Okno Szerokosé: 1,88m, Wysokosé: 1,03m 2,30 0,90
zewnetrzne
Okno strych4-Okno Szerokosé: 0,7m, Wysokosé: 0,47m 2,30 0,90
zewnetrzne
Okno strych5-Okno Szerokos¢: 0,74m, Wysokosc: 0,53m 2,30 0,90
zewnetrzne
OP1 zewnetrzne Szeroko$¢: 0,93m, Wysokos$é: 1m 2,60 0,90
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
Podtoga WI(m-K)); Piasek (0.2 m, A=2,000 W/(m-K)) 3.13 0.30
Stal nierdzewna (0,24 m, A=17,000 W/(m-K));
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,01 m,
Strop wewnetrzny A=0,820 W/(m-K)); Beton zbrojony z 1% stali 3.45 1,00

(0,24 m, A=2,300 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,01 m, A=0,820
W/(m-K))
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Numer $wiadectwa

1)

Strop zewnetrzny

Beton o sredniej gestosci 1800 (0,03 m,
A=1,150 W/(m-K)); Strop z ptyty Zeranskiej gr.
24 cm (0,24 m, A=1,330 W/(m-K)); Tynk lub 2,79
gtadz cementowo-wapienna (0,01 m, A=0,820
W/(m-K))

0,15

SW1 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,18
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,91

Bez
wymagan

SW1 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,36
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,32

Bez
wymagan

SW2 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,18
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,91

Bez
wymagan

SW2 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,66

Bez
wymagan

SW2 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,95

0,20

SZ1 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

1,25

Bez
wymagan

SZ1 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

1,41

0,20

SZ2 Rez zewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

1,41

0,20

SZ2 wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,12
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

2,29

Bez
wymagan

SZ2 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

1,99

0,20

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢

Nazwa zrodta ciepta: Kociot na paliwo state - drewno

Wytwarzanie ciepta

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety, zrebki),
automatyczne, o mocy do 100 kW

0,60

Przesyt ciepta

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

0,80

Akumulacja ciepta

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej

0,93

Regulacja i
wykorzystanie ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowe;j

0,77

Nazwa zrodta ciepta: Kociot na paliwo state - wegiel

Wytwarzanie ciepta

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

0,60

Przesyt ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

0,80
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Numer $wiadectwa

1)

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktoére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 0,93
55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,77
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 16) systemu roczna
sprawnosé
Nazwa zrodta ciepta: Kociot na paliwo state - drewno
Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,60
wody uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw 0,60
cyrkulacyjnych
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
Nazwa zrodta ciepta: Kociot na paliwo state - wegiel
Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,60
wody uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw 0,60
cyrkulacyjnych
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chiodzenia 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnosé
Nazwa zrodta chtodu: Klimatyzatory
Wytwarzanie chtodu Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < 3,30
12kW) + R407C
Przesyt chtodu Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,00
powietrzem
Akumulacja chiodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i System bezposredni 1,00

wykorzystanie chtodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji

oswietlenia 11), 16)

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczgce budynku
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Numer swiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m2-rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m2-rok)] 114,67 4,68 1,66 121,01
Udziat [%] 94,76 3,87 1,37 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 121,01 [kWh/(mZ-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koincowa EK [kWh/(m2-rok)] 17)
Rodzg_J nosnika energii lub Ogrzewanie i C_lepia woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowanel1)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Biomasa 300,26 13,78 0,00 0,00 314,03
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,33 0,00 0,50 6,04 7,87
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Wegiel 33,36 1,53 0,00 0,00 34,89
kamienny
Suma [kWh/(m2-rok)] 334,95 15,31 0,50 6,04 356,80
Udziat [%] 93,88 4,29 0,14 1,69 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 356,80 [kWh/(m2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(mZ2-rok)] 17)
Rodzq_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C!epla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowanel1)
Miejscowe wytwarzanie 60,05 2,76 0,00 0,00 62,81
energii w budynku - Biomasa
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,99 0,00 1,50 18,12 23,61
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Wegiel 36,70 0,92 0,00 0,00 37,62
kamienny
Suma [kWh/(mZ2-rok)] 100,74 3,67 1,50 18,12 124,04
Udziat [%] 81,22 2,96 1,21 14,61 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 124,04 [kWh/(m2-rok)]

Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie 18)

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robo6t budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
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Numer $wiadectwa 1) | 1
4) systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o
ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczgcych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac

szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikdéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspotczynnika wynikajacg z przepiséw
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ wartos$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie
wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowa oraz nieodnawialng energig pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami
sporzgdzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energig pomocniczg koncowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczgcych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energig korcowg oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energig korcowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbgdng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnos$¢
energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Numer $wiadectwa 1) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) Biurowy

Adres budynku 68-120 ltowa ul. zeromskiego 25
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. | Nie

2 ustawy 4)

Rok oddania do uzytkowania budynku | 1975

5)

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania
energetycznej 6) i standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 717,59 m2

regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) A¢ [m2] 7)

Powierzchnia uzytkowa [m2] 717,59 m2

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) 27.12.2033

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych jest wyznaczana Zielona Gora

charakterystyka energetyczna 9)

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedtug przepisow
techniczno-budowlanych

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowa 11)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
rﬁ)nieodnawialna energig pierwotng | EP= 22,0 kwWh/(mZ2-rok) EP= 73,2 kwWh/(mZ2-rok)
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 Ecoz= 0,00248 t COo/(m2-rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uozg= 66,82 %
koncowg

EU= 30,6 kWh/(m2-rok)

EK= 15,9 kWh/(mZ2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

l Cconiany budynak

p
T

(50 100 (150 200 1250 300 1350 S00 =50
Wymagania dla nowogo budynku
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nos$nika energii lub energii przez budynek12)
. L e - llos¢ nosnika
2.
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub energii Jednostka/(m4-rok)
Zlcl)?zzg\r/‘vae wytwarzanie energii w budynku - Energia 6.61 kWh/(mz-rok)
O ed Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 4,16 kWh/(m?2-rok)
Przygotowania cieptej wody Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 2
uzytkowej stoneczna 1,98 kWh/(m<-rok)
. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
Chtodzenia elekiryczna 0,51 kWh/(m2-rok)
- L . Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
Whbudowanej instalaciji oswietlenia 11) elektryczna 2,66 kWh/(m2-rok)
Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Kamil Mania
Nr wpisu do wykazu 13)15524
Data wystawienia swiadectwa: 27.12.2023 Podpis i pieczatka
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Numer $wiadectwa 1) |

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

temperaturze powietrza [m3]

Liczba kondygnaciji budynku 4
Kubatura budynku [m3] 1856,79m3
Kubatura budynku o regulowanej

1856,79m3

Podziat powierzchni uzytkowe;j
budynku 14)

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

8; 16; 20; 24

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m2:K)]

Wymagan
Uzyskany y15)
Dachoéwka ceramiczna karpiéwka (0,02 m,
A=1,000 W/(m-K)); Dobrze wentylowane
warstwy powietrza (0,18 m, A=0,000 W/(m-K));
Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100 (0,22
Dach m, A=0,038 W/(m-K)); Dachéwka ceramiczna 0,15 0,15
karpiéwka (0,02 m, A=1,000 W/(m-K)); Sosna i
Swierk w poprzek witdkien (0,18 m, A=0,160
W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej
100 (0,22 m, A=0,038 W/(m-K))
Dz1 zewnetrzne Szeroko$é: 1,19m, Wysokosé: 2,05m 1,30 1,30
Dz2 zewnetrzne Szerokosc¢: 0,97m, Wysokosé: 2,05m 1,30 1,30
Dz3 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,03m, Wysokosé: 1,99m 1,30 1,30
01 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,18m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
02 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,01m, Wysokosé: 1,62m 1,10 0,90
02 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,47m, Wysokosé: 1,62m 1,10 0,90
03 zewnetrzne Szerokosc¢: 2,09m, Wysokosé: 1,16m 1,10 0,90
04 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,64m, Wysokosé: 1,4m 1,10 0,90
05 zewnetrzne Szerokosc¢: 0,54m, Wysokosé: 0,84m 1,10 0,90
06 zewnetrzne Szeroko$¢: 0,95m, Wysokosé: 1,19m 1,10 0,90
O7 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,3m, Wysokos$¢: 1,53m 1,10 0,90
08 zewnetrzne Szerokosc¢: 1,02m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
08 zewnetrzne Szeroko$¢: 1,48m, Wysokosé: 1,45m 1,10 0,90
Okno strych1-Okno Szerokosc¢: 0,96m, Wysokosé: 1,25m 0,90 0,90
zewnetrzne
Okno strych2-Okno Szerokos¢: 0,72m, Wysokosc: 0,87m 0,90 0,90
zewnetrzne
Okno strych3-Okno Szerokosé: 1,88m, Wysokosé: 1,03m 0,90 0,90
zewnetrzne
Okno strych4-Okno Szerokosé: 0,7m, Wysokosé: 0,47m 0,90 0,90
zewnetrzne
Okno strych5-Okno Szerokos¢: 0,74m, Wysokosc: 0,53m 0,90 0,90
zewnetrzne
OP1 zewnetrzne Szeroko$¢: 0,93m, Wysokos$é: 1m 0,90 0,90
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
Podtoga WI(m-K)); Piasek (0.2 m, A=2,000 W/(m-K)) 3.13 0.30
Stal nierdzewna (0,24 m, A=17,000 W/(m-K));
Strop wewnetrzny Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,01 m, |3,45 1,00
A=0,820 W/(m-K)); Beton zbrojony z 1% stali
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa

1) |

(0,24 m, A=2,300 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,01 m, A=0,820
W/(m-K))

Strop zewnetrzny

Beton o $redniej gestosci 1800 (0,03 m,
A=1,150 W/(m-K)); Strop z plyty Zeranskiej gr.
24 cm (0,24 m, A=1,330 W/(m-K)); Tynk lub
gtadz cementowo-wapienna (0,01 m, A=0,820
W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z welny mineralnej
100 (0,24 m, A=0,038 W/(m-K))

0,15

0,15

SW1 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,18
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

191

Bez
wymagan

SW1 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,36
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,32

Bez
wymagan

SW2 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,18
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,91

Bez
wymagan

SW2 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K))

1,66

Bez
wymagan

SW2 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,015 m, A=1,000 W/(m-K));
Styropian grafitowy 0,034 FASADA (0,15 m,
A=0,034 W/(m-K))

0,20

0,20

SZ1 wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

1,25

Bez
wymagan

SZ1 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K));
Styropian grafitowy 0,034 FASADA (0,15 m,
A=0,034 W/(m-K))

0,20

0,20

SZ2 Rez zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,4
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K)); Ptyta
rezolowa (0,04 m, A=0,020 W/(m-K))

0,37

0,20

SZ2 wewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegtly ceramicznej petnej (0,12
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

2,29

Bez
wymagan

SZ2 zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowa (0,01 m, A=1,000
W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,24
m, A=0,770 W/(m-K)); Tynk lub gtadZ
cementowa (0,01 m, A=1,000 W/(m-K));
Styropian grafitowy 0,034 FASADA (0,15 m,
A=0,034 W/(m-K))

0,20

0,20

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos$¢

Nazwa zrodta ciepta: Powietrzna pompa ciepta

Wytwarzanie ciepta

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane

elektrycznie (55/450C)

3,60

Przesyt ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktoére sg zainstalowane w

0,90
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

przestrzeni nieogrzewanej

Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 0,93
55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,89
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 16) systemu roczna
sprawnos$¢
Nazwa zrodta ciepta: Powietrzna pompa ciepta
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, 3,60
napedzana elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chiodzenia 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnosé
Nazwa zrodta chtodu: Klimatyzatory
Wytwarzanie chtodu Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < 3,30
12kW) + R407C
Przesyt chtodu Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,00
powietrzem
Akumulacja chiodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i System bezposredni 1,00

wykorzystanie chtodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
os$wietlenia 11), 16)

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczgce budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m2-rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m2-rok)] 25,32 3,64 1,67 30,63
Udziat [%] 82,65 11,88 5,47 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 30,63 [kWh/(mZ2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koincowa EK [kWh/(m2-rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowanel1)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia |6,61 1,98 0,00 0,00 8,59
stoneczna
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 4,16 0,00 0,51 2,66 7,33
elektryczna
Suma [KWh/(m2-rok)] 10,77 1,98 0,51 2,66 15,92
Udziat [%] 67,66 12,45 3,19 16,70 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 15,92 [kWh/(mZ2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m2-rok)] 17)
Rodzq_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C!epla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowanel1)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 12,48 0,00 1,52 7,97 21,98
elektryczna
Suma [KWh/(m2-rok)] 12,48 0,00 1,52 7,97 21,98
Udziat [%] 56,79 0,00 6,93 36,28 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 21,98 [kWh/(m2-rok)]

budynku w zakresie 18)

Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej

ktérych mowa w pkt 2

4) systemow technicznych w  budynku lub czesci

budynku niezaleznie od planowanych

3) przegrdd budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegroéd zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robo6t budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

robdt budowlanych, o

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Numer $wiadectwa 1) |

szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikdéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspotczynnika wynikajacg z przepiséw
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ wartos$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie
wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowa oraz nieodnawialng energig pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami
sporzgdzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energig pomocniczg koncowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczgcych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energig korcowg oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energig korcowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbgdng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnos$¢
energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=182,61 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=717,59 m2

Powierzchnia netto A=717,59 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=1856,79 m3
Liczba kondygnacji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Sciana zewnetrzna - S1

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody SZ2 Rez zewnetrzna

Modernizacja grupy przegréd "Okna drewniane strychowe" 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa

0,34

kWhikg

215462,0

50341,6

kg/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,34

kWhikg

23940,2

3109,1

kg/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

. 2,68 1,00 kWh/kwh | 4741,9 4741,9 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,68 1,00 kwh/kwh | 2032,3 2032,3 kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa

0,31

4,28

kWhikg

7679,8

1794,3

kg/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,31

7,70

kWhikg

853,3

110,8

kg/rok

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

1,84

1,00

kWh/kWh

1422,2

1422,2

kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

kamienny

Miejscowe
o enerdl | kgie | 0,000000 | 0,000000 |0,000000 | *7%% | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Biomasa
Miejscowe
wwarzanie energi |y 1920000 3 ggoag0 | 4500000 | 2000000 | 1080000 | 550000 | 0,014000

kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energil | /55 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1%%:7690 | 5 600000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00

Biomasa

Miejscowe

wytwarzanie energii 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

w budynku - Wegiel | <9/M9 0 |1:000000 | "y 000 5% | 0,350000 | 0,014000

6.2. Po modernizaciji

Miejscowe
wytwarzanie energii

systemowa - Energia
elektryczna

' | kg/GJ |0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia
stoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna | o | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 596951 | 3,1001 |139,9104 | 2288734 | 326458 | 1,0882 | 0,0435
wentylacji 32

System 1064,571

przygotowania kg/rok 2,1277 0,1108 4,9869 7 1,1636 0,0388 0,0016

cieptej wody

30931,91

61,8228 144,8972 49

33,8094

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania t | o | 184935 | 46742 | 1,4023 | 18901901 30484 | 0,0055 | 0,0001
wentylacji 5

System

przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

cieptej wody

1650,190
5

18,4935

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 66 -



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

61,822821 18,493514 43,329306
3,219939 4,674185 -1,454246 -45,16
144,897236 1,402255 143,494980 99,03
30931,914875 1650,190519 29281,724356 94,67
33,809355 3,048382 30,760974 90,98
1,126979 0,005487 1,121491 99,51
0,045079 0,000110 0,044969 99,76

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

700

S02 [kg/rok]

BO0
&0.0
40,0
30,0
200
100
o0

Przed

modernizac]y

Fo
modermizac]i

502
B [kgrok]

B1.8

1845

5.0
40
30
20
1.0

o0

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fo
modernizac]i

MO
[kgfrok]

3.2

47
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
2000 400000
350000
1500 300000
| 260000
1000 200000
150000
100000
s0d 5000 0
0.0
0 Przed Fo
Przed FPa modermizaciy modernizacii
modernizac]y modermizac]i Co2 30931 9 1650 2
(mCO [ko/rok] 144 3 14 [kg/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
40,0 20
350
30,0 — 15
250 —
200 — 1,0 —
150 —
1oa — 05 —
a0 —
an a0
Przed Fo Przed Fo
madernizacjy | modernizaci madernizacjy | modernizac]i
Py 338 3.0 SADZA, 1.1 an
[kgfrok] [kafrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.3
05
0.4
0z
an L I
Przed Fo
modernizacia | modemizaci
B-a-F a0 o0
u kafrok
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9. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspdiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = espo2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
KNOx = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
Kco = esp2/et = brak wymagan

Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpvyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = €s02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja ..
Emitowane Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em'SJ"."
; : o . e réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed L
. Po modernizaciji
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO2 1,00 61,822821 18,493514 61,822821 18,493514
NOx 0,50 3,219939 4,674185 1,609969 2,337092
PYL 0,50 33,809355 3,048382 16,904678 1,524191
SADZA 2,50 1,126979 0,005487 2,817446 0,013718
B-a-P 20000,00 0,045079 0,000110 901,582801 2,194835
taczna emisja rownowazna 984,737714 24,563350

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 960,174364 kg/rok, czyli 97,5%.

9.2. Wykres emisji rbwnowazne;j
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Zaktad Gospodarki Komunalnej

Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1975

Miejscowosé: ltowa

Stacja meteorologiczna: Zielona Géra

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6g: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 8;: 17,0 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 Il v \% VI VI VI IX X Xl Xl
Be [°C] -0,3 -0,7 29 8,2 12,8 |16,3 (18,2 |17,6 |[13,7 |6,1 4,0 0,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 182,6 m?2
Powierzchnia netto Ap: 717.6 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag: 717.6 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 2481,7 m3
Kubatura netto V: 1856,8 m3
Kubatura ogrzewana V: 1856,8 m3
Powierzchnia p.rzeg’ré'd Qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 971.8 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Ay e! 480,4 m2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fRH: 7,0 wW/m?2
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hig: 11471 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych ny: W/K
Wspoiczynnik strat ciepta od gruntu Higi 24,7 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hj: 0.0 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie HT: 1171,9 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 310,2 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1482,0 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 42,90 kw




Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 26,96 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej PRrH: 5,02 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne O : 74,88 kwW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 74,88 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 104,35 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubaturg ®y: 40,33 wW/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B | Vve,1|bve1 |Vve2|bve2 |Vve3|bve3|Vves|bves | Hve
pomieszczenia/
strefy m2 | m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa 02 5,36| 16,22| 0,50| 10,81| 0,50 4,87 0,50| 2,16| 0,50| 4,87 050 3,79
Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B | Vve,1|bve1 |Vve2|bve2 |Vve3|bve3|Vves|bves | Hve
pomieszczenia/
strefy m2 | m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa O3 17,23| 49,84 0,30| 34,73| 0,30| 14,95| 0,30| 6,95| 0,70| 14,95| 0,70( 10,08
Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Af \% B | Vve,1|bve1 |Vve2|bve2 |Vve3|bve3|Vvea|bves | Hve
pomieszczenia/
strefy m2 | m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O1 534,2 138218, 0.30 107483, 0.30 414,3 0.30 215,8 0.70 414,2 0.70 296,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®jnt: 53 W/m2
Zyski wewnetrzne Qjnt: 33267,67 kWh/rok
Zyski od stonca Qgq: 20845,18 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH gn: 54112,84 kKWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie QH r: 158255,42 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH ve! 23667,98 kwh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QH ht: 112531,99 kwh/rok
(I?;rc;zewai?;ci)azeentggg?le (S:ﬁpr)::: na energie uzytkowg dla 82289 23 KWhirok
Pojemnosc cieplna budynku Cpy: 118402328,36 JIK




Stata czasowa T: 21,98 h

Czas trwania sezonu grzewczego tgG: 5883,97

Miesigc | 1 1] \Y; Y, VI Vil VIl [IX X XI XII
tsG [dni] 31,0 (280 |31,0 [300 |17,3 |00 (00 0,0 |159 |31,0 [30,0 (31,0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU
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KOD, MIEJSCOWOSC:
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepfa dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 00 N o 0 b W N -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M-K) | m2-K/W | wWim2K)
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,41
SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,76 1,32
SZ1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M-K) | m2-K/W | wWim2K)
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
4 1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

Grubosé catkowita i Ui 0,42 - 0,71 1,41
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,04 -
w dot)
Beton o sredniej gestosci 1800 0,030 1,150 0,026 -
5 4 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,10 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,28 - 0,36 2,79
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
6 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,27 - 0,60 1,66
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 )
w gore) '
6 Stal nierdzewna 0,240 17,000 0,014 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé¢ wycinka L 0,10 m
7 Wycinek B
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,240 2,300 0,104 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé¢ wycinka L 0,90 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R' 0,30 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,28 m2-K/W
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Grubosé catkowita i Ui 0,25 - 0,29 3,45
SZ2 Rez zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
8 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,42 - 0,71 1,41
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2K)
SW2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
9 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,27 - 0,51 1,95
SZ2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 P 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
10 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,26 - 0,50 1,99
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
8 Dachéwka ceramiczna karpidwka 0,020 1,000 0,020 -
11 9 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,180 0,000 0,000 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Ditugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,1 -
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w gore)
8 Dachoéwka ceramiczna karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
10 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,180 0,160 1,125 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,20 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,26 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,35 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,20 - 0,80 1,24
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(M'K) | m2-KIW | WI(m2K)
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
12 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,52 191
SW?2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
13 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,51 1,95
SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
14 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,52 191
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-K/W | Wim2K)
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Podtoga, przegroda jednorodna

66 |wdon

Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa

0,00

11 Beton o wysokiej gestosci 2400

0,100

2,000

0,050

15 -
12 Piasek

0,200

2,000

0,100

67

w dot)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

0,17

Grubosé catkowita i Ui

0,30

0,32

3,13

SZ2 wewnetrzna, przegroda jednorodna

61 strumien ciepta)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

1 Tynk lub gtadz cementowa

0,010

1,000

0,010

16 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej

0,120

0,770

0,156

1 Tynk lub gtadz cementowa

0,010

1,000

0,010

61

strumien ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (poziomy

0,13

Grubosé¢ catkowita i Ui

0,14

0,44

2,29

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

17
Grubosé catkowita i Uy

2,3

OP1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

18
Grubos¢ catkowita i Uy

2,6

Dz1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

19
Grubosé catkowita i Uy

2,6

O1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

20
Grubosé catkowita i Uy

11

02 zewnetrzne, przegroda jednorodna

21

Grubos¢ catkowita i Uy

11
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Kod Opis K
W/(m-K)

W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0

F4 Strop/$ciana lekka 0,55
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
R4 Dach/sciana lekka 0,3
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
W16 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do wewnetrznej/$ciana lekka 0,15

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura goggis’néna llosé dn_i w Ilog'é ¢_jni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
oC h dni dni

1 Standard Ciagty 16 24 7 -

2 Standard Ciagty 24 24 7 -

3 Standard Ciagly 16’7755_;?‘;6145 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
20 O1 zewnetrzne 1,71 1,10 1,88
1 SZ1 zewnetrzna 8,65 1,41 12,20
1 SZ1 zewnetrzna 6,58 1,41 9,28
19 Dz1 zewnetrzne 2,44 2,60 6,34
5 Strop zewnetrzny 8,03 2,79 22,37
Suma elementéw budynku Z Agp|*U W/K 52,07
_ Wk Ik Wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 526 053
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 3,28 -0,49
IW4 | Sciana lekka/$éciana wewnetrzna 0,00 3,28 0,00
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.48 0.65
Srodku/$ciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 0,68
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hie ia= £ Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia tr.ie obl Pk Tk WIK 52,754
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aopl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hiv i a= 5 Acni*U*b+E Wi *lL*
strefy nieogrzewane tr.iue obl"UB+E Wic*lic"b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg 1 fg 2 GW fg ]_*fg 1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,31
\é\ﬁ[;?lczynnlk catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U AobI™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WIK
7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 2,06
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3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00

7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 1,14

7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,92
Suma elementéw budynku Z Appl*U W/K 4,12
\S/\t/f;)fglgz)sf?anditjgilekowitych strat ciepla przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 4,12
Wspéitczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K 52,75
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
- O5 zewnetrzne 0,91 1,10 1,00
1 SZ1 zewnetrzna 4,18 1,41 5,89
10 SZ2 zewnetrzna 9,88 1,99 19,70
1 SZ1 zewnetrzna 4,42 1,41 6,22
Suma elementéw budynku Z Appl*U WI/K 32,81
_ Wk Ik Wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
W10 l,\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 0.10 5,52 0.28
srodku/sciana lekka
IW4 | Sciana lekka/$éciana wewnetrzna 0,00 6,56 0,00
Suma mostkéw cieplnych Z yi*lk WI/K 0,55
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hiv ia= & Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia trie obl"U*Z wictlk WIK 33,363
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Agbl U bir Agpl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta prze = > *
streﬁ‘y nizgogr'zewane‘"' y lepia przez Hir jue= £ Aop|*U*b+Z wi*lic*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg 1 fg 2 GW fg ]_*fg 1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,36 1,00 0,52
\é\:lsjy:]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 25,08
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,48
7 Strop wewnetrzny 7,14 3,45 24,60
7 Strop wewnetrzny 7,68 3,45 26,47
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-84 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 24,80
Suma elementéw budynku Z Appl*U WIK 126,23
\s/\t/fé)fglgz)s/?anditjgilekowitych strat ciepla przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 126,23
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K 33,36

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aob Y Aobr™
m2 W/(m2-K) W/K
20 O1 zewnetrzne 5,13 1,10 5,65

1 SZ1 zewnetrzna 8,43 1,41 11,88

8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,03 1,41 14,13

- 08 zewnetrzne 2,15 1,10 2,36

8 SZ2 Rez zewnetrzna 12,36 1,41 17,42

- 03 zewnetrzne 7,27 1,10 8,00

- O3 zewnetrzne 2,42 1,10 2,67

8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,81 1,41 13,82

- 08 zewnetrzne 5,92 1,10 6,51

10 SZ2 zewnetrzna 8,44 1,99 16,83

- Dz3 zewnetrzne 2,05 2,60 5,33

- 02 zewnetrzne 2,38 1,10 2,62

8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,12 1,41 14,27

1 SZ1 zewnetrzna 11,81 1,41 16,64

8 SZ2 Rez zewnetrzna 8,17 1,41 11,52

21 02 zewnetrzne 9,82 1,10 10,80

- 04 zewnetrzne 2,30 1,10 2,53

10 SZ2 zewnetrzna 13,47 1,99 26,86

5 Strop zewnetrzny 0,01 2,79 0,01

8 SZ2 Rez zewnetrzna 11,50 1,41 16,22

8 SZ2 Rez zewnetrzna 4,99 1,41 7,03

8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,51 1,41 14,81

- 08 zewnetrzne 1,48 1,10 1,63

8 SZ2 Rez zewnetrzna 12,22 1,41 17,23

- 08 zewnetrzne 1,48 1,10 1,63

13 SW2 zewnetrzna 0,64 1,95 1,24

8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,12 1,41 12,85
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4 SZ1 zewnetrzna 5,30 1,41 7,47
8 SZ2 Rez zewnetrzna 7,49 1,41 10,56
1 SZ1 zewnetrzna 10,27 1,41 14,48
5 Strop zewnetrzny 0,00 2,79 0,00
5 Strop zewnetrzny 0,01 2,79 0,04
8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,93 1,41 13,99
1 SZ1 zewnetrzna 15,31 1,41 21,58
1 SZ1 zewnetrzna 7,31 1,41 10,30
5 Strop zewnetrzny 13,72 2,79 38,23
1 SZ1 zewnetrzna 8,88 1,41 12,52
- O7 zewnetrzne 1,99 1,10 2,19
- 06 zewnetrzne 1,13 1,10 1,24
4 SZ1 zewnetrzna 17,83 1,41 25,13
8 SZ2 Rez zewnetrzna 5,62 1,41 7,92
9 SW2 zewnetrzna 0,41 1,95 0,80
8 SZ2 Rez zewnetrzna 5,36 1,41 7,56
8 SZ2 Rez zewnetrzna 11,09 1,41 15,63
8 SZ2 Rez zewnetrzna 13,01 1,41 18,33
5 Strop zewnetrzny 0,00 2,79 0,01
8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,34 1,41 14,57
- Dz2 zewnetrzne 1,99 2,60 5,17
1 SZ1 zewnetrzna 8,16 1,41 11,51
1 SZ1 zewnetrzna 9,01 1,41 12,70
8 SZ2 Rez zewnetrzna 24,60 1,41 34,67
1 SZ1 zewnetrzna 39,84 1,41 56,15
18 OP1 zewnetrzne 0,93 2,60 2,42
18 OP1 zewnetrzne 0,93 2,60 2,42
1 SZ1 zewnetrzna 7,46 1,41 10,51
5 Strop zewnetrzny 0,07 2,79 0,18
5 Strop zewnetrzny 0,06 2,79 0,17
4 SZ1 zewnetrzna 18,83 1,41 26,54
8 SZ2 Rez zewnetrzna 4,69 141 6,62
5 Strop zewnetrzny 0,00 2,79 0,01
8 SZ2 Rez zewnetrzna 21,83 141 30,76
18 OP1 zewnetrzne 2,79 2,60 7,25
8 SZ2 Rez zewnetrzna 7,67 1,41 10,81
11 Dach 43,57 1,24 54,15
1 SZ1 zewnetrzna 3,05 1,41 4,30
8 SZ2 Rez zewnetrzna 8,94 1,41 12,61
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4 SZ1 zewnetrzna 5,44 1,41 7,67
SZ1 zewnetrzna 15,51 1,41 21,87
11 Dach 75,90 1,24 94,34
11 Dach 45,52 1,24 56,58
11 Dach 52,59 1,24 65,36
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1,92 1,41 2,71
11 Dach 4,75 1,24 591
17 Okno zewnetrzne 2,40 2,30 5,52
- Okno zewnetrzne 1,88 2,30 4,32
- Okno zewnetrzne 0,78 2,30 1,80
- Okno zewnetrzne 1,94 2,30 4,45
- Okno zewnetrzne 0,33 2,30 0,76
Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 1045,25
_ Wk Ik Wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 15,78 053
Srodku/$ciana lekka
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 13,12 0,00
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 21,21 0,00
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 586 0.59
Srodku/$ciana lekka
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrznag/$ciana wewnetrzna 0,00 32,80 0,00
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, o$cieznica w 0.10 19.50 0.65
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.50 0.65
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 19.76 0.49
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 12.08 0.60
Srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz’e., podokiennik, o$cieznica w 0.10 6.18 0.62
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 6,56 -0,49
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, osc_leinlca do 0.00 31,56 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 0.10 6.08 0,61
srodku/sciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 0.10 4.04 0.49
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz'el, podokiennik, oscieznica w 0.10 4.04 0.49
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 6,06 -0,45
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IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 3,03 0,00
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 0.10 566 057
Srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 0.10 428 0.43
Srodku/$ciana lekka
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 6,60 0,00
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 19.30 0.39
Srodku/$ciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 2,20 -0,33
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
R4 Dach/sciana lekka 0,30 - -
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 0,90 -0,13
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 0,90 -0,14
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 8.84 0,66
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 9.54 0.48
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 508 0.38
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 5.82 0.87
wewnetrznej/Sciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 234 0.35
wewnetrznej/Sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Z Pirlk W/K 15,75
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hiv o= & Anni*U+E witl 1060,99
bezposrednio do otoczenia trie obI"U+Z wic*lk WIK 9
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aopl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hiv i a= 5 Acni*U*b+E Wi *lL*
strefy nieogrzewane trjiue obl"U"b+Z wic7lib WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Agy/P
Obliczenie B’ m2 m
182,61 55,41 6,59
Uk Uequiv Ak Al equi
Kod |Element budowlany M
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
15 Podtoga 3,13 0,40 182,61 73,20
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fg 1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - -
1,45 0,23 1,00 0,34
\é\ﬁ[;?lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg 2*Gyy WIK 24.750
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl u Aob|*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10
7 Strop wewnetrzny 9,65 3,45 33,25
7 Strop wewnetrzny 9,68 3,45 33,35
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00
7 Strop wewnetrzny 24,73 3,45 85,24
7 Strop wewnetrzny 1,34 3,45 4,63
7 Strop wewnetrzny 23,33 3,45 80,40
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 74,82
7 Strop wewnetrzny 18,41 3,45 63,46
7 Strop wewnetrzny 1,14 3,45 3,94
7 Strop wewnetrzny 28,00 3,45 96,50
7 Strop wewnetrzny 28,27 3,45 97,45
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,95
7 Strop wewnetrzny 15,69 3,45 54,07
14 SW1 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,12 3,45 0,42
7 Strop wewnetrzny 0,04 3,45 0,13
7 Strop wewnetrzny 15,84 3,45 54,61
7 Strop wewnetrzny 24,66 3,45 85,00
7 Strop wewnetrzny 1,57 3,45 5,43
7 Strop wewnetrzny 6,09 3,45 21,00
7 Strop wewnetrzny 0,00 3,45 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,56 3,45 1,92
7 Strop wewnetrzny 31,28 3,45 107,81
7 Strop wewnetrzny 32,27 3,45 111,22
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,93
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 108,37
7 Strop wewnetrzny 14,37 3,45 49,54
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7 Strop wewnetrzny 14,49 3,45 49,95
7 Strop wewnetrzny 16,17 3,45 55,73
7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 1,14
7 Strop wewnetrzny 0,09 3,45 0,30
7 Strop wewnetrzny 4,35 3,45 15,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,11
7 Strop wewnetrzny 19,04 3,45 65,62
7 Strop wewnetrzny 1,13 3,45 3,91
7 Strop wewnetrzny 7,76 3,45 26,74
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10
7 Strop wewnetrzny 7,97 3,45 27,48
7 Strop wewnetrzny 0,19 3,45 0,64
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,92
7 Strop wewnetrzny 27,61 3,45 95,18
7 Strop wewnetrzny 35,46 3,45 122,24
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,48
16 SZ2 wewnetrzna 0,00 2,29 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,99 3,45 3,42
7 Strop wewnetrzny 14,48 3,45 49,92
7 Strop wewnetrzny 0,11 3,45 0,37
7 Strop wewnetrzny 4,50 3,45 15,50
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 108,38
7 Strop wewnetrzny 17,01 3,45 58,64
7 Strop wewnetrzny 27,81 3,45 95,84
7 Strop wewnetrzny 19,25 3,45 66,37
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 25,08
7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 2,06
7 Strop wewnetrzny 2,13 3,45 7,36
7 Strop wewnetrzny 29,34 3,45 101,13
7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 24,80
Suma elementéw budynku Z Agpl*U W/K 3958,17
\é\t/fepfglg;);?an(:tjgzi:(owitych strat ciepta przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 3958,17
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K | 1085,75
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

Strop

1 wewnetrzny STW 1 |Strop wewnetrzny 1,19 3,45 -

1 |Sclana s1 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 (0,00
wewnetrzna

1 |Okno 02 01 zewnetrzne 171|110 |21
zewnetrzne

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 1523 (1,41 20,98
zewnetrzna

1 |Drawi D1 Dz1 zewnetrzne 244  |260 6,99
zewnetrzne

1 |Strop STZ1 |Strop zewnetrzny 803 [279 |2237
zewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3

Strop

1 wewnetrzny STW 1 |Strop wewnetrzny 36,62 3,45 -
Sciana

1 wewnetrzna S3 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00

1 |Okno 06 05 zewnetrzne 091  |1,10 1,55
zewnetrzne ¢ ! ' !

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 8,59 1,41 12,11
zewnetrzna

1 |Sciana sS4 SZ2 zewnetrzna 988 [199  [19,70
zewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

p  |Sciana S3 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 -
wewnetrzna

1 |Okno 02 01 zewnetrzne 513 [110  |7.22
zewnetrzne
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1 |Strop STW1 |Strop wewnetrzny 1148,39 3,45 |-
wewnetrzny

1 |Sciana s1 SZ1 wewnetrzna 000 [125 |-
wewnetrzna

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 14505 |1,41  [202,88 |-
zewnetrzna

1 |Sciana SW1 |SW2wewnetrzna 000 |1,66 |-
wewnetrzna

1 |Sciana S5 SZ2 Rez zewngtrzna 231,30 (1,41 326,02 |-
zewnetrzna

1 |Okno 0z2 |08 zewnetrzne 2,15 1,10 2,95
zewnetrzne

1 |Okno 04 03 zewnetrzne 9,70 1,10 13,27
zewnetrzne

1 |Okno 09 08 zewnetrzne 8,87 1,10 12,73
zewnetrzne

1 |Sciana s4 SZ2 zewnetrzna 21,91 |1,99 43,68
zewnetrzna

1 |Drew D3 Dz3 zewnetrzne 205 |2,60 |593
zewnetrzne
Okno

1 03 02 zewnetrzne 2,38 1,10 3,24
zewnetrzne

1 |Sclana SW2  |Swi1 wewnetrzna 0,00 [191  |0,00
wewnetrzna

1 |Sclana s2 SW1 wewnetrzna 0,00 [132  [0,00
wewnetrzna

1 |Okno 03 02 zewnetrzne 982 |10 [10,80
zewnetrzne
Okno

1 05 04 zewnetrzne 2,30 1,10 3,13
zewnetrzne

1 |Stop STZ1 |Strop zewnetrzny 13,87 |2,79 38,66
zewnetrzny

1 [Scana Sz2  |SW2 zewnetrzna 0,64 1,95 1,24
zewnetrzna

1 [Scana s1 SZ1 zewnetrzna 47,40 |1,41 65,89
zewnetrzna

1 |Okno 08 O7 zewnetrzne 1,99 1,10 2,75
zewnetrzne

1 |Okno o7 06 zewnetrzne 1,13 1,10 1,67
zewnetrzne

1 [Scana SW3 |SZ2 wewnetrzna 000 [229 |0,00
wewnetrzna

1 |Sclana SzZ1  |SW2 zewnetrzna 0,41 1,95 1,21
zewnetrzna

1 |Prew D2 D22 zewnetrzne 1,99 |2,60 |577
zewnetrzne

1 |Okno 01 OP1 zewnetrzne 465  |2,60  |14,02
zewnetrzne
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Podtoga na
1 gruncie PG 1 Podtoga 182,61 |3,13 24,75 -
1 Dach D1 Dach 222,34 (1,24 276,34 |-
1 |Okno Okno | 516 zewnetrzne 240 |230 |e8s |-
zewnetrzne strychl
1 |Okno Okno | 516 zewnetrzne 188 |230 |575 |-
zewnetrzne strych2
Okno Okno
1 zewnetrzne strychs Okno zewnetrzne 0,78 2,30 2,57 -
1 Okno Okno Okno zewnetrzne 1,94 2,30 5,33 -
zewnetrzne strych3
1 Okno Okno Okno zewnetrzne 0,33 2,30 1,11 -
zewnetrzne strych4

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 5,36

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O3

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
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534,| 1381 1078 414,

215,
94| 28| 030] " 43| 030} “ag

69

414,
38

296,

0,30 30

Strefa O1 0,70 0,70

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O2

31,2 (42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

26,2 (353 (57,9 80,3 (88,8 (92,6 (92,3 859 |63,8 (48,0 |26,0 |20,7

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stoAca dla Strefa O3

19,2 (25,7 |51,7 (84,6 |101, |113, |109, |94,6 |[65,3 |39,0 (21,7 |17,7
kWh/(m2-m-c)

11,4 23,0 |37,6 |45,0 |50,2 |48,4 |42,0 |29,0 17,3

8,57 9,66 |7,88 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O1

KWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c
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17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

18,8 |22,9 [49,0 |75,8 |92,2 |106, |105, (87,9 |59,9 |36,3 |20,5 |18,2
8 3 6 0 5 86 03 1 3 9 2 7

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

85,3 |103, (221, |342, |416, (482, |474, 397, |270, |164, |92,7 |82,5
2 60 71 55 88 90 61 26 82 45 2 5

kWh/(m2-:m-c)

kWh/m-c

s lobmweme oo v Lo [0 oo o |

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

26,0 [31,6 |67,6 |104, |127, |147, |144, |121, [82,6 |50,1 |28,2 |25,1
2 0 3 49 16 30 77 17 1 6 8 8

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

179 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

209 [254 |54,4 (84,1 102, |118, |116, |97,5 |66,5 |40,3 |22,7 |20,2
5 4 4 2 37 58 55 5 0 8 7 7

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

46,3 |64,3 |134, |209, |255, (284, (279, (232, |157, |98,5 |50,1 |42,6
8 0 14 44 74 76 87 39 44 6 9 4

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c
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31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

35,1 |47,4 |77,7 |107, |119, (124, |123, |115, |85,6 |64,4 |34,9 |27,8
9 7 0 81 23 37 92 30 4 6 5 6

kWh/(m2-:m-c)

kWh/m-c

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

28,7 |349 (74,8 |115, |140, (162, 160, (134, |91,3 |554 |31,2 |27,8
9 6 1 59 67 95 16 05 9 9 9 6

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

o fommwenme  los  le law|io0oro o0

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

41,9 |58,1 |121, |189, |231, (257, |252, (210, |142, |89,0 |453 |38,5
2 3 26 32 17 40 98 06 32 9 7 4

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

5 lovwmeme oo lne i 100 om0 o0 |

17,9 |219 (47,8 |77,2 |95,8 |110, |108, (88,3 |58,4 |34,7 |19,5 |17,3
6 7 6 3 2 70 07 4 8 5 1 7

13,0 |159 |34,6 |559 |69,4 |80,2 |78,3 |64,0 |42,3 |25,1 |14,1 |125
1 2 9 7 4 2 2 2 8 8 4 9

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

76,1 |57,2 |31,0 (24,7
2 9 7 7

31,2 |42,2 |69,0 (95,8 |105,
8 0 6 2 98

110,
55

110,
14

102,
49

kWh/(m2-m-c)
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26,2 |353 |57,9 (80,3 |88,8 (92,6 |92,3 |85,9 |63,8 |48,0 |26,0 |20,7

3 s lo la |s s |a |3 |2 |3 |5 |e |KWhimc

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

30,4 (41,1 (67,3 |93,3 |103, (107, 107, (99,8 |74,1 |55,8 |30,2 |24,1
9 3 1 9 29 74 35 9 9 4 8 4

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

10,6 |14,2 (28,6 |46,8 |56,1 |62,6 |60,4 |52,4 |36,2 |21,6 |12,0
8 8 7 9 6 7 0 1 2 3 4

kWh/(m2-m-c)

9,82 |kWh/m-c

179 |21,9 (47,8 |77,2 |958 |110, |108, |88,3 |58,4 |34,7 |19,5 |17,3
6 7 6 3 2 70 07 4 8 5 1 7

14,4 176 |383 |619 |76,8 |88,7 |86,6 |70,8 |46,8 |27,8 |15,6 |13,9
0 1 7 1 2 5 4 2 8 6 4 3

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

179 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

16,3 |19,8 |42,5 |65,7 |79,9 |92,6 |910 |76,1 |51,9 |315 |17,7 |15,8
6 7 2 0 6 2 3 9 4 4 8 3

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

15 OP1 zewnetrzne o1 E 2,79 11,00 |0,70 (0,70
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19,2 |26,7 (55,7 |87,0 |106, [118, |116, |96,6 |[65,4 [40,9 |20,8 17,7
kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Okno strych1-Okno zewnetrzne strych1 E 2,40 |1,00 |0,70 (0,70

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, | 96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

22,6 |31,4 |655 |102, 125, 139, (136, (113, |76,9 |48,1 |24,5 |20,8
8 4 9 40 04 23 84 62 8 9 4 5

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

17 Okno strych2-Okno zewnetrzne Okno N 1,88 {1,00 (0,70 |0,70
strych2

17,9 (21,8 |46,6 |72,0 87,7 [101, |99,8 |83,6 |56,9 [34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

16,5 (20,0 |429 |66,3 |80,7 [93,5 |91,9 |76,9 |52,4 |31,8 |17,9 |16,0
3 8 6 8 8 8 7 8 8 7 7 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Okno
Okno strych5-Okno zewnetrzne strychs W 0,78 |1,00 |0,70 (0,70

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, 94,6 |653 |39,0 (21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

19,8 |32,5 |38,9 (43,4 |419 (36,3 |25,1 |15,0
9 4 7 8 1 7 3 1

kWh/(m2-m-c)

7,41 19,91 8,36 6,81 |kWh/m-c

Okno
Okno strych3-Okno zewnetrzne strych3 S 1,94 11,00 |0,70 |0,70

76,1 |57,2 |31,0 (24,7

31,2 |42,2 |69,0 95,8 |105, |110,
8 0 6 2 98 55

110, |102,

14 49 kWh/(m2-m-c)
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29,6 |40,0 |655 (90,9 |100, [104, |104, |97,2 |72,2 |54,3 |29,4 |23,5 KWh/m-c

31,2 |42,2 |69,0 {95,8 |105, |110, |110, |102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
kWh/(m2-:m-c)

11,1 |154 |17,0 |17,8 |17,7 |16,5 |12,2

5,04 (6,80 9,24 |5,01 (3,99 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 54 4,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qjnt = 4,00 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 5,36 m2

159 |14,4 |15,9 |154 |159 |154 |159 |159 [154 |159 |154 |159

Qint 6 |2 |6 |5 |6 |5 |6 |6 |5 |6 |5 |6 |KWhimc

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O3

Metoda uproszczona

1 Strefa O3 17,2 7,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = | 7,40 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 17,23 m?2

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona
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1 Strefa O1 534,9 53
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = | 5,25 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 695,00 m?2

2714 |2451 | 2714 (2627 |2714 |2627 |2714 |2714 |2627 | 2714 |2627 |2714

Qint 67 |o6 |67 |10 |67 |10 |67 |67 |10 |67 |10 |e7 |KWhim-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2

Od strony wewnetrznej
Szl S1 | Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 15,23 256
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 15,23 2172
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 2428
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,010 | 8,03 125
STZ1 |cementowo-wapienna
zewnetrzny
frtrr‘Op Z piyty Zeranskiej gr. 24 1000 | 1258 | 0,090 | 8,03 909
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 1033

Od strony wewnetrznej
Sz1 S1 | Tynk lub gtad cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 0,00
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 0
I. Przegrody zewnetrzne 3461217 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cj = 3461217 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,00 ocC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 54| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 4,0 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 884994 | J/K
Stata czasowa budynku T 43| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 18| -

- aH 1,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 11 IV vV \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 07| 29| 82| 12.8| 163| 182| 17.6| 13,7| 61| 40| 01
zewnetrzna e, 0C

E'CZbagc’dzmwm'es'acu tme | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 640| 592| 514| 296| 126 11 86 63 87| 389| 456| 624
QH, tr=10"3"Hy"(8i-6¢) tm

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=10"3Hzy(8;-6j y7)tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qg 26 35 58 80 89 93 92 86 64 48 26 21
kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 42 50 74 96| 105| 108| 108| 102 79 64 41 37
YH=QH,gn/QH, ht 0,06| 0,08 0,13| 0,30| 0,78|-8,85|-1,17|-1,51| 0,85| 0,15| 0,08| 0,05
YH,1 0,06| 0,07| 0,11| 0,22| 0,54| 0,00| 0,00| 0,00| 0,50| 0,12| 0,07| 0,06
YH,2 0,07| 0,21| 0,22| 0,54| 0,78 0,00| 0,00| 0,00| 0,85| 0,50| 0,12| 0,07
fH,m 1,00 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, Ny gn 0,97| 0,97| 0,93| 0,84| 0,63|-0,11|-0,85|-0,66| 0,61| 0,92| 0,96| 0,98
Miesigczne zapotrzebowanie | 644,| 586, 482,| 236,| 68,3 000l 000l 000! 45:3| 357.| 448,| 632,
na energi¢ QH nd,n=QH,ht - 55 43 02 97 2| 7 ’ ' 0 35 58 93
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NH,gn"QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

W miesigcu
Qv,e=10"3-Hye'(6j-8¢) tm
kWh/m-c

ogrzewanej przez wentylacje

57 53 48 32

20

10

17 39

44

56

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu

Qnt=Qtr + Qy,e KWh/m-c

697| 645| 562| 328

146

105| 428

499

680

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qq ng=2(QH nd,n);

3502,5

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

Od strony wewnetrznej
Szl S1 | Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 8,59 144
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 8,59 1225
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 1369
Od strony wewnetrznej
Sz2 ]
zewnetrzna S4 Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,010 | 9,88 166
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 9,88 1409
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 1575

Od strony wewnetrznej

SW2 S3 | Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 0,00 0
wewnetrzna

Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 0

I. Przegrody zewnetrzne 2944454 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 2944454 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
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Temperatura wewnetrzna strefy 6 24,00 oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 17,2| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi dint 7,4 | wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2842329 | J/IK

Stata czasowa budynku T 18,21 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 15 -

. aH 22| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| 07| 29| 82| 12.8| 163| 182| 17.6] 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna e, 0C

;'CZba godzinwmiesiacutm, | 241 75| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 603| 554| 524| 380| 278| 185| 144| 159| 247| 444| 480| 593

QH, tr=10"3"Hy"(8i-6¢) tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -

QH,zy=10"3Hzy(8;-6j y7)tm

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie - - - - - - - - - - - -

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, 9 11 23| 38| 45| 50| 48| 42| 29 17 10 8

kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 95 86 95 92 95 92 95 95 92 95 92 95

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 103 97| 118| 129| 140| 142| 143| 137| 121| 112| 101| 103

YH=QH,gn/QH, ht 0,13| 0,23| 0,27| 0,26| 0,39| 0,59| 0,76| 0,66| 0,38| 0,19| 0,16| 0,13

YH,1 0,13| 0,13| 0,15| 0,22| 0,32| 0,00| 0,00 0,00| 0,28| 0,18| 0,15| 0,13

YH,2 0,13| 0,15| 0,22| 0,32| 0,49| 0,00| 0,00 0,00 0,52| 0,28| 0,18| 0,15

fH,m 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, NH gn 0,99| 0,99| 0,98| 0,96| 0,92| 0,84| 0,77| 0,82| 0,93| 0,98| 0,98| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QN nd.n=QH ht - 682,| 624,| 566, 369, 233,| 120,| 76,3| 95,2| 210,| 468,| 525,| 670,
A ' 97 92 11 77 07 97 9 5 33 73 62 75

NH,gn"QH,gn kWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu 152| 140| 128 86 54 27 13 18 46| 104| 116| 149
Qv,e=10"3"Hye'(6j-8¢)tm
kWh/m-c
Catkowita ilosS¢ ciepfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 755| 694| 652| 465| 332| 212| 157| 177| 293| 549| 597| 742
Qnt=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH,nd,n): 4644.9
kWh/rok '
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
c d A C
p P obl m
Nazwz:tj Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
, 145,0
SZ1 s1 Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 5 2437
zewnetrzna
. . . 145,0
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 5 20679
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 23116
Od strony wewnetrznej
, 231,3
SZ2 Rez S5 Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,010 0 3886
zewnetrzna
. . : 231,3
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 0 32975
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 36861
Od strony wewnetrznej
Sz2 S4 | Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 21,91 368
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 21,91 3124
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 3492
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,010 | 13,87 216
STZ1 |cementowo-wapienna
zewnetrzny
frt]:Op Z piyty Zeranskiej gr. 24 1000 | 1258 | 0,090 | 13,87 1570
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 1786
Od strony wewnetrznej
SW2 sz2 |Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 0,64 16
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,64 86
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 102
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Od strony wewnetrznej
Szl S1 | Tynk lub gtadZ cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 47,40 796
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 47,40 6757
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*djj*Aj)= 7554
Od strony wewnetrznej
SW2 SZz1 Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,41 10
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,41 55
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 65
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1
Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | %2 | 47405
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 47405
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c d A C
p P obl m
Nazwr:tj Symbol Nazwa warstwy
przegrody J(kg*K) [kgim3| m | m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
SW2 S3 | Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 0,00
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
Od strony wewnetrznej
Szl S1 Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 0,00 0
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
Od strony wewnetrznej
SW2 SW1 |Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 0,00
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d A C
p P obl m
Nazwa(lj Symbol Nazwa warstwy
przegrody J(kg*K) | kg/m3| m | m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
SW?2 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
S71 S1 Od strony wewnetrznej
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wewnetrzna Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 0,00 0
Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,010 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 | 0,090 | 0,00
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*djj*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
SW2 SW 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*djj*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
SW1 SW 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
SW1 - Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 0
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 0,00 0
SZ2 SW 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 0,00 0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 0
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 120379526 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 106 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 0 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 120379526 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6j 16,78| oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 695,0| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,3 | wim2

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm | 114675005| J/K

Stata czasowa budynku T 23,0 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -

- aH 2,5 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 12.8| 163| 182 17.6| 137| 61| 40| 01

zewnetrzna 6e, 0C

;'CZbagOdz'nwm'es'acu tme | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1379 1275| 1120 -115 1347

QH,tr:10'3'Htr'(9i'9e)'tm 2 1 9 6704 | 3212| 372 1 -666 | 2404 | 8624 | 9987 1

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -

QH,zy=10"3-Hzy"(6-6j y7) tm

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie - - - - - - - - - - - -

QH,ht=QH,t*QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, 555| 721| 1438| 2202 | 2638 | 2960 | 2909 | 2476 | 1710| 1089 | 592| 505

kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint:qim-lo'3-Af-tm 2715| 2452 | 2715| 2627 | 2715| 2627 | 2715 | 2715| 2627 | 2715| 2627 | 2715

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kKWh/m-c 3269 | 3173 | 4153 | 4829 | 5352 | 5587 | 5624 | 5191 | 4337| 3804 | 3219| 3220

VH=QH gn/QH ht 0,19| 0,20| 0,29| 057| 1,31 11’? 384|-612| 1,42| 035 025 0,19

YH,1 0,19| 0,19| 0,24| 0,43| 0,94| 0,00| 0,00 0,00 0,88| 0,30| 0,22| 0,19

YH,2 0,19| 0,24| 0,43| 0,94| 6,56 0,00| 0,00| 0,00| 6,61| 0,88 0,30| 0,22

fH,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,51| 0,00| 0,00 0,00| 0,48| 1,00| 1,00| 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania 0,99| 0,99| 0,97| 0,88| 0,62| 0,08|-0,26|-0,16| 0,58| 0,95| 0,98| 0,99
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zyskow ciepfta, NH,gn
Miesigczne zapotrzebowanie |\ | 1209 | 1024 4275| 793 525, | 7346 | 9567 | 1396
na energie Q = - ' '
9 QH.ndn=QHnt | 5951 "g'37| aga| 14| 34 083| 000 0001 o0l oyl T3] 428
NH,gn"QH,gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu 5357 | 4918 | 4651 | 3371 | 2469 | 1643| 1279 | 1411 | 2197 | 3946 | 4267 | 5269
Qv,e=10"3"Hye'(6j-8¢)tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1915| 1766 | 1586 | 1007 1257| 1425| 1873
ogrzewanej w miesiacu 0 9 0 5 5681 | 2015| 128| 745| 4602 0 4 9
Qnt=Qtr + Qy,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH nd,n); 241419

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m2 m3 ocC kWh/rok

1 Strefa 02 5,36 16,22 16,00 3502,46

1 Strefa O3 17,23 49,84 24,00 4644,88

1 Strefa O1 695,00 1790,72 16,78 74141,89

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 82289,23
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepfa dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M-K) | m2-K/W | wWim2K)
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
3 Styropian grafitowy 0,034 FASADA 0,150 0,034 4,412 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,57 - 5,12 0,20
SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,76 1,32
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-K/W | Wim2K)
SZ1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
3 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
4 1 |Tynk lub gladz cementowa 0,010 | 1,000 | 0,010 ]
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
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3 Styropian grafitowy 0,034 FASADA 0,150 0,034 4,412 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,57 - 5,12 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/IMK) | m2-K/W | Wim2K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ; 0,04 -
w dot)
4 Beton o sredniej gestosci 1800 0,030 1,150 0,026 -
5 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
5
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
7 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 100 0,240 0,038 6,316 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,52 - 6,67 0,15
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
6 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,60 1,66
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
8 Stal nierdzewna 0,240 17,000 0,014 -
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
7 Dlugosé¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
9 Beton zbrojony z 1% stali 0,240 2,300 0,104 -
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,90 m
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Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,30 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,28 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,25 - 0,29 3,45
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-KIW | Wim2K)
SZ2 Rez zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
8
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
10 Ptyta rezolowa 0,040 0,020 2,000 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk 0,46 - 2,71 0,37
SW2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
9
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Styropian grafitowy 0,034 FASADA 0,150 0,034 4,412 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 4,92 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-K/W | Wim2K)
SZ2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
10
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
3 Styropian grafitowy 0,034 FASADA 0,150 0,034 4,412 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,41 - 4,91 0,20
Dach, przegroda niejednorodna
11 Wycinek A
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,1 -
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w gore)
11 Dachéwka ceramiczna karpidwka 0,020 1,000 0,020 -
12 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,180 0,000 0,000 -
7 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 100 0,220 0,038 5,789 -
64 Opc’),r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
65 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
11 Dachoéwka ceramiczna karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
13 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,180 0,160 1,125 -
7 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 100 0,220 0,038 5,789 -
64 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,20 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 6,21 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,13 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 6,67 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIM-K) | m2-KW | Wim2k)
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr pr’zejrnowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
12 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
61 Opor pr’zejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,21 - 0,52 1,91
SW2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opodr pr;ejrnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
13 1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Styropian grafitowy 0,034 FASADA 0,150 0,034 4,412 -
61 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 4,92 0,20
14 SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
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Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,21 - 0,52 1,91
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-KIW | Wim2K)
Podtoga, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
66 ; 0,00 -
w dot)
14 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
15
15 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 . 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,30 - 0,32 3,13
SZ2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
16 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,44 2,29
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
17
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
OP1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
18
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Dz2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
19
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
O1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
20
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 11
02 zewnetrzne, przegroda jednorodna
21
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,1
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod Opis K
W/(m-K)
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
F4 Strop/$ciana lekka 0,55
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
R4 Dach/sciana lekka 0,3
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
W16 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do wewnetrznej/$ciana lekka 0,15
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura goggis’néna llosé dn_i w Ilog'é ¢_jni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagty 16 24 7 -
2 Standard Ciagty 24 24 7 -
3 Standard Ciagly 16’7755_;?‘;6145 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
20 O1 zewnetrzne 1,71 1,10 1,88
1 SZ1 zewnetrzna 8,65 0,20 1,69
1 SZ1 zewnetrzna 6,58 0,20 1,28
- Dz1 zewnetrzne 2,44 1,30 3,17
5 Strop zewnetrzny 8,03 0,15 1,20
Suma elementéw budynku Z Agp|*U W/K 9,23
_ Wk Ik Wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 526 053
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 3,28 -0,49
IW4 | Sciana lekka/$éciana wewnetrzna 0,00 3,28 0,00
W10 l’\ladproge., podokiennik, o$cieznica w 0.10 6.48 0.65
Srodku/$ciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 0,68
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hie ia= £ Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia tr.ie obl Pk Tk WIK 9,913
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aopl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hiv i a= 5 Acni*U*b+E Wi *lL*
strefy nieogrzewane trjiue obl"U"b+Z wic7lib WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg 1 fg 2 GW fg ]_*fg 1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,31
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = .
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1fg2*"Gw WI/K 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U AobI™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 2,06
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3 SZ1 wewnetrzna 3,64 1,25 4,55

7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 1,14

3 SZ1 wewnetrzna 7,64 1,25 9,56

3 SZ1 wewnetrzna 4,07 1,25 5,09

7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,92
Suma elementéw budynku Z Appl*U W/K 23,32
\S/\t/f;)fglgz)sf?anditjgilekowitych strat ciepla przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 23.32
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K 9,91
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U AobI*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
- O5 zewnetrzne 0,91 1,10 1,00
1 SZ1 zewnetrzna 4,18 0,20 0,82
10 SZ2 zewnetrzna 9,88 0,20 2,01
1 SZ1 zewnetrzna 4,42 0,20 0,86
Suma elementéw budynku Z Appl*U WI/K 4,69
_ Wk Ik Wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
W10 l,\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 5,52 0.28
srodku/sciana lekka
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 6,56 0,00
Suma mostkéw cieplnych Z yi*lk WI/K 0,55
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Hiv ia= & Anni*U+E witl
bezposrednio do otoczenia trie obl"U*Z wictlk WIK 5239
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Agbl U bir Agpl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta prze = > *
streﬁ‘y nizgogr'zewane‘"' y lepia przez Hir jue= £ Aop|*U*b+Z wi*lic*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg 1 fg 2 GW fg ]_*fg 1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,36 1,00 0,52
\é\:lsjy:]?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(z Ak*Uequiv)*fg 1*fg Gy WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 25,08
12 SW2 wewnetrzna 14,02 1,91 26,77
12 SW2 wewnetrzna 7,58 1,91 14,47
12 SW2 wewnetrzna 6,45 1,91 12,31
12 SW2 wewnetrzna 5,08 1,91 9,71
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,48
7 Strop wewnetrzny 7,14 3,45 24,60
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12 SW2 wewnetrzna 9,88 1,91 18,86

12 SW2 wewnetrzna 7,51 1,91 14,33

12 SW2 wewnetrzna 7,51 1,91 14,33

7 Strop wewnetrzny 7,68 3,45 26,47

12 SW2 wewnetrzna 4,73 1,91 9,04

7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10

12 SW2 wewnetrzna 12,68 1,91 24,21

7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10

7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 24,80
Suma elementéw budynku Z Agpl*U W/K 294,47
\S/\t/fé)fgi:;)sf?an(:tj;ziekowitych strat ciepla przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 204,47
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg itHui W/K 5,24
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany

m2 W/(m2-K) WIK

20 O1 zewnetrzne 5,13 1,10 5,65
1 SZ1 zewnetrzna 8,43 0,20 1,65
8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,03 0,37 3,70
- 08 zewnetrzne 2,15 1,10 2,36
8 SZ2 Rez zewnetrzna 12,36 0,37 4,56
- O3 zewnetrzne 7,27 1,10 8,00
- O3 zewnetrzne 2,42 1,10 2,67
8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,81 0,37 3,62
- 08 zewnetrzne 5,92 1,10 6,51
10 SZ2 zewnetrzna 8,44 0,20 1,72
- Dz3 zewnetrzne 2,05 1,30 2,66
- 02 zewnetrzne 2,38 1,10 2,62
8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,12 0,37 3,74
1 SZ1 zewnetrzna 11,81 0,20 2,31
8 SZ2 Rez zewnetrzna 8,17 0,37 3,02
21 02 zewnetrzne 9,82 1,10 10,80
- 04 zewnetrzne 2,30 1,10 2,53
10 SZ2 zewnetrzna 13,47 0,20 2,74
5 Strop zewnetrzny 0,01 0,15 0,00
8 SZ2 Rez zewnetrzna 11,50 0,37 4,25
8 SZ2 Rez zewnetrzna 4,99 0,37 1,84
8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,51 0,37 3,88
- 08 zewnetrzne 1,48 1,10 1,63
8 SZ2 Rez zewnetrzna 12,22 0,37 451
- 08 zewnetrzne 1,48 1,10 1,63
13 SW2 zewnetrzna 0,64 0,20 0,13
8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,12 0,37 3,37
4 SZ1 zewnetrzna 5,30 0,20 1,04
8 SZ2 Rez zewnetrzna 7,49 0,37 2,76
1 SZ1 zewnetrzna 10,27 0,20 2,01
5 Strop zewnetrzny 0,00 0,15 0,00
5 Strop zewnetrzny 0,01 0,15 0,00
8 SZ2 Rez zewnetrzna 9,93 0,37 3,66
1 SZ1 zewnetrzna 15,31 0,20 2,99
1 SZ1 zewnetrzna 7,31 0,20 1,43
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5 Strop zewnetrzny 13,72 0,15 2,05
1 SZ1 zewnetrzna 8,88 0,20 1,73
- O7 zewnetrzne 1,99 1,10 2,19
- 06 zewnetrzne 1,13 1,10 1,24
4 SZ1 zewnetrzna 17,83 0,20 3,48
8 SZ2 Rez zewnetrzna 5,62 0,37 2,07
9 SW2 zewnetrzna 0,41 0,20 0,08
8 SZ2 Rez zewnetrzna 5,36 0,37 1,98
8 SZ2 Rez zewnetrzna 11,09 0,37 4,09
8 SZ2 Rez zewnetrzna 13,01 0,37 4,80
5 Strop zewnetrzny 0,00 0,15 0,00
8 SZ2 Rez zewnetrzna 10,34 0,37 3,82
19 Dz2 zewnetrzne 1,99 1,30 2,59
1 SZ1 zewnetrzna 8,16 0,20 1,59
1 SZ1 zewnetrzna 9,01 0,20 1,76
8 SZ2 Rez zewnetrzna 24,60 0,37 9,08
1 SZ1 zewnetrzna 39,84 0,20 7,78
18 OP1 zewnetrzne 0,93 0,90 0,84
18 OP1 zewnetrzne 0,93 0,90 0,84
1 SZ1 zewnetrzna 7,46 0,20 1,46
5 Strop zewnetrzny 0,07 0,15 0,01
5 Strop zewnetrzny 0,06 0,15 0,01
4 SZ1 zewnetrzna 18,83 0,20 3,68
8 SZ2 Rez zewnetrzna 4,69 0,37 1,73
5 Strop zewnetrzny 0,00 0,15 0,00
8 SZ2 Rez zewnetrzna 21,83 0,37 8,06
18 OP1 zewnetrzne 2,79 0,90 2,51
8 SZ2 Rez zewnetrzna 7,67 0,37 2,83
11 Dach 43,57 0,15 6,53
1 SZ1 zewnetrzna 3,05 0,20 0,60

SZ2 Rez zewnetrzna 8,94 0,37 3,30
4 SZ1 zewnetrzna 5,44 0,20 1,06

SZ1 zewnetrzna 15,51 0,20 3,03
11 Dach 75,90 0,15 11,38
11 Dach 45,52 0,15 6,83
11 Dach 52,59 0,15 7,88
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1,92 0,37 0,71
11 Dach 4,75 0,15 0,71
- Okno zewnetrzne 2,40 0,90 2,16
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17 Okno zewnetrzne 1,88 0,90 1,69
- Okno zewnetrzne 0,78 0,90 0,71
- Okno zewnetrzne 1,94 0,90 1,74
- Okno zewnetrzne 0,33 0,90 0,30
Suma elementéw budynku Z Agpl*U WI/K 226,87
_ Wi Ik Witk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 0.10 1578 053
Srodku/$ciana lekka
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 13,12 0,00
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 21,21 0,00
W10 I,\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 5.86 0,59
srodku/sciana lekka
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 32,80 0,00
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 19,50 0.65
srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.50 0.65
srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 19.76 0.49
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0.10 12.08 0.60
Srodku/Sciana lekka
W10 l’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.18 0.62
Srodku/$ciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 6,56 -0,49
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 0.00 31.56 0.00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 0.10 6.08 061
srodku/$ciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -
W10 l,\ladprozle., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.04 0.49
srodku/sciana lekka
W10 I,\ladprozle., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.04 0.49
srodku/sciana lekka
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 6,06 -0,45
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 3,03 0,00
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 0.10 566 057
srodku/sciana lekka
W10 I’\ladproz’el, podokiennik, oscieznica w 0.10 4.28 0.43
srodku/$ciana lekka
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 6,60 0,00
W10 I’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 0.10 19.30 0.39
Srodku/$ciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 2,20 -0,33
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IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 - -
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 0,90 -0,13
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
c4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 0,90 -0,14
IW1 |Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 0,90 0,00
W16 Nadproze, p.ogo_klennlk, oscieznica do 0.15 8.84 0.66
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p.ogo.klennlk, oscieznica do 0.15 9.54 0.48
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 5.08 038
wewnetrznej/Sciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 5,82 0.87
wewnetrznej/$ciana lekka
W16 Nadproze, p_oqulennlk, oscieznica do 0.15 234 0.35
wewnetrznej/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Z yi*lk W/K 15,75
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Her o= 3 Anni*U+E Wil
bezposrednio do otoczenia trie obl Pk Tk WIK 242,621
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U byr Aobl*U"b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z AppI*Ub W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - *Urh+ -
strefy nieogrzewane Hiriue= Z Aob|*U*b+Z wi*lk*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
182,61 55,41 6,59
Uk Uequiv Ak Akequi
Kod |Element budowlany v
WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
15 Podioga 3,13 0,40 182,61 73,20
fg 1 fg 2 GW fg 1*fg 1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,23 1,00 0,34
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = * CONKF Ak ok
grunt Hg i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WI/K | 24,750
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aobl™U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WIK
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12 SW2 wewnetrzna 7,13 1,91 13,62
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10

7 Strop wewnetrzny 9,65 3,45 33,25
12 SW2 wewnetrzna 13,72 1,91 26,20
7 Strop wewnetrzny 9,68 3,45 33,35
12 SW2 wewnetrzna 6,45 1,91 12,31
3 SZ1 wewnetrzna 4,22 1,25 5,28

6 SW2 wewnetrzna 10,73 1,66 17,83
7 Strop wewnetrzny 29,34 3,45 101,13
7 Strop wewnetrzny 28,00 3,45 96,50
3 SZ1 wewnetrzna 25,25 1,25 31,59
7 Strop wewnetrzny 1,34 3,45 4,63

12 SW2 wewnetrzna 20,17 1,91 38,51
12 SW2 wewnetrzna 1,69 1,91 3,22

7 Strop wewnetrzny 23,33 3,45 80,40
12 SW2 wewnetrzna 13,07 1,91 24,95
12 SW2 wewnetrzna 15,55 1,91 29,69
12 SW2 wewnetrzna 13,33 1,91 25,44
6 SW2 wewnetrzna 15,47 1,66 25,71
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 74,82
6 SW2 wewnetrzna 7,56 1,66 12,56
6 SW2 wewnetrzna 1,95 1,66 3,25

12 SW2 wewnetrzna 19,87 1,91 37,94
3 SZ1 wewnetrzna 3,58 1,25 4,48

12 SW2 wewnetrzna 8,45 1,91 16,14
12 SW2 wewnetrzna 7,51 1,91 14,33
12 SW2 wewnetrzna 12,62 1,91 24,10
7 Strop wewnetrzny 18,41 3,45 63,46
3 SZ1 wewnetrzna 13,95 1,25 17,45
7 Strop wewnetrzny 1,14 3,45 3,94

12 SW2 wewnetrzna 9,88 1,91 18,86
12 SW2 wewnetrzna 4,21 1,91 8,05

12 SW2 wewnetrzna 22,82 1,91 43,56
7 Strop wewnetrzny 28,27 3,45 97,45
3 SZ1 wewnetrzna 13,64 1,25 17,06
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,95

7 Strop wewnetrzny 15,69 3,45 54,07
14 SW1 wewnetrzna 15,83 1,91 30,22
2 SW1 wewnetrzna 8,77 1,32 11,58
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7 Strop wewnetrzny 0,12 3,45 0,42
7 Strop wewnetrzny 0,04 3,45 0,13
7 Strop wewnetrzny 15,84 3,45 54,61
3 SZ1 wewnetrzna 4,07 1,25 5,09
12 SW2 wewnetrzna 12,74 1,91 24,33
12 SW2 wewnetrzna 15,69 1,91 29,96
12 SW2 wewnetrzna 1,63 1,91 3,11
12 SW2 wewnetrzna 7,51 1,91 14,33
7 Strop wewnetrzny 24,66 3,45 85,00
7 Strop wewnetrzny 1,57 3,45 5,43
12 SW2 wewnetrzna 22,50 1,91 42,96
12 SW2 wewnetrzna 6,25 1,91 11,93
7 Strop wewnetrzny 6,09 3,45 21,00
2 SW1 wewnetrzna 1,33 1,32 1,75
7 Strop wewnetrzny 0,00 3,45 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,56 3,45 1,92
12 SW2 wewnetrzna 4,76 1,91 9,08
7 Strop wewnetrzny 31,28 3,45 107,81
12 SW2 wewnetrzna 3,73 1,91 7,12
2 SW1 wewnetrzna 24,38 1,32 32,18
6 SW2 wewnetrzna 2,09 1,66 3,47
7 Strop wewnetrzny 32,27 3,45 111,22
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,93
6 SW2 wewnetrzna 7,01 1,66 11,66
6 SW2 wewnetrzna 10,92 1,66 18,15
6 SW2 wewnetrzna 15,09 1,66 25,08
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 108,37
12 SW2 wewnetrzna 10,92 1,91 20,86
12 SW2 wewnetrzna 10,92 1,91 20,84
7 Strop wewnetrzny 14,37 3,45 49,54
7 Strop wewnetrzny 14,49 3,45 49,95
7 Strop wewnetrzny 16,17 3,45 55,73
7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 1,14
7 Strop wewnetrzny 0,09 3,45 0,30
6 SW2 wewnetrzna 8,01 1,66 13,32
12 SW2 wewnetrzna 3,79 1,91 7,23
7 Strop wewnetrzny 4,35 3,45 15,00
2 SW1 wewnetrzna 13,22 1,32 17,45
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,11
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2 SW1 wewnetrzna 11,71 1,32 15,46
7 Strop wewnetrzny 19,04 3,45 65,62
7 Strop wewnetrzny 1,13 3,45 3,91
3 SZ1 wewnetrzna 7,64 1,25 9,56
3 SZ1 wewnetrzna 16,33 1,25 20,43
7 Strop wewnetrzny 7,76 3,45 26,74
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,10
12 SW2 wewnetrzna 7,58 1,91 14,47
7 Strop wewnetrzny 7,97 3,45 27,48
12 SW2 wewnetrzna 6,29 1,91 12,00
7 Strop wewnetrzny 0,19 3,45 0,64
12 SW2 wewnetrzna 4,73 1,91 9,04
12 SW2 wewnetrzna 12,88 1,91 24,59
6 SW2 wewnetrzna 9,09 1,66 15,11
6 SW2 wewnetrzna 0,78 1,66 1,30
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,92
7 Strop wewnetrzny 27,61 3,45 95,18
6 SW2 wewnetrzna 1,70 1,66 2,82
7 Strop wewnetrzny 35,46 3,45 122,24
12 SW2 wewnetrzna 12,68 1,91 24,21
6 SW2 wewnetrzna 1,05 1,66 1,74
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,48
16 SZ2 wewnetrzna 12,88 2,29 29,55
7 Strop wewnetrzny 0,99 3,45 3,42
7 Strop wewnetrzny 14,48 3,45 49,92
3 SZ1 wewnetrzna 14,28 1,25 17,86
7 Strop wewnetrzny 0,11 3,45 0,37
7 Strop wewnetrzny 4,50 3,45 15,50
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 108,38
2 SW1 wewnetrzna 23,79 1,32 31,40
7 Strop wewnetrzny 17,01 3,45 58,64
16 SZ2 wewnetrzna 12,88 2,29 29,55
12 SW2 wewnetrzna 14,02 1,91 26,77
7 Strop wewnetrzny 27,81 3,45 95,84
12 SW2 wewnetrzna 5,08 1,91 9,71
3 SZ1 wewnetrzna 3,64 1,25 4,55
7 Strop wewnetrzny 19,25 3,45 66,37
3 SZ1 wewnetrzna 4,14 1,25 5,18
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 25,08
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7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 2,06

7 Strop wewnetrzny 2,13 3,45 7,36

7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 24,80
Suma elementéw budynku Z Appl*U W/K 5621,56
\S/\t/f;)fglgz)sf?anditjgilekowitych strat ciepla przez sz,i= % Aob*U+E yi*li WIK 5621,56
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K 267,37
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

Strop

1 wewnetrzny STW 1 |Strop wewnetrzny 1,19 3,45 - -

1 |Scana s1 SZ1 wewnetrzna 1535 125  |155 |-
wewnetrzna

1 |Okno 02 01 zewnetrzne 171|110 |241 |-
zewnetrzne

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 1523  [0,20 248 |-
zewnetrzna

1 |Drew D1 Dz1 zewnetrzne 244|130 |382 |-
zewnetrzne

1 |Strop STZ1 |Strop zewnetrzny 803 [015  |120 |-
zewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3

Strop

1 wewnetrzny STW 1 |Strop wewnetrzny 36,62 3,45 - -
Sciana

1 wewnetrzna S3 SW2 wewnetrzna 88,12 1,91 13,56 -

1 |Okno 06 05 zewnetrzne 091 [1,10 |15 |-
zewnetrzne ¢ ! ' !

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 8,59 0,20 1,68 -
zewnetrzna

1 |Sciana sS4 SZ2 zewnetrzna 988 [020 [201 |-
zewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Sciana S3 SW2 wewnetrzna 487,64 1,91 - -
wewnetrzna

p |Okno 02 01 zewnetrzne 513|110 |7.22 |-
zewnetrzne
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p |Strop STW 1 |Strop wewnetrzny 1156,27 (3,45 |-
wewnetrzny

1 |Sclana s1 SZ1 wewnetrzna 141,04 |1,25 -
wewnetrzna

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 145,05 |0,20 26,75
zewnetrzna

1 |Sclana SW1 |SW2wewnetrzna 152,34 |1,66 |-
wewnetrzna

1 |Sciana S5 SZ2 Rez zewnetrzna 231,30 0,37 85,37
zewnetrzna

1 |Okno 0z2 |08 zewnetrzne 2,15 1,10 2,95
zewnetrzne

1 |Okno 04 03 zewnetrzne 9,70 1,10 13,27
zewnetrzne

1 |Okno 09 08 zewnetrzne 8,87 1,10 12,73
zewnetrzne

1 |Sciana S4 SZ2 zewnetrzna 21,91 |0,20 4,46
zewnetrzna

1 Drzwi D3 Dz3 zewnetrzne 2,05 1,30 3,27
zewnetrzne
Okno

1 03 02 zewnetrzne 2,38 1,10 3,24
zewnetrzne

1 |Sclana SW2  |Swi1 wewnetrzna 31,65 [1,91  |0,00
wewnetrzna

1 |Sclana s2 SW1 wewnetrzna 11822 |1,32 0,00
wewnetrzna

1 |Okno 03 02 zewnetrzne 082 |110 |1080 |-
zewnetrzne
Okno

1 05 04 zewnetrzne 2,30 1,10 3,13
zewnetrzne

1 |Stop STZ1 |Strop zewnetrzny 13,87 |0,15 2,08
zewnetrzny

1 |Sciana SZ2  |SW2 zewnetrzna 0,64 0,20 0,13
zewnetrzna

1 |Sciana s1 SZ1 zewnetrzna 47,40 |0,20 8,34
zewnetrzna

1 |Okno o8 07 zewnetrzne 1,99 1,10 2,75
zewnetrzne

1 |Okno o7 06 zewnetrzne 1,13 1,10 1,67
zewnetrzne

1 [Scana SW3 |SZ2 wewnetrzna 2576 |2,29  |0,00
wewnetrzna

1 |Sclana SZ1  |SW2 zewnetrzna 041  [020 |049
zewnetrzna

1 Drzwi D2 Dz2 zewnetrzne 1,99 1,30 3,19
zewnetrzne

1 |Okno 01 OP1 zewnetrzne 465 090  |612
zewnetrzne
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Podtoga na
1 gruncie PG 1 Podtoga 182,61 |3,13 24,75 -
1 Dach D1 Dach 222,34 10,15 33,34 -
1 |Okno Okno | 516 zewnetrzne 240 |090  |349 |-
zewnetrzne strychl
1 |Okno Okno | 516 zewnetrzne 188 |090 |312 |-
zewnetrzne strych2
Okno Okno
1 zewnetrzne strychs Okno zewnetrzne 0,78 0,90 1,47 -
1 Okno Okno Okno zewnetrzne 1,94 0,90 2,62 -
zewnetrzne strych3
1 |Okno Okno | 1o zewnetrzne 033 [090 |065 |-
zewnetrzne strych4

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 5,36

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O3

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
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534,| 1381 1078 414,

215,
94| 28| 030] " 43| 030} “ag

69

414,
38

296,

0,30 30

Strefa O1 0,70 0,70

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O2

31,2 (42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

26,2 (353 (57,9 80,3 (88,8 (92,6 (92,3 859 |63,8 (48,0 |26,0 |20,7

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stoAca dla Strefa O3

19,2 (25,7 |51,7 (84,6 |101, |113, |109, |94,6 |[65,3 |39,0 (21,7 |17,7
kWh/(m2-m-c)

11,4 23,0 |37,6 |45,0 |50,2 |48,4 |42,0 |29,0 17,3

8,57 9,66 |7,88 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O1

KWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c
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17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

18,8 |22,9 [49,0 |75,8 |92,2 |106, |105, (87,9 |59,9 |36,3 |20,5 |18,2
8 3 6 0 5 86 03 1 3 9 2 7

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

85,3 |103, (221, |342, |416, (482, |474, 397, |270, |164, |92,7 |82,5
2 60 71 55 88 90 61 26 82 45 2 5

kWh/(m2-:m-c)

kWh/m-c

s lobmweme oo v Lo [0 oo o |

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

26,0 [31,6 |67,6 |104, |127, |147, |144, |121, [82,6 |50,1 |28,2 |25,1
2 0 3 49 16 30 77 17 1 6 8 8

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

179 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

209 [254 |54,4 (84,1 102, |118, |116, |97,5 |66,5 |40,3 |22,7 |20,2
5 4 4 2 37 58 55 5 0 8 7 7

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

46,3 |64,3 |134, |209, |255, (284, (279, (232, |157, |98,5 |50,1 |42,6
8 0 14 44 74 76 87 39 44 6 9 4

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c
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31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

35,1 |47,4 |77,7 |107, |119, (124, |123, |115, |85,6 |64,4 |34,9 |27,8
9 7 0 81 23 37 92 30 4 6 5 6

kWh/(m2-:m-c)

kWh/m-c

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

28,7 |349 (74,8 |115, |140, (162, 160, (134, |91,3 |554 |31,2 |27,8
9 6 1 59 67 95 16 05 9 9 9 6

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

o fommwenme  los  le law|io0oro o0

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

41,9 |58,1 |121, |189, |231, (257, |252, (210, |142, |89,0 |453 |38,5
2 3 26 32 17 40 98 06 32 9 7 4

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

5 lovwmeme oo lne i 100 om0 o0 |

17,9 |219 (47,8 |77,2 |95,8 |110, |108, (88,3 |58,4 |34,7 |19,5 |17,3
6 7 6 3 2 70 07 4 8 5 1 7

13,0 |159 |34,6 |559 |69,4 |80,2 |78,3 |64,0 |42,3 |25,1 |14,1 |125
1 2 9 7 4 2 2 2 8 8 4 9

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

76,1 |57,2 |31,0 (24,7
2 9 7 7

31,2 |42,2 |69,0 (95,8 |105,
8 0 6 2 98

110,
55

110,
14

102,
49

kWh/(m2-m-c)
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26,2 |353 |57,9 (80,3 |88,8 (92,6 |92,3 |85,9 |63,8 |48,0 |26,0 |20,7

3 s lo la |s s |a |3 |2 |3 |5 |e |KWhimc

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

30,4 (41,1 (67,3 |93,3 |103, (107, 107, (99,8 |74,1 |55,8 |30,2 |24,1
9 3 1 9 29 74 35 9 9 4 8 4

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

10,6 |14,2 (28,6 |46,8 |56,1 |62,6 |60,4 |52,4 |36,2 |21,6 |12,0
8 8 7 9 6 7 0 1 2 3 4

kWh/(m2-m-c)

9,82 |kWh/m-c

179 |21,9 (47,8 |77,2 |958 |110, |108, |88,3 |58,4 |34,7 |19,5 |17,3
6 7 6 3 2 70 07 4 8 5 1 7

14,4 176 |383 |619 |76,8 |88,7 |86,6 |70,8 |46,8 |27,8 |15,6 |13,9
0 1 7 1 2 5 4 2 8 6 4 3

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

179 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

16,3 |19,8 |42,5 |65,7 |79,9 |92,6 |910 |76,1 |51,9 |315 |17,7 |15,8
6 7 2 0 6 2 3 9 4 4 8 3

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

15 OP1 zewnetrzne o1 E 2,79 11,00 |0,70 (0,70
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19,2 |26,7 (55,7 |87,0 |106, [118, |116, |96,6 |[65,4 [40,9 |20,8 17,7
kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Okno strych1-Okno zewnetrzne strych1 E 2,40 |1,00 |0,70 (0,70

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, | 96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

22,6 |31,4 |655 |102, 125, 139, (136, (113, |76,9 |48,1 |24,5 |20,8
8 4 9 40 04 23 84 62 8 9 4 5

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

17 Okno strych2-Okno zewnetrzne Okno N 1,88 {1,00 (0,70 |0,70
strych2

17,9 (21,8 |46,6 |72,0 87,7 [101, |99,8 |83,6 |56,9 [34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

16,5 (20,0 |429 |66,3 |80,7 [93,5 |91,9 |76,9 |52,4 |31,8 |17,9 |16,0
3 8 6 8 8 8 7 8 8 7 7 0

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Okno
Okno strych5-Okno zewnetrzne strychs W 0,78 |1,00 |0,70 (0,70

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, 94,6 |653 |39,0 (21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

19,8 |32,5 |38,9 (43,4 |419 (36,3 |25,1 |15,0
9 4 7 8 1 7 3 1

kWh/(m2-m-c)

7,41 19,91 8,36 6,81 |kWh/m-c

Okno
Okno strych3-Okno zewnetrzne strych3 S 1,94 11,00 |0,70 |0,70

76,1 |57,2 |31,0 (24,7

31,2 |42,2 |69,0 95,8 |105, |110,
8 0 6 2 98 55

110, |102,

14 49 kWh/(m2-m-c)
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29,6 |40,0 |655 (90,9 |100, [104, |104, |97,2 |72,2 |54,3 |29,4 |23,5 KWh/m-c

31,2 |42,2 |69,0 {95,8 |105, |110, |110, |102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
kWh/(m2-:m-c)

11,1 |154 |17,0 |17,8 |17,7 |16,5 |12,2

5,04 (6,80 9,24 |5,01 (3,99 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 54 4,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qjnt = 4,00 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 5,36 m2

159 |14,4 |15,9 |154 |159 |154 |159 |159 [154 |159 |154 |159

Qint 6 |2 |6 |5 |6 |5 |6 |6 |5 |6 |5 |6 |KWhimc

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O3

Metoda uproszczona

1 Strefa O3 17,2 7,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = | 7,40 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 17,23 m?2

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 137 -



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

1 Strefa O1 534,9 53
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = | 5,25 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 695,00 m?2

Qi 2714 | 2451 | 2714 | 2627 |2714 (2627 |2714 |2714 (2627 |2714 |2627 | 2714 KWh/m-c
int .67 |9 |67 |,20 |67 |, 10 |67 |67 |,10 |67 |, 10 |,67

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2

<71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Styropian grafitowy 0,034
€ FASADA 1450 30 | 0,100 | 15,23 66
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 66
Od strony wewnetrznej
Stop STZ1 |Fj ty i phyt f
zewnetrzny llce, maty i plyty z wekny 750 | 100 |0,100 | 8,03 60
mineralnej 100
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 60

Od strony wewnetrznej
Sz1 S1 | Tynk lub gtadZ cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 15,35 258
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 15,35 2188
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj)= 2446

I. Przegrody zewnetrzne 126467 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 2446240 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 2572707 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2
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Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,00| ocC

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 54| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 4,0 | wim2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 884994 | J/K

Stata czasowa budynku T 179 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 15 -

. aH 22| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| 07| 29| 82| 12.8| 163| 182| 17.6] 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna e, 0C

;'CZba godzinwmiesiacutm, | 241 75| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 120| 111 97 56 24 2 16 12 16 73 86| 117

QH, tr=10"3"Hy"(8i-6¢) tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -

QH,zy=10"3Hzy(8;-6j y7)tm

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie - - - - - - - - - - - -

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qg 26 35 58 80 89 93 92 86 64 48 26 21

kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int-10-3-Aftm 16 14 16 15 16 15 16 16 15 16 15 16

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 42 50 74 96| 105| 108| 108| 102 79 64 41 37

YH=QH,gn/QH, ht 0,25| 0,32| 0,55| 1,25| 3,21 '36’2 -4,83|-6,25| 3,49| 0,63| 0,35| 0,23

YH,1 0,24| 0,29| 0,44| 0,90| 2,23| 0,00/ 0,00| 0,00| 2,06| 0,49| 0,29| 0,24

YH,2 0,29| 0,44| 0,90 2,23| 3,21| 0,00| 0,00 0,00| 3,49| 2,06| 0,49| 0,29

fH,m 1,00 1,00 1,00| 0,61| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,79| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, NH gn 0,96| 0,94| 0,86| 0,61| 0,29|-0,03|-0,21|-0,16| 0,27| 0,82| 0,93| 0,97

Miesieczne zapotrzebowanie 155 | 106.| 702 185 481! 796! 126

na energi¢ QH nd,n=QH,ht - ’ ' : '~| 1,77| 0,00| 0,00| 0,00| 1,06 : ' ’
50 84 3 7 3 5 41

NH,gn"QH,gn kWh/m-c
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Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

W miesigcu

Qv,e=10"3-Hye"(6j-8¢) tm
kWh/m-c

ogrzewanej przez wentylacje

57 53 48

32

20

10

17 39

44

56

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu

Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

177| 164| 145

88

44

-11

34| 112

129

173

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH nd,n);

578,2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

Od strony wewnetrznej

s71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Styropian grafitowy 0,034
€ FASADA 1450 30 |0,100 | 8,59 37
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpjj*pjj*djj*Aj)= 37
Od strony wewnetrznej
e S4 | styropi fitowy 0,034 ’ —
zewnetrzna tyropian grafitowy 0,
€ FASADA 1450 30 | 0,100 | 9,88 43
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpi j*pi j*di j*Aj): 43

SW2 S3  |Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 88,12 2221
wewnetrzna

Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 88,12 11864

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(cpjj*pij*djj*Aj)= 14085

I. Przegrody zewnetrzne 80374 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami 14084639 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 14165013 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 6 24,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 17,2 m2
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami

wewnetrznymi

dint

7,4

W/m?2

Pojemnos¢ cieplna budynku

2842329

JIK

Stata czasowa budynku

51,5

Udziat granicznych potrzeb ciepta

YH,lim

1,2

ay

4,4

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc

\%

\Y,

Vi

VII

VIiI

IX

X

Xl

Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, 0C

29

8,2

12,8

16,3

18,2

17,6

13,7

6,1

4,0

0,1

Liczba godzin w miesigcu ty,,
h

744

720

744

720

744

744

720

744

720

744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH, tr=10"3Hyr (8i-6¢) tm
kWh/m-c

95

87

82

60

44

29

23

25

39

70

75

93

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,zy=10"3"Hzy"(8-6j y7) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|,

kWh/m-c

11

23

38

45

50

48

42

29

17

10

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=dint'10-3-Aftm
kWh/m-c

95

86

95

92

95

92

95

95

92

95

92

95

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kKWh/m-c

103

97

118

129

140

142

143

137

121

112

101

103

YH=QH,gn/QH,ht

0,37

0,38

0,49

0,74

1,10

1,67

2,17

1,88

1,06

0,55

0,46

0,38

YH,1

0,38

0,38

0,44

0,62

0,92

0,00

0,00

0,00

0,81

0,50

0,42

0,38

YH,2

0,38

0,44

0,62

0,92

1,38

0,00

0,00

0,00

1,47

0,81

0,50

0,42

fH,m

1,00

1,00

1,00

1,00

0,72

0,00

0,00

0,00

0,70

1,00

1,00

1,00

Wspoiczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, NH,gn

0,99

0,99

0,98

0,91

0,78

0,57

0,45

0,52

0,79

0,97

0,98

0,99

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi¢ QH nd,n=QH,ht -
NH,gn"QH,gn kWh/m-c

174,
33

157,
96

125,
20

55,9

18,9

3,71

1,17

2,16

18,1

95,4

120,
89

170,
49

Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

152

140

128

86

54

27

13

18

46

104

116

149
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Qv,e=10"3-Hye"(6j-8¢) tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu 247| 227| 210| 145 98 56 36 43 85| 174| 192| 242
Qnht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH, nd,n): 944 4
kWh/rok '
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
c d A C
p P obl m
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
>z S1 | styropi fitowy 0,034 Y =T 145,0
zewnetrzna tyropian grafitowy 0, ,
EASADA 1450 30 | 0,100 5 631
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 631
Od strony wewnetrznej
Piyta rezolowa 1400 30 | 0,040 233 .3 389
SZ2 Rez S
zewnetrzna S ; 231,3
€ Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 0 3886
. . : 231,3
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,050 0 18319
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)z 22594
Od strony wewnetrznej
522 S4 | styropi fitowy 0,034 : =T
zewnetrzna tyropian grafitowy 0,
€ FASADA 1450 30 |0,100 | 21,91 95
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 95
Od strony wewnetrznej
Strop STzZ1 [f :
zewnetrzny Filce, maty i plyty z wetny 750 | 100 | 0,100 | 13,87 104
mineralnej 100
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 104
Od strony wewnetrznej
i SZ2 | styropi fitowy 0,034
zewnetrzna tyropian grafitowy O,
€ FASADA 1450 30 |0,100 | 0,64 3
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 3
Od strony wewnetrznej
>z S1 | styropi fitowy 0,034 y =
zewnetrzna tyropian grafitowy 0,
€ FASADA 1450 30 | 0,100 | 47,40 206
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 206
SW2 Sz1 Od strony wewnetrznej
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zewnetrzna Styropian grafitowy 0,034
FASADA 1450 30 |0,100| 0,41 2
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 2
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1
Piasek 1180 | 2200 | 0,100 1812’6 47405
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 47405
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c d A C
p 0] obl m
Nazwe(lj Symbol Nazwa warstwy
przegrody J(kg*K) | kg/m3| m | m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
, 111,3
SW2 s3 Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 1 2805
wewnetrzna
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1111’3 14987
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 17793
Od strony wewnetrznej
SZ1 S1  |Tynk lub gtadz cementowa 840 | 2000 | 0,010 | 41,10 691
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 41,10 5859
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 6550
Od strony wewnetrznej
SW2 SW1 |Tynklub gladZ cementowa 840 | 2000 | 0,015 | 13,01 328
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 13,01 1752
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)z 2080
Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d A C
p P obl m
Nazw% Symbol Nazwa warstwy
przegrody J(kg*K) [kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
, 241,5
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 3 6086
. . : 241,5
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 32519
Sw2 3 3
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
. 2415
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 3 6086
. . : 2415
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 3 32519
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*dij*Aj)= 77211
s71 s1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Tynk lub gtadZ cementowa 840 2000 | 0,010 | 69,65 1170

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 143 -



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 69,65 9929
Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,010 | 69,65 1170
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 69,65 9929
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 22199
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 78,44 1977
SW2 SW 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 78,44 10561
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 78,44 1977
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 78,44 10561
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Z;(Cpij*pij*djj*Aj)= 25074
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 15,83 399
SW1 SW 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 15,83 2131
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,015 | 15,83 399
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 15,83 2131
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 5059
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 83,19 2096
SW1 - Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 83,19 11201
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 | 83,19 2096
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 83,19 11201
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj): 26595
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 25,76 433
SZ2 SW 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 | 0,090 | 25,76 3672
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,010 | 25,76 433
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 25,76 3672
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 8210
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 71039484 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 26422664 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 164349230 JIK
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Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 261811378 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6j 16,78| oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 695,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,3 | wim2
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm | 114675005| J/K
Stata czasowa budynku T 56,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -
- aH 4,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128 163| 182| 17,6/ 137| 61| 40| 01
zewnetrzna 6e, 0C
;'CZbagOdz'nwm'es'acu tme | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3397| 3140| 2760| 1651 | 791 92| -283| -164| 592| 2124| 2459 3317
QH,tr=10-3Hyr(8-6) tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=10"3-Hzy"(6-6j y7) tm
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t+QH,zy kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, 555| 721| 1438| 2202 | 2638 | 2960 | 2909 | 2476 | 1710| 1089 | 592| 505
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qim-lo'3-Af-tm 2715| 2452 | 2715| 2627 | 2715| 2627 | 2715| 2715| 2627 | 2715| 2627 | 2715
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kKWh/m-c 3269 | 3173 | 4153 | 4829 | 5352 | 5587 | 5624 | 5191 | 4337| 3804 | 3219| 3220
VH=QH gn/QH ht 0.46| 048| 071| 1,39 3,21 28’2 941 9| 347| 085 0,62 046
YH,1 0,46| 0,47| 0,60 1,05| 2,30| 0,00| 0,00 0,00| 2,16| 0,74| 0,54| 0,46
YH,2 0,47| 0,60| 1,05| 2,30 16’3 0,00( 0,00| 0,00 16’? 2,16| 0,74| 0,54
fH,m 1,00 1,00 1,00| 0,24| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,64| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 0,99| 0,98| 0,93| 0,67| 0,31| 0,03|-0,11|-0,07| 0,29| 0,89| 0,96| 0,99
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zyskow ciepfta, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH,ht -
NH,gn"QH,gn KWh/m-c

3934
A4

3497
,19

1943
,87

240,

30 4,42

0,00

0,00

0,00| 2,35

1104
,82

2099
,89

3816
,78

Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Qv,e=10"3-Hye"(6j-8¢) tm
kWh/m-c

5357

4918

4651 | 3371 | 2469

1643

1279

1411 2197

3946

4267

5269

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu

Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c

8754

8058

7412 | 5022 | 3260

1734

995

1247 2789

6070

6726

8586

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH nd,n);
kWh/rok

16644,1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m2 m3 ocC kWh/rok

1 Strefa 02 5,36 16,22 16,00 578,15

1 Strefa O3 17,23 49,84 24,00 944,42

1 Strefa O1 695,00 1790,72 16,78 16644,07

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 18166,65
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

Centrum Energetyk] Odnawialne]

Univwersyletu Sielomoporskii

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Zaktad Gospodarki Komunalnej

ul. zeromskiego, 25

68-120, ltowa

Urzad Miejski w towej

ul. Zeromskiego, 27

66-120, ltowa

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.

ul. Armii Krajowej, 51A
66-100, Sulechéw

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, podpis
Kamil Mania 15524 17.08.2011

ltowa, 27.12.2023
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartosé
Projektowa temperatura zewnetrzna Be oC -20,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 9m,e oC 8,2
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i €|
Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczgce ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia Bint,i Aj v
oc m2 m3
1 Pokoj 8,00 160,07 409,33
1 Pokd;j 20,00 160,07 300,29
1 Pokd;j 20,00 10,11 30,59
1 Pokd;j 20,00 28,82 78,75
2 Pokgj 20,00 11,77 32,16
2 Pokoj 20,00 15,42 45,99
3 Pokdj 20,00 26,34 71,98
4 Pokdj 20,00 24,73 67,60
4 Pokoj 20,00 24,90 74,28
5 Pokdj 20,00 11,90 35,50
5 Pokdj 20,00 16,36 44,71
6 Pokdj 20,00 23,84 71,10
6 Pokdj 24,00 5,52 15,08
7 Pokoj 20,00 18,31 50,05
7 Pokoj 20,00 26,84 80,06
8 Pokdj 20,00 11,99 32,87
8 Pokdj 20,00 6,72 20,03
9 Pokdj 20,00 3,40 9,28
9 Pokdj 20,00 22,93 68,41
10 Pokdj 20,00 5,59 16,67
11 Pokdj 20,00 7,39 22,04
12 Pokdj 20,00 5,36 16,22
17 Pokdj 20,00 19,75 58,38
19 Pokdj 20,00 15,30 45,23
21 Pokdj 20,00 11,86 35,06
22 Pokdj 20,00 14,30 42,26
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23 Pokoj 20,00 6,12 18,09
24 Pokdj 20,00 21,91 64,76
Ogotem 717,59 1856,79
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by Oy
- oc
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Przewodnos$é cieplna materiatow

Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadz cementowa 1,000
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770
3 Beton o sredniej gestosci 1800 1,150
4 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 1,330
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,820
6 Stal nierdzewna 17,000
7 Beton zbrojony z 1% stali 2,300
8 Dachoéwka ceramiczna karpiowka 1,000
9 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,000
10 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,160
11 Beton o wysokiej gestosci 2400 2,000
12 Piasek 2,000

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Rsij lub Rge
Kod materiatu | Opis
m2-K/W

60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta w dot) 0,040
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
66 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta w dot) 0,000
67 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,170
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Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M-K) | m2-K/W | wWim2K)
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,41
SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,76 1,32
SZ1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-K/W | Wim2K)
SZ1 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
4 1 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

Grubosé catkowita i Ui 0,42 - 0,71 1,41
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,04 -
w dot)
Beton o sredniej gestosci 1800 0,030 1,150 0,026 -
5 4 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,10 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,28 - 0,36 2,79
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
6 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,27 - 0,60 1,66
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2-K/W | Wim2K)
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 )
w gore) '
6 Stal nierdzewna 0,240 17,000 0,014 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé¢ wycinka L 0,10 m
7 Wycinek B
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,240 2,300 0,104 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé¢ wycinka L 0,90 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R' 0,30 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,28 m2-K/W
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Grubosé catkowita i Ui 0,25 - 0,29 3,45
SZ2 Rez zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
8 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,42 - 0,71 1,41
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(mK) | m2-KW | wim2K)
SW?2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
9 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,27 - 0,51 1,95
SZ2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 P 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
10 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ui 0,26 - 0,50 1,99
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
8 Dachéwka ceramiczna karpidwka 0,020 1,000 0,020 -
11 9 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,180 0,000 0,000 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,1 -
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w gore)
8 Dachoéwka ceramiczna karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
10 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,180 0,160 1,125 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,20 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,26 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,35 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,20 - 0,80 1,24
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(M'K) | m2-KIW | WI(m2K)
SW2 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
12 2 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,52 191
SW2 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
13 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,51 1,95
SW1 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 AR 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
14 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,180 0,770 0,234 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 AR 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,52 191
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2-K/W | Wim2K)
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15

Podtoga, przegroda jednorodna

66

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa

w dot)

0,00

11

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,100

2,000

0,050

12

Piasek

0,200

2,000

0,100

67

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

w dot)

0,17

Grubosé catkowita i Ui

0,30

0,32

3,13

16

SZ2 wewnetrzna, przegroda jednorodna

61

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

strumien ciepta)

0,13

1

Tynk lub gtadz cementowa

0,010

1,000

0,010

2

Mur z cegty ceramicznej petnej

0,120

0,770

0,156

1

Tynk lub gtadz cementowa

0,010

1,000

0,010

61

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnet

strumien ciepta)

rznej (poziomy

0,13

Grubosé¢ catkowita i Ui

0,14

0,44

2,29

17

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

2,3

18

OP1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

2,6

19

Dz1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

2,6

20

O1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

11

21

02 zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

11
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
. Wk
Kod Opis
W/(m-K)
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
F4 Strop/$ciana lekka 0,55
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
R4 Dach/$ciana lekka 0,3
Cc4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15
W16 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do wewnetrznej/$ciana lekka 0,15
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 11 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
20 O1 zewnetrzne 1 1,71 1,10 1,88
1 SZ1 zewnetrzna 1 8,43 1,41 11,88
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U WIK 13,76
. llogé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 526 053
Srodku/$ciana lekka
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
Suma mostkéw cieplnych ZYilk W/K 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Annl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 14,29
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl*U by
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
_ Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yilk'by W/K 0,00

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 156 -




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H_t’ig:(z W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m2 W/(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 -0,10 -0,01
7 Strop wewnetrzny 9,65 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 9,68 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK -0,01
Kod Mostek cieplny Wk i fij Wil
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -0,10 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yic-licfi W/K 0,00
pomiessezenta sasiaduiace |- HTj= Z AobI UG Z wiclfj | WK | -0,01
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij W/K 14,28
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 571,21
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Agbl U AgplU
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szt. m2 w/(m2K) | WI/K
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 7,67 1,41 10,81
11 Dach 1 43,57 1,24 54,15
1 SZ1 zewnetrzna 1 3,05 1,41 4,30
SZ2 Rez zewnetrzna 1 8,94 1,41 12,61
4 SZ1 zewnetrzna 1 5,44 1,41 7,67
SZ1 zewnetrzna 1 15,51 1,41 21,87
11 Dach 1 75,90 1,24 94,34
11 Dach 1 45,52 1,24 56,58
11 Dach 1 52,59 1,24 65,36
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 1,92 1,41 2,71
11 Dach 1 4,75 1,24 5,91
17 Okno zewnetrzne 2 1,20 2,30 2,76
- Okno zewnetrzne 3 0,63 2,30 1,44
- Okno zewnetrzne 2 0,39 2,30 0,90
- Okno zewnetrzne 1 1,94 2,30 4,45
- Okno zewnetrzne 1 0,33 2,30 0,76
Suma elementéw pomieszczenia ZAgp|'U W/K 353,15
Kod Mostek cieplny llos¢ Wk Ik Wiclk
szt. W/(m-K) m WIK
W1 \,Svcezﬁrglztfziﬁglach zewnetrzng/sciana 1 0.00 0.90 0.00
R4 Dach/$ciana lekka 5 0,30 - -
C4 Naroze zewnetrzne sciany lekka 1 -0,15 0,90 -0,13
W1 \,Sv(;ive\zlrrlztfziiglacja zewnetrzna/$ciana 1 0,00 0,90 0,00
Cca Naroze zewnetrzne sciany lekka 1 -0,15 0,90 -0,14
W1 Vévzive\zlgztizirz]glacja zewnetrzna/$ciana 1 0.00 0,90 0,00
wis |Nadroze etk osozncace | ;| ois | 4e2 | oss
W16 | enaécana ke 3| 015 | 318 | 048
wis |Nadmoze podoteni oscieincaco || 015 | 24 | oss
wis |Nadrote podoteni ofceinace |y | o35 | se2 | os7
W16 L ernelciana ok 1| 015 | 284 | 035
Suma mostkéw cieplnych Zylk W/K 4,47
A TR U Tk || aste2
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by W/K 0,00
Kod Mostek cieplny ¥k Ik Pu Wibu
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yylkby W/K 0,00
Wspélczynnik ca_lkowitych strat ciepla przez HT jue= £ AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k WIK 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 -0,43 -32,07
7 Strop wewnetrzny 32,27 3,45 -0,43 -47,66
7 Strop wewnetrzny 14,49 3,45 -0,43 -21,41
7 Strop wewnetrzny 16,17 3,45 -0,43 -23,88
7 Strop wewnetrzny 4,50 3,45 -0,43 -6,64
7 Strop wewnetrzny 2,13 3,45 -0,43 -3,15
7 Strop wewnetrzny 19,25 3,45 -0,43 -28,44
7 Strop wewnetrzny 29,34 3,45 -0,43 -43,34
7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 -0,57 -14,17
7 Strop wewnetrzny 35,46 3,45 -0,43 -52,39
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK -273,16
Kod Mostek cieplny ¥k k fi Wilk
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -0,43 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -0,57 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
R T AT E Ty | Wi | 2725
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij W/K 84,46
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Dane tem peraturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 8,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 28,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 i=HT,i(Bint,i-8e) w 2364,98
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U Aobl'V
Kod Element budowlany
szt. m2 w/m2K) |W/K
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 10,03 1,41 14,13
- 08 zewnetrzne 1 2,15 1,10 2,36
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU WI/K 16,49
. llosé WK Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0.00 3.03 0,00
wewnetrzna
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 586 0.59
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyy-lk W/K 0,59
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ Anni-U+E wiel
bezposrednio do otoczenia T obl Pkl WIK 17,08
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
, Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wiklk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00

Wspétczynniki poprawkowe
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1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t,ig:(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 24,73 3,45 0,30 25,57
7 Strop wewnetrzny 24,73 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,34 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj W/K 25,57
Kod Mostek cieplny K k i Wilk
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
s et ST ATy | Wi | 2557
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij WI/K 42,65
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-0e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 1705,96

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 17 Pokadj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Aopl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |W/K
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 12,36 1,41 17,42
- 03 zewnetrzne 1 2,42 1,10 2,67
- 03 zewnetrzne 1 2,42 1,10 2,67
Suma elementéw pomieszczenia ZApp|U W/K 22,75

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 161 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [001]

pomieszczenia sasiadujace

, llogé Wk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0.00 3.28 0,00
wewnetrzna
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 6.50 0.65
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 1 0.10 6.50 0.65
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk WIK 1,30
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = £ Anni-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl"U+Z Wil WIK 24,05
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl"Uby
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
_ Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yylkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby '
Straty ciepla przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ai-Uequiv,k W/K 0,00
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’igz(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl U fij Aobl"Ufjj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 23,33 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj W/K 0,00
, Wi Ik fij Wilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych z lIJk'lk'fij W/K 0,00
Wspodtczynnik catk. strat ciepta przez HT,ij= 3 AobI'U'fij+Z ll’k"k'fij WIK 0.00
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Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WI/K 24,05
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 i=HT,i(Bint,i-Be) w 961,96
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 12 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
20 O1 zewnetrzne 1 1,71 1,10 1,88
1 SZ1 zewnetrzna 1 8,65 1,41 12,20
1 SZ1 zewnetrzna 1 6,58 1,41 9,28
19 Dz1 zewnetrzne 1 2,44 2,60 6,34
5 Strop zewnetrzny 1 8,03 2,79 22,37
Suma elementéw pomieszczenia ZAgpI'U W/K 52,07
_ llogé Wk Ik Wi-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W10 l’\ladproge., podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 526 053
Srodku/$ciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,28 -0,49
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 6.48 0.65
srodku/sciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Zyylk W/K 0,68
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HTi= £ Anni-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl Pkl WIK 52,75
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
_ Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
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Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wiklk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig:(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl Ui
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aop|"Ufjj WIK 0,00
_ Wk Ik fij Wilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z yiclifi WIK 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT = £ Aanl-Ufi+E wi-le fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"Hij T Wik Tij WIK 0,00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT jetHT iuetHT igtHTij| WK 52,75
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 2110,14
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
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8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 9,81 1,41 13,82
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U WI/K 15,45
, llogé Wk Ik Wk-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0,00 3.03 0.00
wewnetrzna
W10 I’\ladproge., podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 4.94 0.49
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyilk W/K 0,49
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Anpl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 15,94
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WK 0,00
, Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych Z yylkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Cw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 0,30 22,45
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK 22,45
_ Wi Ik fij Wiclk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
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pomieszczenia nieogrzewane

wk'lkby

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl WIK 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT iz & Anpl-UFi+X wiel fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"Hij T+ Wk Tij WIK 2245
Suma wspélczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT ijuetHT igtHTjj W/K 38,39
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 1535,69
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 19 Pokodj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'V
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
10 SZ2 zewnetrzna 1 8,44 1,99 16,83
- Dz3 zewnetrzne 1 2,05 2,60 5,33
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU W/K 22,16
. llogé WYk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 6.04 0.60
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyyclk WK 0,60
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = £ Anni-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl"U+Z Wiclk WIK 22,16
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
, Wi Ik by Wi by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
, . . A H . = z A Ub +z
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez T,iue obl u WIK 0.00
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Straty ciepta przez grunt

Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t,ig:(z W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m2 WI(m2-K) - W/K
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 18,41 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,14 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WIK 0,00
Kod Mostek cieplny Pk Ik fij Wiclk
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yic-licfi W/K 0,00
pomiessezenta sasiaduface | | HTjj= 2 Aobl Ui+ E wiclicfij | WK | 0,00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij WI/K 22,76
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna eint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-0e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 910,37
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |W/K
- 02 zewnetrzne 1 2,38 1,10 2,62
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 10,12 1,41 14,27
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Suma elementéw pomieszczenia ZAppI'U W/K 16,89
, llogé Wk Ik Wilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladproge', podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 6.18 0.62
Srodku/$ciana lekka
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0,00 3.28 0.00
wewnetrzna
Suma mostkéw cieplnych Tyi-lk W/K 0,62
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ Agbl'U+E wicli WIK 17,51

bezposrednio do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
, Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych Z yylkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Cw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
. . . . Ht,ig=(Z
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt W/K 0,00

Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace

Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 28,00 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 28,27 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK 0,00
_ WYk Ik fij Wk-lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
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Suma mostkéw cieplnych Z yicliefi W/K 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT iz & Anpl-UFi+X wiel fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"Hij T+ Wk Tij WIK 0,00
Suma wspélczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT ijuetHT igtHTjj W/K 17,51
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 700,33
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 23 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
10 SZ2 zewnetrzna 1 9,88 1,99 19,70
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU W/K 19,70
. llogé Wi Ik Wiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
Suma mostkéw cieplnych Zyy-lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= 5 Anpr-U+E wicl
bezposrednio do otoczenia T obl Pkl WIK 19,70
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WI/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
, Wi Ik by Wi by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wiklk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak-Uequiv,k W/K 0,00
Wspétczynniki poprawkowe fgl fgz Gw fg1fg2:Gw
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1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig:(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 7,68 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aop|"Ufjj WIK 0,00
, Wk Ik fij Wk-lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z yiclicfi W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hr = 5 Anpnl-Ufi+3 wi-ly-fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"ij T Wkl Tij WIK 0,00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij W/K 19,70
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 788,06
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
1 SZ1 zewnetrzna 1 11,81 1,41 16,64
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 8,17 1,41 11,52
21 02 zewnetrzne 1 1,64 1,10 1,80
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU WIK 29,96
_ llos¢ Wk Ik wi-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Cc4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,28 -0,49
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana 1 0,00 3,28 0,00
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wewnetrzna

Nadproze, podokiennik, oscieznica do

w1 s . : 1 0,00 - -
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Tyl W/K -0,49
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ Anni-U+Z wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 29.47
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WI/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by W/K 0,00
_ Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yilkby WK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k W/K 0,00
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’igz(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw ’
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AoblU-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 15,69 3,45 0,00 0,00
14 SW1 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,12 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,04 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 15,84 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia z Aob|'U'fij W/K 0,00
_ Wk 1% fij Wklk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT ij= £ AopI"U-fjj+Z wi-lk-fjj W/K 0,00
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pomieszczenia sgsiadujace

Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij W/K 29,47
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 i=HT,i(Bint,i-Be) w 1178,71
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Pokdj
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
1 SZ1 zewnetrzna 1 4,42 1,41 6,22
Suma elementéw pomieszczenia ZAqp|'U W/K 6,22
_ llogé Wk Ik Wk-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych ZPi-lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Ht = £ Aapi-U+E wiel
bezposrednio do otoczenia T oblI'U*Z Wil WIK 6,22
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by W/K 0,00
_ Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yi-lkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(Z W/K 0,00
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Ak Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace

Kod Element budowlany Aob v i Aobt Ui
m2 WI(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,09 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,09 0,01
7 Strop wewnetrzny 7,14 3,45 0,09 2,24
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,09 0,01
7 Strop wewnetrzny 7,19 3,45 0,36 9,02
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 11,27
Kod Mostek cieplny Wk Ik fij Wil
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,09 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,36 -
Suma mostkéw cieplnych Z gyl W/K 0,00
e e B Ao U T w | Wi | 102
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij W/K 17,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 769,85

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 10 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

srodku/$ciana lekka

llosé Aobl U Aobl'V
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
- O5 zewnetrzne 2 0,45 1,10 0,50
1 SZ1 zewnetrzna 1 4,18 1,41 5,89
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 6,89
, llogé Wi Ik Wilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w > 0.10 276 0.28
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W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
Suma mostkéw ciepinych Zyi-lk WIK 0,55
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ Anni-U+E wiel
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 7,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|'U-by W/K 0,00
_ Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’igz(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 7,14 3,45 -0,10 -2,46
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WI/K -2,46
_ Wi Ik fij Wilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -0,10 -
Suma mostkéw cieplnych z lle'lk'fij W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT = 5 Annl-U-Fi+3 wo-lu i )
pomieszczenia sgsiadujace Tij obl"Ufij+2 Wiclicfij WIK 2,46
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT jetHT iuetHT igtHTij| WK 4,98
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O7 i=HT i(Bint,i-Be) w 199,07
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 24,60 1,41 34,67
1 SZ1 zewnetrzna 1 39,84 1,41 56,15
18 OP1 zewnetrzne 1 0,93 2,60 2,42
18 OP1 zewnetrzne 1 0,93 2,60 2,42
1 SZ1 zewnetrzna 1 7,46 1,41 10,51
5 Strop zewnetrzny 1 0,07 2,79 0,18
5 Strop zewnetrzny 1 0,06 2,79 0,17
4 SZ1 zewnetrzna 1 18,83 1,41 26,54
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 4,69 1,41 6,62
5 Strop zewnetrzny 1 0,00 2,79 0,01
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 21,83 1,41 30,76
18 OP1 zewnetrzne 3 0,93 2,60 2,42
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U WIK 177,71
Kod Mostek cieplny llose ¥k k Wilk
szt. W/(m-K) m WIK
W1 igi;r;gtfziﬁglach zewnetrzng/sciana 3 0.00 220 0.00
wio | Naderoze podoken ofceinaw |5 | 010 | ags | oss
F4 Strop/$ciana lekka 3 0,55 - -
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 2,20 -0,33
Suma mostkéw cieplnych Zyy-lk W/K 1,60
w oty calkowtych st cepl TRV Rk | WK | 1931
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aob Y u AobItu
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementow pomieszczenia Z Agp|'U-by W/K 0,00
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Kod Mostek cieplny ¥k k i ¥icDu
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilkby W/K 0,00
Wspélczynnik ca_lkowitych strat ciepla przez HT jue= £ AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wiklk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
182,61 55,41 6,59
Kod Element budowlany Yk Yequiv Ak AkUequiv
Wim2-K) | WIm2-K) - W/K
15 Podtoga 3,13 0,40 182,61 73,20
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k W/K 73,20
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H_t’ig:(z WIK 32,11
AkUequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl"Ufjj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 7,28 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 27,81 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,14 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,99 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 7,97 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,60 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 28,27 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 9,68 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 31,28 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 19,04 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 15,84 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,13 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Wk ' fij Wik
W/(m-K) m - W/K
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F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw ciepinych Z gl WIK 0,00
e o i E AU Wl | Wi | 000
Suma wspélczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT ijuetHT igtHTjj W/K 211,41
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 8456,51

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 24 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
- 04 zewnetrzne 1 2,30 1,10 2,53
10 SZ2 zewnetrzna 1 13,47 1,99 26,86
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 29,38
. llogé Wi Ik Wiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W10 l’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 6.08 0,61
Srodku/$ciana lekka
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
Suma mostkéw cieplnych Zyy-lk W/K 0,61
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= Z Aobl"U+E @il WIK 29.99

bezposrednio do otoczenia

Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
, Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby ’
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Straty ciepta przez grunt

Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t,ig:(z W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m?2 W/(m2-K) - WI/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 24,66 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WIK 0,00
Kod Mostek cieplny Pk Ik fij Wiclk
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl W/K 0,00
pomiessezenta sasiaduface | | HTjj= 2 Aobl Ui+ E wiclicfij | WK | 0,00
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij W/K 29,99
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna eint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 1199,57
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
5 Strop zewnetrzny 1 0,01 2,79 0,01
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 11,50 1,41 16,22
21 02 zewnetrzne 1 1,64 1,10 1,80
Suma elementéw pomieszczenia ZAqp|'U W/K 18,03
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, llogé Wk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 - -
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0.00 3.28 0,00
wewnetrzna
W1 Nadproze, po'dgklenn[k, osqleznlca do 1 0.00 i i
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = £ Anni-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl"U+Z Wil WIK 18,03
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
_ Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yylkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ai-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Cw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’igz(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl"Ufjj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WI/K
7 Strop wewnetrzny 1,57 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,34 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 6,09 3,45 0,00 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,00 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 21,71 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,56 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 31,28 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj W/K 0,00
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, Wk Ik fij Wilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hr = 5 Annl-Ufi+3 wi-ly-fii
pomieszczenia sasiadujace Tj obI"Hij T Wik Tij WIK 0,00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WI/K 18,03
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i®e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 i=HT,i(Bint,i-8e) w 721,22
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 4,99 1,41 7,03
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 10,51 1,41 14,81
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 12,22 1,41 17,23
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
13 SW2 zewnetrzna 1 0,64 1,95 1,24
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU WIK 45,19
_ llogé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 1 0.10 4.94 0.49
srodku/sciana lekka
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 3 0.00 3.03 0,00
wewnetrzna
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 1 0.10 4.94 0.49
srodku/sciana lekka
W10 I’\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 1 0.10 4.94 0.49
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk WIK 1,48
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Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia HT,i= Z Aobl"U+Z wi-lk WI/K 46,67
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|'U-by W/K 0,00
Kod Mostek cieplny ¥k k bu ¥icDu
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilkby W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( ca_lkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane wi'lkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m2 W/(m2-K) - W/K
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 32,27 3,45 0,30 33,37
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,00 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,56 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK 33,37
Kod Mostek cieplny ¥k k fi Wilk
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
e e P T E AU Wy | Wi | s
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT ijuetHT igtHT jj WIK 80,03
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O7 i=HT i(Bint,i-Be) w 3201,40

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aobl'V
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 9,12 1,41 12,85
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
Suma elementow pomieszczenia ZAgpI'U W/K 14,48
, llogé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/sciana 1 0.00 3.03 0,00
wewnetrzna
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 4.94 0.49
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych ZPi-lk W/K 0,49
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= Z Aobl"U+E @il WIK 14.97

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by W/K 0,00
_ Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yi-lkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(Z W/K 0,00
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Ak Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace

Kod Element budowlany Aob v i Aobt Ui
m2 WI(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,12 3,45 0,00 0,00
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 14,37 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 14,49 3,45 0,30 14,99
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 14,99
Kod Mostek cieplny K k i Wiclk
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
Suma mostkéw cieplnych Z gyl W/K 0,00
e e B A U T wT | Wi | 1499
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij W/K 29,96
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 1198,34

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

lloé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
- 08 zewnetrzne 1 1,48 1,10 1,63
4 SZ1 zewnetrzna 1 5,30 1,41 7,47
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 7,49 1,41 10,56
1 SZ1 zewnetrzna 1 10,27 1,41 14,48
Suma elementéw pomieszczenia ZApp|U W/K 34,14
Kod Mostek cieplny llogé WYk Ik Wklk
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szt. W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 4.94 0.49
Srodku/$ciana lekka
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 1 0,00 3.03 0.00
wewnetrzna
o7} Naroze zewnetrzne sciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
Suma mostkéw cieplnych Tyl W/K 0,04
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta HT i= Z Aobl"U+E Wil WIK 34.17

bezposrednio do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WI/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WIK 0,00
, Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yilkby WK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
. . . . Htig=(Z
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt W/K 0,00

Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace

Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 16,17 3,45 0,30 16,72
7 Strop wewnetrzny 0,33 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,09 3,45 0,00 0,00
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 15,69 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia z Aob|'U'fij W/K 16,72
_ Wi Ik fij Wik
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
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Suma mostkéw cieplnych Z yicliefi W/K 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT iz & Anpl-UFi+X wiel fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"Hij T+ Wk Tij WIK 16,72
Suma wspélczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT ijuetHT igtHTjj W/K 50,89
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O7 i=HT i(Bint,i-Be) w 2035,70
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
5 Strop zewnetrzny 1 0,00 2,79 0,00
5 Strop zewnetrzny 1 0,01 2,79 0,04
21 02 zewnetrzne 1 1,64 1,10 1,80
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 9,93 1,41 13,99
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 15,83
. llogé WYk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
F4 Strop/$ciana lekka 2 0,55 - -
W1 Nadproze, pqdpklennl_k, oscieznica do 1 0.00 i i
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana 1 0.00 3.28 0.00
wewnetrzna
Suma mostkéw cieplnych ZYilk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Annl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 15,83
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
. Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
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Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétezynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wiklk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H_t,ig:(z W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aob v i Aobrti
m?2 W/(m2-K) - WI/K
14 SW1 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 4,35 3,45 0,00 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 14,37 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 19,04 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WI/K 0,00
Kod Mostek cieplny Wk Ik fij Wiclk
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z yiclifi WIK 0,00
pomiessezents sasiaduface | | HTij= E Aob Ui T wiclkcj | Wik | 0,00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WI/K 15,83
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 633,37

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llogé Aobl U AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
1 SZ1 zewnetrzna 1 15,31 1,41 21,58
1 SZ1 zewnetrzna 1 7,31 1,41 10,30
20 O1 zewnetrzne 2 1,71 1,10 1,88
5 Strop zewnetrzny 1 13,72 2,79 38,23
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 73,88
, llosé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka 1 -0,15 3,28 -0,49
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
W10 l,\ladproge., podokiennik, os$cieznica w > 0.10 526 053
srodku/sciana lekka
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Tyi-lk W/K 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ Annl-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 7444
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|'Uby W/K 0,00
, Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl Ui
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 1,13 3,45 0,00 0,00
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3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 0,00
, Wi Ik fij Wiclk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl WI/K 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT iz & Anpl-UFi+X wiel fii
pomieszczenia sasiadujace Tij obI"Hij T Wik Tij WIK 0,00
Suma wspotczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT ijuetHT igtHTjj W/K 74,44
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT i(Bint,i-B¢) w 2977,72
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl u AoblU
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 0,00
, llogé WYk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych ZPi-lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= 5 Anp-U+E wicl
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 0.00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
, Wi Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Wilkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wklkby '
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Straty ciepta przez grunt

Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H.t,ig:(z W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m?2 W/(m2-K) - WI/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 7,76 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 -0,10 -0,01
7 Strop wewnetrzny 7,97 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,19 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WIK -0,01
Kod Mostek cieplny ¥k i fi Wik
W/(m-K) m - WIK
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - -0,10 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yic-licfi W/K 0,00
pomiessezenta sasiaduface | | HTjj= 2 Aobl Ui+ E wiclicfij | WK | 0,01
Suma wspétczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT ij WI/K -0,01
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna eint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O7 i=HT i(Bint,i-B¢) w -0,38
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
1 SZ1 zewnetrzna 1 8,88 1,41 12,52
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- O7 zewnetrzne 1 1,99 1,10 2,19
- 06 zewnetrzne 1 1,13 1,10 1,24
4 SZ1 zewnetrzna 1 17,83 1,41 25,13
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U WI/K 41,08
, llogé Wk Ik Wk-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,03 0,00
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 566 057
Srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladpro;e., podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 4.28 043
srodku/sciana lekka
Cc4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
Suma mostkéw ciepinych Tyi-lk W/K 0,54
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Anpl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 41,62
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WK 0,00
, Wk Ik by Wk by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Cw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI Ui
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 -0,10 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,03 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,19 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
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7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 27,61 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,13 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 6,09 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 35,46 3,45 0,30 36,67
7 Strop wewnetrzny 0,14 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 36,67
Kod Mostek cieplny ¥k Ik fi Wil
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl WI/K 0,00
e o = E Ao U Wy | Wi | oo
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WIK 78,29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 3131,61

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 21 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llogé Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 5,62 1,41 7,92
- O3 zewnetrzne 1 2,42 1,10 2,67
Suma elementéw pomieszczenia ZAppI'U W/K 10,58
, llogé WYk Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/Sciana 1 0.00 3.28 0.00
wewnetrzna
W10 I’\ladprogel, podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 6.50 0.65
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk W/K 0,65
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta

HTi= Z Agp|'U+Z wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 11,23
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|'U-by W/K 0,00
, Wk Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yilkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wik:lkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Heig=( W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
16 SZ2 wewnetrzna 0,00 2,29 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,99 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 14,48 3,45 0,00 0,00
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK 0,00
_ Wi Ik fij Wik
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT iz 5 Ampl-UFi+3 wi-ln i
pomieszczenia sgsiadujace T ObI™ & WhkHij WIK 0,00
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT igtHTjj WIK 11,23
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna eint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 449,38
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoplU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
9 SW2 zewnetrzna 1 0,41 1,95 0,80
Suma elementéw pomieszczenia ZAopI'U W/K 0,80
, llosé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw ciepinych Zyilk W/K 0,41
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Annl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 1,21
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WK 0,00
, Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ai-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,04 3,45 0,00 0,00
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7 Strop wewnetrzny 0,11 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 4,35 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 4,50 3,45 0,30 4,65
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 4,65
Kod Mostek cieplny Wk 'k fij Wil
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl WI/K 0,00
ﬁﬁﬁ?:ﬁii’?é‘&'?a‘?;'é}féﬁ-;ﬁf”a prees HT ij= £ Aobl"U-fij+Z wiclifjj WIK 4,65
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WIK 5,86
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie q’T,i:HT,i(eint,i'ee) w 234,33
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 5,36 1,41 7,56
21 02 zewnetrzne 3 1,64 1,10 1,80
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 11,09 1,41 15,63
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 13,01 1,41 18,33
5 Strop zewnetrzny 1 0,00 2,79 0,01
Suma elementéw pomieszczenia ZAppI'U WIK 46,92
Kod Mostek cieplny llose b Ik Wik
szt. W/(m-K) m W/K
W1 igﬁggtfziﬁglacja zewnetrzng/sciana 3 0.00 3.28 0.00
Wi | ounaneléoana s rolacia zownetzna | S| 0% | - -
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 - -
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Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= £ Anni-U+E wiel
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 46,92
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by | Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|'U-by W/K 0,00
_ Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AgpI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z WIK 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw '
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 31,44 3,45 0,00 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agp|"Ufjj WI/K 0,00
_ WYk Ik fij Wk:lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych z lle'lk'fij W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT = 5 Amnl-U-Fi+3 wo-lu-fii
pomieszczenia sgsiadujace Tij obl"Ufij+2 Wiclictij WIK 0.00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT jetHT iuetHT igtHTij| WK 46,92
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 1876,82
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 22 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
8 SZ2 Rez zewnetrzna 1 10,34 1,41 14,57
- O3 zewnetrzne 1 2,42 1,10 2,67
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU W/K 17,24
, llogé WYk Ik Wk lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/sciana 1 0.00 3.28 0,00
wewnetrzna
W10 l,\ladproge., podokiennik, oscieznica w 1 0.10 6.50 0.65
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Zyi-lk W/K 0,65
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= 5 Anp-U+E wiel
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 17,89
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl*U-by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'Uby W/K 0,00
, Wk Ik by Wk by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Wilkby WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= Z AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wilkby '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
. . . . Ht,ig=(Z
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt ' W/K 0,00

Ak Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
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Aobl U fij Aobl-U-jj
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 17,01 3,45 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
16 SZ2 wewnetrzna 0,00 2,29 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj W/K 0,00
, Wi Ik fij Wiclk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych z yyclicefi WIK 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT ii= £ Anpl-Ufi+Z wy-ly i
pomieszczenia sasiadujace T obl"Hij & Wik Tij WIK 0,00
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WIK 17,89
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i®e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 715,60
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoplU
Kod Element budowlany
szt. m2 wim2K) |WIK
- Dz2 zewnetrzne 1 1,99 2,60 5,17
1 SZ1 zewnetrzna 1 8,16 1,41 11,51
Suma elementéw pomieszczenia ZAppI'U W/K 16,68
_ llogé Wk Ik Wi-lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W10 I’\ladproge., podokiennik, o$cieznica w 1 0.10 6.04 0.60
srodku/sciana lekka
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,28 0,00
Suma mostkéw cieplnych Zyy-lk W/K 0,60
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hr = £ Ann-U+E wi-l
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 17,28

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl U by Aobl*U by
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by W/K 0,00
, Wk Ik by Wkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z yylkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= £ AgbI'Uby+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku z AkUequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
. . : . Htig=(Z
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt W/K 0,00

AkUequiv)fg1fg2-Gw

Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce

Kod Element budowlany Aobl v fij AObI.U.fij
m2 WI(m2-K) - W/K
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 1,91 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 27,81 3,45 0,00 0,00
2 SW1 wewnetrzna 0,00 1,32 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 27,61 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,09 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,11 3,45 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aob|"Ufjj WIK 0,00
Kod Mostek cieplny ¥k k fi Wik
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yiclicfi W/K 0,00
e e P I E AU Wl | Wi | 000
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ig+HT,ij W/K 17,28
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna eint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie O i=HT,i(Bint,i-Be) w 691,19
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoplU
Kod Element budowlany
szt. m2 wi(m2K) |WIK
1 SZ1 zewnetrzna 1 9,01 1,41 12,70
Suma elementéw pomieszczenia ZAopIU W/K 12,70
, llosé Wi Ik Wklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw ciepinych Tyi-lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT = % Annl-U+E wil
bezposrednio do otoczenia T obl Pklk WIK 12,70
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobl'U-by
Kod Element budowlany
m2 WI(m2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl'U-by WK 0,00
, Wi Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yi-lkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT iue= £ AopI'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Wi'lk'by '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ai-Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht’ig:(z W/K 0,00
AkUequiv)fg1fg2-Gw ’
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI Ui
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 7,76 3,45 0,00 0,00
6 SW2 wewnetrzna 0,00 1,66 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 1,57 3,45 0,00 0,00
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12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 -0,10 0,00
12 SW2 wewnetrzna 0,00 191 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,27 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 9,65 3,45 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 19,25 3,45 0,30 19,91
3 SZ1 wewnetrzna 0,00 1,25 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Agpl-U-ijj WIK 19,91
, Wi Ik fij Wiclk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,00 -
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 - 0,30 -
Suma mostkéw cieplnych Z gl WI/K 0,00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez HT iz & Anpl-UFi+X wi-l fii
pomieszczenia sasiadujace T obI"Hij T & WklkTij wiK 19,91
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHTij WIK 32,61
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-6e |°C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®7 i=HT i(Bint,i-B¢) w 1304,52
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
Nazwa pomieszczenia 1 Pokdj | 1Pokdj | 1Pokdj | 1Pokd) | 2Pokdj | 2 Pokdj | 3 Pokoj
Wewnetrzna kubatura )
pomieszczenia Vi m3 409,3 300,3 30,6 78,8 32,2 46,0 72,0
Temperatura zewnetrzna Be oc -20,0
Temperatura wewnetrzna Bint,i oc 8,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Minim Minimalna krotnosc¢
alne wymiany powietrza ze Nmin,i hl 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
potrze wzgleddéw higienicznych
by Minimalny strumien
higieni | powietrza ze wzgledow | Vimini | m3h 818,7 300,3 30,6 78,8 32,2 46,0 72,0
czne higienicznych
Strumi Krotnos¢ wymiany :
;l:',ml powietrza przy 50 Pa ns0 h-l 3.0
ObS,jg‘ito Wspotczynnik ostoniecia e 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
powiet Wspotczynnik € 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
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rza poprawkowy ze wzgledu
infiltra na wysokosc¢
cyjneg .
0 S_trumle_n pbjeto_sm
powietrza infiltracyjnego | vyt | m3/n 0,0 36,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viint,i=2*Vi*nsg*e*e
Wartosci wybrane do
obliczen V= Vi m3h | 8187 300,3 30,6 78,8 32,2 46,0 72,0
Oblicz max(Vmin.i Vinf)
enia - - - -
wentyl | Wspotezynnik projektowej |y, 1w | 2729 | 1001 | 10,2 26,3 10,7 15,3 24,0
acyjny | wentylacyjnej straty ciepta !
ch
strat Roznica temperatury | Oint,i0e | OC 28,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
ciepta Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Oy i w 7640,9 4003,8 407,9 1050,1 428,8 613,2 959,7
®y i=Hy i*@int,i - 6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA

Nazwa pomieszczenia 4 Pokoj | 4 Pokdj | 5Pokoj | 5Pokdj | 6 Pokdj | 6 Pokdj | 7 Pokdj
Wewnetrzna kubatura Vi m3 67,6 74,3 35,5 44,7 71,1 151 50,1
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be oc -20,0
Temperatura wewnetrzna Bint,i oc 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 24,0 20,0
Minim Minimalna krotnos¢
alne wymiany powietrza ze Nmin, i h-1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
potrze wzgleddw higienicznych
_b_y . Minimalny strumien
higient | powietrza ze wzgledow | Vimini | m3h | 67,6 74,3 35,5 44,7 711 151 50,1
czne higienicznych
Krotno$¢ wymiany n 1
Strumi powietrza przy 50 Pa 50 h 3,0
ob?ehto Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8ci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokosc¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyjnego Vinf i m3/h 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viint i=2"Vinso*ete
Warto$ci wybrane do
obliczen V= Vi m3/h 67,6 74,3 35,5 44,7 71,1 15,1 50,1
Oblicz max(Vmin.i» Vinf)
enia
wentyl | Wspotczynnik projektowej Hy
acyjny | wentylacyjnej straty ciepta Vi WIK 22,5 24,8 11,8 14,9 23,7 5,0 16,7
ch
strat Réznica temperatury | 8int,i-6e | OC 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 44,0 40,0
ciepta Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Gy i w 901,3 990,4 473,3 596,2 948,1 221,2 667,3
Oy i=Hy i*Bint,i - 6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA

Nazwa pomieszczenia 7 Pokoj | 8 Pokdj | 8 Pokdj | 9 Pokdj | 9 Pokoj | 10 Pokdj | 11 Pokgj
Wewnetrzna kubatura Vi m3 80,1 32,9 20,0 9,3 68,4 16,7 22,0
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be oc -20,0
Temperatura wewnetrzna Bint,i oc 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Minim Minimalna krotnos¢
alne wymiany powietrza ze Nmin,i nh1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
potrze wzgledow higienicznych
by Minimalny strumien
higieni | owietrza ze wzgledow | Vimini | m3/h 80,1 32,9 20,0 9,3 68,4 16,7 22,0
min, i
czne higienicznych
Krotno$¢ wymiany 1
Strumi powietrza przy 50 Pa ns0 h 3.0
ob?ehto Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8ci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokos¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o) powietrza infiltracyjnego Viinf.i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viint i=2"Vinso*ete
Warto$ci wybrane do
obliczen V= Vi m3/h 80,1 32,9 20,0 9,3 68,4 16,7 22,0
Oblicz max(Vmin.i» Vinf)
enia
wentyl | Wspotczynnik projektowej Hy i
acyjny | wentylacyinej straty ciepta Vi W/K 26,7 11,0 6,7 3,1 22,8 5,6 7,3
ch
strat Réznica temperatury Bint,i-®e| oOC 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
ciepta Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Gy i W 1067,5 438,3 267,1 123,8 912,1 2222 293,9
vy ,i=Hy,i*(Bint,i - Be)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA

®y i=Hyv i*Gint,i - Oe)

Nazwa pomieszczenia 12 Pokdj | 17 Pokdj | 19 Pokdj | 21 Pokoj | 22 Pokdj | 23 Pokéj | 24 Pokdj
Wewnetrzna kubatura Vi m3 16,2 58,4 452 35,1 423 18,1 64,8
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be oc -20,0
Temperatura wewnetrzna Bint,i oc 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Minim Minimalna krotnos¢
alne wymiany powietrza ze Nmin,i nh1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
potrze wzgleddw higienicznych
_b_y . Minimalny strumien
higieni | powietrza ze wzgledow | Viminji | m3h | 162 58,4 45,2 351 42,3 18,1 64,8
czne higienicznych
Krotno$¢ wymiany n 1
Strumi powietrza przy 50 Pa 50 h 3,0
obejehto Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8ci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu £ - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokosc¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyjnego Vinf i m3/h 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viint i=2"Vinso*ete
Warto$ci wybrane do
obliczen V' = Vi m3h | 16,2 58,4 452 35,1 423 181 64.8
Oblicz max(Vmin.i» Vinf)
enia
wentyl | Wspotczynnik projektowej Hy
acyjny | wentylacyjnej straty ciepta Vi W/K 5,4 19,5 15,1 11,7 14,1 6,0 21,6
ch
strat Réznica temperatury | 8int,i-6e | OC 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
ciepta Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Gy i w 216,3 778,4 603,0 467,5 563,4 241,2 863,4
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
Nazwa pomieszczenia Suma
Wewnet_rzna kub_atura Vi m3 1856,8
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be oc
Temperatura wewnetrzna eint,i oc
Minim Minimalna krotnos¢
alne wymiany powietrza ze Nmin,i h-1
potrze wzgledow higienicznych
by Minimalny strumien
higieni | powietrza ze wzgledow | Viminj | m3/h | 22661
czne higienicznych
Krotno$¢ wymiany n 1
Strumi powietrza przy 50 Pa 50 h
en . : o
objeto Wspétczynnik ostoniecia e
Sci Wspdtczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € -
rza na wysokosc¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyjnego Vinfi m3/h 36,0
Viint i=2"Vinso*ete '
Warto$ci wybrane do
obliczen V%= Vi m3/h | 2266,1
Oblicz max(Vmin.i» Vinf)
enia
wentyl | Wspotczynnik projektowej Hy i WIK
acyjny | wentylacyjnej straty ciepta ol
ch .
strat Réznica temperatury Bint,i-®e| oOC
ciepta Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Gy i w 26960,4
Oy i=Hy i*@int,i - Be)

Wspoétczynnik

Powierzchnia

Nadwyzka mocy

podgrzewu podtogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fRH Aj ORH i=fRH"A]|
W/m?2 m?2 w
1 Pokdj 4,0 160,1 640,3
1 Pokgj 11,0 160,1 1760,7
1 Pokgj 4,0 10,1 40,4
1 Pokgj 11,0 28,8 317,0
2 Pokgj 11,0 11,8 129,5
2 Pokdj 4,0 154 61,7
3 Pokdj 11,0 26,3 289,7
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4 Pokgj 11,0 24,7 272,0
4 Pokgj 4,0 24,9 99,6
5 Poko;j 4,0 11,9 47,6
5 Poko;j 11,0 16,4 180,0
6 Pokoj 4,0 23,8 95,3
6 Pokoj 11,0 5,5 60,7
7 Pokdj 11,0 18,3 201,4
7 Pokdj 4,0 26,8 107,4
8 Poko;j 11,0 12,0 131,9
8 Poko;j 4,0 6,7 26,9
9 Poko;j 11,0 3,4 37,4
9 Poko;j 4,0 22,9 91,7
10 Pok;j 4,0 5,6 22,4
11 Pokdj 4,0 7.4 29,6
12 Pokdj 4,0 5,4 21,5
17 Pokdj 4,0 19,8 79,0
19 Pokj 4,0 15,3 61,2
21 Poko;j 4,0 11,9 47,4
22 Poko;j 4,0 14,3 57,2
23 Pokdj 4,0 6,1 24,5
24 Pokdj 4,0 21,9 87,6
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cal!(o_wit_e

przez straty ciepta | mocy cieplnej obglqzenle
Nazwa pomieszczenia przenikanie ciepine

o7, Dy i ORH,i OHL,i

W W W W

1 Pokdj 2365,0 7640,9 640,3 10646,1
1 Pokdj 8456,5 4003,8 1760,7 14221,1
1 Pokdj 2977,7 407,9 40,4 3426,0
1 Pokdj 3131,6 1050,1 317,0 4498,7
2 Pokdj 1198,3 428,8 129,5 1756,6
2 Pokdj 633,4 613,2 61,7 1308,3
3 Pokd;j 3201,4 959,7 289,7 4450,8
4 Pokoj 1706,0 901,3 272,0 2879,3
4 Pokdj 1876,8 990,4 99,6 2966,8
5 Pokgj 1178,7 473,3 47,6 1699,6
5 Pokgj 1304,5 596,2 180,0 2080,7
6 Pokoj 700,3 948,1 95,3 1743,7
6 Pokoj 769,8 221,2 60,7 1051,7
7 Pokoj 1535,7 667,3 201,4 2404,4
7 Pokd;j 721,2 1067,5 107,4 1896,1
8 Pokg;j 2035,7 438,3 131,9 2605,9
8 Pokg;j -0,4 267,1 26,9 293,6
9 Pokg;j 234,3 123,8 37,4 395,4
9 Pokg;j 691,2 912,1 91,7 1695,0
10 Pokdj 199,1 222,2 22,4 443,7
11 Pokdj 571,2 293,9 29,6 894,7
12 Pokéj 2110,1 216,3 215 2347.,9
17 Pokéj 962,0 778,4 79,0 1819,4
19 Pokoj 910,4 603,0 61,2 1574,6
21 Pokgj 4494 467,5 47,4 964,4
22 Pokgj 715,6 563,4 57,2 1336,2
23 Pokgj 788,1 2412 245 1053,8
24 Pokdj 1199,6 863,4 87,6 2150,6
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