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1. WsTEP

Przedtozona opini¢ wykonano na zlecenie firmy projektowej AP Projekt Pawet
Broszkiewicz z siedzibg w Radomsku przy ul. Marii Dagbrowskiej 104B w zwigzku z inwe-
stycja polegajaca na rozbudowie i modernizacji Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Kolejo-
wej w Jarostach, w gminie Moszczenica.

W celu rozwigzania stawianego zadania tj. rozpoznania warunkéw gruntowo-wod-
nych podtoza projektowanego obiektu (zbiornika) Zleceniodawca wyznaczyt 1 otwor geo-
technicznych o glebokosci 6,0 m. W terenie wykonano otwor do glebokosci 7,5 m z uwagi
na konieczno$¢ uszczegodtowienia budowy geologicznej. W ramach badan przeprowadzono
takze sondowanie dynamiczne warstwy piaskow zalegajacej ponizej giebokosci 5,7 m.

Otwor wykonano w dniu 28 listopada 2024 r. zestawem do wiercen zmechanizowa-
nych aparatem Nordmeyer RSB 0/1.4 przy pomocy $widra spiralnego w obecno$ci upraw-
nionego geologa, ktory na biezaco:

wyznaczyl punkty badan w terenie oraz okreslit wysokosci bezwzgledne w punk-

tach badan przy pomocy GPS GRS-1 w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na
uzyskanie doktadno$ci wyznaczonej pozycji na poziomie ok. 1-3 cm,

okreslat na biezaco litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utworéw z oceng
stanu gruntow spoistych ($cinarka obrotowa, penetrometr ttoczkowy),

dozorowat sondowanie DPM,
dokonat pomiaru zwierciadta wod gruntowych,

kontrolowat sposob likwidacji otworéw gruntem uprzednio wydobytym z zachowa-
niem stwierdzonego profilu.

Podstawa sporzadzenia opinii byto Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463) [A], wedtug
ktorego przyjeto obiekt budowlany II kategorii geotechnicznej.

1.1. Podstawa prawna

[A] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Wykorzystane materiatly

[I] Mapa topograficzna wskali 1:50 000, arkusz: Piotrkow Trybunalski, godio
M-34-16-C.
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Mapa geologiczna Polski, arkusz nr 701 Piotrkéw Trybunalski, w skali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1975 1.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 701 Piotrkéw Trybunalski, w skali
1:50 000 (PIG i NFOS 2002 r.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, Pierwszy poziom wodonos$ny wystepowanie
i hydrodynamika, arkusz nr 701 Piotrkéw Trybunalski, w skali 1:50 000 (PIG
1 NFOS 2008 r.).

Richling A., Solon J., Macias A., Bolon J., Borzykowski J., Kistowski M. ,,Regional -
na geografia fizyczna Polski” (GDOS, 2021 r.).

Witun Z., Zarys geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci Warszawa
1982 1.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
Wyniki prac wykonanych w terenie.

1.3. Zastosowane normy i wytyczne do interpretacji wynikow

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw. Czg$¢ 1: Oznaczanie i1 opis. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Za-
sady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢s$¢ 2: Rozpoznania i badanie podtoza gruntowe-
go.

[VII] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Miejscowos$¢ Jarosty polozona jest w potudniowej czesci gminy Moszczenica, w po-
wiecie piotrkowskim, w wojewodztwie todzkim.

Teren przeprowadzonych badan to obszar Stacji Uzdatniania Wody (dziatka nr ewi-
dencyjny 132/2 obrgb Jarosty) =zlokalizowanej przy ul. Kolejowej, stanowigcej
przedluzenie drogi gminnej (tj. ul. Les$nej).

Otoczenie terenu badan stanowig obiekty SUW: budynek, zbiornik, a w dalszej odle-
glosci obszary zadrzewione oraz pola uprawne i pojedyncza zabudowa mieszkalna, a od
strony wschodniej poludnikowo wspomniane wyzej tory kolejowe, wzdhuz ktorych biegnie
ul. Kolejowa.

Morfologicznie [4] jest to Réwnina Piotrkowska (318.84), mezoregion potozony

w potudniowej czgéci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Poludniowomazowiec-
kich. Jest to mato zréznicowana morfologicznie réwnina moreny dennej uksztaltowana
w czasie zlodowacenia §rodkowopolskiego. W przypowierzchniowej budowie geologiczne;j
dominuje glina zwatowa, miejscami przykryta piaskami wodnolodowcowymi lub eoliczny-
mi piaskami 1 pytami.

Powierzchnia terenu w rejonie inwestycji jest plaska, a wysokosci bezwzgledne
w obszarze SUW zawierajg si¢ w waskim przedziale 197-198 m n.p.m z tagodnym spad-
kiem na potudnie.

Bogato rozwinieta sie¢ hydrograficzna reprezentuje rzeka Rakowka przeptywajaca

od strony potudniowej opiniowanego terenu, w kierunku na wschéd 1 poludniowy-wschod
w odleglosci ok. 250 m (zat. nr 1). Rakowka to doptyw Strawy, ktéra z kolei uchodzi do
Luciazy — doplywu Pilicy.

2.1. Budowa geologiczna

Omawiany obszar lezy w obrebie synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego,
w ktorym wyrdznia si¢ trzy czgsci: niecke szczecinska, mogilensko-t6dzka 1 niecke mie-
chowska. Poszczegodlne segmenty sag wypetnione osadami goérnej kredy, zalegajacymi na
utworach starszych. Elewacja obornik oddziela niecke szczecinska od mogilensko-todzkie;j,
natomiast elewacja przedborska (zwana réwniez elewacja radomszczanska lub ryglem
przedborskim) oddziela niecke t6dzka od niecki miechowskiej. Teren badan znajduje si¢
w obrebie potudniowo-wschodniej czesci synklinorium toédzkiego przy granicy z elewacja

radomszczanska.
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Niecki sg strukturami asymetrycznymi, a podtoze stanowig sfatdowane i pocigte
uskokami skaty paleozoiczne, na ktérych niezgodnie zalegajg utwory mezozoiku.

W rejonie badan najmtodsze utwory mezozoiczne reprezentujg opoki, opoki z czerta-
mi, margle i wapienie z wktadkami piaskow wapnistych kredy gornej — pietra koniak
i santon. Na wysokosci terenu badan wg mapy geologicznej [2] strop tych utwordow zalega
na rzednej ok. 135 m n.p.m., czyli na glebokosci ok. 60 m. W wykonanych otworach ba-
dawczych do glebokosci 6,0 m p.p.t utwordw tych nie nawiercono.

Na utworach kredy lokalnie ptatami zalegaja utwory neogenu o zmiennej migzszo-
$ci, przy czym w bezposrednim sagsiedztwie omawianego obszaru nie wystepuja.

Utwory czwartorzedowe zalegajace w rejonie opiniowanego terenu to wystepujace
od powierzchni gliny zwatowe 1 lezace lokalnie nad nimi cienkie warstwy piaskow 1 zwi-
réw zlodowacenia srodkowopolskiego oraz podscielajace je dwie warstwy piaszczyste roz-
dzielone glinami zlodowacenia poludniowopolskiego. Miazszo$¢ tych utworow sigga
ok. 60 m.

2.2. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze badan wody podziemne wystepuja w:

+ piaskach i zwirach poziomu czwartorzgdowego,
« marglach poziomu kredowego.

Oba poziomy stanowig potaczony hydraulicznie glowny uzytkowo-poziom wodono$ny
w tym obszarze.

W rejonie badan poziom czwartorzedowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi
1 zwirowymi ostonigtymi od powierzchni warstwg glin zwatowych. Poziom ten sktada si¢
z jednej lub dwoéch warstw wodonosnych rozdzielonych cienkim poktadem glin zwato-
wych. Zasilanie poziomu nastgpuje z opaddéw atmosferycznych bezposrednio na po-
wierzchnig¢ terenu lub wodami przesgczajacymi si¢ do glebszych warstw przez utwory nad-
ktadu. Zwierciadto wody czwartorzedowego poziomu wodono$nego ma charakter napigty
przez utwory gliniaste wystepujace przy powierzchni. W omawianym rejonie zwierciadto
wody stabilizuje na rzednej ok. 193 m n.p.m., czyli na glebokosci ok. 4 m. Odptyw pod-
ziemny nastgpuje w kierunku poludniowo-wschodnim, do doliny Pilicy. Podczas wykony-
wanych badan zwierciadlo wody stwierdzono na glgbokosci 4,6 m p.p.t. w przewarstwie-
niu piaszczystym wsrod glin oraz na glebokosci 5,7 m w warstwie piaskow pod glinami.

Zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na rzednej ok. 193,14 m n.p.m.
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Baza poziomu kredowego sa utwory weglanowe (margle 1 wapienie margliste kam-
panu), tworzace warstwe wodonosng o charakterze szczelinowo-porowym. Na wysokosci
terenu badan zwierciadto wody poziomu kredowego pozostajagc w wiezi hydraulicznej
z wodami poziomu czwartorzedowego stabilizuje si¢ na zblizonym do niego poziomie.

Z uwagi na przewage gruntow spoistych w profilu zaleca si¢ ich ochrone przed wpty-
wem czynnikow atmosferycznych w otwartym wykopie takich jak temperatury ponizej 0°C
oraz dtugotrwale deszcze. Przemarzanie oraz nawodnienie wptywa na nieodwracalne znisz-

czenie ich parametrow fizyczno-mechanicznych.



v. 1.0

Opinia geotechniczna dla rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody

przy ul. Kolejowej w Jarostach (gm. Moszczenica)

3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddzialywania obiektu na podioze wystepuja osady czwar-
torzedowe sedymentacji wodnolodowcowej (piaski) oraz lodowcowej (gliny).

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntdw spoistych wérod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:
utwory organiczne - warstwa gleby o niewielkiej migzszosci do 0,3 m - warstwa
geotechniczna I,
utwory niespoiste sedymentacji wodnolodowcowej:

o warstwa piaskéw $rednich, $redniozageszczonych o ID ok. 0,50 - warstwa
geotechniczna IIb2,

o warstwa piaskow $rednich, zageszczonych o ID ok. 0,69 - warstwa geotech-
niczna IIb3,

utwory spoiste sedymentacji lodowcowej:

o warstwa gliny piaszczystej o konsystencji twardoplastycznej
w zakresie 0,05-0,10) 1usrednionej na IL ok. 0,08 - warstwa geotechniczna
Ille,

o warstwa gliny piaszczystej o konsystencji plastycznej o IL ok. 0,26 - warstwa
geotechniczna IIIf.

Zaleganie utworéw w podanym podziale przedstawiono na karcie otworu geotech-
nicznego, gdzie okreslono takze charakterystyczne warto$ci parametréw fizyczno-mecha-
nicznych, a podstawg ich oceny byly badania terenowe: wiercenie, badanie penetrometrem
1 $cinarka, sondowanie DPM oraz zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I].

Jak wynika z przeprowadzonych badan warunki geotechniczne dla budowy obiektu
mozna uzna¢ za korzystne. Budowa geologiczna wykazuje jednak pewne zréznicowanie
parametrow gruntow w profilu pionowym, co oznacza, ze warstwe¢ plastycznych gruntow
spoistych (warstwa IIIf) nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu fundamentow.

Przy projektowaniu robdt ziemnych nalezy bra¢ pod uwage pojawienie si¢ w wyko-
pie wod gruntowych. W trakcie badan stwierdzono zwierciadto wody w warstwie piaskow
stanowigcych przewarstwienie wsérdd glin na glgbokos$ci ok. 4,5 m, a takze w warstwie pia-
skéw pod glinami na glebokosci ok. 5,7 m. Wody gruntowe wystepujace w przewarstwie-

niach mozna usuwaé poprzez pompowanie w wykopie. Natomiast obnizenie zwierciadta
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wystepujacego pod glonami moze wymagaé zastosowania zestawu igtofiltrow lub studni

depresyjnych, ze wzgledu na zasobno$¢ i migzszos¢ tej warstwy.
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