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1. WsTEP

Przedtozona opini¢ wykonano na zlecenie firmy projektowej AP Projekt Pawet
Broszkiewicz z siedzibg w Radomsku przy ul. Marii Dagbrowskiej 104B w zwigzku z inwe-
stycja polegajaca na rozbudowie i modernizacji Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Podol-
skiej w Srocku, w gminie Moszczenica.

W celu rozwigzania stawianego zadania tj. rozpoznania warunkéw gruntowo-wod-
nych podtoza projektowanego obiektu (zbiornika) Zleceniodawca wyznaczyt 1 otwor geo-
technicznych o gtebokosci 6,0 m.

Otwor wykonano w dniu 28 listopada 2024 r. zestawem do wiercen zmechanizowa-
nych aparatem Nordmeyer RSB 0/1.4 przy pomocy $§widra spiralnego w obecnos$ci upraw-
nionego geologa, ktory na biezaco:

wyznaczyt punkty badan w terenie oraz okreslit wysokosci bezwzgledne w punkcie

badan przy pomocy GPS GRS-1 w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzy-
skanie doktadno$ci wyznaczonej pozycji na poziomie ok. 1-3 cm,

okreslal na biezaco litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utworéw z oceng
stanu gruntow spoistych ($cinarka obrotowa, penetrometr ttoczkowy),

kontrolowat sposob likwidacji otworu gruntem uprzednio wydobytym z zachowa-
niem stwierdzonego profilu.

Podstawa sporzadzenia opinii byto Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463) [A], wedlug
ktorego przyjeto obiekt budowlany II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

1.1. Podstawa prawna
[A] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Wykorzystane materiatly
[1] Mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz: Tuszyn, godto M-34-16-A.

[2] Mapa geologiczna Polski, arkusz nr 665 Tuszyn, w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1975 1.).

[3] Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 665 Tuszyn, w skali 1:50 000 (PIG
i NFOS 1992 1.).

[4] Mapa hydrogeologiczna Polski, Pierwszy poziom wodonosny wystgpowanie
1 hydrodynamika, arkusz nr 665 Tuszyn, w skali 1:50 000 (PIG 1 NFOS 2006 r.).
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[5]

[6]

[7]

[8]

[1]

[11]
[111]
[1V]

[V]

[VI]

Richling A., Solon J., Macias A., Bolon J., Borzykowski J., Kistowski M. ,,Regional-
na geografia fizyczna Polski” (GDOS, 2021 r.).

Witun Z., Zarys geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci Warszawa
1982 1.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

Wyniki prac wykonanych w terenie.

1.3. Zastosowane normy i wytyczne do interpretacji wynikow

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Za-
sady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢$¢ 2: Rozpoznania 1 badanie podloza gruntowe-
go.

[VII] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Miejscowo$¢ Srock polozona jest w potnocno-zachodniej cze$ci gminy Moszczenica
w powiecie piotrkowskim, w wojewddztwie 16dzkim.

Teren przeprowadzonych badan to obszar Stacji Uzdatniania Wody (dziatka nr ewi-
dencyjny 15/2 obreb Kolonia Podolin) zlokalizowanej przy ul. Podolskiej, stanowigcej dro-
ge powiatowa (2932E) prowadzaca ze Srocka w kierunku poinocno-wschodnim do Podoli-
na.

Otoczenie terenu badan stanowig obiekty SUW: budynek, zbiornik, ujecia, a w dal-
szej odlegtosci pola uprawne i pojedyncza zabudowa mieszkalna oraz ustugowa.

Morfologicznie [4] jest to Roéwnina Piotrkowska (318.84) przy granicy
z Wysoczyzng Belchatowskg (318.81). Oba mezoregiony polozone sg w poludniowe;j
czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Potudniowomazowieckich. Rownina
to mato zréznicowana morfologicznie réwnina moreny dennej uksztaltowana w czasie
zlodowacenia $rodkowopolskiego. W przypowierzchniowej budowie geologicznej
dominuje glina zwatowa, miejscami przykryta piaskami wodnolodowcowymi lub eoliczny-
mi piaskami 1 pytami.

Powierzchnia terenu w rejonie inwestycji jest plaska, a wysokosci bezwzgledne
w obszarze SUW zawierajg si¢ w waskim przedziale 209-210 m n.p.m

Sie¢ hydrograficzna reprezentuje rzeka Moszczanka, przeptywajaca od strony

wschodniej opiniowanego terenu, w kierunku na potudniowy-wschdéd w odlegtosci ok.
230 m (zal. nr 1). Moszczanka to doptyw Wolborki w zlewni Pilicy.

2.1. Budowa geologiczna

Omawiany obszar lezy w obrgbie synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego,
w ktorym wyrdznia si¢ trzy czesci: niecke szczecinska, mogilensko-t6dzka i niecke mie-
chowska. Poszczeg6lne segmenty sag wypeltnione osadami gornej kredy, zalegajacymi na
utworach starszych. Elewacja obornik oddziela niecke szczecinska od mogilensko-todzkie;,
natomiast elewacja przedborska (zwana réwniez elewacja radomszczanska lub ryglem
przedborskim) oddziela niecke 16dzka od niecki miechowskiej. Teren badan znajduje si¢
w obrebie potudniowo-wschodniej czesci synklinorium toédzkiego przy granicy z elewacja
radomszczanska.

Niecki sg strukturami asymetrycznymi, a podtoze stanowig sfaldowane i pocigte

uskokami skaty paleozoiczne, na ktorych niezgodnie zalegaja utwory mezozoiku.
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W rejonie badan najmtodsze utwory mezozoiczne reprezentujg opoki, opoki z czerta-
mi, margle 1 wapienie z wktadkami piaskow wapnistych kredy gornej — pietra kampan.
Na wysokosci terenu badan wg mapy geologicznej [2] strop tych utworéw zalega na rzegd-
nej ok. 125 m n.p.m., czyli na glebokosci ok. 80 m. W wykonanych otworach badawczych
do glebokosci 6,0 m p.p.t utwordéw tych nie nawiercono.

Na utworach kredy lokalnie platami zalegaja utwory neogenu o zmiennej migzszo-
$ci, przy czym w bezposrednim sagsiedztwie omawianego obszaru nie wystepuja.

Utwory czwartorzedowe zalegajace w rejonie opiniowanego terenu to wystepujace
od powierzchni gliny zwalowe i lezace lokalnie nad nimi cienkie warstwy piaskow i zwi-
row oraz glebiej gliny zwatowe lodowcowe 1 wodnolodowcowe piaski oraz zwiry zlodowa-
cenia srodkowopolskiego 1 potudniowopolskiego. Migzszos$¢ tych utworow sigga niewiele
powyzej 80 m.

2.2. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze badan wody podziemne wystepuja w:

+ piaskach i zwirach poziomu czwartorzedowego,
« marglach poziomu kredowego.

W rejonie badan poziom czwartorzedowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi
1 zwirowymi oslonigtymi od powierzchni warstwa glin zwalowych. Poziom ten sktada si¢
z jednej lub kilku warstw wodono$nych. Zasilanie poziomu nastepuje z opadéw atmosfe-
rycznych bezposrednio na powierzchni¢ terenu lub wodami przesaczajacymi si¢ do gleb-
szych warstw przez utwory nadktadu. Zwierciadto wody czwartorzedowego poziomu wo-
donos$nego ma charakter swobodny lub lokalnie napiety przez utwory spoiste. W omawia-
nym rejonie wystepuje ono na rzednej ok. 190 m n.p.m., czyli na glebokosci ponizej 20 m,
a stabilizuje si¢ na rzednej ok. 203 m n.p.m. Odptyw podziemny nastepuje w kierunku
wschodnim, do doliny Pilicy. Podczas wykonywanych badan do glebokosci 6,0 m zwier-
ciadla wody nie stwierdzono z uwagi na redukcj¢ warstwy wodono$nej oraz zalegajace od
powierzchni terenu gliny zwatowe.

Glownym uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom kredy gornej. Baza po-
ziomu kredowego s3 utwory weglanowe (margle i wapienie margliste kampanu), tworzace
warstwg wodonos$ng o charakterze szczelinowo-porowym. Na wysokosci terenu badan
zwierciadto wody poziomu kredowego pozostajac w wigzi hydraulicznej z wodami pozio-

mu czwartorzgdowego stabilizuje si¢ na zblizonym do niego poziomie.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddzialywania obiektu na podioze wystepuja osady czwar-
torzedowe sedymentacji wodnolodowcowej (piaski) oraz lodowcowej (gliny).

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntdw spoistych wérod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:
utwory antropogeniczne - warstwa nasypow (o charakterze piaszczysto-kamieni-
stym), o niewielkiej migzszosci do 0,5 m - warstwa geotechniczna I,
utwory niespoiste sedymentacji wodnolodowcowej:

o warstwa piaskéw $rednich, $redniozageszczonych o ID ok. 0,50 - warstwa
geotechniczna IIb2,

utwory spoiste sedymentacji lodowcowej:

o warstwa gliny piaszczyste] o konsystencji twardoplastycznej o IL ok. 0,12
- warstwa geotechniczna Ille2,

o warstwa gliny piaszczyste] o konsystencji twardoplastycznej o IL ok. 0,15
- warstwa geotechniczna Illel,

o warstwa gliny piaszczystej o konsystencji plastycznej o IL ok. 0,28 - warstwa
geotechniczna IIIf.

Zaleganie utworéw w podanym podziale przedstawiono na karcie otworu geotech-
nicznego, gdzie okreslono takze charakterystyczne wartosci parametrow fizyczno-mecha-
nicznych, a podstawg ich oceny byly badania terenowe: wiercenie, badanie penetrometrem
1 Scinarkg oraz zaleznosci korelacyjne ujete w normie [I].

Jak wynika z przeprowadzonych badan warunki geotechniczne dla budowy obiektu
mozna uzna¢ za korzystne. Budowa geologiczna wykazuje jednak pewne zrdéznicowanie
parametréw gruntow w profilu pionowym, co oznacza, ze warstwe plastycznych gruntow
spoistych (warstwa I1If) nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu fundamentow.

W trakcie badan zwierciadla wod nie stwierdzono, przy czy na mapie [4] wyznaczo-
no tu zwierciadto wody w utworach czwartorzedowych wystepujace na glebokosci do
5,0 m. Stad nie wyklucza sie, iz w trakcie robot ziemnych wykonywanych do gtebokos$ci
5,0 m pojawi si¢ zwierciadto wody w przewarstwieniu piaszczystym wsrod glin, ktorego
nie nawiercono podczas wykonywanych obecnie badan.

Z uwagi na przewage gruntow spoistych w profilu zaleca si¢ ich ochrong przed wpltywem

czynnikow atmosferycznych w otwartym wykopie takich jak temperatury ponizej 0°C oraz
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dlugotrwate deszcze. Przemarzanie oraz nawodnienie wplywa na nieodwracalne

zniszczenie ich parametréw fizyczno-mechanicznych.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr 1

Zat.Nr 3:

X:6613343.01
Y:5712473.81

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: ul. Podolska
Miejscowos¢: Srock

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)

Powiat: piotrkowski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Rozbudowa SUW

Zleceniodawca: AP Projekt, Radomsko
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., Czgstochowa

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.67 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 2024-11-28
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