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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

1. Przegrody Sciany zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [Wim2K] WSp'L['{’N‘:‘,’rﬁzm 2021 ::Z:;’igit

1 Sciana zewnetrzna istniejaca SZ1 0,874 0,200 Nie
Il. Dach i stropy

1 Strop na pigtrem ST1 0,642 0,150 Nie
lHl. Przegrody wewnetrzne

1 Sciana wewnetrzna 25 cm SwWi1 0,912 2 -

2 Sciana wewnetrzna 12 cm SW2 1,436 s -

Strop nad parterem ST2 2,680 - -

V. Przegrody drzwi zeWthline

1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

V Okna zewnefrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [Wim?K] Wsp. g m n‘?g‘% WT 2021 Umnax g
Nie
1 Okno zewnetrzne oz 0,80 0,50 0,90 0,50 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Cze$¢ mieszkalna

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspétczynniku U >= 0,9 [W/m2+K]

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag S Aomax

Ao =0,00 m?

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju pleéni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrdéd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ01, SZ202, SZ03

Miesiac frelmin[VW/m2-K]
1 Styczen 0,735
2 Luty 0,764
3 Marzec 0,733
4 Kwiecien 0,555
5 Maj 0,405
6 Czerwiec 0,259
7 Lipiec 0,323
8 Sierpien 0,346
9 Wrzesieni 0,549
10 Pazdziernik 0,662
11 Listopad 0,751
12 Grudzieni 0,765

Miesigc krytyczny: Grudzien. Warto$é czynnika temperatury dia krytycznego miesigca: fRsi,max=0,765

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto$ci wspéiczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbof Ug%gm fRiEfV()v‘;(m fﬁ;&“i’“& Warunek
Sciana zewnétrzna . ~
1 projektowana SZ01 0,874 0,781 0,781 > 0,765 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Zyski i straty dla kazdego miesiaca sezonu grzewczego

Cze¢$¢ mieszkalna - lokal mieszkalny

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec

OintH °C 20 20 20 20 20 20

0e °C -4.6 0.3 1 8 12.56 16.8

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hs [WIK] | 54.44 58.02 58.68 69.57 87.30 150.83
Cia [J/K] 7209012.25 | 7209012.25 | 7209012.25 | 7209012.25 | 720901 2.25 | 7209012.25
T [h] 36.79 34.51 34.12 28.78 22.94 13.28
an 3.45 3.30 3.27 2.92 2.53 1.89
Quht [kWh] | 996.32 768.11 829.57 601.09 487.13 347.51
Qint [Wim?] | 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10

Qint [kWh] | 146.85 132.64 146.85 142.11 146.85 142.11
Qsol [kwh] | 60.28 75.79 137.04 191.34 259.84 263.38
Qrgn [kWh] | 207.13 208.43 283.90 333.45 406.69 405.50
Y 0.21 0.27 0.34 0.55 0.83 1.17
NH,gn 1.00 0.99 0.98 0.91 0.78 0.60
QHndn [kWh] | 789.91 561.74 551.30 297.16 170.75 103.39
La [h] 744.00 672.00 744.00 720.00 744.00 720.00

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik | listopad grudzien

OintH °oC 20 20 20 20 20 20

0 °oC 16.9 17.7 14.3 6.8 2 -1.2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

He [W/K] | 154.40 194.19 102.23 66.88 59.72 56.75
Cii [J/K] 7209012.25 | 7209012.25 | 7209012.25 | 7209012.25 | 720901225 7209012.25
Ta [h] 12.97 10.31 19.59 29.94 33.53 35.29
an 1.86 1.69 2.31 3.00 3.24 3.35
Qunt [kWh] | 356.11 332.29 419.55 656.86 773.99 895.08
Qint [W/m2] | 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10

Qint [kWh] | 146.85 146.85 142,11 146.85 142.11 146.85
Qsol [kWh] | 276.15 214.24 156.37 106.71 58.47 51.80
QH,an [kWh] | 423.00 361.09 208.49 253.56 200.58 198.65
Yu 1.19 1.09 0.71 0.39 0.26 0.22
NH,gn 0.59 0.60 0.81 0.96 0.99 0.99
Qundn [kWh] | 104.95 115.06 179.21 412.49 575.30 697.42
Ly [h] 744.00 744.00 720.00 744.00 720.00 744.00

Czgéé budynku

Zestawienie stref

—_— Nazwa strefy As Vv 0, éiﬂdotrzebowame na ciepto
strefy : m2 me °C KWhirok
Czes¢ mieszkalna

1 Lokal mieszkalny 27,80 70,0 20,0 4558,00

Catkowite zapotrzebowanie ZQunq [kWh/rok] 4558,00
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czgs¢ mieszkalna - lokal mieszkalny

Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kd/(kg*K)

Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?

Temperatura cieptej wody, 8w 55 oC

Temperatura zimnej wody, 8o 10 o0

Wspbétczynnik korekcyjny, kr 0,90 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 27,80 m?

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1,40 dm¥(m2sdzien)

Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwng 669,63 kWh/rok
Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As v g::iina energia uzytkowa

sirely - m? m3 kWh/rok

Czes¢ niemieszkalna

1 Lokal mieszkalny 27,80 70,00 669,63

Catkowite roczna energia uzytkowa do przygotowania c.W.u., Qw,na [kWhirok] 669,63
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Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Cze$¢ budynku System konwencjon_alny_ System hybrydowy System alternatywny
Nazwa zrodta Kociot gazowy Kociot gazowy Ogrzewanie elektryczne | Pompa ciepta
Nr Zzrodta SK SH1 SH2 SA
Udziat procentowy % 100 85 15 100
Miejscowe wytwarzanie | Miejscowe wytwarzanie | Lokalne odnawialne Sie¢ elektroenergetyczna

Rodzaj no$nika energii

energii w budynku: gaz
ziemny

energii w budynku: gaz
ziemny

zrédio energii: energia
sloneczna

systemowa: energia elektryczna

Wspo6tezynnik Wy 1,10 1,10 3,00 3,00
Wspotczynnik Wy 3,00 3,00 3,00 3,00
Energia uzytkowa Qyng
KWhirok 4558,00
Elektryczne grzejniki
. bezposrednie: Pompy ciepta typu
Wytl:vr:ny warlgn Kociot gazowy kondensacyjny dwufunkcyjny konwektorowe, powietrze/woda, sprezarkowe,
wybwarzania pramiennikowe i napedzane elektrycznie 55/45 °C
podtogowe kablowe
Sprawnosé
WytWarZanE g 1,04 1,04 0,99 3,60
Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku Elektryczne grzejniki Ogrzewanie wodne podiogowe w
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem bezposrednie: przypadku regulacji centralnej i
b iant dwustawnym lub proporcjonalnym P konwektorowe, miejscowej z regulatorem
Wy Irany waria promiennikowe z dwustawnym lub proporcjonalnym
regulacyi regulatorem P
proporcjonalno-
catkujgcym PI
Sprawnosé regulaci 0,93 0,94 0,93
TH,e
C.0. wodne z lokalnego Zrodta ciepla Zrédio cieptaw C.o. wodne z lokalnego zrddta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z pomieszczeniu Ciepta usytuowanego w
A zaizolowanymi przewodami, armaturg i ogrzewanym budynku z
m:g;‘g wariani urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w zaizolowanymi przewodami,

przestrzeni ogrzewanej

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu 0,96 1,00 0,96
THd
. Zbiomik buforowy w systemie
\All(ybra?y wanant System grzewczy bez zbiornika buforowego grzewczym o parametrach 55/45
Axdmuac °C w przestrzeni ogrzewanej
Sprawnos¢ akumulacii 1,00 0,95
NHs
Calkowita sprawno$¢
systemu zasilania i-tego | 0,93 0,93 0,93 3,05
nosnika 1wt
Energia na urzgdzenia
pomocnicze Egpomts% 82,57 70,19 0,00 47,54

kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesé
budynku

System konwencjonalny

System hybrydowy

| System alternatywny

Nazwa Zrodia

Kociol gazowy

Kaociot gazowy

Pompa ciepla

Nr zrédta

SK

SH

SA

Udziat
procentowy %

100

100

100

Rodzaj
nosnika
energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna

Wspbtczynnik
Wy

1,10

1,10

3,00

Wspétczynnik
W

3,00

3,00

3,00

Energia
uzytkowa

Quna
kWh/rok

669,63

Wybrany
wariant

wytwarzania

Kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny

Pompy ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45C

Sprawnosé
wytwarzania

THg

0,65

0,65

Wybrany
wariant
przesytu

2,60

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym bez obiegu cyrkulacyjnego.

Sprawnoéc¢
przesyiu Nuad

0,85

0,85

Wybrany
wariant
akumulacii

System przygotowania cwu bez zasobnika cwu

0,85

Pojemnosciowy podgrzewacz wody o poj,
1501

Sprawnosc
akumulacij
MHs

1,00

1,00

0,93

Catkowita
sprawnosé
systemu
zasilania i-
tego noénika
TH tot

0,55

0,55

2,06

Energia na
urzgdzenia
pomocnicze

Eei,pomH%
kWh/rok

12,07

12,07

1,90
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koricowej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa Zrédia QxH QeH
kWh/rok kWh/rok
SK Kociot gazowy 4909,67 5648,34
Suma 4809,67 5648,34
SH1 Kociot gazowy 4165,91 4793,05
SH2 Ogrzewanie elektryczne 735,16 2205,48
Suma 4901,08 |6998,53
SA Pompa ciepta 149443 4621,61
Suma 1494,43 4621,61
Przygotowanie cieplej wody
Nr zrédia Nazwa Zrodta Qkw Qew
kWh/rok kWh/rok
SK Kociot gazowy 1211,99 1369,39
Suma 121189  11369,39
SH1 Kociot gazowy 1211,99 1369,39
Suma 1211,99 1369,39
SA Pompa ciepta 325,80 983,04
Suma 325,80 983,04
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 7017,73 kWh/rok
- system hybrydowy | 8367,92 kWh/rok
- system alternatywny | 5604,65 kWh/rok
Zestawienie energii koficowej EK=(Qkx+Qxw) / A 223,61 kWh/(mZsrok)
- system hybrydowy | 233,55 kWh/(m2erok)
- system alternatywny | 67,20 kKWh/{m?2srok)
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji EUcosw 163,98 kWh/(m?2srok)
- system hybrydowy | 163,98 KWh/(m2srok)
- system alternatywny | 163,98 kWh/(m2-rok)
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody EUcwu 2409 kWh/(m2srok)
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2021

EP - budynek oceniany
302,59 kWh/(m2*rok)

50 100 150 200 250

/PWg wymagarn WT 2021
nowy budynek

l - system konwencjonalny

‘L - system alternatywny

500 =500
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Nazwa Spetniony

Niespetniony

Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd

Lokal jest czescig istniejacego

Nie budynku mieszkalno-
zewnetrznych uzytkowego.
Warunek powierzchni okien Tak
Lokal jest czes$cia istniejacego
Warunek EP < EPmax Nie budynku mieszkalno-

uzytkowego.

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

n



10) Analiza poréwnawcza systeméw ogrzewania, wentylacji, przygotowywania cieplej

wody

System
konwencjonalny

System

hybrydowy

System

alternatywny

Poréwnanie

System hybrydowy

Roczne koszty
eksploatacyjne
[PLN/rok]

1776

2047

1214

2500

2000

1500

PLN/rok

1000

500

®ogrzewanie M ciepta woda

EP
[KWh/{m?2-rok)]

252,44

302,59

201,61

350

300

250

200

150

kWh/m2*K

100

50

System alternatywny

¥ urzgdzenia pomocnicze
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Jednostkowa .
wielkos¢ emisji 0.0
co2 08
[t
CO2/(m?3srok)] = R
a:f 0,04
£
o 0,03
[
0,04634 0,05848 0,04435 0,02
0,01
0
fb\'(\
ef\é‘@(\
\196‘\
*@6\
L;\":I
llosé
Zuzywanego
nosnika
energii przez
budynek
- gaz ziemny
[m?) 640,08 563,08 0,00 -12,03% ~100%
- energia
elektryczna 94,63 829,43 1868,22 776,50% 1874,21%
[kWh]

Po analizie wybrano system hybrydowy: kociot gazowy z wspomaganiem przez ogrzewanie elektryczne.

W zwiazku z lokalizacjg przedmiotoweqo lokalu mieszkalnego w istniejacym nieocieplonym budynku mieszkalno-ustugowym, nie
zostat spetniony warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych oraz warunek maksymalnego wskaznika granicznej energii pierwotnei.

W celu spelnieni powyzszych warunkéw zaleca sie wykonanie termomodemizacii catego budynku, wymiane stolarki okiennej oraz

montaz instalacii fotowoltaicznej dla calego budynku.
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