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I.A CZ��� OPISOWA - Projekt zagospodarowania działki
1.   Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa istniej�cej drogi gminnej wewn�trznej klasy D 
pełni�cej funkcj� ci�gu pieszo - jezdnego. Istniej�ca droga na pocz�tkowym odcinku   
(wł�czenie do drogi powiatowej jest o nawierzchni bitumicznej a na pozostałym o nawie -
 - rzchni tłuczniowe i gruntowej. Obiekt zlokalizowany jest w granicach pasa drogowego 
(jest to�samy z granicami działek).
Zakres robót polegaj na budowie nowej szczelnej nawierzchni oraz dostosowaniem 
geometrii poprzecznej, poziomej i pionowej do obowi�zuj�cych przepisów. Ponadto 
obejmuje budow� kanalizacji deszczowej wraz z odprowadzeniem wody opadowej 
i roztopowej z korpusu drogowego do istniej�cego rowu przydro�nego drogi powiatowej.
W zwi�zku z brakiem planu miejscowego uzyskano WZiZT dla przedmiotowej inwestycji.
Niniejszy projekt  obejmuje wszystkie roboty zwi�zane z realizacj� przedmiotowych robót. 
Istniej�ce zagospodarowanie terenu w wyniku przeprowadzonych robót nie zostanie 
naruszone i zmienione. 

2.  Istniej�cy stan zagospodarowania działki.

Na przedmiotowej działce brak istniej�cego zagospodarowania maj�cego wpływ na 
projektowany obiekt oraz brak kolizji z istniej�cym uzbrojeniem technicznym. 
Intensywno�� zabudowy otoczenia oceniana jest na 35%. 
       
3.   Projektowane zagospodarowanie działki.

Obiekt drogowy.
Lokalizacja projektowanego obiektu wynika ze stanu istniej�cego w lokalnym układzie 
komunikacyjnym który podlega dostosowaniu do obowi�zuj�cych warunków normatywnych
Przyj�to szeroko�� jezdni jednopasmowej 5,00 m. Parametry geometrii poziomej 
i pionowej mieszcz� si� w dopuszczalnych (normatywnych), a przyj�te w opracowaniu 
przedstawiono w p-ktcie B1.2 opisu cz��ci architektoniczno-budowlanej.
Niweleta projektowanej drogi została �ci�le dopasowana do istniej�cego terenu na linii 
granicy działek w celu zapewnienia prawidłowego poł�czenia poprzez projektowane zjazdy
z istniej�cym terenem. Obiekt zlokalizowany jest na działce Nr: 188/93, 188/94188/93, 188/94.
Projektowany obiekt - dojazd wymaga wykonania kanalizacji deszczowej wraz z odprowa- 
-dzeniem do odbiornika w celu prawidłowego funkcjonowania oraz wła�ciwej z przeznacze- 
-niem eksploatacji. Uzyskano pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wody. 
Dost�pno�� przyległego terenu jest realizowana poprzez istniej�ce i projektowane zjazdy 
indywidualne.
Nie dopuszcza si� w korpusie drogowym �adnych nasadze	 drzewostanem.

4.  Zestawienie powierzchni poszczególnych cz��ci zagospodarowania działki.

4.1  Obiekt drogowy:
       - Powierzchnia zaj�cia terenu:                                                    3660,0 m2
       - Długo�� odcinka:                                                                        504,0 mb
       - Powierzchnia nawierzchni:                                                        2305,0 m2
       - Kraw��nik najazdowy :                                                             1010,0 mb
4.2  Kanalizacja fi 200:                                                                        410,0 mb



         - studnie kontrolne fi 425:                                                               11 szt
         - studzienka deszczowa fi 50 z osadnikiem:                                   18 szt
         - wykonanie drenu Ø 100:                                                         804,0 mb
 4.3  Zjazdy indywidualne - projektowane:                               19 szt/219,0 m2                   
                                                                                                                                       
5.  Informacja o wpisie do rejestru zabytków oraz ochronie na podstawie ustale� 
     miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Na nieruchomo�ci obj�tej wnioskiem ani te� w najbli�szym otoczeniu nie wyst�puj� 
obiekty zabytkowe podlegaj�ce ochronie.
   
6.   Dane okre�laj�ce wpływ eksploatacji górniczej na teren.

Aktualnie brak wpływu eksploatacji górniczej na teren projektowanego obiektu.

7.  Informacja i dane o istniej�cych i przewidywanych zagro�eniach 
     dla �rodowiska oraz  higieny i zdrowia u�ytkowników projektowanego
     obiektu.

W wyniku realizacji projektowanego obiektu  zagro�e	 dla �rodowiska brak, wnioskowana 
inwestycja nie jest zaliczana do przedsi�wzi�� mog�cych potencjalnie znacz�co oddziały- 
-wa� na �rodowisko i nie wymaga uzyskania decyzji o �rodowiskowych uwarunkowaniach.
Wykonana analiza hydrauliczna pozwala stwierdzi�, �e odprowadzenie wody powierzch-
-niowej do projektowanej kanalizacji nie wpłynie w istotny sposób na pogorszenie 
warunków wodnych w podło�u.
Na wykonanie kanalizacji i odprowadzenie wody do istniej�cego rowu przydro�nego drogi Na wykonanie kanalizacji i odprowadzenie wody do istniej�cego rowu przydro�nego drogi 
powiatowej uzyskanopowiatowej uzyskano  Pozwolenie wodnoprawnePozwolenie wodnoprawne..
Poło�enie obiektu w stosunku do obszarów Natura 2000 - poza obszarem. 
Teren inwestycji nie wymaga uzyskania decyzji zezwalaj�cej na wył�czenie z produkcji 
rolnej.
Obiekt stanowi 
ródła powstawania �cieków zgodnie z definicj� Prawa wodnego, jednak 
nie przekraczaj�c warto�ci normatywnych nie stanowi zagro�enia.
St��enie zawiesin ogólnych przyj�to wg. tabeli 6 (Polskiej Normie PN-S-02204; 
1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg) dla prognozowanej ilo�ci poj. rz/dob�
dla 25 działek = po 2 poj. na działk� (wyjazd i przyjazd oraz jazdy lokalne - x5) = 250 poj/rz
                                3,2/2 x40 = 64 mg/dcm3 x (250:1000) = 16,00 mg/dcm3

W�glowodory ropopochodne:                         16,00 x 0,08 =  1,28 mg/dcm3

             Wg. § 19.1 Rozporz�dzenia - �cieki wprowadzane do wód lub ziemi nie
             powinny zawiera� substancji zanieczyszczaj�cych w ilo�ciach 
             przekraczaj�cych:   zawiesiny ogólne -                  100 mg/l
                                             w�glowodory ropopochodne -  15 mg/l
Porównuj�c obliczon� prognoz� zanieczyszcze	 �cieków na projektowanym obiekcie 
do normatywnych; granicznych, stwierdza si� �e �cieki nie przekraczaj� warto�ci dopusz- 
-czalnych i nie stanowi� zagro�enia w przypadku wyst�pienia awarii.
Projektowany obiekt posiada poł�czenie z istniej�cym układem komunikacyjnym -
-  drog� powiatow� - ul. Chrzanowska, poprzez istniej�cy zjazd gwarantuj�ce ogólne 
bezpiecze	stwo ruchu.

8.  Inne dane wynikaj�ce ze specyfiki obiektu.
Obiekt drogowy o prostej konstrukcji. Nie wymaga szczególnych danych zwi�zanych 



z realizacj� obiektu. Uzyskano uzgodnienia bran�owe przedstawione w spisie na stronie 
tytułowej niniejszego opracowania.                                                                                         
Odno�nie art. 20, ust. 2 i 3, p-kt 2 Prawa budowlanego projekt  nie podlega sprawdzeniu. 
Ustawa o drogach publicznych; Art. 8.1 okre�la �e drogi dojazdowe-wewn�trzne oraz ich 
poł�czenia z innymi drogami wewn�trznymi podlegaj�  zarz�dcy terenu.                              
Natomiast w rozporz�dzeniu MI w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
opowiada� budynki i ich usytuowanie w Rozdziale 2, § 14 i 15 opisane s�  jako dojazdy 
umo�liwiaj�ce dost�p do drogi publicznej. Przedmiotem s�  takie obiekty , tak pod 
wzgl�dem technicznym jak i technologicznym.                                                                       
                                                                                             

              
 Opracował:
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                                                 I.A.3  INFORMACJA

DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

           Nazwa i adres obiektu budowlanego:

„Rozbudowa drogi wewnętrznej ul. Cyprysowej wraz z infrastrukturą 
w ramach zadania: Projekt ulicy Cyprysowej w Pile Kościeleckiej”.

            Lokalizacja obiektu:             Lokalizacja obiektu:   Dz. Nr  188/93, 188/94, 301Dz. Nr  188/93, 188/94, 301

Nazwa i adres inwestora:

           Gmina Trzebinia-Urząd Miejski
           w Trzebini, ul. Piłsudskiego 14           w Trzebini, ul. Piłsudskiego 14

Imię i nazwisko oraz adres projektanta 
sporządzającego informację:

inż. Henryk Pietruszkiewicz
          32-065 Krzeszowice, ul. Żbicka 4/51.



1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji 
poszczególnych obiektów.

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego obejmuje :
roboty przygotowawcze - prace w zakresie geodezyjnego wytyczenia obiektu, oznakowania 
i zabezpieczenia terenu robót, zorganizowania zaplecza budowy, przygotowania miejsca składowania ma-
teriałów;
wykonanie robót ziemnych - w zakresie: wykopy - wymiana gruntu, plantowania istniej�cego terenu ; 
wykonanie stabilizacji podło�a z gotowego materiału pod korpusem drogi oraz wykop pod kanalizacj� 
(w�sko przestrzenne).
Roboty nawierzchniowe - w zakresie budowy projektowanych elementów komunikacyjnych – 
nawierzchnia bitumiczna oraz wykonanie  warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
roboty wyko�czeniowe - uporz�dkowanie terenu robót.
Kolejno�� realizacji poszczególnych obiektów wynika� b�dzie z uwarunkowa� technologicznych oraz 
zało�onego przez Wykonawc� harmonogramu robót.  

2. Wykaz istniej�cych obiektów budowlanych.

W stanie istniej�cym na analizowanym obszarze znajduje si� zabudowa budynkami jednorodzinnymi. 
Na terenie przyległym znajduje si� ci�g komunikacyjny obsługuj�cy obszar istniej�cej zabudowy; 
miejscowo�ci Piła Ko�cielecka - droga powiatowa - Chrzanów - Alwernia, do której nawi�zany zostanie 
projektowany obiekt.

3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mog� stwarza� 
zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi.

Na obszarze obj�tym opracowaniem nie wyst�puj� elementy zagospodarowania działki lub terenu, które 
mog� stwarza� zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotycz�ce przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych podczas realizacji 
robót budowlanych, okre�laj�ce skal� i rodzaje oraz miejsce i czas ich wyst�pienia.

Podczas realizacji robót budowlanych b�d� wyst�powały typowe dla inwestycji drogowych rodzaje  
zagro�e�, wynikaj�ce z wykonywania robót ziemnych i nawierzchniowych zwi�zanych z u�yciem sprz�tu 
mechanicznego oraz wykonania kanalizacji deszczowej. Skala zagro�e� jest ograniczona do placu 
budowy  (zagro�enie lokalne). Miejsce i czas wyst�pienia zagro�e� : ka�dorazowo podczas wykonywania 
robót budowlanych w obszarze i w czasie ich realizacji. 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

Przed przyst�pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych nale�y przeprowadzi� instrukta� 
pracowników w sposób zgodny z przepisami dotycz�cymi bezpiecze�stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlanych. 
Instrukta� powinien okre�la� zasady post�powania w przypadku wyst�pienia zagro�e�, konieczno�� 
stosowania przez pracowników �rodków ochrony indywidualnej, zabezpieczaj�cych przed skutkami 
zagro�e� oraz zasady bezpo�redniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 
wyznaczone w tym celu osoby. 

6. Wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych 
niebezpiecze�stwom wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie, w tym zapewniaj�cych 
bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� ewakuacj� na wypadek 
po�aru, awarii i innych zagro�e� 

Nie przewiduje si� wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego  zagro�enia zdrowia lub 
w ich s�siedztwie.                 
Nale�y opracowa� projekt organizacji ruchu na czas budowy.                                                      

Wykonał:



                                                                                                                                                               
                                                                                                    PRACOWNIA PROJEKTOWA HP
                                                                                                    32-065 Krzeszowice; ul. Żbicka 4/51
                                                                                                    kom. 606-793-682, email: henryk_p@op.pl

             I.A.4    Oświadczenie projektanta   -  art. 20 ust.4

„Rozbudowa drogi wewnętrznej ul. Cyprysowej wraz z infrastrukturą 
w ramach zadania: Projekt ulicy Cyprysowej w Pile Kościeleckiej”.

Projekt pt.:

                        

Lokalizacja obiektu: Lokalizacja obiektu:  Dz. Nr  188/93, 188/94, 301 Dz. Nr  188/93, 188/94, 301

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej.

Drogi :                                                                                                

……………………………….      
                                                                                                     podpis, data
                                                                                                      30.10.2017r





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-21 roku przez:

Pan Henryk Pietruszkiewicz o numerze ewidencyjnym MAP/BD/5827/02

adres zamieszkania  ul. Żbicka 4/51, 32-065 Krzeszowice

jest członkiem Małopolskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2017-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Stanisław Karczmarczyk, Przewodniczący Rady Małopolskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są

równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

MAP-1K3-GQC-PIC *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Stanisław
Karczmarczyk
Date: 2017.06.21 12:19:35 CEST
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Kraków, Polska
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B.1     Cz��� opisowa. Opis zakresu i sposobu prowadzenia robót.

B1.1   Przedmiot projektu.
Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniej�cej drogi gminnej wewn�trznej klasy
D pełni�cej funkcj� ci�gu pieszo - jezdnego. zlokalizowanej na działkach Nr: 188/93, 188/93, 
188/94, 301188/94, 301 w Pile Ko�cieleckiej, stanowi�c� dojazd do istniej�cej  i planowanej 
zabudowy. Poł�czenie z lokalnym układem komunikacyjnym - drog� powiatow�
 DP 1027K ul. Chrzanowska  poprzez istniej�cy zjazd indywidualny.
Roboty budowlane  b�d� polega� na wykonaniu nowej nawierzchni bitumicznej  
w miejsce istniej�cej nawierzchni gruntowej oraz uj�cie wody powierzchniowej poprzez 
projektowan� kanalizacj� Ø200 - wylot 1.
Intensywno�� zabudowy w otoczeniu przedmiotowej drogi oceniana jest na 35%. 
Istniej�ce zagospodarowanie terenu w wyniku przeprowadzonych robót nie zostanie 
naruszone. Brak kolizji istniej�cego uzbrojenia technicznego z zakresem prowadzo- 
-nych robót.

B1.2   Podstawa opracowania.
          Podstaw� opracowania stanowi:

                     1. Obwieszczenie MiiBM z dnia 23 grudnia 2015r w sprawie warunków
                         technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie
                        (Dz.U z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124);
                     2. Rozporz�dzenie MI z dn. 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych,
                         jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie.
                   

B1.3  Opis stanu istniej�cego.
Dojazd na odcinku obj�tym niniejszym opracowaniem projektowym, przebiega przez 
teren zurbanizowany, wzdłu� lu�no usytuowanej zabudowy jednorodzinnej.  
Przekrój poprzeczny - szeroko�� powierzchni ruchu ok.2,80 m o nawierzchni gruntowej
i bitumicznej (na wł�czeniu do drogi powiatowej - zjazd). 
Granica pasa drogowego od 7,00 ÷ 7,50 m. Pochylenie podłu�ne istniej�cego ci�gu 
komunikacyjnego w granicach od 0,50% do 4,70%.
Na całym odcinku nawierzchnia w wyniku ponad 20-to letniej eksploatacji jest w bardzo 
złym stanie technicznym. W celu zapewnienia podstawowych parametrów geometrii 
poprzecznej – 6,50 m wynikaj�cej ze skrajni drogowej niweleta �ci�le nawi�zuje do 
istniej�cego terenu.

B1.4     Opis stanu projektowanego - Sytuacja - geometria pozioma i pionowa. 
Parametry techniczne ci�gu komunikacyjnego o funkcji ci�gu pieszo-jezdnego:
- klasa techniczna - droga wewn�trzna - dojazd; gospodarcza
- ilo�� pasów ruchu:                                                                                    2
- szeroko�� jezdni:                                                                               2x2,50 m
- szeroko�� pobocza - opaski (skrajnia drogowa):                  0,75 (0,50) m
- pochylenie poprzeczne - powierzchni jezdni:                                         2,0 %
-         „         podłu�ne:                                                 minim 0,50% do 12,0 %
- zjazdy (istniej�ce) - poł�czenie  kr. jezdni:                                          R = 3 m
-      „     indywidualny - projekt, skos:                                                       1:1

Ukształtowanie podłu�ne i poprzeczne projektowanego ci�gu komunikacyjnego �ci�le 
nawi�zuje do stanu istniej�cego terenu. Ró�nica wysoko�ci pomi�dzy kraw�dzi� korony
(jezdni) istniej�cej a terenem wynosi od 0 do 15 cm. 
Rozpocz�cie planowanych robót budowlanych przewiduje si� od geometrycznego 
wytyczenia obiektu w terenie. Nast�pnie nale�y przyst�pi� do wykonania koryta pod 
projektowan� konstrukcj� nawierzchni na gł�boko�� 40 - 43 cm i równoczesne 
wykonanie wykopu pod projektowan� kanalizacj� Ø 200, studzienki deszczowe Ø500
z osadnikiem oraz obustronny dren (warstwy drenuj�ce) wg. lokalizacji przedstawionej 
w cz��ci graficznej opracowania.



Po wykonaniu korpusu drogowego w granicach pasa drogowego wraz z elementami 
odwodnienia i gotowym korycie nale�y przyst�pi� do układania warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni zgodnie z technologi� przedstawion� w zał. Pb-a 1 - Przekrój normalny 
w cz��ci graficznej. Szczegółowe rozwi�zania geometrii poziomej, pionowej
i technologii pokazano w cz��ci graficznej niniejszego projektu.

B1.5     Przekrój normalny – szczegóły konstrukcyjne.
Warunki geotechniczne posadowienia obiektu.
Zgodnie z rozporz�dzeniem MTBiGM z dn. 25.04.2012r w sprawie ustalenia 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych oraz na podstawie 
opracowanej Opinii geotechnicznej projektowany obiekt zalicza si� do: pierwszej 
kategorii geotechnicznej.
Konstrukcj� nawierzchni przyj�to w oparciu o technologi� opracowan� w Katalogu 
nawierzchni typowych dla dróg o małym nat��eniu ruchu /IBDiM-1974r/. 
Przyj�te w opracowaniu parametry:
- podło�e - G1/G2
- kategoria ruchu - R2: lekki (KR1)
- poziom wody gruntowej: > 1,0 m
Zaprojektowano nast�puj�cy układ warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Konstrukcja 1 -  nawierzchnia jezdni drogi dojazdowej, km 0+003,30 – 0+276,30:
  4,0 cm - warstwa �cieralna: beton asfaltowy
  4,0 cm - warstwa wi���ca: beton asfaltowy
20,0 cm - podbudowa: kruszywo łamane stab. mech. Wg PN-S-06102 (BN-64/8933-02)
12,0 cm - w-twa odcinaj�ca - piasek
40,0 cm:  Razem                                                                                                          

Konstrukcja 2 -  nawierzchnia jezdni drogi dojazdowej, km 0+276,30 – 504,30:
  4,0 cm - warstwa �cieralna: beton asfaltowy
  4,0 cm - warstwa wi���ca: beton asfaltowy
20,0 cm - podbudowa: kruszywo łamane stab. mech. Wg PN-S-06102 (BN-64/8933-02)
15,0 cm - w-twa wzmocnienia podło�a: stabilizacja cementem o Rm = 5 MPa
43,0 cm:  Razem            

Konstrukcja -  nawierzchnia jezdni zjazdu:
  8,0 cm - warstwa �cieralna: kostka brukowa wibroprasowana - kolor czerwony 
  4,0 cm – podsypka cementowo - piaskowa (po zag�szczeniu)
16,0 cm - podbudowa: kruszywo łamane stab. mech. Wg PN-S-06102 (BN-64/8933-02)
12,0 cm - w-twa mrozochronna: materiał niewysadzinowy – k>8 m/dob� (np. miejscowy
40,0 cm:  Razem                                                                                   wysiewki płukane).

B1.6     Odwodnienie powierzchniowe.
W wyniku przeprowadzonych robót ilo�� wody opadowej nie ulegnie zmianie 
w stosunku do stanu sprzed realizacji robót.
Ze wzgl�du projektowan� szczeln� nawierzchnie zaistniała konieczno�� uj�cia i odpro- 
-wadzenia wody powierzchniowej systemem kanalizacji  - wylot 1.
Na odprowadzenie uj�tej wody uzyskano pozwolenie wodnoprawne.

B1.6.1  Opis projektowanego rozwi�zania - kanalizacja.
Projektowana kanalizacja deszczowa stanowi wg Warunków technicznych dróg
Dział IV – wyposa�enie techniczne dróg, Rozdział 1 – urz�dzenia odwadniaj�ce oraz 
odprowadzaj�ce wod�; § 106 - kanalizacja deszczowa.
Parametry techniczne przyj�to wg normy -  Odwodnienie dróg – PN-S-02204:
- Minim. spadek poza terenami miejskimi – 0,30% dla Ø 200
- Maks. spadek kanału – maks. pr�dko�� przepływu v < 7 m/s - 4,30% -tabela 6.3  
- Minimalna �rednica kanału – Ø 200 mm
W opracowaniu przyj�to spadek podłu�ny kanału Ø 200 -  i = 0,35% ÷ 3,48%.
Elementy składowe systemu kanalizacyjnego:



1. studnie kontrolne Ø 425 - h = 0,70, 1,15 m – bez osadnika – szt. 11
    - pier�cie� odci��aj�cy i właz �eliwny - szt. 9 dla st-k 2 - 10  typu ci��kiego.
2.  studzienka deszcz. Beton. Ø 50 - h = 1,50 m z osadnikiem, minim. 0,50 m - 18 szt
3. kanał Ø 200, L = 410,0 m - PVC
4. dren Ø 100, L  = 804,0 mb - PCV
Lokalizacja, geometria pozioma, pionowa i poprzeczna systemu uj�cia i odprowadzenia 
wody opadowej została przedstawiona w cz��ci rysunkowej niniejszego opracowania; 
natomiast technologi� uło�enia kanalizacji, studni kontrolnych, deszczowych wykona� 
zgodnie z Instrukcj� producenta poszczególnych elementów. 

B1.6.2  Obliczenie ilo�ci �cieków deszczowych -B1.6.2  Obliczenie ilo�ci �cieków deszczowych - droga dojazdowa ul. Cyprysowa. droga dojazdowa ul. Cyprysowa.
Szczegółowe obliczenia przedstawiono w Szczegółowe obliczenia przedstawiono w Operacie wodnoprawnym.Operacie wodnoprawnym.
Podstawowe parametry przyj�te do oblicze� to: Podstawowe parametry przyj�te do oblicze� to: 
Obliczenie  wielko�� spływu  ze zlewni:
                                      Q = �sxqxF – F = 400,0 x 5,00 = 2000 m2 = 0,20 ha
                                      Q = 1 x 130 x 0,20 = 0,26 dcm3/s – 0,026 m3/s                                           Q = 1 x 130 x 0,20 = 0,26 dcm3/s – 0,026 m3/s     
          Y  -  współczynnik spływu, dla małych szczelnych powierzchni  = 1          Y  -  współczynnik spływu, dla małych szczelnych powierzchni  = 1
          A  -  powierzchnia rzutu poziomego zlewni  (ha) = 0,20           A  -  powierzchnia rzutu poziomego zlewni  (ha) = 0,20 
                 Powierzchnia terenów zielonych – retencja 100%                 Powierzchnia terenów zielonych – retencja 100%
           i   -  nat��enie deszczu; przyj�to 130 l/s/ha           i   -  nat��enie deszczu; przyj�to 130 l/s/ha
Pełne dane hydrologiczne przedstawione s� w operacie wodnoprawnym. Pełne dane hydrologiczne przedstawione s� w operacie wodnoprawnym. 
WYLOT 1 - projektowana rz�dna wylotu – 279,89 m npmWYLOT 1 - projektowana rz�dna wylotu – 279,89 m npm

B1.7     Roboty ziemne
Zakres robót ziemnych dotyczy wykonania koryta pod projektowane warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni na gł�boko�� ok.40 cm oraz wykonaniu wykopu pod 
kanalizacj� i dren.
Roboty ziemne zwi�zane z budow� kanalizacji z rur kanałowych z PVC powinny by� 
prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 „Przewody podziemne. 
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Roboty ziemne dla drenu prowadzi� zgodnie z norm�: PN-B-10736:1999 „Roboty 
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych”.
Generaln� zasad� w nawi�zaniu do wymaga� BHP jest, aby przy gł�boko�ciach 
wykopu wi�kszych ni� 1 m, niezale�nie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie 
wykopy w�sko przestrzenne posiadały pionowe �ciany odeskowane i rozparte, 
przy czym w gruntach suchych i półzwartych dopuszcza si� deskowanie a�urowe.
Obliczenie ilo�ci robót ziemnych przedstawiono w „Przedmiar robót” - oddzielna cz��� 
kosztowa. 

B1.8     Uwagi ko�cowe.
Wykaz uzgodnie� przedstawiono na stronie 2 cz��ci opisowej.
Brak kolizji uzbrojenia technicznego z zakresem prowadzonych robót.
Istniej�ce uzbrojenie techniczne: wodoci�g, gazoci�g i kabel energetyczny  usytuowane
(rozrzucone) w przekroju poprzecznym powierzchni jezdni drogi dojazdowej w wyniku 
prowadzonych robót nie zostanie naruszony. 
Roboty ziemne w obr�bie istniej�cego uzbrojenia technicznego nale�y prowadzi� 
ze szczególn� ostro�no�ci�. W przypadku wyst�pienia problemów  nale�y zgłosi� 
wła�cicielowi uzbrojenia. Istniej�ce zawory, przykrywy itp. nale�y podnie�� do projekto- 
-wanej niwelety. 

B1.9  Podstawowe ilo�ci robót:
Obiekt drogowy:
- Długo�� odcinka:                                                                            504,34 mb
- Nawierzchnia:                                                                                 2305,0 m2
- Zjazdy indywidualne - projektowane:                                                     19 szt
- Zjazdy indywidualne - projektowane:                                                       4 szt



- Kanalizacja:                                                                                     
- Studzienki deszczowe Ø 50 z osadnikiem - beton:                                18 szt

      - Studnie kontrolne Ø 425 PCV:                                                               11 szt
- Rury fi 200 PCV:                                                                                410,0 mb
- Przykanalik Ø 150 PCV:                                                                    33,30 mb
- Dren Ø 100 PCV:                                                                              804,0 mb

Opracował
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dla strony L i P wg. zał Nr Pa-b/.......

Projekt. st. kontrolna
fi 425; H=1,15 wg.
katalogu producenta.
Projekt. odprowadzenie-
-kanał fi 200Konstrukcja jezdni 1 - trasa 0+003,30 - 0+276,30

  4,0 cm - w-twa �cieralna: beton asfaltowy
  4,0 cm - w-twa wi���ca: beton asfaltowy     
20,0 cm - podbudowa: kruszywo łamane stabilizowane
12,0 cm - w-twa odcinaj�ca - piasek
40,0 cm: Razem     

Konstrukcja 1

Konstrukcja jezdni 2 - trasa 0+276,30 - 0+504,30
  4,0 cm - w-twa �cieralna: beton asfaltowy
  4,0 cm - w-twa wi���ca: beton asfaltowy     
20,0 cm - podbudowa: kruszywo łamane stabilizowane
15,0 cm - w-twa wzmocnienia podło�a: stabilizacja cementem
43,0 cm: Razem                                      o Rm = 5 MPa
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e - 0,10

a
 -
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c - 0,20

h minim=0,40

Umocnienie skarpy prefabryka.
urowymi 58x58x7

na podsypce piaskowej 5 cm.
KPED - karta 01.33

1:1

konstrukcja jak strona prawa

a - 0,10 - gleba
        - w-twa; geotekstyl
b - �redn. 0,25 - mieszanka kr. łamanego 4/31,5
c - 0,20 - piasek gruboziarnisty lub tłucze
d - 0,10 - obsypka �wirem
     0,10 - dren ceramiczny lub plastikowy (PCV)
e - 0,10 - posypka piaskowa

DREN - warstwy drenuj�

DREN - warstwy drenuj�ce:

8
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Kraw��nik najazdowy 15x22x100
podsypka cement.-piaskowa 1:4

�ciek przykraw��nikowy-
-kostka brukowa gr. 8 cm na
podsyp. cement.-piakowej 1:4
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Przekrój normalny Nr 2
Km 0+410,0 - 0+504,30

skala 1:50

DREN - warswy drenuj

Konstrukcja jak strona prawa
przekroju normalnego Nr 1.

-43

Konstrukcja - nawierzchnia zjazdu:
  8,0 cm - nawierzchnia: kostka brukowa wibroprasowana -
                - kolou czerwonego
  4,0 cm - podsypka cementowo-piaskowa (po zag�szczeniu)
16,0 cm - podbudowa:  kruszywo łamanego stab. mechanicznie  
                                      wg. BN-64/8933-02; (PN-S-06102)
12,0 cm - w-twa mrozoochronna: mat. niewysadzinowy - k>8 m/dob�
                                                  (np. miejscowy - wysiewki płukane)
40,0 cm:  Razem      

b -0,25 �redn.
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Obja�nienia:
Elementy prefabrykowane, �elbetowe
z betonu kl. B-45; wodoodporne i mrozoodporne
4 - pier�cie� pokrywowy
5 - kr�g po�redni
8 - element denny
Pozostale elementy:
1- wpust �eliwny kl. C125 wg. PN-EN 124:2000
2 - pier�cie� utrzymuj�cy
3 - pier�cie� odci��aj�cy
6 - przej�cie szczelne dla przykanalika D=200 mm
7 - przykanalik D=200 mm

NT - rz�dna wlotu (terenu)
N   - rz�dna wylotu przykanalika

-2
+/- 0i % i %

SCHEMAT studni �ciekowo - deszczowej;
prefabrykowanej, �w. 0,50 m
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Przekrój poprzeczny wykopów
w�skoprzestrzennych umocnionych
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B

W-twa wyrównawcza - piasekD

b
Zasyp gruntem rodzimym:
- zag�szczenie 0,95 - po drogami
-              "           0,85 - pozostałe

b - zabezpieczenie wykopu
     pełne lub a�urowe z rozporem

Dla:  D = 30 cm ;  B = 110 cm
                                a =  30 cm minim.
  

Obsypka - piasek
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Pokrywa �elbetowa A15

Uszczelka (opcja)

Sto�ek �elbetowy
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Kineta Tegra 425 PP
(przepływowa, poł�czeniowa
lub zbiorcza)

Uszczelka

Rura karbowana fi 425 z PP

Studzienka inspekcyjna fi 425
      z pokryw� �elbetow�

Jednostka projektowa:

Inwestor:

in�. Henryk Pietruszkiewicz WZDP-265/73

Funkcja:

Projektant:

Sprawdzaj�cy:

Tytuł, imi�, nazwisko:

Data opracowania:

Nr uprawnie�: Podpis:

Nr rysunku: Skala:

Stadium-Bran�a:

Specjalno��:

drogowa

Inwestycja:

PRACOWNIA PROJEKTOWA "HP"; 32-065 Krzeszowice, ul. �bicka 4/51
kom. 606-793-682; e-mail: henryk_p@op.pl

Nazwa rysunku:

Lokalizacja obiektu:

Gmina Trzebinia; 32-540 Trzebinia, ul. Piłsudskiego 14

pa�dziernik 2017r

dz. Nr 188/93, 188/94, 301

Projekt ulicy Cyprysowej w Pile Ko�cieleckiej.

    PB
drogowa

Studzienka kontrolna PCV fi 425 - schemat
Pa-b 5

UWAGA:
Technologi� uło�enia studni
wykona� zgodnie z katalogiem
producenta.



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������	


��
������������	�
��������


���	��������
��	���	� !"##	$%��&�'�

�(���&	�
��
�%�����&	

����	����������	
�
�����	���
������������	����������

�	������������

�)��&*	��
�������

(���&�*	���
��	�����

��+
�'�����*	 �!	�	������

,�
�
����&��&*	����	�������	���
	���"�� ����

��������#������$%&'��()*+,&���
��
	�����

�(�&���&-*

 ���-�� �.����������

�������	���//*'(&+��0*'(12��0/*+$+(�

�������������������������������������������������

3�
� ����
���������

��������	
�����
��
������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
'

C.



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

7�/7��@3A�/

'��B7�C���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(
'�'��B��	�
��
���� �
����!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(

)����/7�/8B37�D�E/�/��-�34�@/-�43��3�"8/�F8-�����������������������������������������������������������������$
(���"-@-��3@D7�D�-��3@386�G-H-I���������������������������������������������������������������������������������������$
(�'��J	����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$
(�)��.	�=	�	����������	���=���	��
�
��	��	���	������������������������������������������������������������������������������$
(�(��G��	�����	�	���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

$��BD��8-83��@-�3��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
$�'��������
����	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
$�)���������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

&���"-@-��3@D7�D�-�43��3�"8/�F8-������������������������������������������������������������������������������������,
&�'��.	������	�	���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,
&�)��B��������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,
&�(��B�����������
	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,
&�$��B���
�����	
������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<

,����H76.�B-8/3�/�B8/�7�/��@-F�F-J3�38/-����������������������������������������������������������������������2

7�/7�F-KL�F8/�MB

'��.����	����
��������7�����'>&+�+++�

)��'N)��.�����	�� ��
��������7�����'>'+++�

(�'N)�����
��	
�	�:����	
������
�������������'>)&�

$���������������O�
����
���:������ �	���

&������������
	�������� �
�:����	
������
�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
)



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������
8������
� � 	����	����� � ��	�
P�
	�	 ��� � 
������� � ����	��� � ��	���
	��� � "� �
 � ����
��P

����
��
	��������E��	����� ����
�	����������������:������
	�	*�	�����������	������	���
	�����

�����
�����

H	�� ��
���9 � 	����	���	 � 
�	���� � 
 � ��
����� � �
��� � ������ � �� � �	��
���� � ��
��

�	�������
�����������Q��!�������� �
����!:���������������	��
��	�
���
	�������
�
�F������	����9��

����������	�
��
�����������

'� 4��	�����G���)++&�R�-����
����
��:��.��������	��	�	���
�����	������������
���	
�	 �

B	�	�	�����B��
9�	������������	���� ������/4��B���
����

)� 4���	�����F�����������)++&�R�5���� ��
	��������=������B�������
���	��
��������

B���
���������B���
�����

(� /��
�����������Q��	�!	O������
	���	����	������	�	������� 	�
	�������
9�S�/���//��4��������

H��������H�:��������
������B���
����'221���

$� ��
��	��
��	������	��
�������������
������	��
��������:!�

��������4���������H��������

H�:��������
�������	��
��������4��Q�����4��Q���)+')�

&� ��
��	��
��	������	��
�������������
������	��
��������:!�

�����������	����������������

�	��	�����	�!	O���4���������H��������H�:��������
������B���
����'22<���

,� ��
����"���J�����	�����E���'2<1�R�.������	�	���
����	�����'>)++�+++��-����
�����:��

.�����	��
����������
��:��-*.�����
�	�:���	����
����	�����'>&+�+++��/4��B���
����

<� ������
���7���@� �
��G���'22(�R�G����������	��
	���������	�	�������
:����=������

B�������
���	��
��������B���
���������B���
����

1� �	������8	� �>

�8*G*+,+&+�4�	
���������@	�	
��
�� ���T

�8*G*+$$&)�4�	
���������G��������	�	���T

�8*G*+)$<2�4�	
���������H	�� ��
	��������	
������
���T

�8*G*+)$1'�4�	
������������ ��	�	�����	��
��	������ �	�����
��	���������	�
��� ����T

�8*1,*G+)$1+�4���
�����	��������������������� �	�����	�
��!���	��������
:��T

�8*1,*G+$$1'�4���
�����	�������G���������:��������
��T

�8*1'*G*+(+)+�4���
�����	��������	���	���������
�	�����������	����T

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
(



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�8*&&%G*+$$1)�4���
�����	�������G��������!�����	����=�
��
������G������� ���	��	�	���T

F ������8*1'*G*+(+)+�U��	���
V�4�	
�����������	���
	�������	���	���Q���
�	���������T

38�)+,*'>)+++�G�
	���
9�S�/>��� ���������!�����	�������	���������
�	��	�S�T

�8*7*+))+&%'221�H�	����� 	��	�	����@	�	
��
�� ����B� �����������������T

�8*/7��<'+*)�6 	����
������	��
	�	��������� �����������	����	�������������

����
���	�������	�	���
�����

1� B�!���F���'21<�*�F�������	
���������B�K��B���
����

2� B�
��
����
 ����������	�!	O������
	���	������	����
������	�	�� ��4���������H��������

H�:��������
������B���
����)++)���

'+� #��	�3���'2&,�R�-����
����
��:��7.4���/��
�
�
�4�	�	���
����B���
����

''� .�����	����:����	���
	��������������'>&++�U�����������
�	���
��V�

	��
�������
������������
�
�����

�
��������
B��!��� ��=	� ���� ��
���������	��F������	��������	���
	����� �����
���� �	��� 	��S��9�
��

���	�9���	�����������	����������������!��	�����������&+& �U
�!��)�'���)�)V�

F�	���� �
 � 
�����P � �@	
�	�
P�
���� �.����
�� �������	�
�� �G��	����
�� � � �4	��	����� �.	������


������)&�����
����)+')����������������
���������	
������
�����������:���	�����������	����
:�

���	��������UH
��6��
�)+')��	
� �$,(V� � �����
���9����	����� ��
������	
�	
��������	�	�������9


����
�S � �	 �/� ��
��	��� � ��	
������
���� � F�	���� � 
 � ��
����� � � 	�
�
��
�P � ����
�9 �� � 
�� � �������

�	��� �����	���
��
�

����������
���������
�
��������

�����������	����

����������Q��	!	O	������
���������	��������������	��	!����	�����
�	�����������
��	���������	�

�
��9�� ��� ����
������� ���
�� �	
	���	��
���
�	����
	��������
����
������>�� ������
�������

�	���
�����
��	������	�	��
��	���:�

��� �!	�	������	�

���������������������������������	�	���
��������
��

-����
	�����	��
���
�	����
	��������
�����:��	��	*
���	��� ��
	����	������	�������������	

���	�	��� � ��
�
��9���� �(+$�< ����� � �@
9��� �� � ���	��� ����	
� ��	 ���� ����
��	������ �	�������

�	�:!����
	����)1' ����� ����
	 ���
��������� ��	Q����	��	�
���	�)2' ����� ��@:O��������	�	���

������
����������Q����	���)�$ �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
$



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	� � �
��9�� � ����	���=��
�� � �����
	���� � 	��
�� � ����O� � �	 � 
����� � �	
	�� � �����!	�

�
��	��P���	 � ���	��
�O����	�!�� �B��!�� �B� 
������ ���	���
���� ����� ��	�	���� ���� � �
�����
	�	

O������ � ��
����:� � �:� � �	����
����	����� � 
�� � �!��P���� � ��� � � � �
	�P����� � �����!	�S � 	�

�	!����	���	���
�����
�	�
	���	�����%��������
���������	���	���'(+ �U
�!��'V�

�
��S�����������	����U�	�
P��
��	�����	
���	�������
��	������V�	��!��	����	���)$ ��	���
�

���
 � ������
����P � ��=��
	�P� � ����� � �	 ����	�	��� � ������� �	
���
	���	 ��� � 
�!� � )�'� � �� ��� �&(

���
9�����������
�������
�
�	�����	�
P��
��	��
��	� ���������	������
 ����������������
����
	��

U�	������ � ���
9���P � �������� � ����
��� � !� ����	V� �  ������ � � �	�	���9
� � ���
 � ���	�� � 
���P � �

��
��� ���B�	�������������
������
�
�	����	��
���=��
	�������
9��������S��	�	��P�	�������
	��

U
�!��)�'���)�)V�

������ �������������	
�

����� � ����Q � 
������� � ��9 �� � ��������� � ����	
	��
��� � ����	�
�� � ��	�	���
��� � 
����� � �����P

�:��	��P��P � ��� �4:��	��P��� �F��!9��� �B9��	�� � U4FBV �	��
 �� � 
���9�� � 	�	����� � ��P��	*

����	���������
������������
������������	�

�	��
��	�P � ����9 � ���� ��
�����P � ������ � �:��	��P����� � �
��	��P � �
�	�� � ����	�� � �:����	

U��	���
�����	V�
��	�!��� ���9������ ������	�������� 	�	������
	��!:������9����	����
�	��


��������������7P�
	��
�	����	
�����������	��
�������	
�:����	���:������	������������
�
���	�
9�	��

U �	���V����
9���P��!�
� ��

F������
�� �
����!:�� ��	�������������O�����
�����������Q����
��=�����
��	����
����	���

���
9���P� ��������������O������
	O�:�����!��	�����	��
���������	���
���B������� ��P����

���


�	����
	������P �����	���� ��
�	�:���9����	����� ������:���� �	��
 � �	��Q����� � �!:�� � ��������

�!	��	�	������

�����������������:���:����
�����������	�
����
�������������
��	�	����	������

������
���
�����


!����"���������
���

/�	�S�U)V���!9�	�	�S�U) �����
�V�	��
��	����
�����	
�	�:��������
����
	�
�!��	�����	�����
�


F������	����9� � ��
�
��
��� � ���	���	 � ) � 	
�	�� � 	 � !P�
�� � �
��O� � (�& �� � �
�	�� � �� � ) � ���

�	�����	�	��	��	���	�����!9�	�	����
���
��9���������
9�	�������
�	�:��
����	
�������������F�

�
��9�� ��� �
��	��	���	����� � � ��
��������� � 
����	���
 ����	�	 � 
��O� � �	����
���9 �	�����
:�� ��	

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
&



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


��	Q�
���� � ����Q � 	�����
� � 
������	���	 ���
�
 � 
�������� � ��	���� � 
 � 
���	����� � �	����	���

��
����������������
��
�	�����
��8*G*+$$&)��B������������	���	����
������)+'<��

B�
�������������Q��	������	���:��������
:����
:���������OP�	������	� ���	��	�	�	�
�	�����


�8*1,*G+$$1'����8*&&*G*+$$1)�	��
��8*38�/7��'$,11�

J	����
���9�����
:��������
����	�����	�	� �
	�P��	 ���:����	�
	�P
�����������P
������	

��
����P��� � ��
����� � 
	�	���=��
���� � /�� � �
9��� � 	�����	�� � 
	�
�!� � ��
�
 � �!�O�� � ��	��
����

F������	������

J	����
���9�����
:��������
���������
�����
�!��)������������������
�������
�!��(�

!����"������������
�

����� � �� ������ � 	��� 	��!� � �����
9 � �
����!:� � ������������ � 	��
 � 	���9 � �����:� � ����

�	�	������8��
����	��
�����	����	���	��
9�S�
���
	�P������=��
�P��������
����	�� ��
�����

����������
���������

�
��������

#������������������	
�

B�	�� �����
��� � ������
��� � �
�����
	�	 ����
9�	����� ����
�
���� � ����
:� ��9����	�����

��
��9
	��O���P�
	�	�����������:������B�	
�	�
�����'��	��O�������
:�����
�
����	�����
������P�������

�
��
�� � 
 � ����

�!�	�� � �	
�	 � � ��:�����
� � � ������	���� � ����
�� � � �	��
�������� �

������
������B�	
�	�
�����)����
�
��������
����
���P�����
�P���:�����
P�U�� ��� V�

#������� 
������
�

B�	
�	�
�����)��	��!9�	�	�������������������
�����
	�	�O���������
����:���:���	�
�� �����

B�	
�	�
� ��� �' ���P�	����
9�S������:����!� ����	���	��� �F��������!	� ��������
�� ���	�	���� �

�
�����
������9�����!9�	�	����'�' �����
������O���	�������S��O���������	�	�����
���	���
	�	���	������

����� ��B�	����������
��������	�
���������
��������!	� 	O�� ��S���9��
��
���9���	��
	�
�����	��



�����S��!�������	
�	 �
���
�����������
��!:���������
�����=��
������	���:���
 	�=����
����������
9

�����O���
��	���
����������!	��

�����
��!���	��������9���������������83��F�	�����
�W$X��������

�	�������:!�	������
9��������������	��������O���
��S�
��
!������	
	�
�!���
9�����P�	����	����

#������� 
����� 
����

���� � ����
:� � �	� � �
��9�� � �����
��	�	��� � ��
���
���	�� � 
	�
�! � �� � ���
��� � 	
�	�:�

������
����U
�!��(�'���(�)V��4������	��	����4��	�����	���
	�
�������
�
��	��
���
	�������	������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
,



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	����� �

F�	�����
�
�����P� �@	
�	�
P�
�����.����
���������	�
���G��	����
�����4	��	������.	������


������)&�����
����)+')����������������
���������	
������
�����������:���	�����������	����
:�

���	��������UH
��6��
�)+')��	
��$,(V�������������
	������
���������	���
	�����������
����� 	O��

�
��S�
����	�
���

#�!�����
�����������
��	
�

F�	�����
��8*1'*G*+(+)+������
�� �	
	�� �
����������	�!	O������
	�� ����
���	�	�
�
�

����
�����	
������
����

.&����&	�	H	����
��������
����
	�	��� ���	��
��	��
�����9�������
������8���	�������	����
	���

���� �
�:����	
������
�����


���&����& 	 �&� 	��� ��� �������
����9 � U8V � ���
 � 
 � �	����	�P � U�V� � ��!�	��
� � �	
�����
	��

 �PO�
	�S � ���	�� � +�$) � � 8�����
����9 � ���	���	 � 
 � ����
��� � !� ����	 � =������ � �	 � ('�&  �

��
	 ���
��	����	�9�
�����
����!� ����	�=��������	�,(  ��7�!�����
�	���=��
�������
�����O�
��	

�	����	���������
��������
�
�:O���	������B��
9���P��:O������!��	��
�����
��	�	����	���R�	�����

��
���
� � UO�O��V � � � 	����� � ���	����
�� � �����
����	��� � B � �	����	��� � �	 ����� � ����
��	

�9����	��� �8���O���	�������S� �O�� �PO�
	��� �	��
���!�����
�	���=��
����	����	���� �������
����

 	�P��	�����S�������	 �


���&����&	���
	�����
�����:�����
��	� �PO�
	����+�$ �

.&����&	���� F����
	�	 ��	 ����� ������� ���	��� ���:�����
� ���������� �	*�
���� �	 �����	���
	���

���
	�����
	�����
��9�
�
�����/HY+�$+��4���
���
���	�
������
	������
��	���U4GBV��B�	�������	

��
���
��9�����O�����
����
�S��	�����
:��������	���
����
�
�������U��������
����
�
���	���>��������V

��� � �
:���� ����
	�S ����:!�
������ � =��
����� � �	
�	 �� � 
������ � ��9 �� � ��
��
���� � �Y'+*&N'+*$�  %��

��
	 ���
�����=��
��������	�	�����Z'+*,� %��

.&����&	���� 
	�������	�
��9�
�
	������������	����	�����	���
	�������
	�����
	�����
��9�
�
����

/HY+�$+��7P� 
	 ��
�	����	���� ���������
��	���U48V� �B�	�������	� ��
���
��9�����O�����
����
�S ��	

����
:� � ������	 � ��
����
�
������ � U����� � ��
����
�
���	���> � �������V � ��� � �
:���� � ���
	�S

���:!�
������ � =��
����� ��	
�	 �� � 
������ � ��9 �� ���
��
���� ��Y'+*&N'+*$�  %�� ���
	 ���
 ���� � =��
�����

��	�	�����Z'+*,� %��

.&����&	�/��@����
��
��P��P�
����	����
��
���������	�����	���
	�������
	�����
	���������
��
�	���

/JY+�)+��F����
	�	�����	��������	��	�����������7P�
	�����
���	���������
	������
��	���U4GBV��B

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
<



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	������ � 	 � ��
���
��9 � ����O� � �� � 
����
�S � �	 � �
�	�:� � ����
	 � �!��	 � ��
����
�
������ � U�����

��
����
�
���	���>������V������
:��������
	�S����:!�
�������=��
�������	
�	 �������	�	����
���������9

����
��
������Y'+*1N'+*,� %��

.&�����	/������P�
����	����
��
������
�
�������������
��U�B�V�	�����	���
	�������
	�����
	����

����
��
�	��� � /JY+�'&� � B � ��� � ��!��
�� � ���
9���P � ����� � �����
� � 	��
 � ����� � 
 � 	������ � � ���!

�9����	������4���
��
����
	�	��	��������	��	��������G��7P�
	��
�	����	������P
�������	���
��9�� 

�����
��	�	��� � U4BV� � /�� � ��
����
�
���	�S � �9�
�� � ��9 � ����	��S � ����P � 
 ����	���P� � ������O�

���������� ������
�� � �
�	�	��� ��P� 
	 ��
�	�������
	��!��	���
����
�
����� �8���O����
����
�
�S� �O�

�	�	��������� ��
	� ���������
��	�� ���	=�������
�
����	�� �����
�
��!9�	�	���P���
���	�
�S��9�P

������
��������
��

6�
��9�����P� � 	�����P �� � ��(�( � ���	�9 � ��	�	���
�P � ��� � 	O�� �������
�S ����
P������ ��

�	�!	O����������	�
��:������
���O�����
��	��	��O���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
1



���������	
������
������	����������	
�
�����	���
������������	������������	������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
����
����
������
����
������ 
�
����
'� 8������
��	����	���������	���	���
��P
���
����	�P�	���������	���	��!��	����	���&+( ��

/����
���9�
����
	�	��	�������
�����
��	������	
������
����

)� B��	���	�����	
�	�����	
������
���	��!9�	�	���� �[��) ����
���	���
	�	�	����������

 ���	��	�	����	��������
�������������:��������
:��	��
��	 ������!9�	�	����
���������

�	�������
	����

(� �	
�	 ��	�	�	�����
�����
	�	����:!�	������
9��������������	������	��9��������
:��

����
�
��
�����F��������!	� ��������
�����	�	�������
�����
������9�����!9�	�	����'�' �����
�

$� B��
���	�	�
�
������
�����	
������
����������
��	��� ����������
���������	����	���
�

����
����!� ����	�U/�V�	��
��� ���U/�V��������������	�
��9�
�
	������������:�����
���H	�

����
���
�
������
����
	�	�������	�
��9�
�
	������������	�����B���
����
���
��
	�


����	����
��
��������������P
��
	�
����	����
��
������
�
�������������
��

&� 4���
���	�����
���/������O������!	��������PS���	�!	O������O���	��	���
�S��	�������

�	��	����4'�

,� B������ ��	�������:!�	���� ��
9��� ���� �������	��� ���
����
��9�������� 	O�����������Q


��������!������O���
��S�
��
!������	
	�
�!���
���	����

<� ������
�� �������	�
��
������9�
�����
���	���
�S���	������������ �

1� �	��
������	���������	�:
�
�� ���������O����
��
�
���S�
�����Q��8*7*+))+&��

2� H	�	����
�Q��
�
��
������	���	���
��
��������
��������
�� �����
	�������� �
�:��

��	
������
���������
:���U
�!��&V��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

43�567/�8���
����9��	��
�	�4�	�	���
�������7��	������	�'���()*&++����
��:���
����;$1�,++�)'�&'�<,��������	=���	�������* ���>���	=���	�?�����
2













���
���
���
��

�
��

��
�	

�
��

�

	
�
�
�


��



�
	



	
�
�
�
�

�	
�
�	

��
�
�
�
�
�

�
�


�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�

	
�
�
�
�

�

	
�
�
	
�
�
�
��



�
�
�
�

������������

	
���

���������


���	�	�������
�

�

�	���������
�	�	���
����
���

�
�

��������� !

�
��
��

�
�

�
�

�
��
��
�
��
�
��
��
�
��

�

�
 
�

�
!
��
��
�
��
�
��
��
�
��

�
�"
�
	
��
�
�
�	
�
�
�	
�
��
�

�
��
�	
�
�#
�	
��
	
��
�

��

	
�

$
��
�%
&�

	
'�
��
�
	
�(
)*
�
+
,
�-

�
��
��
��
�
��
��
�
��




..
 
�

�
(
)*
(

�
,
/

,
)0
(

�
-
1

�
�

,
1

�
2
1

�
-
�3

�
��
��
�

�

�
�


..
.

�
�

�
(
)*
(

�
�

-
4
)4

3
/

*
/

1
,

5
*

�
(
)/
(

3

�
��
�
�

.6
7

8
�

(
)-
(

,
5

-
),
1

,
0
)(

,
*
)/

-
,

3
1

-
4

*
/

�
(
)5
(

*

"#��

�����

�
�

��



��
�
�

6
�

9
�

(
),
1

,
/

-
),
3

3
3
)*

,
4
)-

3
-

*
3

*
-

1
5

�
(
)0
1

1

�
�$

%&
'"
��
�
%'
��

%�
!(
��
�
�!

)�
#�

�*
+ 
!$

%�
,�
!�

%�
(�
$%
'�
-%
()
��

).
��

#/

�
'0

��
1�
��
�	
$

�
��
�
�+
�8
�
�
��
�	
�

$
��
��
��

�
:
	
'�
�

�

��
�

$+

�
�
��
�
��
�
�
	
�
�

��
�

�
�
��
�
�



�
��
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
��
��
��
��
�
��
��
�
��
�
�
�
�
���
 
!
���
��
"
��
�#
!
�
�
$
!
%
�	
�
&
�
� 
	
!
�
�
'
��
�
�(
�
�
$
�
 
��
$
!
%
��
� 
�
��
�
(
��
��
� 
�
!
�
�
��
�
 
�
$
!
%
��
�
 
��
)
�
�
&
!
��

�
�
��
� 
!
$
��
$
!
%
��
��
��
*

��
�
��
&
��
�
�
�"

�
��
	
+
�,
 
	
 
'
��
 
,
�
� 
��
�$
��
$
!
%
��
�
,
��
�
��
�
$
!
%
��
**
�

��
��
�
��
�
 
�
�
	
�
��
�
$
��
�"

�
�
�$
��
-�
.�

�
�
��
�
�$
��
$
#
�/
�
�
�+
!
�
��
�
	
��
/
	
�
��

�����������"�	��������#��
	�
�����
�
$

����	����������������/5;9�(-*/(�����

�	����	�����	�$�'��
<

����	���������������=��.> �,*5//�,�	��
�

���=��.> �,*5//�-

����	���	��	�����$��������

>
��
�
��
��
�
��

����	��	'?�����������

�@��	'?�	�$@�	'��	��

���$�	'?

:%����������
��@��
�
�	

�	������
��	��
�	�	���
����
���


�	�
����
����	����'��'���	'�����
��	��
$


�	�
����
����	����'��'���	'���

�����
$


�����	'?��
@'���	������
����

����A������	��	���	������������
�

�B�	;�B=	;=

��������	'?��������������9�(5(1(

��	��
<�
��@�
�

���

��	��
<��������
�	'��

� �
� �

�
�

$
�
�

� #
��

�
#�

	
��

	
�

�
��

�
�

� �
0

�
�

C
�
�
;�

3
�
�
�

	
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

C
�

�

�
��
�

�

��
�
�

��
�

�
	
�
�
�
�
	
�
�

.�
�
��
�

�

��
�
��
�

��
��
�

�
�
��
��
��
�$
��
�
	
�3
,
)1
�
�
�	
��
��
�
	
'�
��
*
��
+�
�
	
�
�&

$
��
	
�
�
�
�
	
�
��

�

�
��
�

�
�
��
�
@�
��
�
	
�

�
	
��
��
�
�$
��
�
	
�5
3
�
�
+�
D
%�

�
��
�
	
��
�

��

	
�
��
�
�%
&�

	
'?
E�
(
)*
-
�
+

.�

�
�
�

F
>
�

�5
��

-
*
G
G

,
)0
1
�

,
)4
(
G
G

��
��
>
�

:
!
�


