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1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Opinig opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

1.2 Informacje o projektowanym obiekcie i cel opracowania

Badania zostaly przeprowadzone w celu okreslenia warunkéw gruntowo wodnych w podiozu
projektowanej budowy otwartego zbiornika retencyjnego w miejscowosci Stupca. Szczegdly techniczne
posadowienia planowanych konstrukcji uzaleznione od wynikow badar geotechnicznych, przedstawione
zostang w projekcie budowlanym.

Celem opinii jest zebranie dostgpnych informacji geotechnicznych facznie z cechami geologicznymi
podioza, oraz przedstawienie oceny zebranych danych. Na podstawie analizy zgromadzonych wynikéw w
rozdziale 6 okreslono warunki gruntowe i kategorig geotechniczng dla planowanego przedsigwziecia.

1.3  Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: mazowieckie
Powiat: ptocki
Gmina: Bulkowo
Obreb: Stupca
Dz. nrew.: 107

Badania przeprowadzono w obrebie planowanej budowy otwartego zbiornika retencyjnego, w centrainej
czeSci wsi. Obszar badan znajduje sie w sasiedziwie pdl uprawnych, zabudowan mieszkalnych oraz
gospodarczych. Teren badan stanowi obecnie obszar zakrzewiony.

Ogolng lokalizacjg terenu przedstawiono na mapie topograficznej w zataczniku nr 1. Lokalizacje punktow
badawczych oznaczono na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.

2 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowe;j ptaskiej.
Uksztattowana giéwnie przez mfodszy ladoléd zlodowacenia Warty i pdZzniejsze procesy denudacyjne (w tym
peryglacjalne). Wysoko$ci w obrebie wysoczyzny wahajg sie od 110 w potudniowo-zachodniej czesci obszaru
do 149 m n.p.m. w rejonie miejscowosci Stupca. Powierzchnia wysoczyzny urozmaicona jest licznymi
zagtebieniami, dolinkami i wzniesieniami terenu. Przewaznie suche dolinki osiggajg dtugosé kilkaset metrow i
szeroko$¢ 100 m.

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
przypowierzchniowego poziomu organicznego (warstwa gleby). Ponizej udokumentowano grunty rodzime
czwartorzedowe ktére sklasyfikowano stratygraficznie:

Czwartorzed - Holocen:
e piaskijeziorno deluwialne — piasek drobny
e mutki jeziorne — if gruby pylasty
e namuly

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na kartach
otworéw geotechnicznych oraz na przekroju geotechnicznym (zat.5 i 6). Warunki geologiczne okreslono na
podstawie badar terenowych i opisu makroskopowego gruntow wg PN-EN ISO 14688 i PN-88/B — 04481
Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntéw.
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3 Badania geotechniczne

3.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podtoza projektowanej budowy w dniu 18 pazdziernika 2024 roku wykonano badania terenowe, ktdre objety:
e 2otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m p.p.t.
1 sondowanie dynamiczne DPL przy otworze nr 1
pomiary geodezyjne (domiary, niwelacja) odbiornikiem GNSS Galaxy South G1.
obserwacje i pomiary hydrogeologiczne;
likwidacje otworéw poprzez zasypanie urobkiem.

Tab. 1 Wykaz otworéw badawczych:

Nr otworu Nr dziatki Gteboko$é [m] Nr otworu Nr dziatki Gtebokosé [m]

1 107 3,0 2 107 3,0

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat. 2).

4 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych, badan
makroskopowych, sondowania dynamicznego DPL i prac kameralnych. Grunty wystepujace w podtozu ujeto w

warstwy geotechniczne, ktérych podziat przedstawia tabela 2:
tab.2 - podziat na warstwy geotechniczne

st. st.
Oznaczenie warstwy rodzaj gruntu wg stan | zageszczenia | plastycznoscl
HEneen geotechnicznej PN-EN IS014688 gunty o8 ; : tyl
D L
oy A i il b

lIA siCCl tpl . ~0,15
A Or pl - -
Parametry geotechniczne podioza okre$lono wg PN-EN 1997 Eurokod 7, Recommendations on

Excavations EAB (DGGT 2008r.), PN-81/B-03020. Zestawienie warto$ci charakterystycznych parametréw (x)
przedstawiono na zatgczniku nr 4.

5 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne (nie spoiste):
e piaski jeziorno rzeczne — warstwa geotechniczna IA
grunty stabo przepuszczalne (spoiste):
o mulki jeziorne — warstwa geotechniczna IIA
e namufy — warstwa geotechniczna IlIA

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie jednostki hydrogeologicznej 2baQIl/Q - gtéwny poziom
uzytkowy. Obejmuje ona strukture kopalng zwang depresjg Starozreby — Samowo lub doling kopalng
Daniszewa - Sarnowa. Struktura jest wypetniona osadami piaszczystymi interglacjatu mazowieckiego. W
jednostce w obrebie utworéw czwartorzedowych wystepujg dwa poziomy wodonosne. Pierwszy poziom od
powierzchni jest poziomem gtéwnym. Gléwny poziom wodonos$ny wystepuje w przedziale gtebokosci 15-50m,
a nawet na gtebokosci 50m. W pétnocno-zachodniej czesci jednostki, w dolinie rzeki Plonki wystepuje na
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gtebokosci 15m. Opisany poziom charakieryzuje sie zwierciadtem napiety. Izolacje stanowi nadkiad glin
morenowych.

Nadlegle poziomy wodono$ne nie majg charakteru uzytkowego; charakteryzujg sie znacznym
zroznicowaniem. Sg to zazwyczaj lokalne struktury o niewielkim rozprzestrzenieniu w postaci piaszczystych
przewarstwiei oraz piaszczystych pokryw zalegajacych w obrebie obnizen terenu (np. suche doliny rzeczne,
doliny rzek, zagtebienia bezodptywowe).

W rejonie terenu badan znajduje sie obnizenie wykorzystywane przez jeden z doplywow rzeki Zurawianki.
Zrédto cieku usytuowane jest ok. 800m na péinocny zachod od wykonanych otworéw. Jest to niewielki ciek
ktory prowadzi wody w okresach mokrych, natomiast w okresach suchych tworzy suchg dolinke. Rejon badan
na mapie topograficznej oznaczony jest jako zbiornik wodny otoczony terenami podmoktymi. Otwory ze
wzgledu na brak mozliwosci dojazdu do wskazanych przez zleceniodawce lokalizacji przesunigto w dostepne
obszary. Otwor nr 2 wykonano na poziomie wyzszym o ok. 1,5m od czesciowo zalanego obnizenia, Otwor nr 1
ok. 0,5m powyzej. Zwierciadto wody gruntowej w otworze nr 2 nawiercono na gtebokosci 2,45 m p.p.t., tj. na
rzednej 135,95 m n.p.m. W otworze nr 1 nie osiggnigto lustra wody gruntowej ze wzgledu na plytko zalegajacy
strop utworéw stabo przepuszczalnych. Uwzgledniajac charakterystyke terenu stwierdza sie ze badania
przeprowadzone zostaty w okresie suchym przy niskich stanach zwierciadta wody. W trakcie wizji lokalnej
ofrzymano informacje od lokalnych mieszkaricow o znacznych sezonowych wahaniach poziomu wody w
obrebie analizowanego zagtebienia. Wskazano Ze na przedmiotowym terenie w okresach suchych dochodzi
do catkowitego osuszenia zagtebiania, natomiast w okresach mokrych obszar zagiebienia jest catkowicie
zalany wodg. Podobne, mniejsze zagtebienie znajduje sie po stronie potudniowo-wschodniej w odlegtosci
170m. Archiwalne mapy wskazujg ze zbiornik jest zrédtem niewielkiego bezimiennego cieku prowadzacego
wody na wschdd, natomiast obecnie jego zrodio oznaczonej jest w obrebie Nadutek (w odlegtosci ~1800m).

Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w
tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw w zataczniku nr 4.

6 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t. W profilach
stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej warstwy organicznej w postaci gleby. Pod warstwa
organiczng odnotowano wystapienie gruntow serii zastoiskowej i deluwialnej w postaci piasku
drobnego w stanie Srednio zageszczonym o wartosci stopnia zageszczenia Ib = 0,53 (warstwa
geotechniczna |A), przewarstwienia itu grubego pylastego w stanie twardo plastycznym o stopniu
plastycznosci I. = 0,15 (warstwa geotechniczna IlA) oraz warstwy namutu gliniastego w stanie
plastycznym (warstwa geotechniczna llIA).

Zwierciadto wod odnotowano w otworze nr 2 na gtebokosci 2,45 m p.p.t., tj. na rzednej 134,95 m
n.p.m. Zwierciadto miato charakter swobodny.

W oparciu o wykonane badania, projektowane przedsiewziecie wstepnie zaliczono do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do
odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia sie projektantom.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odno$nie projektowanego budynku:

1. Rozpoznanie podfoza objefo wykonanie dwéch otworéw geotechnicznych o gtebokosci 3m

2. Otwor nr 1 zakoriczono w obrebie warstwy gruntéw organicznych stabonosnych (namut gliniasty) nie
osiggajgc podfoza nosnego. Decyzje o zakorczeniu rozpoznania w obrebie warstwy sfabonosnej podjat
Zleceniodawca.

3. Nie ofrzymano technicznych zatozeri projekiu (gleboko$¢ stawu, infrastruktura towarzyszaca itp.). W
trakcie projektowania nalezy mie¢ na uwadze niskie parametry wytrzymato$ciowe gruntéw organicznych
(warstwa IlIA). Grunty te nie mogq stanowi¢ podfoza konstrukcjifundamentéw (np. umocnienie brzegéw
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zbiornika). Wykorzystanie ich na cele budowlane wymaga wczesniejszego wzmocnienia podfoza lub
zastosowania metod posadowienia posredniego.

4. Roboty ziemne zaleca sie realizowac zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050.

W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkéw gruntowo-wodnych niz okre$lone w niniejszej
dokumentacji, nalezy niezwfocznie zawiadomic geotechnika w celu okre$lenia dalszego sposobu
realizacji rob6t ziemnych.

7 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

o PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

e PN-EN ISO14688-1:2006.Badaniageotechniczne.Oznaczenieiklasyfikowaniegruntow. Czesé 1:
Oznaczenie i opis.

o PN-EN ISO14688-2:2006.Badania geotechniczne.Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i

klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogoine.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-81/B-03020.Gruntybudowlane.Posadowieniebezpo$redniebudowli.Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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Mapa Hydrogeologiczna Polski GUPW arkusz 446 Bulkowo wraz z obja$nieniami

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

Jerzy Solon, Jan Borzyszkowski, Mafgorzata Bidfasik, Andrzej Richling, Krzysztof Badora, Jarosfaw
Balon, Teresa Brzeziriska-Wojcik, tukasz Chabudzinski, Radostaw Dobrowolski, Izabela
Grzegorczyk, Mitosz Jodfowski, Mariusz Kistowski, Rafat Kot, Pawet Kraz, Jerzy Lechnio, Andrzej
Macias, Anna Majchrowska, Ewa Malinowska, Piotr Migon, Urszula Myga-Piatek, Jerzy Nita,
Elzbieta Papiriska, Jan Rodzik, Matgorzata Strzyz, Stawomir Terpifowski, Wiestaw Ziaja, Physico-
geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data, ,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170;
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STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:
PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty rodzime mineralne

Bo

-glaziki bardzo
Co - -l;“az:_ienie gruboziamiste
Gr( < <
clGr(Zg) -zwir gliniasty
saGr(Po) -zwir piaszczysty (pospétka)
saclGr(Pog) -zwir ilasto-pi y (pospélka gliniasta) L
CSa(Pr) -piasek gruby (piasck gruby) gruboziamiste
MSa(Ps) -piasek $redni (piasek sredni)
FSa(Pd) -piasek drobny (piasek drobny)
siSa(Pr) -piasek pylasty (piasck pylasty) T
clSa(Pg) -piasek ilasty (piasck gliniasty)
saclSi(fIp)  -py! pi ilasty (py! pi )
saSiflp)  -pyl piaszezysty (pyt piaszezysty)
cIsi) -pyl ilasty (pyl)
Sil) -pyl (pyh)
saCCl(Gp)  -it gruby piaszczysty (glina piaszczysta)
CCIG) -it gruby (glina) o
SiCCI(G) -l gruby pylasty (glina pylasta) drobnoziamiste
saMCI(Gpz) -it éredni piaszczysty (glina pisszczysta zwiezds) PO
MCI(Gz) -it §redni (glina zwigzla)
siMCI(Gmz) -il $redni pylasty (glina pylasta zwigzla)
saFCl(Ip) -il drobny piaszczysty (il piaszczysty)
FCI(I) -it drobny (i)
siFCI(Ir) -l drobny pylasty (it pylasty)

Grunty organiczne

Tawarold czedet orgamicznych lom

Or -grunt organiczny Iom 0-5%
Or (Nm,Gy) -grunt organiczny (namul, gytia) Iom 5-30%
or(T) -grunt organiczny (torf) Tom 5-30%
Grunty i skladniki antropogeniczne

Mg(nB) -nasyp budowlany

xMg(nN)  -nasyp nicbudowlany/nickontrolowany

B -beton

C -gruz ceglany

Zl zuzel

Tt -thuczen

Bet. -beton

Tr -trylinka

As -asfalt

Frakcje gléwne i podrakej

Bo
Co
Gr
Sa
Si
Cl
Or

F
M
C

-glaziki

-kamienie

~Zwir

-piasck

-pyl

-it

-grunt organiczny

-podfrakcja drobna (np. FCI - it drobny)
-podfrakcja érednia (np. MCI - it §redni)
-podfrakcja gruba (np. CCl - il gruby)

y

\VA - nawiercony poziom zwierciadla wody

-!§ lub ~~x -sgczenia

- ustabilizowany poziom zwierciadla wody

Ip/l,  -stopien zaggszezenia/ plastycznoscei
, = ~ -~ 7 -granica warstwy geotechnicznej
A ic warstwy g
s -suchy
mw  -malo wilgotny
w -wilgotny
m -mokry

-nawodniony

UWAGI:

- kolorem zielonym oznaczono wartosci/dane odnoszace sig do klasyfikacji wg PN-EN ISO, kolorem bryzowym oznaczono warto$ci/dane odnoszace

si¢ do klasyfikacji wg PN-13-02480

- symbole i nazewnictwo gruntéw przedstawiono wg normy PN-EN ISO, w nawiasach podano odpowiedniki wg normy PN-B-02480

ZAt. 3

ZAWARTOSC
FRAKCIJI
GRUNTU

o\

S
FSa(Pd)
MSa(Ps)

CSa(Pr)

fr[%] Si[%]

siSa(Pr)
FRAKCJE GRUNTU
[, 0.002 fx 0050 [, 20 f, 400 f, [mm]
T 1 1 1]
f; 0,002 fr 0,063 f, 2,0 it 63.0 f, [mm)]
Cl Si Sa Gr Co-Bo

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
In 0.33 szg 0.67 22 0.80  bzg 1.0

1 1] 1 1

I 1 1] 1 1
15 In 35 65 zg 85 bzg 100 [%]

0
Ip }
0 bln szg

bin - bardzo luzny
In - luzny
szg - $rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

zg - zaggszczony
bzg - bardzo zaggszczony

A , pzw I pl I

tpl I mpl
1 L 1 1 1 >
' L 10,00 '0.25 0,50 0,75 1,00

bzw/zw ! tpl ! pl ! mpl |L pl :

| '1,00 '0,75 10,50 '0,25 I &

Ws Wp S
L 1 r
0 1,00
L
L}
'0 W(Wn)

bzw/zw - bardzo zwarty/zwarty
pzw - potzwarty
tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
pt - ptynny
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz.nr.ewid. 107
Miejscowos$¢: obr. Stupca
Gmina: Bulkowo

Obiekt: Otwarty zbiornik retencyjny
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 137.70 m n.p.m.

Powiat: ptocki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-18
o B 2 © 29 )
] Epn @ €9 9 2

ol 88..| &|  Prof Przelot WS 222 | 2z8 | 8| 5 g8

c| 908%| & litologiczny Opis litologiczny s 529 s (5 o 2 |95

8 R 2 2 2 o aF < o c S 0

5| ON7| 8 E*3 | 55 | 2| & =3

= [mppt| 3 | [m] [m] u v | WE °

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

// grunt prochniczny (gleba)
ciemnobrgzowy Gb Or =
N7
e 0.50| piasek drobny bezowy
—1.0
?&» Pd FSa szg | 0.53 1A
HEs w
<
(&)
[t 2.00| it gruby pylasty szary
' Gn sicCl tpl 015| 1A
- 2.40 grunt organiczny (namut gli.) brgzowy
Nmg Or pl A
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 138.40 m n.p.m. Data: 2024-10-18
grunt prochniczny (gleba)
ciemnobragzowy
Gb Or
0.80 piasek drobny bezowy
3 w
N
2
% 1.50 piasek drobny szary
(&)
Pd FSa szg 1A
\ ARV
245 250| piasek drobny szary
nw

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Centrum Geologii i Geotechniki

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 7

1

Sonda Nr: 1

Rejon: dz.nr.ewid. 107

Gmina: Bulkowo

Miejscowos$c: obr. Stupca

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr T. Skrzypczyriski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 137.50

mn.p.m.

Powiat: ptocki Skala1:50 | Datawiercenia: 2024-10-18
Glgbokose | Profil Interpretacia
zwierciadta | 5 litologiczny
wody 1= - . :
B llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Neor | D) | Is
Lol B 5 10 15 20 25 30 0 45
1 2 I T PETTS WEWTE FTTR PR AT FTUT VEPEN FTTTY AN W 8 9 | 10

Czwartorzed
Holocen

B

Nmg i

12 12 0.53 | 0.95

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




