Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t— Moszczenica GT-1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
MOSZCZENICA GT-1



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — Moszczenica GT-1

) SPIS TRESCI
OPIS ROBOT ..ottt R e R Rt Rttt r ettt n et r e r e 3
Rozdzial 1. ZAKRES PLANOWANYCH ROBOT .........cccooovveevsviesisrsssisississssssssssss s 4
OO I 1 12T - W 1] SRS 4
1.2. Rodzaj ZamierZONYCh TODOL ......ccuviiiiiiiiiiiie et r e nn e r e nne e n e ne s 4
1.3. Przewidywana konstrukcja Otworu WIertNICZEQO0 .........coveireieiiieiieesie ettt 7
1.4. Przewidywane zarurowanie i zafiltrowanie OtWOIU ............ccoeiiiiiiiiienei e 7
1.5. Wymagania dotyczace zastosowane]j pluczki WIETtNICZE] .......cveveiirriiiiiiiiicieee s 8
1.6. Wymagania dotycZace CEMENTOWANIA ......veiveiveriieuieiertirestesresieee e r e r b b se e srens 9
1.7. Zakres obserwacji i badan tereNOWYCH .........ccoiiiiiiiiiiii e 10
Rozdzial 2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT .........ccooeeoveveeeeersrssiisrseiesrissessesssssssanns 16
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywanych robot 2eologicznych ........ccevveiiiiiiiinienicnicneeeee, 16
2.2. BezpieCZeNStWO 1 NIZICNA PIACY ..evverveeiieeiiieieereeieateesteestee et s e sseesreesbeesreenreeneesnesneesneenreenneenreennesnneannas 16
2.3, ZAPIECZE WIBITNI ...ttt bbbt b e bbb bbb bbb bbbt eb e b 17
2.4, WIZJATOKAINA. ...t bbb bbb bbbt 17
2.5, ZASHIANE BIEKINYCZINE ......ecviiee ettt b e bbb bbb ettt b e 17
2.6. Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robot ge0logiCZNYCh ........ccvviiiiiiiiiiiiiie e 17
2.7. Zabezpieczenie Przed USZKOUZENIAMI . .....ccviieiiecie ettt st re e e et beesaeeaeseesneas 18
2.8. Porzadek Na Plactl WICTENI.......eiuiiiirieeiee ettt st nr e r e e b e b e e b e e nbeenre s e nneas 18
2.9. KoNncowe UpOrzadKOWANIE tEICTIUL .......ciueeiueereereieesiiesiiesteestee e s s sieesreesbeenreeneesnesseeabeenreenneeneennesnnesneas 18
2.10. IStNICJACE UZDTOJENIC TEICIIU ... et sieesteete ettt ettt et e bttt s b s be e sb e e sb e e bt e neesnessbeabe e b e e nbeenbeebesnneannas 18
Rozdzial 3. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI STOSOWANYCH MATERIAELOW ........ccoovvvveeen. 20
3.1, INFOIMACTE OZOINE.. ... vttt bbbt b e bt e e nn bbbt e e nn e 20
3.2. Materialy 1 WYTODY ZAIMICIIE .......eiueeueeririitestisie ettt sttt st r et b e nenn bbb e e e nn s 20
3.3. Przechowywanie i zabezpieczenie urzadzen i materialdw ...........ccoceviiiiiiiiiiiiic e 21
TR LUV I 1111 V2SSOSR 21
3.5, GIOWICA 1 ZASUWY ...ttt h bt bt e bbbt b e e bt e e bt e bt e bt e an e ebb e ebe e bt et e e b e e b e nneeannas 21
Rozdzial 4. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN I ODBIORU ROBOT .............ccoovveeersveeisrserisrseesresssssssans, 22
4.1, DZIENNTK WIBITNE ..ottt 22
4.2. Przechowywanie doOKUMENtOW WICTENI .......ccviiviiiiiiiiiiii e 22
4.3. Badania gEOIOGICZNE........cc.iiiiiii ettt et b et b et et b e bttt re e 22
4.4, Badania gEOFIZYCZNE........ooui ittt b e bbbt b ettt r e b e 22
4.5. Badania labhoratoryJNe. .......cc.oii ittt bbb bbb bbb bt n e e ne e 23
4.6. BAGANTA POIOWE ...ttt ettt b bbbt h e e b e b e bt bt bt e R e et e b e b nb e e bt e be e Rt e e e nre e e 24
Rozdzial 5. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ..........coovoveeeereeeeeeseeseresssseseseses s s 25
5.1. Odbiodr robot zanikajacych lub podlegajacych zaKryCit......cocovvviiiiiiiiiiiiic 25
5.2, OADIOT CZESCIOWY ..evevereeeiiiei it st ett et e st e s ke st e sre e e e et et e e e e Rt e e r e e r e e n e e e e s seesee e nbeenreenreenneeneeaneenreenreens 25
R TR @ T Lo 102 () 410 )PSO P PP PPORPRN 25
5.4. DOKUMENLY 0 OUDIONU.....cviiiiiiteiieiiite ettt sttt b ettt sttt st b e st 26



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — Moszczenica GT-1

OPIS ROBOT

Projektowany otwor Moszczenica GT-1 zlokalizowany jest w miejscowosci Moszcze-
nica. Administracyjnie jest to obszar gminy Moszczenica, w powiecie piotrkowskim, woje-
wodztwie 106dzkim. Moszczenica wraz ze $ci$le z nig sasiadujagcymi miejscowosciami: Wola
Moszczenicka, Kosow 1 Gajkowice potgczonymi wspdlng infrastrukturg drogowa, wodocia-
gowag, administracyjng i telekomunikacyjng tworzy obszar zwartej zabudowy, ktora tgcznie za-
mieszkuje ponad 5 500 osob.

Mozliwo$¢ pozyskania wod termalnych w rejonie Moszczenicy zostata potwierdzona
m.in. przez fakt wystepowania tych wod w kilku glebokich otworach wiertniczych zlokalizo-
wanych w sgsiedztwie rejonu projektowanych robot geologicznych, w obrgbie utworéw kredo-
wych 1 jurajskich, bedacych gtownymi kolektorami wod termalnych na nizu polskim. Mozli-
wos¢ pozyskania wod termalnych w rejonie projektowanych robot geologicznych przedsta-
wiona zostata rowniez w opracowaniu wykonanym przez Instytut Gospodarki Surowcami Mi-
neralnymi i Energig Polskiej Akadami Nauk w Pracowni Odnawialnych Zrodet Energii pn.
»Badania naukowe i ocena wystgpowania oraz mozliwo$ci zagospodarowania energii geoter-
malnej przy wsparciu innych OZE w konteks$cie zrdwnowazonego rozwoju gmin powiatu piotr-
kowskiego” (Bujakowski i zespot., 2014), w ktérym potencjal energetyczny gminy Moszcze-
nica zostat oceniony najwyzej.

Celem projektowanych robot jest poszukiwanie 1 rozpoznanie wod termalnych w utwo-
rach dolnej jury oraz wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Moszczenica GT-1
W miejscowosci Moszczenica. Szczegdtowe rozpoznanie warunkow geologicznych w tym roz-
poznanie wystepowania i wyksztalcenia utworow wodono$nych, okreslenie parametrow hydro-
geologicznych, perspektywicznych horyzontéw wodono$nych oraz mineralizacji, wydajnosci i
temperatury wod w utworach jury dolnej oraz okreslenie potencjatu geotermalnego w rejonie
projektowanego otworu bedzie mozliwe po wykonaniu prac przedstawionych w niniejszym
projekcie. Podstawowym celem prac sformutowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody ter-
malnej dla celow cieptowniczych w zaktadanej ilosci ok. 200 m®/h i 0 temperaturze na wypty-
wie ok. 70°C. W przypadku uzyskania niezadawalajgcej ilosci wody Inwestor przeprowadzi
dogtebng analizg ekonomiczng i na jej podstawie podejmie decyzj¢ o ewentualnym zagospoda-
rowaniu ujetej wody termalnej lub o likwidacji otworu. Inwestor dopuszcza roéwniez mozli-
wos¢, w przypadku ujecia niewielkiej ilosci wody termalnej, wykorzystanie jej np. w celach
rekreacyjnych oraz balneoterapeutycznych. Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego Moszczenica GT-1 do projektowanej giebokosci 2660 m
(£10 %). Otwor w zatozeniu winien wejs¢ w strop utwordw jury dolnej na giebokosci ok
2440 m.
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Rozdzial 1.
ZAKRES PLANOWANYCH ROBOT

1.1.  Lokalizacja otworu

Projektowany otwor zlokalizowany na dzialce ewid. nr 640/55 obreb Moszczenica w miej-
scowosci Moszczenica, w gminie Moszczenica, w powiecie piotrkowskim, wojewddztwie 16dz-
kim. Wedtug danych GUS gming w 2019 roku zamieszkiwato 12 930 osob. Dziatka jest wtasno-
$cig Skarbu Panstwa, a Gmina Moszczenica posiada prawo do uzytkowania wieczystego ww. nie-
ruchomosci.

Przyblizone wspotrzedne projektowanego otworu Moszczenica GT-1 w ukltadzie PUWG
1992 przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

X =404689,65
Y =548764,77

Przed ostateczng lokalizacja otworu nalezy uwzglednic¢ aktualny przebieg infrastruktury
technicznej w obrgbie ww. nieruchomosci gruntowe;.

Szczegotowa lokalizacja otworu Moszczenica GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie w te-
renie przed rozpoczgciem robot wiertniczych.

1.2.  Rodzaj zamierzonych robot

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego dla rozpoznania mozliwosci eksploatacji
wod termalnych zatozono odwiercenie otworu Moszczenica GT-1 do giebokosci 2660,0 m
(+10%). Zakres projektowanych prac i badan w otworze Moszczenica GT-1 obejmowal bedzie:

Interwal 0 — 65 m p.p.t.:

- odwiercenie otworu $widrem gryzowym o $rednicy o 22 lub 23",

— ptuczka bentonitowa o cigzarze 1,05 — 1,25 g/cm?®

— pobieranie prob okruchowych co 10 m,

- wykonanie pomiardw geofizycznych

- zarurowanie otworu rurami ¢ 18°%/s” ze stali nie gorszej niz gatunku K-55 i zace-
mentowanie ich do wierzchu,

- stojka na zwigzanie cementu (CO najmniej 24 godziny).

Interwal 65 — 930 m p.p.t.

- odwiercenie otworu $widrem gryzowym lub skrawajacym o $rednicy o 1742 ”,
- ptuczka potasowo - polimerowa o cigzarze 1,05 — 1,25 g/cm?®

- pobieranie prob okruchowych co 10 m, od stropu jury dolnej —
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formacji mogilenskiej co 5 m lub wg decyzji geologa dozoru

wykonanie pomiardw geofizycznych

zarurowanie otworu rurami @ 13 3/s” ze stali nie gorszej niz gatunku N-80 i zace-
mentowanie ich do wierzchu,

stojka na zwigzanie cementu (co najmniej 48 godzin).

Na rurach 13 %/s” zostanie zamontowana wigzba rurowa oraz zestaw gltowic przeciwerup-
cyjnych. Uzbrojenie wylotu otworu zostanie dobrane odpowiednio do przewidywanych w otworze
zagrozen naturalnych. Kolumna prowadnikowa zostanie posadowiona po przewierceniu utworow
zbiornikowej formacji mogilenskiej (kreda dolna) na gl¢bokosci 930 m.

Interwat 830 — 2440 m p.p.t.:

odwiercenie otworu §widrem gryzowym lub skrawajacym o $rednicy @ 12 1/ 7,
ptuczka potasowo - polimerowa o cigzarze 1,05 — 1,25 g/cm?®

pobieranie prob okruchowych co 5 m lub wg decyzji geologa dozoru,

wykonanie pomiaréw geofizycznych

zapuszczenie do otworu rur okladzinowych o 9 %/g” ze stali nie gorszej niz gatunku
L-80 zawieszonych na wieszaku w rurach & 13 3/g”. Zarurowanie otworu w inter-
wale 830-2440 m p.p.t. (do stropu formacji z Borucic)

stojka na zwigzanie cementu (co najmniej 48 godzin).

Kolumna techniczna 9 5/8” bedzie posadowiona w stropie utwordéw dolnej jury (formacja z
Borucic). Dowiercanie do stropu formacji z Borucic musi by¢ prowadzone pod Scistg kontrolg geo-
loga dozoru i w uzgodnieniu z geologiem nadzoru. Spodziewana glebokos¢ stropu jury dolnej wy-
nosi okoto 2440 m.

Interwal 2400 — 2660 m p.p.t. (zlozowa):

odwiercenie otworu §widrem gryzowym lub skrawajacym i koronka rdzeniowg 0
$rednicy 08 /27,

ptuczka bezitowa o ciezarze 1,05 — 1,25 g/cm?®

pobieranie prob okruchowych co 3 m lub wg decyzji geologa dozoru, rdzeniowanie
o facznej dtugosci 36 m w utworach jury dolnej wg decyzji geologa nadzoru
wykonanie pomiarow geofizycznych

poszerzenie otworu poszerzaczem 9 /2 ” lub $widrem bicentrycznym

wymiana pfuczki na wode ztozowg

zapuszczenie do otworu kolumny filtrowej

wykonanie badan hydrogeologicznych

wykonanie koncowych pomiarow geofizycznych

Otwor bedzie wiercony $widrem o $rednicy 8 '42” az do gltebokosci koncowej 2660 m
(£10%), tj. osiagniecia utwordw triasu dolnego (noryk — warstwy zbaszyneckie) nastepnie otwor
zostanie poszerzony w calym odwierconym interwale do $rednicy min. 9 %2 . Wiercenie sekcji

ztozowej nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem §widrow gryzowych lub skrawajacych oraz koronek
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rdzeniowych o $rednicy 8 '4”. Jako alternatywe poszerzania otworu dopuszcza si¢ uzycie §widra
bicentrycznego o srednicy minimalnej 8 /2” x 9 5”.

Do wiercenia sekcji uzyta zostanie ptuczka bezitowa o gestosci 1,05 - 1,25 g/cm®. Sktad
| parametry zastosowanych ptuczek powinny by¢ dobrane przez wyspecjalizowany serwis plucz-
kowy.

W interwale 2440,0 — 2660,0 m zaktada si¢ pobor 4 rdzeni po 9 m kazdy tj. o acznej
dtugosci 36 m. W przypadku braku pelnego uzysku rdzenia przewiduje si¢ kolejne marsze w celu
uzyskania zaktadanej sumarycznej dlugosci rdzenia 36 m. Interwaly rdzeniowania zostang wy-
brane w oparciu o obserwacje geologiczne i wiertnicze — m.in. litologi¢ probek czy postepy wier-
cenia. Dopuszcza si¢ zmiang zakresu rdzeniowania w sytuacji geologicznej skutkujacej proble-
mami z uzyskiem rdzenia i mozliwoscig wystapienia powaznej awarii wiertniczej.

Pobor prob okruchowych z czestotliwosciag co 3 metry lub wg decyzji geologa dozoru do
glebokosci koncowe;.

Po osiaggnigciu glebokosci koncowej wykonane zostang w otworze badania geofizyczne
oraz badanie rurowym préobnikiem ztoza. Po zakonczonym profilowaniu geofizycznym ptuczka
zostanie wymieniona na wod¢ ztozowa, po czym nastapi filtrowanie otworu. Kolumna filtrowa z
filtrami typu Johnson pre-packed na konstrukcji z rur wewngtrznych o $rednicy 6 5/8” zostanie
zawieszona na wieszaku w glebokosci okoto 2400 m i uszczelniona pakerem. Przewiduje si¢ za-
stosowanie czesci czynnej filtra w interwale wystgpowania utwordéw formacji z Borucic oraz for-
macji z Drzewicy. Konstrukcja kolumny i jej ostateczna dtugo$¢ zostang ustalone w projekcie
technicznym po odwierceniu sekcji ztozowej, w oparciu o profil geologiczny otworu i pomiary
geofizyki wiertniczej.

Ostateczna konstrukcja otworu zaleze¢ bedzie od stanu technicznego otworu. Gl¢bo-
kosci posadowienia poszczegolnych kolumn rur okladzinowych zostana uzgodnione z osoba
nadzoru geologicznego z uwzglednieniem stwierdzonych w otworze warunkow geologiczno-
zlozowych.

Rury oktadzinowe kolumny wstepnej 18 5/8” powinny by¢ wykonane ze stali nie gorszej
niz w gatunku K-55, kolumny prowadnikowej 13 3/8” ze stali nie gorszej niz w gatunku N-80,
kolumny technicznej 9 5/8” ze stali nie gorszej niz w gatunku L-80, natomiast grubosci $cianek
nie powinny by¢ mniejsze niz 10 mm. Kolumna filtrowa (rura bazowa filtra) powinna by¢ wyko-
nana ze stali nierdzewnej w jakosci nie gorszej niz AISI 316L o grubosci $cianki nie mniejszej niz
7 mm.

Zastrzega si¢ mozliwos¢ zmiany glebokosci koncowej projektowanego otworu i mozli-
wos¢ przeglebienia otworu w zakresie 10% projektowanej gtebokosci koncowej, w przypadku in-
nej niz zaktadano glebokosci zalegania formacji zbiornikowych jury dolnej. Decyzj¢ o zmianie
glebokosci podejmie geolog nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

Konstrukcja projektowanego otworu Moszczenica GT-1 zostata dobrana w taki sposob,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robdt oraz ochrong srodowiska, a w szczegdlnosci
ochrong wod podziemnych i termalnych. Dobdr ptuczek wiertniczych ich sktad i ci¢zar oraz uzycie
odpowiednich blokatorow do eliminacji ucieczek ma zadanie zminimalizowa¢ wptyw robot wiert-
niczych na przewiercane interwaty wodonosne w szczegdlnosci najplytszych pozioméw wodono-
snych wykorzystywanych uzytkowo tj. pietra czwartorzedowego 1 utworow kredy goérnej stano-
wigcych gléwny horyzont wodonos$ny.
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1.3.  Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego

Kolumna rur okladzinowych Interwal do zarurowania
min. Wymagana jakos$¢ stali od —do [m MD]
Wstepna — 18 5/8” (473,1 mm)
K-55 lub wyzsza
Prowadnikowa — 13 3/8” (339,7

mm) 0-930 do wierzchu
N-80 lub wyzsza

Cementacja

0-65 do wierzchu

830 —2440 Rury cementowane na catej dlugosci
Techniczna — 9 5/8” (244.5 mm) (wiercenie do stropu . . -
L-80 lub wyzsza jury Kolumna zostanie zawieszona na wie-
. szaku w rurach 13 3/8”
dolnej)
- z uwagi na mozliwe piaszczenie
utworow jury dolnej zaleca si¢ zasto-
Kolumna filtrowa z filtrami typu sowanie filtrow ze szczeling ciggla o
Johnson o podwdjnej $ciance 2400 — 2650 szer. 0,5 mm oraz $rednicag kulek
Z preobsypka — na konstrukcji (ostateczna dtugos$c¢ i in- szklanych 0,7-1,2 mm.
Z rur wewnetrznych 6 5/8” terwat zapuszczenia ko- | - Interwaty czesci czynnych kolumny
(168,3 mm) lumny zalezne begda od beda wyznaczone decyzja nadzoru
Zawieszona na wieszaku i warunkow geologicz- geologicznego w oparciu o stwier-
uszczelniona pakerem nych) dzone warunki ztozowe.
AISI-316L Przewidywana laczna dlugos$¢ czesci

roboczych kolumny filtrowej wynosi
130 m (£20%0)

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkow geologicznych zaktada si¢ mozliwo$¢ zmiany
glebokosci wiercenia w granicach + 10%.

1.4.  Przewidywane zarurowanie i zafiltrowanie otworu

Glownym celem otworu Moszczenica GT-1 jest udostepnienie do eksploatacji utworéw wo-
donosnych jury dolnej. Warstwy wodonos$ne jury dolnej zostang zafiltrowane kolumna rur filtrowych
typu Johnson o podwojnej $ciance, o szczelinie 0,5 mm z preobsypka z kulek szklanych 0,7-1,2 mm.
Przewidywana dtugo$¢ czesci roboczych kolumny filtrowej wynosi 130 m (£20%).

Szczegdlowy schemat zafiltrowania zostanie ustalony przez geologa nadzoru na podstawie
wynikow wiercenia, badan geofizycznych i1 badan hydrogeologicznych.

Przed przystagpieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy wy-
mieni¢ na wodg.

Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach & 9 5/8". Kolumna
filtrowa powinna by¢ odcigta od rur oktadzinowych tacznikiem dielektrycznym.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Moszczenica GT-1 1 wykonaniu testow okreslajacych pa-
rametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna. Glowica eksploata-
cyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe odcinajaca wyptyw. Zarowno zasuwa lub zawor
jaki i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Wstepnie okre$lone wyma-
gania odnosnie roboczego ci$nienia glowicowego wynosza 2,5 MPa, temperatura robocza na glowicy
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okoto 70°C. Srednica przelotowa zasuw powinna wynosi¢ 200 mm. Glowica powinna by¢ tak skon-
struowana, aby mozna byto wykonywac pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgtebne
I umozliwia¢ docelowe podwieszenie pompy glebinowej na rurach 6 5/8” lub 7”. Glowica zostanie
dostarczona przez wykonawce wiercen.

1.5. Wymagania dotyczace zastosowanej pluczki wiertniczej

W czasie wiercenia otworu Moszczenica GT-1 w poszczegolnych interwatach glgboko-
sciowych, nalezy wykorzystywaé¢ odpowiednio dobrang ptuczke wiertnicza. Pluczka powinna by¢
dostosowana do rzeczywiscie napotkanych warunkow geologicznych. Wstegpnie okreslone wiasci-
wosci pluczki wiertniczej zawiera ,,Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszuki-
wawczego-rozpoznawczego Moszczenica GT-1 w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci
Moszczenica™:”

. interwat 0-65 m — ptuczka bentonitowa o cigzarze 1,05-1,25 g/cm?,
o interwat 65-930 m — ptuczka polimerowo-potasowa o gestosci 1,05-1,25 g/cm?,
o interwat 930-2440 m — ptuczka polimerowo-potasowa o gestosci 1,05-1,25 g/lcm?,

. interwat 2440-2660 m — ptuczka bezitowa o gestosci 1,05-1,25 g/cm?® (w razie po-
trzeby z blokatorami).
Rodzaj sktad i parametry zastosowanych ptynoéw wiertniczych powinny by¢ dobrane przez
wyspecjalizowany serwis ptuczkowy. Nalezy w szczeg6lnosci mie¢ na uwadze:

. mozliwo$¢ reagowania z pluczka mineratéow ilastych wystepujacych w utworach
kredy dolnej (formacje wtoctawska i rogoznianska) oraz jury gornej (formacja pa-
tucka),

o wystepowanie stref chlonnych w profilu otworu, stwarzajacych ryzyko ucieczek

ptuczki oraz przychwycenia przewodu wiertniczego (glownie weglanowe utwory
kredy gornej oraz piaskowce kredy dolnej 1 jury dolnej),

o ryzyko wyptukiwania $cian otworu w interwale wystgpowania piaszczystych

utwordéw kredy dolnej (formacja mogilenska),

o zapewnienie ochrony uzytkowych poziomow wodono$nych czwartorzedu oraz

kredy gornej przed ich zanieczyszczeniem plynami wiertniczymi,

. zapewnienie ochrony poziomoéw wod termalnych jury dolnej przed zanieczyszcze-

niem pluczka wiertniczg.

Z uwagi na koniecznos$¢ ochrony jakosci wod gtownych uzytkowych pieter wodono$nych
w rejonie projektowanych prac (Q 1 Cr3) oraz horyzontu wodonosnego GZWP nr 401 Niecka
Lodzka (Crl), w przypadku wystapienia w sekcjach 227, 17 %2 i 12 Y4” ucieczek ptuczki, do ich
likwidacji dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie blokatoréw mineralnych (weglanowych, miko-
wych), ktdre pozostaja neutralne dla srodowiska wodnego. natomiast w sekcji ztozowej dopusz-
cza si¢ wytacznie blokatory weglanowe.

Receptura ptuczki, pomiary, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia powinna
by¢ prowadzona przez na biezaco przez wykwalifikowany serwis pluczkowy. W tym celu wyko-
nawca prac wiertniczych powinien zainstalowa¢ na terenie wiertni polowe laboratorium ptucz-
kowe.
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Obieg phluczki powinien by¢ wymuszany zespolem pomp o mocach i wydajnosciach za-
pewniajacych uzyskanie optymalnych parametrow hydrauliki wiertniczej. W celu uzyskiwania ra-
cjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledéw ekologicznych, urzadzenie wiertnicze musi by¢
wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki ze zwiercin, miedzy innymi: koryta ptucz-
kowe, sita wibracyjne, wiréwke dekantacyjng, mud-cleaner z hydrocyklonami do prawidtowego
odbioru fazy statej. Koryta ptuczkowe powinny by¢ na biezgco starannie 0oczyszczane z urobku w
trakcie wiercenia otworu. Zuzyta ptuczka, a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢
utylizowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworé6w wodonosnych jury dolnej nalezy stosowac cig¢zar row-
nowazny cis$nieniu zlozowemu. Ewentualne zaniki badz doplywy do otworu powinny by¢ takze
automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy. W przypadku wystapienia ucieczek
phuczki podczas wiercenia, nalezy zastosowaé odpowiednie metody likwidacji tych utrudnien, ma-
jac na uwadze ochrong zdolno$ci chtonnych otworu. Metoda 1 technologia likwidacji katastrofal-
nych ucieczek ptuczki powinna by¢ opracowana po uwzglednieniu faktycznych danych z wierce-
nia oraz pomiaréw otworowych.

Do przewiercania pozioméw wod termalnych nalezy zastosowac pluczki bezitowe, powo-
dujace najmniejsze uszkodzenie przepuszczalnosci strefy przyotworowej warstwy chtonnej. Przed
przystapieniem do zafiltrowania otworu, ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy wymieni¢ na
wodg lub solankg.

1.6. Wymagania dotyczace cementowania

Przewiercone poziomy wodonosne bgda izolowane poprzez rurowanie i cementowanie.
Szczelno$¢ zacementowania rur oktadzinowych sprawdzona zostanie pomiarami geofizycznymi
(cementomierzem akustycznym). Projekt techniczny zabiegu cementowania poszczegdlnych ko-
lumn rur oktadzinowych zostanie opracowany z uwzglednieniem rzeczywistego profilu geologicz-
nego otworu oraz poczynionych w trakcie wiercenia otworu obserwacji (np. okreslenie stref za-
niku ptuczki). Wszelkie obliczenia projektowe, w szczegdlnosci wymagang objetos¢ zaczynu ce-
mentowego, nalezy skorygowac po odwierceniu sekcji, na podstawie wynikéw profilowania $red-
nicy otworu.

W przewidywanym profilu geologicznym projektowanego otworu Moszczenica GT-1 za-
mykanie horyzontéow wodnych odbywac si¢ bedzie poprzez zapuszczanie oraz cementacj¢ naste-
pujacych kolumn rur oktadzinowych:

— kolumna wstepna 18 5/8” — odizolowanie poziomoéw wod podziemnych w obrebie
utwordéw czwartorzedowych,

—  kolumna prowadnikowa 13 3/8” — odcigcie poziomoéw wod podziemnych w obrebie
utwordéw kredowych,

—  kolumna techniczna 9 5/8” — odcigcie ewentualnych gitebszych pozioméw wod pod-
ziemnych w utworach jury gérnej i srodkowej. Kolumna zostanie posadowiona w stropie
piaskowcow zbiornikowych formacji z Borucic. Sg to utwory porowate i chtonne, wobec
czego moze zaistnie¢ potrzeba zastosowania zaczynu cementowego z dodatkami zapo-
biegajacymi migracji zaczynu do formacji (np. $cinki foliowe).
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Proces cementowania nalezy przeprowadzi¢ w sposob, ktory uniemozliwi przeptyw ply-
néw poza rurami oktadzinowymi do izolowanych horyzontéw, zarowno po rozpoczgciu wiercenia
jak i w dtugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu do eksploatacji wod termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania nalezy okresli¢
w zaleznosci od zacementowanego interwatu. W tym czasie nie powinno si¢ w otworze Moszcze-
nica GT-1 wykonywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zba-
da¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gestos$¢ zaczynu,
wytrzymato$¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje, odstoj dobowy, wy-
trzymalo$¢ kamienia cementowego.

Technologia wiercenia z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow wodono-
$nych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych, uniemozliwia kontakt wod podziem-
nych z roznych poziomoéw wodono$nych, w zwigzku z czym nie przewiduje si¢ zaktocenia rezimu
wod podziemnych poszczegdlnych pigter wodono$nych.

1.7. Zakres obserwacji i badan terenowych

Proces wiercenia otworu Moszczenica GT-1 bgdzie monitorowany przez pracownikow
aparatury kontrolno-pomiarowej (laboratorium polowe) od poczatku wiercenia otworu, tj. od po-
czatku wiercenia sekcji 22” pod rury 18 5/8” do zakonczenia prac zwigzanych z zafiltrowaniem
otworu.

Obstuga laboratorium AKP bedzie miala za zadanie wykonywanie na biezaco nastepuja-
cych prac:

—  pobor prob okruchowych,

—  przygotowanie prob okruchowych do opisu litologicznego,

— sporzadzanie profilu geologicznego otworu na podstawie opiséOw litologicznych
probek okruchowych 1 rdzeni prowadzonych przez dozor geologiczny,

— analiz¢ weglanowosci prob okruchowych 1 rdzeni,

—  pakowanie oraz inwentaryzacj¢ prob okruchowych,

- rejestracje interwatéw poboru préb okruchowych oraz rdzeni,

— rejestracje postepu wiercenia i rdzeniowania oraz innych parametréw technologicz-
nych wiercenia,

— rejestracj¢ parametrow pluczki wiertnicze;,

—  monitorowanie catkowitej zawarto$ci gazow palnych w ptuczce wiertniczej, w tym
siarkowodoru,

—  monitorowanie zanikow ptuczki wiertniczej oraz doptywow ptyndéw ztozowych do
otworu.

Dokumentacja wiercenia w postaci rejestracji parametrow technicznych, technologicznych
I geologicznych wiercenia bedzie prowadzona przez pracownikéw aparatury kontrolno-pomiaro-
wej 1 przekazywania na biezaco dozorowi geologicznemu. Szczegoétowe wyniki prowadzonych
obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej, beda zawarte w Sprawozdaniach
z pracy polowego laboratorium kontrolno-pomiarowego przy otworze.

10



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — Moszczenica GT-1

W biurze kierownika wiertni oraz w biurze nadzoru i dozoru geologicznego winien znaj-
dowac¢ si¢ komputer wraz z wyposazeniem do biezacej kontroli parametrow wiercenia z mozliwo-
$cig ustawienia programow alarmowych. Na stanowisku wiertacza na urzadzeniu wiertniczym na-
lezy zainstalowa¢ monitor dla wiertacza w obudowie przeciwwybuchowej z mozliwoscig ustawie-
nia progdéw alarmowych, ktore zostang zintegrowane z zamontowang sygnalizacja swietlng i aku-
styczng.

1.8. Rdzenie wiertnicze

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w zapewnionych przez Wykonawcg skrzyn-
kach o dlugosci 1,0 m z zasuwanym wiekiem, przestrzegajac utozenia ,,strop-spag”. Skrzynki po-
winny by¢ skonstruowane z wysuszonego, oszlifowanego drewna, pozbawionego peknig¢, kory i
plesni. Opis skrzynek oraz zabezpieczenie rdzeni powinny by¢ dostosowane do wymogow okre-
$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

Po zakonczonym rdzeniowaniu Wykonawca zapewni przeciecie rdzeni wiertniczych na
dwie czesci zgodnie z ptaszczyzng roéwnolegla do osi walca 1 umieszczenie obu czgsci rdzenia
w odrebnych skrzynkach.

Rdzenie powinny zosta¢ udokumentowane fotograficznie zaré6wno przed przecigciem
(w skrzynkach), jak i po przecigciu, zwracajgc uwage na rejestracje cech litologicznych, tekstural-
nych i strukturalnych.

Spakowane 1 zabezpieczone rdzenie wiertnicze w ilo$ci nie mniejszej niz %2 rdzenia prze-
cigtego zgodnie z ptaszczyzng rownolegla do osi walca, pozostajace w stanie nienaruszonym, bez
sladéw oprébowania tej czesci rdzenia oraz proby okruchowe w ilosci co najmniej '2 objetosci
proby, zostang przekazane przez Wykonawce Panstwowej Stuzbie Geologicznej nie pdzniej niz
60 dni od dnia ich uzyskania.

Pozostata czgs$¢ spakowanych 1 zabezpieczonych rdzeni wiertniczych oraz prob okrucho-
wych zostanie dostarczona przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Pobdr i przygotowanie préb okruchowych i rdzeni do opisu litologicznego lezy po stronie
Wykonawcy (serwisu aparatury kontrolno-pomiarowej).

1.9. Badania geofizyczne

Pomiary geofizyczne w otworze Moszczenica GT-1 bedg wykonywane po zakonczeniu

kazdej sekcji otworu. Pomiary majg na celu okreslenie 1 oceng:

- srednicy 1 krzywizny otworu,

- profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

- upadu warstw,

- interwatow przepuszczalnych w obrgbie utworow strefy ztozowej,

- rozktadu temperatury w otworze oraz stopnia geotermicznego,

— stanu zacementowania rur oktadzinowych.

W otworze Moszczenica GT-1 zostang wykonane nastepujace pomiary geofizyczne:
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1)  1Izestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu 227

- profilowanie $rednicy otworu,
- profilowanie krzywizny otworu,
- profilowanie gamma naturalne.

2) I zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o $r. 17 %2”:
w bosym odcinku otworu:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma naturalne.

w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny w rurach 18 °/g”

3)  III zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o $r. 12 V4™

w bosym odcinku otworu:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma naturalne.

w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny w rurach 13 3/g”

4) 1V zestaw badan - po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o $r. 8 142”
w bosym odcinku otworu:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma naturalne,

- spektrometryczne profilowanie gamma naturalne,

- profilowanie neutronowe,

- spektrometryczne profilowanie lito-gestosciowe,

- profilowanie opornosci i1 potencjatu naturalnego,

- profilowanie upadu warstw skanerem mikro-oporno$ciowym (XRMI)
w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny RBT w rurach 9 %/s”

5)  V zestaw badan — po udostepnieniu interwatu ztozowego i zafiltrowaniu otworu:

- profilowanie temperatury w warunkach ustalonych po minimum 10-dniowej stojce
w interwale od powierzchni terenu do spagu kolumny filtrowej (dopuszcza si¢ wykonanie
badania po testach hydrodynamicznych).
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1.10. Badania hydrogeologiczne

Badania rurowym prébnikiem zloza

W celu okreslenia potencjatu interwatu ztozowego przewiduje si¢ wykonanie 2 badan ru-
rowym probnikiem ztoza. Oprébowane zostang interwaty o potencjalnie najkorzystniejszych pa-
rametrach zbiornikowych. Interwaty do badan zostang okreslone przez nadzor geologiczny w
oparciu o biezace wyniki wiercenia, w tym wyniki pomiaréw geofizycznych.

Prébne pompowania

Po zakonczeniu wiercenia otworu Moszczenica GT-1 i zafiltrowaniu otworu przewiduje
si¢ wykonanie pompowania oczyszczajacego oraz testOw hydrodynamicznych w celu rozpoznania
parametréw hydrogeologicznych ujetego poziomu wodono$nego. Do otworu zapuszczona zosta-
nie pompa glgbinowa odporna na temperaturg wody ztozowej o nastepujacych parametrach: wy-

soko$¢ podnoszenia wody 300 m, wydajno$é¢ nie mniej niz 200 m%h. Sposéb montazu pompy
powinien umozliwi¢ catkowite zamknigcie wyplywu wody i1 obserwacje odbudowy zwierciadia
wody 1 ewentualnego ci$nienia na manometrze.

o Wykonanie pompowania oczyszczajacego

Pompowanie oczyszczajace bedzie wykonywane na jednym stopniu wydajnosci, a jego
parametry ustali nadzor geologiczny. Celem pompowania oczyszczajgcego jest oczyszczenie
strefy ztozowej z pozostatosci pluczki wiertniczej i zawiesiny pylastej czyli udroznienie drég do-
pltywu wody do otworu przed pompowaniem pomiarowym i pdzniejszg eksploatacjg otworu. Pod-
Czas pompowania oczyszczajacego nalezy stosowac udary hydrauliczne dla lepszego oczyszczenia
strefy ztozowej. Pompowanie prowadzone bedzie do momentu wymiany 1,5-3 objetosci wody w
otworze lub do czasu uzyskania wody o odpowiedniej czystoSci pozbawionej piasku i zawiesiny
pylastej. Nastgpnie przeprowadzona zostanie obserwacja powrotu zwierciadta wody do poziomu
statycznego. Na podstawie wynikow pompowania oczyszczajacego zostanie ustalona optymalna
wielko$¢ wydajnosci i depresji dla pompowania pomiarowego. Przewiduje si¢, Ze czas pompowa-
nia oczyszczajacego nie przekroczy 12 h. Dopuszcza si¢ prowadzenie pompowania 0czyszczajg-
cego z zastosowaniem metody airlift przy uzyciu kompresora.

J Wykonanie testow hydrodynamicznych

Pompowanie pomiarowe w postaci testu hydrodynamicznego rozpoczete zostanie po usta-
bilizowaniu si¢ zwierciadta wody w otworze po zakonczonym pompowaniu oczyszczajacym. Te-
sty przeprowadzone zostang przy trzech stopniach wydajnos$ci otworu tj.

Q1 =100 m%h, Q2 = 150 m%h oraz Q3 = Qmax.teoret, = 200 m*/h.

Kazdy z trzech stopni testu powinien trwa¢ minimum 4h. W przypadku probleméw z ma-
gazynowaniem wody zlozowej testy mozna prowadzi¢ z dodatkowa stabilizacjag warunkéw po
kazdym stopniu trwajacg maksymalnie 12 h. Zezwala si¢ na zmiang wydajnosci oraz czasu trwania
poszczegdlnych stopni testu hydrodynamicznego przez nadzor geologiczny w zaleznos$ci od uzy-
skanych wynikow pompowania oczyszczajacego oraz mozliwosci magazynowania/zrzutu wody
termalnej. Doktadny sposob przeprowadzenia i czas trwania testow hydrodynamicznych ustali
nadzér geologiczny w projekcie technicznym sporzadzonym po zakonczeniu wiercenia, po
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uwzglednieniu danych z pompowania oczyszczajacego otworu Moszczenica GT-1. Po wykona-
nym te$cie przeprowadzone zostang obserwacje odbudowy ci$nienia na gtowicy otworu, az do
Czasu jego stabilizowania.

Przyjete zalozenia techniczne prowadzenia testu pozwolg oceni¢ parametry ztozowe war-
stwy wodonos$nej oraz oceni¢ parametry techniczno-eksploatacyjne ujecia, ktore umozliwig pro-
wadzenie eksploatacji bez negatywnego wplywu na srodowisko 1 odnawialnos$¢ zasobow wod ter-
malnych. Powyzsze zatozenia projektowe testow hydrodynamicznych uwzgledniaja rowniez spo-
dziewana mineralizacj¢ ptynu ztozowego i konieczno$¢ utylizacji wyeksploatowanej solanki.

Podczas pompowania oczyszczajacego i pomiarowego prowadzone beda pomiary podsta-
wowych parametréw eksploatacyjnych: wydajnos$ci, temperatury wody termalnej (czujnik na gto-
wicy) oraz glebokosci potozenia zwierciadla (przy uzyciu sondy ci$nieniowej) i/lub cisnienia na
glowicy (w przypadku pojawienia si¢ samowyptywu). Nalezy zapewni¢ automatyczng rejestracje
parametréw w bazie danych z czestotliwo$cig ustalong przez nadzor geologiczny. W trakcie eks-
ploatacji oczyszczajacej, a takze podczas wszystkich etapow testow hydrodynamicznych powinny
by¢ wykonywane badania wskaznikowe, obejmujace oznaczenia szybkozmiennych cech fizyko-
chemicznych wody tj. odczynu pH, potencjatu redoks i przewodnictwa elektrolitycznego wtasci-
wego (PEW). Przewiduje si¢ wykonywanie badan nie rzadziej niz co 1 godzing.

Woda z pompowania oczyszczajacego 1 testow hydrodynamicznych zrzucana bedzie na
zbiornik o minimalnej pojemnosci 3000 m3, ktéry zostanie zbudowany przez Wykonawce wierce-
nia. Zbiornik zostanie wybudowany w sposob uniemozliwiajacy migracje eksploatowanych wod
do $rodowiska gruntowo-wodnego.

Woda z pompowania oczyszczajacego zostanie zgodnie z przepisami prawa, zutylizowana
przez odpowiednie firmy.

Woda z pompowania pomiarowego (testu hydrodynamicznego) zostanie zgodnie z przepi-
sami prawa, zutylizowana przez odpowiednie firmy.

W przypadku uzyskania wody o nizszej niz przewidywana mineralizacji dopuszcza si¢
rowniez mozliwos¢ zrzutu wody (po uprzednim jej schtodzeniu w zbiorniku ziemnym) do cieku
powierzchniowego, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jed-
nolity w Dz.U. z 2021 r., poz. 2233 ze zm.). Zrzut do cieku poprzedzony powinien by¢ analiza
przeptywu w odbiorniku i mozliwo$ci odbioru woéd z pompowania bez wptywu na srodowisko
wodne.

Utylizacja wdd z badan hydrogeologicznych lezy po stronie Wykonawcy.

1.11. Badania i pomiary specjalne

W przypadku konieczno$ci zastosowania blokatorow podczas wiercenia, w sekcjach 227,
17 %2 1 12 Y4” dopuszcza si¢ stosowanie blokatorow weglanowych lub mineralnych natomiast w
sekcji ztozowej dopuszcza si¢ wytacznie blokatory weglanowe. W przypadku nieuzyskania zakta-
danej wydajno$ci otworu w wyniki stosowania blokatorow w sekcji ztozowej, po przeprowadzone;j
eksploatacji oczyszczajacej nadzor geologiczny moze podjaé decyzje o przeprowadzeniu zabiegu
oczyszczenia strefy przyodwiertowej (np. poprzez wykonanie przemycia kwasem). Zabieg zosta-
nie wykonany poprzez przemycie kwasem wytypowanych interwatéw strety ztozowej. Celem za-
biegu bedzie udroznienie strefy przyodwiertowej z pozostatosci ptuczki i blokatoréw. Ciecz kwa-
sujaca dobrana zostanie na etapie projektu technicznego.
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