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Zatgcznik nr 6 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa kompletnych samochodow dydaktycznych w wersji
demonstracyjnej umozliwiajgcych prezentacje podzespotéw: elektrycznego
napedu samochodowego (EV) oraz napedu hybrydowego Plug-in (PHEV).

Zamowienie jest realizowane w ramach zadania inwestycyjnego:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejetnosci
w dziedzinie diagnostyki i naprawy pojazdow.

Kod CPV
39162110-9 Sprzet dydaktyczny

Zamowienie zostato podzielone na dwa Zadania (cze$ci):

Zadanie nr 1:

Dostawa kompletnego samochodu dydaktycznego w wersji demonstracyjnej,
umozliwiajacego prezentacje wszystkich podzespotéw elektrycznego napedu
samochodowego (EV)

Zadanie nr 2:

Dostawa kompletnego samochodu w wersji demonstracyjnej, umozliwiajacego
prezentacje wszystkich podzespotéw samochodowego napedu hybrydowego
Plug-in (PHEV)

niezbednych do prowadzenia szkolen w zawodzie: Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa
pojazdéw samochodowych
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1. Przedmiot zamowienia podzielono na 2 Zadania (czesci):

Zadanie nr 1:

Dostawa kompletnego samochodu dydaktycznego w wersji demonstracyjnej,
umozliwiajacego prezentacje wszystkich podzespotéw elektrycznego napedu
samochodowego (EV) (Opis Zadania nr 1 stanowi zatgcznik nr 6.1 do SWZ)

a) Kompletny samochéd w wersji demonstracyjnej, umozliwiajacy prezentacje
wszystkich podzespotéw elektrycznego napedu samochodowego (EV), odpowiadajgcy
funkcjonalnoscig samochodowi elektrycznemu i umozliwiajgcy symulowanie usterek;

b) przeprowadzenie prob technologicznych i rozruchu dostarczonego przedmiotu zamowienia,
w tym dokonania konfiguracji catosci zainstalowanego w jej ramach oprogramowania;

c) przeprowadzenie szkolenia celem zapoznania z elementami i dziataniem przedmiotu
Umowy oraz w zakresie dostarczonej instrukcji obstugi.

d) tester diagnostyczny wraz z oprogramowaniem.

Zadanie nr 2:

Dostawa kompletnego samochodu w wersji demonstracyjnej, umozliwiajgcego
prezentacje wszystkich podzespotow samochodowego napedu hybrydowego Plug-in
(PHEV) (Opis Zadania nr 2 stanowi zatgcznik nr 6.2 do SWZ)

a) Kompletny samochéd w wersji demonstracyjnej, umozliwiajacy prezentacje
wszystkich podzespotéw samochodowego napedu hybrydowego Plug-in (PHEV),
odpowiadajgcy funkcjonalnoscig samochodowi o napedzie spalinowo — elektrycznym, ktory
moze by¢ tadowany z sieci elektrycznej i umozliwiajgcy symulowanie usterek;

b) przeprowadzenie prob technologicznych i rozruchu dostarczonego przedmiotu zamowienia,
w tym dokonania konfiguracji catosci zainstalowanego w jej ramach oprogramowania;

c) przeprowadzenie szkolenia celem zapoznania z elementami i dziataniem przedmiotu
Umowy oraz w zakresie dostarczonej instrukcji obstugi.

2. Przedsiewziecie uzyskato dofinansowanie ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (KPO), dotyczgcego realizacji zadania w ramach Konkursu pt.
,UJtworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci (BCU)”,
realizujgcych koncepcje centrow doskonatosci zawodowej (CoVES).

3. Przedmiot zamowienia jako sprzet dydaktyczny musi umozliwiaé realizacje podstawy
programowej w zawodzie Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdow
samochodowych Podstawa prawna: Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej

z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991 z p6zn. zm.).
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Zatacznik nr 6.1 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia dla Zadania nr 1.

Dostawa kompletnego samochodu dydaktycznego w wersji demonstracyjnej,
umozliwiajacego prezentacje wszystkich podzespotéw elektrycznego napedu
samochodowego (EV)

Opis urzadzen, preferowane rozwigzania, wymiary i zakres wyposazenia.

Czesc¢ 1. Kompletny samochdéd w wersji demonstracyjnej, umozliwiajgcy prezentacije
wszystkich podzespotéw elektrycznego napedu samochodowego (EV) wraz z testerem
diagnostycznym i oprogramowaniem.

Rodzaj srodka Stanowisko dydaktyczne
technicznego:
Zapotrzebowanie: 1 szt.

Opis funkcji (wymagania) Kompletny samochod w wersji demonstracyjne;,
umozliwiajgcy prezentacje wszystkich podzespotow
elektrycznego napedu samochodowego (EV), wraz
z testerem diagnostycznym i oprogramowaniem.

Funkcjonalnoscig powinien odpowiadac seryjnie
produkowanemu samochodowi o napedzie elektrycznym,
ktéry moze byc¢ tadowany z sieci elektrycznej. Dodatkowo
powinien umozliwia¢ symulowanie usterek.

Stanowisko ma charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

1. Stanowisko bedzie wykonane na bazie rzeczywistego, produkowanego seryjnie
samochodu elektrycznego (EV).

2. Powinien to by¢ w petni funkcjonalny samochod osobowy o oryginalnym nadwoziu,
zdolny do jazdy, ale nie rejestrowany jako pojazd dopuszczony do ruchu na drogach
publicznych.

3. Musi posiadac wszystkie uktady oryginalnie wystepujace w modelu samochodu,
na bazie ktérego bedzie wykonany, w tym w petni funkcjonalny uktad klimatyzaciji
i baterie trakcyjng.
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4. Elementy uktadu napedowego moga by¢ nowe lub uzywane. W przypadku
zastosowania czesci, podzespotéw i zespotéw uzywanych maja by¢ to
elementy dobrze utrzymane i w dobrym stanie technicznym, eksploatowane nie
dtuzej niz 6 lat, sprawnos¢ baterii trakcyjnej powinna by¢é na poziomie (SoH)
minimum 80%.

5. Dopuszcza sie brak niektérych elementow wyposazenia wnetrza nadwozia, nie
wptywajgcych na funkcjonalnos¢ uktadéw pojazdu (np. siedzenh tylnych), jezeli bedzie
to niezbedne w celu umozliwienia dostepu do elementéw uktadu napedowego,
elektroenergetyki i innych lub w miejscu tym zamontowane bedg elementy
umozliwiajgce pomiary parametréw i/lub sterowania symulowanymi usterkami.

6. Dopuszcza sie wykonanie otworow w oryginalnym nadwoziu w celu umozliwienia
dostepu do elementdéw uktadu napedowego, elektroenergetyki i innych, pod
warunkiem, ze nie naruszy to sztywnosci konstrukcji nadwozia oraz jego szczelnosci
i odpornosci na warunki atmosferyczne.

7. Wszystkie ewentualne modyfikacje wprowadzone wzgledem oryginatu muszg
zapewniac bezpieczenstwo uzytkowania na poziomie nie mniejszym niz
w oryginalnym pojezdzie.

8. Stanowisko ma by¢ wyposazone w oryginalne sterowniki pojazdu i umozliwiac
standardowg diagnostyke poprzez ztgcze E-OBD.

9. Stanowisko powinno umozliwia¢ diagnostyke w oparciu o oryginalne schematy
elektryczne producenta pojazdu réwniez z uwzglednieniem spreparowanych
dla wybranych podzespotow.

10.Wszelkie modyfikacje w obwodach wysokiego napiecia oraz bloku energoelektryki,
majgce na celu umozliwienie demonstracji podzespotéw, pomiaru ich parametrow
oraz symulacji usterek, muszg by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy
przypadkowy kontakt uzytkownika z wysokim napieciem.

11.Stanowisko bedzie wyposazone w wytgcznik bezpieczenstwa umozliwiajgcy
awaryjne odfgczenie uktadéw HV.

12. Stanowisko musi by¢é wyposazone w instrukcje obstugi w jezyku polskim wraz ze
schematami elektrycznymi uktadéw diagnozowanych z uzyciem break-out bokséw.

Cele dydaktyczne
Stanowisko ma umozliwia€ zapoznanie m.in.:
e z zabudowa, funkcjg i komponentami uktadu napedu elektrycznego;
e zdiagnostykag gtéwnych podzespotéw uktadu napedu elektrycznego;
e z pomiarami na czujnikach i elementach wykonawczych uktadu napedowego;
e z diagnostykg z uzyciem testera diagnostycznego,
e z zasadami bezpiecznej obstugi i diagnozy uktadu wysokiego napiecia;
e z pomiarami uktadéw poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowe;
e z pomiarem wyréwnania potencjatu w uktadzie wysokonapieciowym;
e z systematykg pracy klimatyzacji;
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ze sposobem demontazu wymagajgcych wymiany - wybranych komponentoéw ukfadu
EV, przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa i procedur wymaganych przy pracy
z uktadami wysokiego napiecia;

Diagnostyka
1. Breakout-Box (skrzynka pomiarowa)

Stanowisko bedzie wyposazone w uniwersalne i modutowe Breakout-Boksy
wykonane w technologii pinowej, o ztgczach pozwalajgcych na diagnostyke
za pomocg multimetru i/lub oscyloskopu.

Pomiary z wykorzystaniem breakout bokséw bedg mozliwe dla dwdch
nastepujgcych uktadéw pojazdu: sterowania napedem EV, Air-Con
(klimatyzaciji).

Symulacja usterek

W uktadach auta podpietych do break — out bokséw bedzie mozliwa symulacja 10
usterek w kazdym z dwoch wybranych uktadéw podtgczonych do break — out boksow.
Zataczanie usterek ma by¢ umozliwione prowadzgcemu szkolenie

z wykorzystaniem komunikacji bezprzewodowej (WiFi) generowanej przez
hotspot break-out boksu. Logowanie do platformy nastepuje po okreslonym
adresie IP Wykonawcy, na ktoérej to platformie bedzie dostepny interfejs do
zataczania oraz wylgczania symulowanych usterek oraz biezgcego
monitorowania ich stanu zatagczenia Urzadzenia koncowe umozliwiajgce
logowanie - takie jak: PC/tablet/smartfon nie sg na wyposazeniu stanowiska.
Na platformie beda dostepne takze schematy elektryczne opisujace
wystepujace w uktadzie elementy sensoryki, aktoryki, linie sygnatowe i ztgcza
diagnostyczne dla wybranych obwodéw symulacji usterek wraz z opisem
usterki, warunkami jej aktywacji, wskazaniem mozliwych przyczyn usterki
oraz jej wptywu na system sterowania danym uktadem oraz procedury
sprawdzajacej usuniecie usterki, co zapewnia prowadzacemu zintegrowane
srodowisko zarzadzania przebiegiem diagnostyki prowadzonej przez
uczestnikow szkolenia / kursu. Z uwagi na wartos¢ dydaktyczng jaka tworzy
zintegrowane srodowisko zdalnej symulacji usterek wraz z udostepniang
dokumentacja dot. kompleksowej i ukierunkowanej diagnostyki auta -
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szczegétowego opisu proponowanego
rozwigzania technologicznego dot. zdalnej symulaciji usterek.
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Tester Diagnostyczny

Do stanowiska musi by¢ dotgczony tester diagnostyczny.
1. Urzadzenie diagnostyczne uniwersalne do diagnozowania samochodoéw osobowych

i dostawczych do 3,5 t, z napedem o zaptonie iskrowym, samoczynnym, rowniez

z napedami: elektrycznym, hybrydowym, na alkohol, LPG oraz CNG, spetniajgcym

nastepujgce kryteria:

1. Urzadzenie obstuguje protokoty (minimum): ISO 15031, ISO 22900, SAE J2534-1 i
-2, (Pass-Thru: dostep do mozliwosci fabrycznego przeprogramowania
sterownikéw dla efektywnej codziennej pracy warsztatowej), ISO 9141-2, (K i L),
SAE J1850, VPW i PWM, CAN High Speed ISO 11898, ISO 15765-4, CAN Single
Wire, CAN Low Speed, DolP - ISO 13400 (Diagnostics over IP).

2. Posiada funkcje oscyloskopu minimum dwukanatowego.

3. Posiada funkcje multimetru.

4. Pozwala na przejscie z odczytanego kodu btedu do instrukcji naprawy pojazdu.

2. Licencja oprogramowania na co najmniej 5 stanowisk.
1. Platforma informacyjna wsparcia powinna zawierac:
- Dane techniczne o pojezdzie,
- Identyfikacje systemu,
- Warunki wstepne badania
- Lokalizacje danych identyfikacyjnych pojazdu i gitbwnych komponentéw
- Plany inspekcji serwisowych wynikajgcych z interwatdow czasowych
i przebiegowych
- Zdjecia, rysunki, schematy do obstugi technicznej
- instrukcje napraw serwisowych
- schematy elektryczne systemow sterowania i sieci transmisji danych
- procedury serwisowe, dotyczgce wszystkich systemow pojazdu
- lokalizacja komponentow
- potgczenia pneumatyczne
- momenty dokrecania
- dostep do dokumentaciji producenta
- Tabele kodéw btedéw ze sposobami naprawy systeméw wzgledem
zarejestrowanego kodu btedu
- Procedury szczegdétowe dotyczgce badanych systemow
2. Licencja na oprogramowanie na min. 5 lat z darmowymi aktualizacjami w czasie
aktywnej licencji minimum 4 razy w ciggu roku
3. Szkolenie z obstugi i wykorzystywania oprogramowania oraz platformy informacyjne;
do obstugi i naprawy pojazdéw min. 8 h.
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Przenosna stacja tadowania
Stanowisko musi by¢ wyposazone w standardowy (dostarczany fabrycznie przez dealera)
zestaw przewoddéw do tadowania akumulatora wysokonapieciowego auta.

Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie z zakresu obstugi stanowiska dla wskazanych przez
Zamawiajgcego 0sob (do 7 osdb), nie pézniej niz w dniu podpisania protokotu odbioru
w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Po zakonczeniu szkolenia Wykonawca wystawi dokumenty poswiadczajgce ukonczenie
szkolenia.
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Zatacznik nr 6.2 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia dla Zadania nr 2:

Dostawa kompletnego samochodu w wersji demonstracyjnej, umozliwiajgcego
prezentacje wszystkich podzespotéw samochodowego napedu hybrydowego
Plug-in (PHEV)

Czesc¢ 2. Kompletny samochdd w wersji demonstracyjnej, umozliwiajgcy prezentacje
wszystkich podzespotéw samochodowego napedu hybrydowego Plug-in (PHEV)

Rodzaj srodka Stanowisko dydaktyczne
technicznego:
Zapotrzebowanie: 1 szt.

Opis funkcji (wymagania)  Kompletny samochod w wersji demonstracyjnej,
umozliwiajgcy prezentacje wszystkich podzespotow
samochodowego napedu hybrydowego Plug-in (PHEV)

Funkcjonalnos$cig powinien odpowiadac seryjnie
produkowanemu samochodowi o napedzie spalinowo-
elektrycznym, ktéry moze by¢ tadowany z sieci elektrycznej.
Dodatkowo powinien umozliwia¢ symulowanie usterek.

Stanowisko ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

1. Stanowisko bedzie wykonane na bazie seryjnie produkowanego samochodu PHEV,
wyposazony w silnik spalinowy o zaptonie iskrowym oraz wyposazony w kompletny
i sprawny uktad napedowy.

2. Powinien to by¢ w pemni funkcjonalny samochéd osobowy o oryginalnym nadwoziu,
zdolny do jazdy, ale nie rejestrowany jako pojazd dopuszczony do ruchu na drogach
publicznych.

3. Ma by¢ wyposazony w petny naped hybrydowy, tadowany z sieci elektrycznej (Plug-in
Hybrid). Powinien mie¢ réwnolegty naped hybrydowy (P-HEV) lub naped szeregowo-
rownolegty (SP-HEV).

4. Musi posiadaé wszystkie uktady oryginalnie wystepujgce w modelu samochodu, na bazie
ktérego bedzie wykonany, w tym w petni funkcjonalny uktad klimatyzac;ji i baterie
trakcyjna.

5. Elementy uktadu napedowego moga by¢ nowe lub uzywane. W przypadku
zastosowania czesci, podzespotéw i zespotéw uzywanych maja by¢ to elementy
dobrze utrzymane i w dobrym stanie technicznym, eksploatowane nie dtuzej niz
6 lat, sprawnos¢ baterii trakcyjnej (SoH) minimum 80%.

8
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6. Dopuszcza sie brak niektorych elementow wyposazenia wnetrza nadwozia, nie
wptywajgcych na funkcjonalnos$¢ uktadow pojazdu (np. siedzen tylnych), jezeli bedzie
to niezbedne w celu umozliwienia dostepu do elementéw uktadu napedowego,
elektroenergetyki i innych lub w miejscu tym zamontowane bedg elementy
umozliwiajgce pomiary parametrow i/lub sterowania symulowanymi usterkami.

7. Dopuszcza sie wykonanie otworéw w oryginalnym nadwoziu w celu umozliwienia dostepu
do elementow uktadu napedowego, energoelektroniki i innych, pod warunkiem, ze nie
naruszy to sztywnosci konstrukcji nadwozia oraz jego szczelnosci i odpornosci na warunki
atmosferyczne.

8. Stanowisko ma by¢ wyposazone w oryginalne sterowniki pojazdu i umozliwiac
standardowg diagnostyke poprzez ztgcze E-OBD.

9. Stanowisko powinno umozliwiaé¢ diagnostyke w oparciu o oryginalne schematy
elektryczne producenta pojazdu réwniez z uwzglednieniem spreparowanych usterek
dla wybranych uktadow.

10.Wszelkie modyfikacje w obwodach wysokiego napiecia oraz bloku energoelektroniki,
majgce na celu umozliwienie demonstracji podzespotéw, pomiaru ich parametrow oraz
symulacji usterek, muszg by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowy kontakt
uzytkownika z wysokim napieciem.

11.Stanowisko bedzie wyposazone w wytgcznik bezpieczenstwa umozliwiajgcy awaryjne
odtgczenie uktadéw HV.

12. Stanowisko musi byé wyposazone w instrukcje obstugi w jezyku polskim wraz ze
schematami elektrycznymi uktadow diagnozowanych z uzyciem break-out boksow.

Cele dydaktyczne
Stanowisko ma umozliwia¢ zapoznanie:
e z zabudowa, funkcjg i komponentami uktadu napedu hybrydowego;
e z diagnostyka silnika Otto, klimatyzaciji i uktadéw napedu hybrydowego;
e ztrybami jazdy napedu hybrydowego;
e z pomiarami na czujnikach i elementach wykonawczych uktadu napedowego;
e z diagnostykg z uzyciem testera diagnostycznego, nie wystepujgcego na wyposazeniu
stanowiska;
e ze sposobem energetyzacji uktadu (zatgczenia uktadu wysokiego napiecia);
e z pomiarami uktadéw poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowe;
e z pomiarem wyréwnania potencjatu w uktadzie wysokonapieciowym;
o z systematyka pracy klimatyzaciji, takze przy wytgczonym silniku spalinowym;
e z pracg uktadu w trybie warsztatowym;
e 7 testem elementow wykonawczych silnika.
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Diagnostyka
1. Breakout-Box (skrzynka pomiarowa)

Stanowisko bedzie wyposazone w uniwersalne i modutowe Breakout-Boksy
wykonane w technologii pinowej, o ztgczach pozwalajgcych na diagnostyke za
pomocg multimetru i/lub oscyloskopu.

Pomiary_z wykorzystaniem break-out boksow bedg mozliwe dla dwdéch wybranych
uktadoéw pojazdu: sterownik silnika Otto (ECU), PMC (Power Management Control) -
tylko w zakresie obwoddw niskonapieciowych.

Symulacja usterek

W uktadach auta podpietych do break — out bokséw bedzie mozliwa symulacja 10
usterek w kazdym z dwéch wybranych uktadéw podtgczonych do break — out boksow.
Zalaczanie usterek ma by¢ umozliwione prowadzgcemu szkolenie z
wykorzystaniem komunikacji bezprzewodowej (WiFi) generowanej przez hotspot
breakout boksu. Logowanie do platformy nastepuje po okreslonym adresie IP
Wykonawcy, na ktorej to platformie bedzie dostepny interfejs do zalgczania oraz
wylaczania symulowanych usterek oraz biezagcego monitorowania ich stanu
zalaczenia Urzadzenia koncowe umozliwiajgce logowanie - takie jak:
PC/tablet/smartfon nie sg na wyposazeniu stanowiska. Na platformie beda
dostepne takze schematy elektryczne opisujace wystepujace w ukladzie
elementy sensoryki, aktoryki, linie sygnatowe i ztacza diagnostyczne dla
wybranych obwodoéw symulacji usterek wraz z opisem usterki, warunkami jej
aktywacji, wskazaniem mozliwych przyczyn usterki oraz jej wptywu na system
sterowania danym uktadem oraz procedury sprawdzajgcej usuniecie usterki, co
zapewnia prowadzacemu zintegrowane srodowisko zarzadzania przebiegiem
diagnostyki prowadzonej przez uczestnikéw szkolenia / kursu. Z uwagi na
wartos¢ dydaktyczng jaka tworzy zintegrowane srodowisko zdalnej symulacji
usterek wraz z udostepniang dokumentacja dot. kompleksowej i ukierunkowanej
diagnostyki auta - Zamawiajacy wymaga dostarczenia szczeg6towego opisu
proponowanego rozwigzania technologicznego dot. zdalnej symulacji usterek.

Przenos$na stacja tadowania
Stanowisko musi by¢ wyposazone w standardowy (dostarczany fabrycznie przez dealera)
zestaw przewodow do fadowania akumulatora wysokonapieciowego auta.

Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie z zakresu obstugi stanowiska dla wskazanych przez
Zamawiajgcego 0s6b (do 7 osob), nie pdzniej niz w dniu podpisania protokotu odbioru

w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym. Po zakonczeniu szkolenia Wykonawca wystawi
dokumenty poswiadczajgce ukonczenie szkolenh
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