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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1. Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest wykonanie w trybie zaprojektuj i wybuduj budynku
badawczo-dydaktycznego modelarni Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i
niezbedng infrastrukturg (zwanego w dalszej czesci opracowania “modelarnig”) wraz z oddaniem do
uzytkowania.

Niniejsze opracowanie jest programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) majgcym na celu okreslenie
zatozen do wykonania dokumentacji projektowej — projektu budowlanego, wykonawczego, kosztorysu
inwestorskiego wraz z przedmiarem, a takze budowy budynku uzytecznosci publicznej wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz oddaniem obiektu do uzytkowania.

Zakres opracowania podaje minimalne wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw,
warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.
Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektow, lecz stanowi wytyczne dla okreslenia standardow
wykonania i jakosci prac.

Podstawe ponizszego opracowania stanowi:
a. Opis przedmiotu zamowienia opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego dla zadania pn.:
"Budowa budynku badawczo-dydaktycznego Politechniki Wroctawskiej — modelarnia Fablab, wraz
z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg "
Remontéw PWR 27.04.2023.

b. Wytyczne Inwestora i spotkania robocze pomiedzy przedstawicielami Politechniki Wroctawskiej a

opracowanie: Dziat Inwestycji i

pracownig projektowa.
c. Wizja lokalna na terenie inwestycji.
d. Prawo budowlane oraz obowigzujgce w Polsce normy i przepisy.
Decyzja nr 566/2022 z dn. 31.08.2022 r. o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz
Postanowienie nr 383/2022 z dn. 06.10.2022 r.
Pierwsza wersja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) zostata opracowana w ramach umowy
nr R/DA/DAT/DIR/PWR.W-1/30/1/87/05/2023, zawartej pomiedzy HDL Budownictwo Sp. z o0.0. a
Politechnikg Wroctawska w dniu 16 czerwca 2023 r. Niniejszy dokument PFU zostat zmodyfikowany przez
przedstawicieli Politechniki Wroctawskiej postugujgc sie opracowaniem wykonanym  przez HDL
Budownictwo pod nazwg “BUDOWA BUDYNKU BADAWCZO-DYDAKTYCZNEGO MODELARNI POLITECHNIKI
WROCLAWSKIE] WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA.”

1.1.  Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

Powierzchnia terenu objeta opracowaniem: 4500 m?
Powierzchnia zabudowy (+/- 5%): 444,13 m?
Powierzchnia terendw utwardzonych - komunikacja kotowa (+/- 10%): 425 m?

Powierzchnia terenéw utwardzonych komunikacja piesza, rampy, przestrzenie wystawiennicze (+/-
10%): 623,05 m?

Powierzchnia placu zabaw (+/- 10%): 51 m?

e Wiata $Smietnikowa (+/- 10%): 49 m?

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
2.1. Teren inwestycji

Teren nieruchomosci przeznaczony pod planowane zadanie to dziatki oznaczone numerami 41 i 42
znajdujace sie bezposrednio przy pasie drogowym- ul. Chemiczna. Gtdwna czes¢ inwestycji (budynek
modelarni) zlokalizowana bedzie na terenie dziatki nr 41, réwnolegle do budynku Domu Studenckiego T-4
,Czworak”. Obecnie na dziatce nr 41 zlokalizowane s3: wiata Smietnikowa, dwa boiska sportowe, plac
zabaw, tereny utwardzone (nawierzchnia kotowa i piesza), zewnetrzna komora cieplna oraz elementy
matej architektury. Na terenie inwestycji zlokalizowano elementy infrastruktury podziemnej, w tym siec
cieptfowniczg przebiegajacg przez cata szerokos¢ dziatki, podziemne instalacje wodociggowe,
teletechniczne i kanalizacji deszczowe;j.

Na terenie dziatki 42 znajduje sie parking, ciggi piesze tereny zielone oraz budynki nalezgce do
Kampusu Prusa.

Oba tereny obecnie funkcjonujg odrebnie, przedzielone s3 ogrodzeniem oraz szpalerem zieleni
wysokiej. Celem niniejszej inwestycji jest potaczenie funkcjonalnie terendw domu studenckiego oraz
budynku Politechniki Wroctawskiej E-1. Nalezy podkresli¢ iz dziatania inwestycyjne docelowo majg scali¢
funkcjonalnie w/w dziatki. Gtéwne prace budowlane przewiduje sie na terenie dziatki nr 41.

Dostep do drogi publicznej oraz miejsca parkingowe: Obstuga komunikacyjna od strony ul.
Chemicznej po uzgodnieniu z zarzadcg drogi. (Zjazd istniejgcy wymagajgcy przebudowy po wczesniejszym
uzgodnieniu projektu z Zarzagdem Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu). Wymagana ilos¢ miejsc
parkingowych: w ramach istniejgcych miejsc, zgodnie z decyzjg nr 566/2022 z dn. 31.08.2022 r. o lokalizacji
inwestycji celu publicznego.

:-,n'a

—_—
_—
Chemiczn, _—

L}

2.2. Dane ewidencyjne

e Dziatka nr 41: Nazwa obrebu: Plac Grunwaldzki, Numer arkusza mapy 15, Powierzchnia
geometryczna dziatki 5864 m?, identyfikator dziatki: 026401_1.0005.AR_15.41

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e Dziatka nr 42: Nazwa obrebu: Plac Grunwaldzki, Numer arkusza mapy 15, Powierzchnia
geometryczna dziatki 11045 m?, identyfikator dziatki: 026401_1.0005.AR_15.42

2.3.  Otoczenie urbanistyczno-architektoniczne

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Srédmiejskim dzielnicy Otbin. Planowana inwestycja lezy
na terenie Kampusu Prusa Politechniki Wroctawskiej. Na terenie dziatki nr 41 zlokalizowany jest budynek
T-4 Domu Studenckiego ,,Czworak”. W obiekcie zlokalizowany jest punkt przedszkolny. Zakres inwestycji
obejmuje tereny utwardzone i zielone w zachodniej czesci parceli. Na terenie dziatki nr 42 zlokalizowany
jest budynek E-1 Politechniki Wroctawskiej. Na terenie dziatki nr 42 zlokalizowano w zakresie inwestycji
parking naziemny, ciggi pieszo jezdne i tereny zieleni.

2.4. Uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, tereny komunikacji pieszej i kofowej

Na dziatce 41 zlokalizowano cigg pieszo-jezdny utwardzony obstugujgcy budynek Domu
Studenckiego ,Czworak” Nawierzchnia ciggu wykonana jest w wiekszosci z sze$ciokatnych elementéw
betonowych. Cigg przebiega od zachodniej czesci budynku domu studenckiego. Wjazd na dziatke dostepny
od strony ulicy Chemicznej. Teren jest w catosci ogrodzony. W zachodniej czesci dziatki 41 znajduja sie
boiska sportowe oraz tereny zielone. Teren o zrdinicowanej budowie i wysokosciach: na dziatce
zlokalizowane sg skarpy, schody betonowe oraz mury oporowe, ktére niwelujg réznice wysokosci terenu.
W tym rejonie znajduje sie rdwniez ogrodzony plac zabaw oraz wejscie do punktu przedszkolnego
mieszczacego sie w przyziemiu budynku domu studenckiego. Na terenie dziatki nr 41 zlokalizowane s3
rowniez: wiata Smietnikowa, oraz elementy infrastruktury technicznej: wezet ciepta w
potudniowo-zachodnim narozniku dziatki, studzienka przytacza cieptowniczego.

¥
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2.5.  Rozbiorki.

Na terenie planowanej inwestycji znajdujg sie elementy przeznaczone do rozbidérki takie jak: boisko
sportowe z wyposazeniem, elementy matej architektury (tawki, ogrodzenia, plac zabaw). Mury oporowe,
schody zewnetrzne, tereny utwardzone przewiduje sie do remontu i adaptacji. Nalezy zachowad
szczegdlna ostroznos¢ podczas prac rozbiérkowych i ziemnych prowadzonych w rejonie wezta
cieptowniczego, studzienki przytgcza ciepta do budynku domu studenckiego oraz w obszarze przebiegu
podziemnej sieci cieptowniczej.

Podczas prac rozbiorkowych oraz budowlanych zieleh wysoka powinna zostaé zabezpieczona przed
uszkodzeniami, w szczegdlnosci w zakresie zabezpieczenia pni drzew do wysokosci konaréw.

Zamawiajgcy zaktada wykorzystanie istniejgcego ogrodzenia od strony dziatki nr 42, wraz z
wykonaniem furtek i bram. Planowana jest réwniez rozbudowa i przebudowa istniejacej wiaty
Smietnikowej oraz, w miare mozliwosci, zachowanie istniejgcej nawierzchni utwardzonej, ktéra prowadzi
wzdtuz budynku T-4, jako droga transportowa do punktu przedszkolnego.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Inwentaryzacja infrastruktury podziemnej i planowane dziatania inwestycyjne.
Ponizej zestawiono elementy infrastruktury podziemnej oraz planowane dziatania inwestycyjne na terenie dziatki nr 41i 42
Element Widok na planie mapy zasadniczej Zrédto: Opis Planowane
infrastruktury https://wms.zgkikm.wroc.pl/#/giportal zdjecia elementow dziatania
infrastruktury inwestycyjne
Podziemne Na terenie Zabezpieczen
sieci dziatki 41 nie ie sieci NN na
elektroenergetycz wystepuja sieci terenie dziatki 42
ne podziemne w trakcie prac
elektroenergetyczne, | budowlanych

na terenie dziatki nr
42 wystepuje sie¢
NN zasilajgca
oswietlenie
zewnetrzne
parkingu

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Podziemne - Na terenie Istniejgce
sieci kanalizacji dziatki 41 wystepuje | sieci do
deszczowej i wewnetrzna zabezpieczenia
sanitarnej kanalizacja podczas prac

deszczowa Kd150 budowlanych.
odprowadzajaca Studnia KD na
wode z terenow terenie dziatki 41

utwardzonych oraz | przeznaczona do
dachu budynku T-4, | przebudowy.

w potudniowej
czes$ci dziatki
przytacze kanalizacji
deszczowej do wezta
cieplnego.

Na terenie
utwardzonym w
potudniowej czesci
dziatki
zlokalizowano
studnie zbiorcza KD.
Na terenie dziatki nr
42 zlokalizowana
jest sie¢ kanalizacji
deszczowej terenéw
utwardzonych

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Sie¢
wodociggowa

B

Na terenie
dziatki 41
zlokalizowano
unieczynnione
przytacze wody wB
80, oraz siec
wewnetrzng w20
prowadzong od
budynku T-4 na
teren boiska.

Istniejgce
przytacze w80 do
likwidacji, zaktada
sie budowe
nowego przytacza
wodociaggowego po
trasie istniejgcego,
sie¢ z budynku T-4
do likwidacji

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Sie¢ gazowa

W zakresie
terenow
inwestycyjnych
dziatki 41142 brak
instalacji i sieci
gazowych.

Nie planuje
sie budowy
nowego przytacza
gazowego.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Sie¢
cieptownicza

Przez teren
dziatki nr 41
przebiega sie¢
transferowa
cieptownicza
podziemna C219
preizolowana. Na
dziatce
zlokalizowany jest
wezet ciepta
obstugujacy
budynek akademika.
Sie¢ przebiega przez
catg dtugo$¢ dziatki
41, na wysokosci
budynku T-4. Na
terenach zielonych
zlokalizowano
przylacze wraz ze
studnia

przytaczeniowa. Sie¢

przebiega na
poziomie ok.
115,80 m n.p.m.

Wszystkie
prace inwestycyjne
nalezy prowadzi¢ bez
ingerencji w
podziemng sie¢
cieptownicza, tereny
utwardzone nalezy
wykona¢ w sposéb
zabezpieczajacy
instalacje (wymagane
uzgodnienie
inwestycji z zarzadca
sieci). Zabrania sie
lokalizacji zabudowy
oraz innych
elementow
ingerujacych w siec¢
cieptownicza.
Planowana jest
budowa nowego
wezta cieplnego w
projektowanym
budynku modelarni
(potudniowa czesci
budynku). Zgodnie z
warunkami FORTUM
nalezy wykonaé
projekt
zabezpieczenia sieci
cieptownicze;j.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Sieci
teletechniczne

W péinocnej
czesci dziatki 41142
przebiega
podziemna
instalacja
teletechniczna. Sie¢
teletechniczna
znajduje sie poza
zakresem
planowanej
zabudowy.

W trakcie
plac budowlanych
istniejgce instalacje
podziemne nalezy
zabezpieczy¢.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Urzadzenia W péinocnej Urzadzenie
sieci cieptowniczej czesci dziatki do zabezpieczenia
studnia zlokalizowano w trakcie
przytaczeniowa studnie wykonywania

przytaczeniowsq sieci | zagospodarowania
cieptowniczej. terenow
zewnetrznych.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Urzadzenia
sieci cieptowniczej
wezel ciepta

w
potudniowej czesci
dziatki 41
zlokalizowano wezet
ciepta. Wezet
funkcjonujacy nie
objety
opracowaniem.

Element bez
zmiany,
zabezpieczy¢
podczas prac
budowlanych.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z p6zn. zm.). Niniejsze opracowanie moze byé rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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2.7. Zielen i uwarunkowania srodowiskowe

Na terenie inwestycji wystepujg skupiska zieleni wysokiej i niskiej. Tereny nieutwardzone i
niezabudowane uzupetnione sg trawnikami. Zaktada sie minimalny wptyw inwestycji na skupiska zieleni
wysokiej. Plan inwestycji zaktada uwzglednienie stref ochrony drzewostanu w zakresie planowanej
zabudowy oraz podczas prac budowlanych (zabezpieczenie istniejgcej zieleni przed uszkodzeniem).
Szczegdty dotyczace zieleni istniejgcej wg czesci opracowania ,gospodarka drzewostanem”. Przed
przystgpieniem do wycinki Wykonawca winien uzyska¢ wymagane pozwolenia/decyzje administracyjne.

2.8. Warunki geotechniczne

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano opinie geotechniczng okreslajgcg warunki
gruntowo-wodne podtoza terenu pod projektowang inwestycje. Dokumentacja ta, stanowigca zat. nr 1
niniejszego opracowania moze stuzy¢ Wykonawcy jako pomocnicza w celu weryfikacji przyjetych zatozen.
Do obowigzkébw Wykonawcy nalezy wykonanie szczegétowych, zaktualizowanych badan
geologiczno-inzynierskich oraz opracowanie wszelkich niezbednych ekspertyz technicznych celem
okreslenia aktualnych warunkéw gruntowych terenu.

2.9. Wytyczne zwiqzane z Decyzjq o lokalizacji inwestycji celu publicznego

Ponizej przytoczono wybrane wytyczne Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 566/2022
z dn. 31.08.2022 r. Zatozenia programu funkcjonalno-uzytkowego spetniajg ponizsze wymagania. Przed
realizacjg zadania wykonawca zobligowany jest do zapoznania sie z trescig powyzszej decyzji.
e Ustalenia dotyczace rodzaju zabudowy: Zabudowa ustugowa - budynek dydaktyczny
e Warunki i szczegdtowe zasady zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy wynikajace z analizy
funkcji oraz cech zabudowy i zagospodarowania terenu, a takze z przepiséw odrebnych.
Ustalenia dotyczace funkcji zabudowy i zagospodarowania terenu z uwzglednieniem ustalen
dotyczacych warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego:
e funkcja: ustugowa - budynek dydaktyczny
® nieprzekraczalna linia zabudowy - zgodnie z zatgcznikiem graficznym nr 1 do decyzji
e Parametry projektowanej budowy zgodnie z ww. programem inwestycji:
- wskaznik wielkosci powierzchni zabudowy w stosunku do powierzchni terenu
zainwestowania, tj. powierzchni czesci dziatek nr 42 i 41 (ok, 4500 m2): do 0,30
- szerokos¢ elewacji frontowej - rownolegtej do domu studenckiego przy ul. Gérnickiego 22:
do71,0m
- wysokos$¢ goérnej krawedzi elewacji frontowej, jej gzymsu, okapu lub attyki: do 7,5 m od
istniejgcego poziomu terenu;
- geometria dachu: dach ptaski (tj. o spadku do 15°)
- maksymalna wysokos¢ budynku: 7,5 m od istniejgcego poziomu terenu;
- dopuszcza sie miejscowe przewyzszenia budynku do 12,0 m od istniejgcego poziomu
terenu o facznej powierzchni nie przekraczajgcej 30% powierzchni dachu;

2.10. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi.

Planowana inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na
Srodowisko, wymienionych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10.09.2019 r, w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, tak wiec nie jest przedsiewzieciem, o
ktorym mowa w art. 71 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko. Ze wzgledu na rodzaj i potozenie inwestycji, nie nalezy ona réwniez do przedsiewzieé
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na obszar Natura 2000 (art. 96 ust. 3 ww. ustawy). Teren
planowanej inwestycji nie jest objety zadng z form ochrony przyrody, o jakich mowa w art, 6 ustawy o
ochronie przyrody.

2.11. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz débr kultury wspétczesnej

Zespot budowlany dawnej Szkoty Rzemiost Budowlanych i Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn, w ktédrym
obecnie miesci sie Wydziat Architektury Politechniki Wroctawskiej, ujety jest w gminnej ewidencji
zabytkow, zatozonej Zarzadzeniem nr 12549/14 Prezydenta Wroctawia z dnia 24 listopada 2014 roku.
Gtéwny gmach Szkoty (budynek E1 Politechniki) wpisany jest do rejestru zabytkdéw pod nr A/1408/557/W
decyzjg z dnia 28.12.1995 r.; budynek mieszkalny rektoréw Szkoty (budynek E5 Politechniki Wroctawskiej)
wpisany jest do rejestru pod nr A/5050 decyzjg z dnia 24.05.2021 roku. Laboratorium maszyn (obecnie
magazyn, budynek E3 Politechniki Wroctawskiej) i ogrodzenie zespotu Szkoty ujete sg w gminnej ewidencji
zabytkow. Cate zatozenie znajduje sie w granicach Przedmiescia Piaskowego, ktére réwniez wpisane jest do
ww. ewidencji. Teren inwestycji znajduje sie w sgsiedztwie dawnego opactwa benedyktyniskiego,
wpisanego , do rejestru zabytkdéw pod nr/5290/214 decyzjg z dnia 12.05.1967 r., a takze w strefie ,W”
ochrony zabytkéw archeologicznych, wyznaczonej w  Studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego Wroctawia. Obszar ten znajduje sie w granicach historycznego uktadu
urbanistycznego Przedmiescia Piaskowego (przestrzenne zatozenie, zawierajgce zespoty budowlane,
pojedyncze budynki i formy zaprojektowanej zieleni, rozmieszczone w uktadzie historycznych podziatéw
wtasnosciowych i funkcjonalnych, w tym ulic lub sieci drég). Zgodnie z art, 53 ust. 4 pkt 2) ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym wymagane jest uzgodnienie decyzji przez Dolnoslgskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdow.

Teren inwestycji znajduje sie w strefie ,W” wyznaczonej w Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Wroctawia. W przypadku prac ziemnych nalezy przeprowadzi¢ badania
archeologiczne, zgodnie z art. 31 ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie decyzji — pozwolenia Dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow, uzyskanej przed pozwoleniem na budowe.

3. Ogdlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek Modelarni Wydziatu Architektury nalezy zaprojektowaé i zrealizowaé w sposdb
odzwierciedlajgcy wspotczesne podejscie do projektowania, zgodne z prawem krajowym i UE oraz
najbardziej aktualne rozwigzania budowlane, tj. jako budynek:

e dostepny, w standardzie projektowania uniwersalnego;

® prostym i skromnym wnetrzu, nadajgcym sie do przeksztatcania w miare potrzeb;

e stanowigcy prezentacje aktualnie wykorzystywanych technologii budowlanych, w tym detali, w
duchu historycznego bud. E-1 (budynek jako narzedzie dydaktyczne);

e zaprojektowany w sposdb zapewniajgcy maksymalny stopiert ochrony istniejgcej zieleni.

Budynek powinno sie projektowaé jako modularny, przewidujagc mozliwos¢ jego elastycznej
adaptacji (rozbudowy lub zmiany aranzacji), przez co wydtuzy sie czas jego funkcjonowania.

Projekt modelarni powinny cechowaé: zastosowanie typowych i powtarzalnych rozwigzan
technologicznych, zapewnienie utatwionego dostepu do elementéw budynku, trwato$¢ oraz zapewnienie

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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mozliwosci naprawy lub wymiany elementéw budynku, wykorzystanie najprostszych i umozliwiajgcych
adaptacje rozwigzan przestrzennych oraz konstrukcyjnych. Podtoga na gruncie powinna byé
zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy dowolng aranzacje przestrzeni modelarni (rozmieszczenie

maszyn, urzadzen i elementéw budowlanych).
3.1.  Uzytkownicy obiektu

Uzytkownikami obiektu bedg grupy studentéw wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej wraz
z kadrg dydaktyczng oraz personel staty obiektu. Obiekt nalezy w petni dostosowaé¢ do warunkéw
uzytkowania przez osoby z niepetnosprawnosciami.

3.2.  Program funkcjonalny i rozwigzania techniczne terenéow zewnetrznych

Koncepcje zagospodarowania terenu przedstawiono w czesci graficznej opracowania.
Wyznaczono:
e Strefe ochrony zieleni wysokiej
e Strefe ochrony infrastruktury podziemnej (sie¢ cieptownicza)
e Strefe wynikajgca z uwarunkowan lokalnych (Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego)
e Strefe wynikajgcg wprost z przepiséw techniczno—budowlanych (odlegtosci od granic dziatki, od
zabudowy sgsiedniej)

Na terenie przeznaczonym obecnie pod zielen niskg oraz boiska sportowe zlokalizowano
prostopadtoscienng bryte na rzucie prostokata. Miedzy Domem Studenckim a nowg zabudowa
pozostawiono bez zmian tereny komunikacji kotowej stuzgce do obstugi obiektu. Zaktada sie obstuge
komunikacyjng inwestycji poprzez istniejacy zjazd od strony ulicy Chemicznej (planowana modernizacja
zjazdu). Schody niwelujgce réznice terenu (ok. 1,3m), zlokalizowane we wschodniej czesci inwestycji
planuje sie podda¢ modernizacji i ewentualnej przebudowie w przypadku zmiany réznicy pozioméw. Od
strony wschodniej projektuje sie rampe przeznaczong do dostaw modelarni, plac zabaw (zmiana
lokalizacji) oraz wiate $mietnikowa planowang do przebudowy. Cato$¢ zatozenia otoczona jest przez trakty
komunikacji pieszej przeznaczonej jednoczesnie do ekspozycji prac studenckich. Od strony zachodniej
planowane jest utworzenie traktu komunikacji pieszej tgczacej budynek E-1 z nowym zatozeniem. Teren
opracowania nalezy wyposazy¢ w elementy matej architektury (np. tawki, oswietlenie).

Na terenie Inwestycji planuje sie lokalizacje nastepujgcych obiektéw (numeracja wg czesci
rysunkowej opracowania):

1. Budynek modelarni

2. Wiata $mietnikowa

3. Mury oporowe

4. Schody zewnetrzne

5. Strefa wypoczynku

6. Istniejgcy wezet ciepta do akademika (zabezpieczenie podczas budowy)
7. Zielenizolacyjna

8. Plac zabaw dla dzieci

9. Strefa dostaw do punktu przedszkolnego

10. Strefa komunikacji pieszej i ekspozycji zewnetrznej
11. Potgczenie z parkingiem E1 z bramg wjazdowa

12. Ciagg pieszy taczacy Modelarnie z budynkiem E-1
13. Istniejgcy wezet ciepta (bez zmian)

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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14. Istniejgce ogrodzenie azurowe (wykonanie przejsc)
15. Istniejacy budynek Domu studenckiego (bez zmian)
16. Planowane ogrodzenie placu zabaw

17. Elementy matej architektury $mietniki

18. Elementy matej architektury tawki

3.3. Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

3.3.1. Lokalizacja i parametry przestrzenne obiektu.

Maksymalna wysoko$¢ budynku powinna wynosi¢ 7,5 m, a dlugosé nie przekracza¢ 71 m. Dach
powinien by¢ ptaski, w technologii dachu zielonego co najmniej w strefie, gdzie nie bedg zamontowane
panele PV. Dopuszcza sie przewyzszenie budynku na powierzchni do 30 % na wysokos¢ 12 m.

W $rodkowej czesci terenu przeznaczonego pod realizacje budynku modelarni znajduje sie grupa
drzew. Nalezy zachowac istniejgcy drzewostan. Ponadto projekt budynku powinien uwzglednia¢ przebieg
istniejgce] infrastruktury technicznej (przede wszystkim sie¢ cieplng i wezet cieplny). Lokalizacja budynku
nie moze ingerowac w strefe ochrony korzeni drzew i sieci cieptowniczej.

Dostep do hali makieciarni powinien by¢ zapewniony od strony elewacji zachodniej z istniejgcego
parkingu (po zweryfikowaniu szerokosci komunikacji kotowej, promieni skretu i nosnosci nawierzchni) lub
od strony wschodniej (z istniejgcej miedzy projektowanym obiektem a budynkiem akademika drogi
wewnetrznej). Komunikacja piesza powinna umozliwia¢ bezposrednie powigzanie budynku modelarni z
gmachem gtéwnym Wydziatu Architektury (E-1) i placem znajdujgcym sie na jego podworzu. Nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ powigzania funkcjonalnego budynku modelarni budynku akademika. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ transportu przygotowanych w modelarni prototypow oraz obiektéw
eksperymentalnych na pozostate przestrzenie kampusu (plac przed budynkiem E-1 lub otaczajgce go
trawniki). Nalezy przewidzie¢ mozliwosc¢ funkcjonalnego potgczenia przestrzeni hali z terenem otaczajgcym
poprzez zaprojektowanie czesciowego otwierania hali na te tereny, co pozwoli na realizacje czesci zajec na
zewnatrz (w bezposrednim powigzaniu z halg).

3.3.2. Funkcja obiektu

W obiekcie przewiduje sie:
e budowe makiet, modeli i prototypow projektowanych obiektéw i wzoréw przemystowych przez
pracownikéw i studentéw,
® w ograniczonym zakresie: prowadzenie prac badawczych polegajgcych na budowie-montazu i
testowaniu modeli, prototypowych rozwigzan obiektow architektonicznych i konstrukcii,
e testowanie procesu automatyzacji budowy obiektdw przy zastosowaniu robotéw najnowszej
generacji i oprogramowania BIM.

Nalezy zatozy¢, ze w budynku, poza powstawaniem makiet architektonicznych, mogg by¢
prowadzone niektére formy dydaktyczne: np. warsztaty, jednak nie bedzie on petnit funkcji sal
seminaryjnych lub wyktadowych. W budynku bedg prowadzone prace polegajace np. na montazu matych
struktur, wykonywaniu prototypéw prefabrykatéow, wzoréw uzytkowych itp., jednak podstawowym
przeznaczeniem bedzie przestrzed do pracy witasnej lub w grupach, z podziatem na strefe wykonywania
makiet (w ramach kurséw, dyploméw, konkurséw studenckich), modeli o wiekszych gabarytach (w tym
projektdw np. meblarskich), a takze — strefe czystg z ploterami 2 i 3D oraz strefe cichej pracy.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Strefowanie powinno uwzglednia¢ podziat na przestrzen ze specjalistycznymi urzgdzeniami,
dostepng wytgcznie pod opiekg i nadzorem osdb wykwalifikowanych oraz przestrzen pracy samodzielnej
(wiekszos¢) — dostepnej dla studentdw réwniez poza godzinami pracy pracownikdéw uczelni. Dostep do
stref pracy samodzielnej budynku powinien by¢ zapewniony przez catg dobe, przez 7 dni w tygodniu,
dlatego nalezy przewidzie¢ zastosowanie Systemu Kontroli Dostepu (zaprojektowanego i wykonanego
zgodnie ze standardami na PWr).

Oprécz zatrudnienia wyspecjalizowanego pracownika, postuluje sie zaangazowanie grupy
przeszkolonych studentéw, ktérzy mogliby obstugiwaé maszyny wymagajgce szkolenia stanowiskowego.
Zaktada sie prefabrykacje czesci elementéw modeli, na zamdéwienie konkretnych grup studenckich lub
0sob, dzieki zaprogramowaniu statego miejsca obstugi, z czesciowq odptatnoscig dla studentéw. Przy
zatozeniu 2-godzinnego dostepu do stanowisk w hali gtéwnej makieciarni tygodniowo dla kazdego ze
studentow, potrzebne jest okoto 30. miejsc do pracy nad modelami/makietami.

3.3.3. Bloki funkcjonalne oraz komunikacja w obiekcie

W budynku nalezy uwzgledni¢ m.in.:
e strefe hali makieciarni
stolarnie
magazyn
strefe socjalng, szatnie, toalety, pomieszczenia porzgdkowe
strefe wejsciowg, komunikacje
pomieszczenie do pracy precyzyjnej oraz sale komputerowa

strefe pracy cichej ze stanowiskiem do fotografowania modeli/makiet

3.3.4. Zatozenia uktadu funkcjonalno-uzytkowego.

Zaktada sie, ze budynek modelarni bedzie prostopadtoscienna brytg, wewngtrz w wiekszosci
jednoprzestrzenng, w uktadzie dwu-traktowym, z antresolg wzdtuz wschodniej Sciany.

Wydzielone pomieszczenia bedg obejmowaty na parterze: magazyny, pomieszczenia socjalne,
toalety, wezet cieplny, a na poziomie antresoli: pomieszczenie centrali wentylacyjnej, pracy precyzyjnej i
pracowni komputerowej oraz toaleta.

Zaktada sie gtdwnag hale makieciarni jako jednoprzestrzenne pomieszczenie na catg wysokos$¢
budynku. Wejscie gtéwne przewiduje sie w Scianie potudniowej budynku.

Komunikacje pionowg s3 klatka schodowa oraz podnosnik dla oséb z niepetnosprawnosciami.

Liczbe uzytkownikéw (statych i czasowych) poszczegdlnych pomieszczern okreslajg karty
pomieszczen.

3.3.5. Ogdlne wymagania dotyczqce pomieszczen i stref funkcjonalnych w obiekcie:

Kazdemu z pomieszczen przypisana jest karta pomieszczenia (zat. 12). Wszystkie pomieszczenia
nalezy wykonczy¢ i wyposazy¢ zgodnie z kartami pomieszczen. Szczegdtowy opis wyposazenia meblowego
znajduje sie w zatgczniku (11) - Standard wyposazenia. W przypadku koniecznosci zaprojektowania
dodatkowych pomieszczen, ktére nie zostaty opisane w Programie Funkcjonalno Uzytkowym nalezy przyjac
standardy wykonczenia zgodnie z Kartami Pomieszczen dla danej strefy funkcjonalne;j.

Zatozenia, ktére nalezy wzig¢ pod uwage w trakcie projektowania:

e nalezy dazy¢ do optymalnego uktadu funkcji poszczegdlnych pomieszczen i grup
pomieszczen majgcego na celu oszczedny uktad komunikacji i infrastruktury obiektu,

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e obiekt powinien by¢ w petni dostepny dla oséb niepetnosprawnych,

e do wszystkich pomieszczen w obiekcie nalezy doprowadzi¢ media gwarantujace ich
funkcjonowanie,

e do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi nalezy zapewnic¢ dostep Swiatta naturalnego,

e przewiduje sie ograniczong dostepnosé oséb trzecich,

e komunikacja pozioma — szerokosci uwzgledniajgce wymagania techniczno-budowlane oraz
technologiczne pod katem dostaw do projektowanych pomieszczen,

e komunikacja pionowa — klatka schodowa oraz obudowany i przeszklony podnosnik dla oséb
Z niepetnosprawnosciami,

e powierzchnie pomieszczen nalezy zaprojektowac tak, aby spetniaty wymagania przepiséw i
funkcjonalne,

e projektowane rozmieszczenie poszczegdlnych funkcji w obiekcie musi zosta¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego na poszczegdlnych etapach projektowych,

® nalezy zapewni¢ komfort termiczny: zimg ogrzewanie do temperatur normowych, a latem
do temperatury 24 st. C, za pomocg odpowiednich rozwigzan technicznych i
architektonicznych, z pierwszenstwem rozwigzan pasywnych (masa termiczna, strefowanie,
state zewnetrzne ostony przeciwstoneczne, wspotczynnik g szklenia, izolacyjnos¢ przegrdd) a
w drugie] kolejnosci rozwigzan aktywnych (chtodzenie z central)

e instalacje, w szczegdlnosci instalacje wentylacji nalezy wykonac jako nieostoniete,

e eksponowane elementy betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonane starannie,
zabezpieczone antypytowo/impregnowane, wykonane w klasie SB-3 (powierzchnie betonu o
wysokich wymaganiach).

3.3.6. 0Ogdlne wymagania dotyczqgce pomieszczen i stref funkcjonalnych w obiekcie: pomieszczenia

techniczne

Przewidziano wydzielone w odrebng strefe pozarowa pomieszczenia wezta ciepta z odrebnym
wejsciem zewnetrznym. Pomieszczenie wraz z wyposazeniem, nalezy zaprojektowaé zgodnie z
wymaganiami zarzadcy sieci cieptowniczej ,,Fortum” oraz kartami pomieszczenl. Posadzka pomieszczenia z
uksztattowanymi spadkami oraz wpustami podtogowymi ze stali nierdzewnej, odporne na wysokie
temperatury wraz ze studzienka schtadzajacg. Nalezy przewidzieé odcinek ttoczny od pompy ze studzienki
schtadzajacej do instalacji odbiorczej. Odcinek od wpustéw do studzienki wykonany z zeliwa. Wykoriczenie
posadzki: ptytki gres. W wezZle ciepta nalezy zapewni¢ pomieszczenie lub wydzielong przestrzen zaworu
wody.

Na poziomie 1 pietra (antresoli) zlokalizowano wentylatorownie mieszczacg wszystkie jednostki
wentylacyjne. Wykonczenie i wyposazenie pomieszczenia zgodnie z kartami pomieszczen.

3.3.7. Ogdlne wymagania dotyczgce pomieszczen i stref funkcjonalnych w obiekcie: hala makieciarni

Podczas projektowania gtéwnej hali makieciarni nalezy uwzglednié:

e charakter prowadzonych prac wymagajgcy stworzenia witasciwych warunkéw pracy w
poszczegdlnych pomieszczeniach (pod wzgledem akustyki, wilgotnosci powietrza,
temperatury, oswietlenia $wiattem dziennym i sztucznym, zaciemnienia pomieszczen, itp.),

e zmienny charakter aranzacji pomieszczen i lokalizacji urzadzen technicznych i maszyn,

e wydzielong przestrzen magazynowa,

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e wykonczenie adekwatne do warsztatowej funkcji pomieszczen (m.in. zabezpieczenia
konstrukcji, antyposlizgowos¢ posadzki, wytrzymatos¢ i trwatos¢ wykonczenia posadzki,
systemy odbojowe),

petne uzbrojenie w instalacje podstawowe oraz specjalistyczne,

wejscia z kontrolg dostepu - zgodnie z kartami pomieszczen,

sterowanie bram: automatyczne, z opcja przejscia na manualne w awaryjnych sytuacjach,

nalezy stosowac zlewozmywaki jednokomorowe podwieszane fi 50-60cm z bateriami do

zlewow jednouchwytowe, z dtugg wylewka. Zlewy w wykonaniu kwasoodpornym,

® potrzebe transportu elementéw wielkogabarytowych lub ciezkich w obrebie prototypowni,
hali makieciarni i na przylegtym do budynku terenie,

e zapewnienie dostepu do terendéw zewnetrznych umozliwiajgcego transport i ekspozycje

prac studenckich ($ciany zachodnia i potudniowa w znacznej czesci przeszklona z

drzwiami/bramami).

3.3.8. 0Ogodlne wymagania dotyczgce pomieszczen i stref funkcjonalnych w obiekcie: prototypownia

W pomieszczeniu przewidzie¢ instalacje zgodnie z kartami pomieszczen (zat. 12). Sciany zachodnia i
potnocna czesciowo przeszklone.

Dla prototypowni nalezy przewidzie¢ wymagane zabezpieczenia przeciwpozarowe oraz izolacje
akustyczng w celu ograniczenia hatasu. Nalezy uwzglednié potrzeby zwigzane z bezpieczeristwem i higieng
pracy (BHP), w tym wentylacje odciggowg przy stanowiskach obrdbczych oraz systemy odpylania,
odpowiednie oswietlenie oraz kontrole dostepu.

3.3.9. 0Ogdlne wymagania dotyczqce pomieszczen i stref funkcjonalnych w obiekcie: komunikacja

Schody dwubiegowe wykonane w konstrukcji zelbetowej, wykonczone zgodnie z kartg pomieszczen.
Balustrady wykonane ze stali nierdzewnej. Dostep na antresole dla oséb z niepetnosprawnosciami
obudowanym, przeszklonym podnosnikiem elektrycznym.

3.3.10. Ogdlne wymagania dotyczgce pomieszczer gospodarczych oraz socjalnych

W obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykona¢ pomieszczenie socjalne dla pracownikéw statych oraz
obstugi gospodarczej. W pomieszczeniu socjalnym nalezy przewidzie¢ funkcje i przybory wymagane
przepisami BHP, w tym miejsce do konsumpcji dla 2 osdb. Pomieszczenia socjalne powinny byé
wykonczone materiatami trwatymi, tatwymi w czyszczeniu, odpornymi na zawilgocenia, uderzenia. W
pomieszczeniu zapewnié¢ miejsce na szafki ubraniowe. Pomieszczenie socjalne wykonaé zgodnie z
wymogami Warunkdw technicznych i przepisami BHP.

W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenie porzgdkowe na sprzet do sprzatania. Wykonczenie
$cian i podtdg nalezy przyjac taki jak dla weztdw sanitarnych. Wszystkie pomieszczenia nalezy wykonczy¢ i
wyposazy¢ zgodnie z kartami pomieszczen.

3.3.11. Ogdlne wymagania dotyczqce weztdw sanitarnych i szatni

W budynku nalezy wykonac¢ wezty sanitarne ogdélnodostepne dostosowane do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami. Przy projektowaniu i wykonawstwie nalezy spetni¢ wymagania okreslone w
kartach pomieszczen.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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3.3.12. Wytyczne techniczne projektowanej zabudowy — powierzchnie uzytkowe

Zestawienie szacowanych powierzchni uzytkowych obiektu +/- 10%

Zestawienie powierzchni uzytkowych
Nr pom. pietro Nazwa pomieszczenia powierzchnia uzytkowa [m2]
0.1 Parter wiatrotap 5,44
0.2 Parter komunikacja (strefa wejsciowa, 61,50
klatka schodowa, obstuga
makieciarni)
0.3 Parter wezet cieptowniczy 16,80
0.4 Parter toaleta damska OzN 5,27
0.5 Parter toaleta meska OzN 6,19
0.6 Parter magazynek podreczny 3,35
0.7 Parter pomieszczenie socjalne 6,50
0.8 Parter rozdzielnia elektryczna 1,76
0.9 Parter magazyn 21,01
0.10 Parter prototypownia 88,17
0.11 Parter makieciarnia 166,86
11 1 pietro komunikacja 36,20
1.2 1 pietro toaleta OzN 5,27
1.3 1 pietro sala komputerowa 50,70
14 1 pietro magazynek podreczny 3,35
1.5 1 pietro czes$¢ otwarta (antresola, pomost) 66,29
1.6 1 pietro pom. pracy precyzyjnej 11,77
1.7 1 pietro wentylatornia 28,96
suma 585,39 m?

4. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia
4.1. Przygotowanie terenu budowy

Roboty objete zamodwieniem nalezy zrealizowa¢ na podstawie stosownych zgdd administracyjnych,
uzyskanych przez Wykonawce.
Wykonawca na wtasny koszt i we wiasnym zakresie:
® urzadzi teren budowy, a po zakonczeniu robdt uporzadkuje teren budowy i przekaze go
Zamawiajgcemu w stanie umozliwiajgcym petng eksploatacje w terminie bezwarunkowego
odbioru koricowego robdt,
® zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb niepowotanych,
e bedzie ponosit koszty zuzycia medidéw w okresie realizacji robot.
® poniesie koszt za wywOdz i utylizacje powstatych odpadow
Front robdt bedzie wynikat z harmonogramu rzeczowo-finansowego uzgodnionego z Dziatem
Inwestycji i Remontow PWr.

Wykonawca wystgpi pisemnie do Dziatu Inwestycji i Remontéw PWr z wykazem pracownikéw i
Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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samochoddw obstugujacych budowe o zgode na prace i wjazd na teren Kampusu PWr.
Wykonawca wystgpi pisemnie do Dziatu Inwestycji i Remontéw PWr okreslajgc czas pracy (godziny i
dni tygodnia) celem akceptacji.

4.2. Ochrona drzewostanu

Zgodnie z wytycznymi decyzji lokalizacyjnej, kluczowym jest kwestia ochrony istniejgcego
drzewostanu. Dosadzanie (preferencyjnie rodzimych) gatunkéw roslin oraz schronienia dla zwierzat beda
wykonane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przewidzie¢ te dziatania na etapie projektu.
Ponizej przedstawiono wytyczne dla dziatan przedprojektowych i procesu budowy w celu ochrony drzew:

e nalezy uwzgledni¢ wytyczne przedstawione w operacie dendrologicznym poza nasadzeniami
zastepczymi, ktére wykona Zamawiajacy,

e nalezy przyjac strefy ochrony drzew (SOD) jako uwarunkowanie dla projektowania budynku
modelarni i projektu zagospodarowania terenu. SOD: minimum rzut korony powiekszony o
1 m (zgodnie z wytycznymi gminy Wroctaw),

® na etapie opracowywania projektu modelarni nalezy zapewni¢ opracowanie projektu
ochrony drzew na placu budowy: przyjg¢ rozwigzania technologiczne i techniczne, ktére nie
spowodujg uszkodzenia drzew i zagwarantujg im zywotnos$¢ po zakoriczeniu prac,

e nalezy zapewnié nadzér dendrologiczny na etapie realizacji inwestycji,

e nalezy zadbac¢ o dobrostan awifauny: wszystkie przeszklenia powinny zosta¢ wykonane w
sposdb zabezpieczajgcy przed kolizjami ptakdw z szybami, nalezy chroni¢ miejsca
gniazdowania,

® nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sadzenia zieleni w gruncie (nie w pojemnikach) przy Scianach
budynkdw, zastosowac rdézne rozwigzania mocowan dla pnaczy i innych systeméw zielonej
$ciany (jako wzornik rozwigzan dla studentdw — w ramach edukacyjnego aspektu obiektu).
Teren bezposrednio przy scianach budynku, na ktérych planowana bedzie zieleh pnaca,
powinien by¢ tak urzagdzony (nawierzchnia i warstwy), by umozliwi¢ sadzenie i wzrost roslin
porastajacych Sciane bezposrednio w gruncie - nie w donicach.

4.3. Architektura

Zatozenia programowe zaktadajg budynek o prostej uniwersalnej formie. Dane gabarytowe
graniczne wg decyzji nr 566/2022 z dn. 31.08.2022 r. o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Ogdlny
program funkcjonalny wg czesci graficznej opracowania.

4.4. Konstrukcja

Przy projektowaniu obiektu nalezy przewidzie¢ mozliwie ekonomiczne i wydajne rozwigzania
konstrukcyjne. Jako rozwigzanie referencyjne przyjeto, ze gtdwng konstrukcje budynku stanowié beda:
e uktad stép fundamentowych
e zelbetowe $ciany podwalinowe
e stupy zelbetowe
e stropodach wykonany o konstrukcji gtéwnej z drewna klejonego, zabezpieczony powtokami
lakierniczymi bezbarwnymi

strop antresoli zelbetowy
e $ciany nosne murowane

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Wykonczenie elementéw zelbetowych surowe, impregnowane (w tym antypylowo), starannie
wykonczone. Prefabrykowane, z betonu architektonicznego klasy BA 3, ktdry charakteryzuje sie wysokg
jakoscig powierzchni, jednolitg strukturg i estetycznym wyglagdem. Powierzchnia stupéw wykonczona
naturalnym betonem o surowym, minimalistycznym charakterze i zabezpieczona preparatem
anty-pytowym, zwiekszong odpornoscig na Scieranie i tatwym utrzymaniem czystosci.

4.5.  Przegrody zewnetrzne

Projektowany jest system $ciany zewnetrznej wielowarstwowej spetniajgcej wszystkie wymagania w
zakresie izolacji termicznej (U, .= 0,15 W/(m?K)) oraz akustycznej. Co najmniej na czesci elewacji
oznaczonej w zatgczniku graficznym elewacje nalezy wykonaé jako wentylowang z wykoniczeniem
zewnetrznym z ptyt HPL lub wtdknocementowych lub drewniang/elementéw drewnopochodnych
(preferowana).

Elewacja budynku powinna by¢ zaprojektowana jako tatwa w czyszczeniu, zabezpieczona do
wysoko$ci 5m preparatami anty-grafitti.

W przypadku wykonania czesci $cian zewnetrznych w technologii “lekkiej-mokrej” nalezy:

e stosowacé materiaty systemowe pochodzace od jednego producenta,
e stosowad materiat na mur o GWPt < 0,09 [kgCO%/kg]
e stosowad materiat na izolacje termiczng o GWPt < 0,7 [kgCO%e/kg]

4.6. Przegrody wewnetrzne

Sciany wewnetrzne zaleca sie wykona¢ jako lekkie gipsowo-kartonowe, podwdjnie ptytowane, na
profilach stalowych w systemie wybranego producenta. Rozstaw oraz rodzaj profili w scianach dobrac¢ wg
zalecen producenta wybranego systemu $cian lekkich, w szczegdlnosci w $cianach o odpornosci ogniowej.
Nalezy stosowal wszystkie elementy danego systemu wg Scistych wytycznych technologicznych
producenta tgcznie z wypetnieniem wetng mineralng lub skalng do uzyskania izolacyjnosci akustycznej
wymagane] przepisami. Wszystkie ptyty GK nalezy spoinowac na taczeniach, stykach ze scianami stropem i
podtogg, stosujgc rozwigzania systemowe zapobiegajgce spekaniom i zachowujgcymi zadang odpornosé.
Wszystkie wydzielenia uznane jako wydzielenie pozarowe lub wydzielenia w strefie, wykonac na catej
wysokos$ci pomieszczen, od posadzki do stropow. Pomieszczenia wydzielone w odrebng strefe pozarowa
zaleca sie wydzieli¢ scianami murowanymi z bloczkéw silikatowych wykonczonych tynkiem cementowo
wapiennym.

4.7. Stropodachy

Stropodach obiektu projektuje sie jako dach zielony oraz dach balastowy (na powierzchni montazu
paneli fotowoltaicznych). Oba typy stropodachu wykonane beda zgodnie z dokumentacjg dostawcy lub
producenta systemu i projektem wykonawczym. W przypadku stropodachu zielonego nalezy uwzglednié
odpowiedni ukfad warstw: warstwe izolacji przeciwwodnej, termoizolacji, warstwe przeciwkorzenng,
$lizgowa, drenaz oraz substrat. Nasadzenia ekstensywne przewiduje sie na warstwie substratu o grubosci
nie mniejszej niz 8 cm, dostosowanej do planowanej roslinnosci. Przestrzenie pod i wokét urzadzen
zlokalizowanych na dachu oraz obwodowo wokét $cian attykowych i kominéw nalezy obsypaé zwirem i z
zapewnieniem odpowiedniego odwodnienia. Krawedzie pomiedzy nasadzeniami a nawierzchnig zwirowg
powinny by¢ obramowane obrzezami aluminiowymi. Nie planuje sie automatycznego systemu
nawadniania. Na dachu nalezy zlokalizowaé ztgczke/ztaczki czerpalng/-e umieszczong/-e na poziomie
dachu. Odwodnienie stropodachéw zapewnig wpusty grawitacyjne. Konstrukcja stropodachéw bedzie

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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spetnia¢ obowigzujgce wytyczne techniczno-budowlane w zakresie ocieplenia i termoizolacji.

Proponowany uktad warstw dla stropodachu zielonego zaktada (U, ,,.,,= 0,10 W/(m?K)) i sktada sie z:
blachy trapezowej, preparatu gruntujgcego, papy paroizolacyjnej, termoizolacji z wetny mineralnej o
grubosci min. 25 cm, membrany syntetycznej, geowitdkniny, maty drenazowej, podwdjnej maty
chtonno-ochronnej oraz warstwy wegetacyjnej z substratem o grubosci ok. 8 - 15 cm.

W przestrzeni przeznaczonej pod montaz paneli fotowoltaicznych zaleca sie wykonanie stropodachu
balastowego. Uktad warstw dla dachu balastowego obejmuje warstwe balastowg z kamienia naturalnego,
ktory petni funkcje ochronng oraz dekoracyjna. Pod nig znajduje sie warstwa ochronna z geowtdkniny,
ktora zwieksza trwatos¢ konstrukcji. Nastepng warstwg jest membrana hydroizolacyjna wykonana z
materiatéw takich jak EPDM, PCV, TPO lub papa termozgrzewalna, ktdra chroni przed przenikaniem wody.
Pod warstwg hydroizolacyjng znajduje sie warstwa spadkowa, zapewniajgca odptyw wody w kierunku
wpustéw dachowych. Kolejnym elementem jest termoizolacja z materiatu 0 GWPt < 0,7 [kgCO%/kg] (U,
= 0,10 W/(m?K)). Catoé¢ konstrukcji uzupetnia warstwa paroizolacyjna, chronigca przed wilgocia
kondensacyjna.

Konstrukcja stropodachu wykonana bedzie z blachy trapezowej opartej na systemie belek z drewna
klejonego. Wyjscie na dach zapewni wytaz dachowy z dostepem poprzez drabine stalowg. Wytaz
wyposazy¢ nalezy w elektryczny system otwierania i zamykania z przyciskiem sterowania blokowanym
kluczem. Kominki wentylacyjne systemowe. Attyka murowana lub prefabrykowana, ciepta.

4.8. Posadzki wykonczenie

Opisany w PFU uktad warstw ma charakter przyktadowy i informacyjny. Stuzy jako ogdlne wytyczne,
ale ostateczny ukfad warstw powinien byé dostosowany do wymagan technicznych i funkcjonalnych
poszczegdlnych pomieszczen opisanych w kartach pomieszczen.

W pomieszczeniu makieciarni oraz prototypowni, na ciggach komunikacji, w pomieszczeniach
specjalistycznych oraz innych wskazanych w zataczniku 11 wykonaé posadzki przemystowe betonowe,
pokryte zywicg poliuretanowg, zapewniajgce wymagang nosnos¢ dla ruchu wdzka widtowego. W
przypadku zastosowania ogrzewania podfogowego posadzka przeznaczona pod montaz instalacji
ogrzewania podtogowego wodnego.

Posadzka zgodnie z opisem w kartach pomieszczen.

W wybranych pomieszczeniach stosowac¢ wykonczenie z ptytek gresowych. Posadzki wykoriczone
ptytkami z cokotami min 100 mm, lub w przypadku wykoriczenia $cian ptytkami, bez dodatkowych
cokotéw. Ptytki gres zgodnie z opisem w kartach pomieszczen.

W wybranych pomieszczeniach stosowac wykonczenie z wyktadzin obiektowych zgodnie z opisem w
kartach pomieszczen.

Ostateczna kolorystyka oraz wzory wykonczenia do ustalenia z Zamawiajagcym na etapie
projektowania.

4.9. Posadzki na gruncie

Wymagania opisane w pkt. 2.7. s3 nadrzedne wobec proponowanych ponizej warstw. Zamawiajacy
dopuszcza inne rozwigzania spetniajgce ww. wymagania.
Proponowany uktad warstw posadzek na gruncie:
® posadzka przemystowa betonowa zbrojenie rozproszone (+ ogrzewanie podtogowe wodne
jako opcja) 12cm, w czesci zaplecza szlichta cementowa gr 6cm + warstwy wykornczeniowe
e folia PVC

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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styropian EPS200 (A=0,034 W/mK) gr 10cm
folia PVC

ptyta betonowa gr 30cm

piasek zageszczony warstwami 30 cm

wykonczenie posadzek wg danych szczegétowych dla pomieszczen. Wszystkie rozwigzania
posadzek w tym tgczenia materiatdw, oscieznice drzwi w wykonaniu bezprogowym.

4.10. Sufity

Zaktada sie zastosowanie sufitéw podwieszanych (lub klejonych do stropu) na powierzchni
wynikajacej z analizy akustycznej pomieszczen. Poza tg powierzchnig sufity powinny eksponowad
wykonany estetycznie materiat konstrukcyjny stropu lub stropodachu.

W trakcie opracowania dokumentacji projektowej nalezy przeanalizowa¢ warunki akustyczne
pomieszczen w szczegdlnosci w zakresie pogtosu oraz wskaznika transmisji mowy. Nalezy stosowac takie
rozwigzania budowlane oraz dodatkowe adaptacje akustyczne, ktére zapewnig uzyskanie w
pomieszczeniach odpowiednich warunkéw akustycznych. Adaptacje akustyczne nalezy wykonywac z
materiatéw o potwierdzonych witasnosciach pochtaniania dzwieku wyznaczonych zgodnie z Polskg Normg
okreslajgca metode pomiaru pochtaniania dzwieku przez elementy budowlane.

4.11. Strop miedzykondygnacyjny

Strop nad parterem zelbetowy, warstwy wierzchnie system posadzek ptywajacych.
Proponowany uktad warstw:
e szlichta cementowa gr 6cm + warstwy wykorczeniowe
folia PVC
wetna skalna gr 5 cm
folia PVC
strop zelbetowy

4.12. Slusarka otworowa

Zaleca sie taka lokalizacje przeszklen aby zapewni¢ wglad do hali makieciarni i potgczenie
funkcjonalne wnetrz z otoczeniem. Sugerowang lokalizacje przeszklen przedstawiono w czesci graficznej
PFU. Slusarka zewnetrzna aluminiowo-szklana. Okna wewnetrzne w systemie aluminiowo-szklanym z
uwzglednieniem parametréw akustycznych i pozarowych danej przegrody. Drzwi wewnetrzne
drewnopochodne petne, laminowane HPL min 0,7mm w jednolitym kolorze. Wszystkie oscieznice drzwi
drewnopochodnych obejmujgce, stalowe. Drzwi do toalet z pomieszczen ogélnodostepnych wyposazone
w samozamykacze. Drzwi wyposazone w klamki i zamki zgodnie z ich przeznaczeniem tj. wkfadka
patentowa w systemie ,masterkey”, a w przypadku toalet zamek WC. Drzwi do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych z podcieciem o powierzchni zgodnej z przepisami. Obok drzwi nalezy umiescic
tabliczki i numerem i nazwg pomieszczenia oraz tabliczke z powyzszymi danymi w alfabecie Braille’a. Do
kazdego skrzydta przewidzie¢ zastosowanie odboju na Scianie (jesli wymagane ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia $ciany). We wszystkich drzwiach z kontrolg dostepu oraz drzwi przeciwpozarowe nalezy
zamontowa¢ samozamykacze ramieniowe.

Drzwi pozarowe do pomieszczenia wezta cieplnego zgodne z: PN-EN 13501-2 Klasyfikacja ogniowa
wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Cze$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci
ogniowej, z wylaczeniem instalacji wentylacyjnej. Projektowane sg drzwi petne stalowe.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Wymiary drzwi wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanymi w
szczegdlnosci w zakresie warunkdw bezpieczerstwa.
Parametry izolacyjnosci cieplnej slusarki otworowej:

Element Wspdtczynnik przenikania ciepta U,
[W/(m? K)]

Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne: 0,9
a) przy t; 216°C

Okna w $cianach wewnetrznych:
a) przy At 2 8°C 1,1
b) przy At; < 8°C bez wymagan

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 13
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi ’

Okna i fasady szklane zewnetrzne powinny zapewniaé¢ wymagane doswietlenie, izolacyjnosc cieplng,
akustyczng zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi obowigzujacymi na rok 2023. Szkto bezpieczne.
Okna na do pomieszczern dydaktycznych, socjalnych, komunikacji, antresoli wyposazone w kwatery
otwierane obejmujgce min. 50 % powierzchni przeszklenia. Przeszklenia na parterze: w hali makieciarni w
Scianie zachodniej, i potudniowej w kazdym przesle zapewnic¢ na catg wysokos¢ przeszklenia otwierane
kwatery o swietle min. 2,0m. Parapety wewnetrzne z konglomeratu kamiennego.

Wspodtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych g powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcego prawa. W celu utrzymania
komfortu termicznego i minimalizowania kosztdw eksploatacji, wykonawca powinien w pierwszej
kolejnosci zastosowal rozwigzania pasywne (np. odpowiednie szklenie czy state zewnetrzne ostony
przeciwstoneczne), uwzgledniajgce zacienianie wynikajgce z otoczenia (istniejgca zabudowa i zielen).

Parametry ewentualnych oston powinny wynikaé z projektu elewacji, lokalizacji okien i bilansu
energetycznego budynku, uwzgledniajgcego naturalne zacienienie obiektu.

4.13. Wyposazenie

Wyposazenie standardowe wyszczegdlnione jest w Kartach pomieszczen, ktére okreslajg ilosci
poszczegdlnych elementéw wyposazenia w danym pomieszczeniu. Standard wyposazenia przedstawiony
zostat w Zatgczniku nr 11 do niniejszego opracowania.

Wyposazenie nie wchodzi w zakres niniejszego postepowania, jednak Wykonawca zobowigzany
jest do dostosowania pomieszczen pod planowane wyposazenie.

Wyposazenie meblowe standardowe obejmuje elementy wyposazenia ogdlnego przeznaczenia,
takie jak: siedziska, stoty, kontenery mobilne, szafy na odziez, dokumentacje, regaty magazynowe,
zamykane i otwarte, itp. Karty pomieszczen okreslajg ilosci poszczegdlnych elementéw wyposazenia w
danym pomieszczeniu. Standard wyposazenia przedstawiony zostat w Zataczniku nr 10 do niniejszego
opracowania.

Wyposazenie meblowe specjalistyczne, podobnie jak wyposazenie standardowe, okreslone jest w
kartach poszczegdlnych pomieszczert oraz w zataczniku nr 10. Wyposazenie to obejmuje m.in. regaty i
stoty warsztatowe o duzej nosnosci i wysokim standardzie materiatowym. Karty pomieszczen okreslajg
ilosci poszczegdlnych elementéw wyposazenia w danym pomieszczeniu.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.14. Instalacje budowlane sanitarne
4.14.1. Przytqcze wodociggowe

Planuje sie budowe nowego przytacza wody od strony ul. Chemicznej, na podstawie wydanych
warunkéw technicznych (zatacznik nr 4). Ze wzgledu na odlegtosé projektowanego budynku od sieci
zaktada sie budowe studni wodomierzowej przy granicy dziatki. Koniecznym jest zapewnienie mozliwosci
zamkniecia wody na kazdej kondygnacji, przewody instalacji mocowane do $ciany zgodnie z wytycznymi
producenta systemu. Na instalacji od strony budynku wykona¢ podpionowy filtr i zmiekczacz wody. Nalezy
zweryfikowaé konieczno$¢ montazu hydroforu na cele ppoz. Przytacze wykonaé w izolacji. Srednice
przytacza dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Jezeli hydrofor ma petni¢ réwniez funkcje
pozarowe dla budynku, musi on posiada¢ wazny certyfikat potwierdzajgcy badanie wykonane przez
Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP). Spetni¢ nalezy réwniez warunki
zabudowy zestawu hydroforowego- montaz w pomieszczeniu wydzielonym pozarowo, montaz zaworu
pierwszenstwa, instalacje wykonane z materiatéw niepalnych.

4.14.2. Przytgcze kanalizacji sanitarnej

Zaktada sie budowe nowego przytacza KS do sieci ogdlnosptawnej mieszczgcej sie w ulicy
Chemicznej. Materiat dobranej instalacji powinien uwzglednia¢ ruch kotowy - np. rury PVC lite. Nalezy
przewidzie¢ rewizje na kanalizacji przy pisuarach i umywalkach (drzwiczki rewizyjne zlokalizowane
w pierwszej/ostatniej kabinie — w zaleznosci od lokalizacji pionu) oraz przy podejsciu do pionéw. Instalacje
wykonac z PVC, piony zakonczy¢ wywiewkami.

4.14.3. Przytgcze kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wody opadowej planowane jest do:

- szczelnych zbiornikdéw w celu wykorzystania gromadzonej wody do podlewania terendw zielonych
oraz sptukiwania toalet. W tym celu planowany jest montaz zestawu pompowego. Woda ze zbiornikow
szczelnych dostarczana bedzie do zestawu pompowego, zamontowanego w studni razem z ptywakami. W
dokumentacji projektowej nalezy okresli¢ wymiary studni oraz poziomy ptywakdéw, odpowiedzialne za
zadziatanie pomp. Zestaw pompowy wpiety do systemu BMS budynku, umozliwiajgcym odczyt standw
pracy. Wpiecie poprzez sie¢ PE50, a nastepnie do ztgczek do weza rozlokowanych na elewacjach obiektu.
W przypadku nadmiaru wody w okresach deszczowych projektowany jest ukfad przelewowy
odprowadzajgcy wode do istniejgcej kanalizacji deszczowej. Wpiecie do sieci deszczowe] nalezy wykonad
poprzez regulator przeptywu, aby spetni¢ dopuszczalne wartosci sptywu sciekdw do sieci na podstawie
warunkow przytgczeniowych;

- niecek chtonnych / ogroddéw deszczowych majacych na celu miejscowg retencje wody opadowe;.
Planowane nasadzenia ogroddéw zielonych to tzw. rosliny hydrofitowe, ktére oczyszczajg wode oraz znoszg
okresy suszy i zalewania. Zaleca sie wykorzystanie roslin wieloletnich (bylin). Niecki chtonne powinny mie¢
forme ogrodow deszczowych, ktére sg standardowym elementem zagospodarowania terenu,
wspomagajgcym retencje wody deszczowej. Jako obsadzone odpowiednio dobrang roslinnoscig
zagtebienia terenu, z odpowiednim uksztattowaniem dna i warstwami gruntu, nie wymagaja one
pozwolenia wodno-prawnego. Ksztatt, wielkos$¢, lokalizacja i liczba niecek oraz konkretne rozwigzania
materiatowe powinny zostaé okreslone przez projektanta na etapie wykonywania projektu
zagospodarowania terenu. Nasadzenia roslin nie sg objete tym postepowaniem.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.14.4. Przytqcze cieplne

Zaktada sie budowe nowego przytgcza ciepta systemowego. Ciepto sieciowe z Fortum Power and
Heat Polska Sp. z 0.0. W przypadku niedotrzymania minimalnej odlegtosci przytgcza cieptowniczego od
budynku (zgodnie z zat. 1 “Wytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przytgczy cieptowniczych w
spotkach Grupy Fortum w Polsce”), lokalizacje przytacza nalezy uzgodni¢ z Fortum Power and Heat.
Planowany wezet cieplny obstugiwac bedzie istniejacy i projektowany budynek. Wezet zasilany bedzie
przez planowane przytgcze z istniejgcej sieci cieptowniczej, przebiegajacej w poblizu pomieszczenia wezta.
Wezet cieplny nalezy przewidzie¢ w tatwo dostepnym miejscu, na poziomie terenu, wejscie bezposrednio z
zewnatrz. Zaktada sie opomiarowanie Uzytkownikow obiektu w zakresie doprowadzonych, uzywanych
mediéw. Przy projektowaniu przytacza oraz wezta cieplnego nalezy uzyskaé kazdorazowo akceptacje
odpowiednich jednostek Politechniki Wroctawskiej. Planowany wezet cieplny sktada¢ sie bedzie z trzech
wymiennikéw, zasilajgcych nastepujgce obiegi grzewcze: instalacje centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego (nagrzewnice central wentylacyjnych) i instalacje cieptej wody uzytkowe;j.
Projekt budowy przytacza cieptowniczego wraz z weztem wykonany bedzie w oparciu o warunki
techniczne przytaczenia do sieci cieptowniczej i uzgodnié z dostawcy ciepta — Fortum Sp. z 0.0.
Instalacje grzewcze:
e budowa przytagcza cieptowniczego, ciepto sieciowe z Fortum Power and Heat Polska Sp. z
0.0.,
e montaz trzyfunkcyjnego wezta cieplnego,
e proponowana instalacja grzewcza centralnego ogrzewania podtogowego i / lub
grzejnikowego,
e instalacja ciepta technologicznego nagrzewnic central wentylacyjnych.
e instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w wybranych
pomieszczeniach.

Wykonawca ma zapewni¢ komfort termiczny: zimg ogrzewanie do temperatur normowych, a latem
do temp 24 st, za pomocg odpowiednich rozwigzan technicznych i architektonicznych, z pierwszenstwem
rozwigzan pasywnych (masa termiczna, strefowanie, state zewnetrzne ostony przeciwstoneczne,
odpowiednie parametry szklenia, izolacyjnos¢ przegrod) a w drugiej kolejnosci rozwigzan aktywnych
(chtodzenie z central itp.).

Uzbrojenie podziemne zewnetrzne :

e budowa przytgcza cieptowniczego wraz z 3-funkcyjnym weztem cieplnym,

e rozbudowa zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

e budowa, rozbudowa kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody z projektowanych dachéw i
terenéw utwardzonych,

e budowa instalacji kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody do niecek chtonnych / ogrodéw
deszczowych wraz z systemem przelewowym oraz z retencjg i odpompowaniem wody,

e budowa wewnetrznej linii zasilajacej wraz ze ztgczem kablowym,

e budowa przytacza wody,

e budowa instalacji technologicznych.

Zaktada sie montaz uktadu grzejnikowego. Grzejniki w wykonaniu fazienkowym w pomieszczeniach

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.

str. 30



Budowa budynku badawczo-dydaktycznego modelarni Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng
infrastrukturg

higieniczno-sanitarnych. Grzejniki stalowe ptytowe w pomieszczeniach gospodarczych. System ogrzewania
podtogowego (jako opcja) oparty na uktadzie przewoddéw wielowarstwowych nierdzewnych, rozdzielaczy
oraz zestawdéw pompowo-mieszajgcych. Przy uktadzie rurowym przewidzie¢ montaz instalacji natynkowo
w systemie zaciskowym.

Na rurociggach przewidzie¢ montaz punktéw statych i podpdr przesuwnych. Mocowanie miedzy
punktami statymi musi uwzgledni¢ termiczne wydtuzenie rury przez stosowanie uchwytéw slizgowych lub
wahadtowych. Montaz rur przeprowadzi¢ w sposob, aby wydtuzenia termiczne pomiedzy okreslonymi
punktami mocowania kompensowane byty przez ramie sprezyste. Na rurociggach nalezy przewidzie¢
kompensacje np. “U” - ksztattna.

Do mocowania instalacji nalezy stosowa¢ uchwyty do rur z tworzywa sztucznego. Odlegtosci
pomiedzy uchwytami mocujgcymi nie mogg przekracza¢ podanych przez producenta rur.

4.14.5. Instalacje wewnetrzne

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ doprowadzenie do budynku przytgcza wodociggowego,
oraz uzbroi¢ teren i obiekt w hydranty zewnetrzne/wewnetrzne, o niezbednym cisnieniu (elementy na
etapie projektu nalezy uwzglednié, w razie koniecznosci, zgodnie z przepisami technicznymi oraz
uzyskanymi technicznymi warunkami przytgczenia). Przytgcza wprowadzi¢ do pomieszczenia na poziomie
parteru. Zespét wodomierzowy nalezy uzbroi¢ w liczniki, wodomierz sprzezony. Za wodomierzem
przewidzie¢ zawdr antyskazeniowy oraz filtry wody dla potrzeb technologicznych badan prowadzonych w
budynku.

Gtéwne przewody poziome, piony, rozprowadzenia od piondw do urzadzen nalezy wykonac z rur z
tworzywa sztucznego PE wielowarstwowych. Na wszystkich rozgatezieniach nalezy przewidzie¢ kulowe
zawory odcinajgce z kurkiem spustowym. Na gtéwnych pionach instalacji wody nalezy pozostawi¢ tréjniki
w celu dalszej, przysztej rozbudowy.

Na pionach wody cyrkulacyjnej nalezy przewidzie¢ montaz zawordéw termostatycznych,
podpionowych. Zawory te umozliwig przegrzew poszczegdlnych piondw w celu zapobiegania rozwojowi
Legionelli.

W pomieszczeniu hydroforni powinien nastgpi¢ rozdziat wody na wode do celéw uzytkowych,
socjalnych i wode do celéw ppoz. Na odgatezieniu wody na cele ppoz. nalezy zamontowac¢ zawoér
antyskazeniowy, na instalacji wody socjalnej — nalezy zamontowaé zawér regulacyjny lub zawdr
elektromagnetyczny pod napieciem na wypadek pozaru. W czasie pozaru powinno nastgpi¢ zamkniecie
zasilania instalacji bytowe] (sygnat przekazywany z BMS ) tak by woda zasilata tylko instalacje hydrantéw
wewnetrznych ppoz. W czasie pozaru zawdr winien by¢ bezwzglednie zamkniety. Zasilanie zaworu
elektromagnetycznego sprzed wytgcznika pozarowego.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie na wymienniku wezta cieplnego. W
projektowanym budynku wode nalezy doprowadzi¢ do przyboréw sanitarnych. Zaprojektowano instalacje
wody cyrkulacyjnej. Instalacja cieptej wody uzytkowej wyposazona bedzie w system obnizajgcy
temperature na wylewce, zabezpieczajacy przed poparzeniem w trakcie uzytkowania. Gtéwne
rozprowadzenie instalacji zaprojektowano w przestrzeni sufitow, piony prowadzone w szachtach. Podejscia
pod przybory w bruzdach sciennych. Instalacje nalezy wyposazy¢ w sekcyjne zawory odcinajgce i zawory
regulacyjne (instalacja cyrkulacyjna). Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur
ze stali ocynkowanej lub z polipropylenu sieciowanego prowadzonej natynkowo.

W tazienkach ogdlnodostepnych przewidzie¢ mieszacze c.w.u. Mieszacze wyposazone w termometr
wskazujacy temperature wody zmieszanej. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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powinien by¢ podtaczony z lewej strony. Mocowania i podwieszenia przewoddéw - systemowe ze stali
ocynkowanej z wktadka antywibracyjng.

Scieki z weztéw sanitarnych odprowadzane bedg do kanalizacji sanitarnej, nastepnie przytagczem do
sieci miejskiej. Nalezy przewidzie¢ rewizje przy kanalizacji, pisuarach i umywalkach (drzwiczki rewizyjne
zlokalizowane w pierwszej/ostatniej kabinie — w zaleznosci od lokalizacji pionu). Planuje sie instalacje
odprowadzenia skroplin z chtodnic central wentylacyjnych. Instalacje kanalizacyjne i skroplinowe
zaprojektowac z rur PP oraz PVC o sztywnosci SN8. Pozostate przewody tj. piony i podejscia pod przybory z
rur kielichowych PVC lub PP systemu niskoszumowego. Piony kanalizacyjne wyposazone w rury wywiewne
wyprowadzone ponad dach. Cze$¢ piondéw zakornczona zaworami napowietrzajgcymi. Na pionach oraz
odcinkach poziomych o dtugosci wiekszej niz 15 m nalezy przewidzie¢ rewizje. Przewody kanalizacyjne
obudowane lub prowadzone w szachtach instalacyjnych.

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ odprowadzenie z budynku nowego przytgcza kanalizacji
sanitarnej (zgodnie z przepisami technicznymi oraz uzyskanymi technicznymi warunkami przytaczenia).

Wpusty podtogowe z tworzywa sztucznego z rusztem i ramka ze stali nierdzewnej, z blokada
antyzapachows. Przewody kanalizacyjne nalezy dodatkowo zaizolowac akustycznie, a przejscia przez
przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢é przy pomocy systemowych oston
ogniochronnych dla rur palnych.

Do instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy odprowadzi¢ skropliny z urzadzen grzewczych, z central
wentylacyjnych. Prowadzenie przewoddéw skroplin w przestrzeni podstropowej poszczegdlnych
kondygnacji. Odprowadzenie skroplin grawitacyjnie poprzez wiaczenie w syfony umywalkowe lub
zlewozmywakowe z zastosowaniem przerwy powietrznej i zasyfonowania (pierscienie podumywalkowe i
podzlewowe) lub do piondw kanalizacyjnych poprzez syfony z suchym zamknieciem. Przewody
odprowadzajgce skropliny wykonac z rur PVC.

e Instalacja kanalizacyjna PCV z rewizjg na kazdej kondygnacji do szybkiego przeczyszczenia
pionu (w instalacji poziomej katy od 0 do 67 stopni — nie dopuszczalne katy proste), piony
kanalizacyjne umywalkowe i pisuarowe @ 110 z odpowietrzeniem zewnetrznym,

e mozliwos¢ zamkniecia wody na kazdej kondygnacji, instalacja PP zgrzewana, mocowana do
sciany co 1 mb,

e podpionowy filtr i zmiekczacz wody na instalacji wodnej (jezeli nie ma zamontowanych na
zasilaniu wodnym przytgcza budynku),

Baterie umywalkowe w serii ogélnie dostepnych, zawory katowe, zawory pisuarowe z otwarciem
czasowym lub systemy zdalne.

Jezeli zastosowane zostang fotokomorki, to warunkiem koniecznym jest zasilane z sieci (nie
bateryjniel). Kazde urzadzenie zasilane osobno, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowania przeptywu wody
(dostepnosé do funkcji serwisowych) - model ostateczny do uzgodnienia z DA/DG na etapie wykonawczym.
Przewidzie¢ montaz zawordw kulowych, kratki sciekowe z duzym zasyfonowaniem w najnizszym punkcie,
w czesci toalet gdzie bedg pisuary nalezy zastosowac skuteczne odwodnienie liniowe lub punktowe z
nierdzewnym obramowaniem, syfony w ksztatcie litery ,,S".

Zaleca sie montaz armatury ogdlnodostepnej w klasie sredniej wszelkiego asortymentu, tozsame z
istniejgcymi wskazanymi na Uczelni.

Muszla wiszaca, ze sptuczka; przewiduje sie miski podwieszane ze stelazami, jednak z zastrzezeniem
nienagannego montazu i koniecznoscig zastosowania dostepnych otwordw rewizyjnych przy kazdej muszli,

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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umywalki wielostanowiskowe w blacie np. z konglomeratu lub réwnowaznie umywalki pojedyncze z
podwieszang ostong (potpostument), przegrody miedzy pisuarami - ceramiczne.

Woda (punkt czerpalny) na zewnatrz — do obstugi terendw zielonych; system krandéw
z zabezpieczeniem przeciw zamarzaniu (system Antyfrost), rozliczane osobnym podlicznikiem.

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzace przez $ciany oddzielen pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczen przejs¢ instalacyjnych, odpowiednich dla
przeprowadzanych materiatéw rur. Przejscia rur instalacyjnych majg odpowiadaé¢ odpornosci ogniowej
przegrody oddzielenia ppoz.

Instalacje hydrantowa nalezy wykonac¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych ze szwem
o pofaczeniach gwintowanych jako obwodowa. Doprowadzenie wody do przewoddw zasilajgcych
instalacje hydrantowa nalezy wykonac z dwéch stron. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé odtgczenia zasuwami
tych czesci przewoddw zasilajgcych, ktdre znajdujg sie pomiedzy doprowadzeniami jw.

Hydranty nalezy umiesci¢ w patentowych szafkach hydrantowych, natynkowych, zamykanych na
zamek patentowy z miejscem na gasnice. Wszystkie hydranty wyposazone w prgdownice i weze o
okreslonej dtugosci i zasiegu oraz gasnice. Zawory hydrantowe mosiezne. Instalacja hydrantowa w catosci
nawodniona.

Na kondygnacjach piony, podejscia do hydrantéw nalezy izolowac termicznie warstwg ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci 13 mm.

Na odgatezieniu instalacji wody dla potrzeb instalacji hydrantowe] nalezy przewidzie¢ zawor
antyskazeniowy.

W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia wody w instalacji dla potrzeb wody hydrantowej
nalezy przewidzie¢ zestaw podnoszenia ci$nienia o okreslonej wydajnosci i wysokosci podnoszenia.

Koniecznos¢ zastosowania zestawu hydroforowego powinien wynika¢ z bilansu dostepnego cisnienia
sieciowego, ale nalezy réwniez przeprowadzi¢ analize koniecznosci zastosowania hydrantéw
wewnetrznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw z dnia 7 czerwca 2010 .,
rozdziat 5.

Zestaw nalezy wyposazy¢ w uktad pomiarowy ztozony z ci$nieniomierza, przeptywomierza i zaworu
regulacyjnego, umozliwiajgcego okresowg kontrole parametréw pracy instalacji. Pompy w zestawie
monitorowane w systemie BMS — sygnat praca — awaria.

Na wypadek pozaru na odejsciu instalacji wody socjalnej przewiduje sie zawor elektromagnetyczny
NO pod napieciem. W czasie pozaru powinno nastgpi¢ zamkniecie zasilania instalacji bytowe] (sygnat
przekazywany z BMS) i woda zasila¢ powinna tylko instalacje hydrantéw wewnetrznych. W czasie pozaru
zawor winien by¢ bezwzglednie zamkniety. Zasilanie zaworu sprzed wytgcznika pozarowego.

W celu wymuszenia obiegu w instalacji hydrantowej z instalacji tej nalezy zapewnic¢ uzupetnianie
instalacji wody opadowej zasilajgce]j ptuczki ustepowe i pisuary w okresie bezdeszczowym.

Rozwigzania instalacji hydrantowej nalezy zaprojektowaé zgodnie z przepisami technicznymi oraz
uzgodnic z rzeczoznawcg ds. ppoz.

W budynku nalezy wykorzysta¢é wode deszczowej czystg tzw. opadowg z dachu budynku do
sptukiwania misek ustepowych i pisuaréw oraz do podlewania zieleni.

Na zewnatrz budynku przewiduje sie zbiornik magazynowy na wode, zelbetowy lub z tworzywa z
komorg przepompowni. Pobér wody ze zbiornika wody deszczowe] do instalacji wody zasilajacej ptuczek

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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misek ustepowych i pisuarow odbywac sie powinien za pomocg zestawu podnoszgcego cisnienie
zregulacjg predkosci obrotowej. Przed zestawem pompowym na ssaniu nalezy przewidzie¢ filtr
z ptukaniem wstecznym.

W sytuacji, gdy w zbiorniku zabraknie wody, czujnik pomiaru cisnienia zlokalizowany w hydroforni
powinien poda¢ sygnat na zawdr elektromagnetyczny. Powinno nastgpi¢ doprowadzenie wody
hydrantowej do instalacji wody szarej. llos¢ wody dostarczonej z instalacji hydrantowej bedzie
opomiarowana poprzez wodomierz. Za wodomierzem nalezy zamontowad zawodr antyskazeniowy.

Z instalacji wody opadowej zasilajgcej ptuczki misek ustepowych i pisuaréw w pomieszczeniu
hydroforni, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zasilenia instalacji podlewania zieleni.

4.14.6. Wentylacja mechaniczna

Zaktada sie ukfad wentylacji nawiewno-wywiewnej z funkcjg chtodzenia oraz odzyskiem ciepta.
Przewidziano 3 uktady wentylacyjne NW1, NW2, NW3, grupujace pomieszczenia
e NWI1 - Makieciarni, prototypowni i otwartej czesci antresoli oraz pomieszczenia techniczne
e NW2 - Pomieszczenia higieniczno-sanitarne wraz z niezbednymi wentylatorami
wyciggowymi
e NWS3 - Pomieszczenie dydaktyczne na 1 pietrze oraz korytarz gtéwny
Urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane w wentylatorowni na 1 pietrze budynku.

W budynku przewidziano trasy podsufitowe oraz szachty przeznaczone do montazu kanatéw
wentylacyjnych. Kanaty ocynkowane stalowe okrggte lub o przekroju prostokatnym wg wybranego
systemu. lzolacja termiczna wg projektu wykonawczego, nalezy uwzgledni¢ odzysk ciepta w ukfadach
centralnych oprécz uktadu NW2. Uwaga: kanaty montowane nastropowo, nie bedg zakrywane sufitami
podwieszonymi. Na kanatach nalezy zamontowaé klapy rewizyjne, umozliwiajgce ich okresowe czyszczenie.

W pomieszczeniu pracy precyzyjnej wykonac odrebny uktad wentylacji nawiewno-wyciggowej bez
odzysku, oparty na zestawie wentylatoréw nawiewnego, wyciggowego, systemu filtracyjnego oraz
nagrzewnicy wodne;j.

Centrale wentylacyjne wyposazone w nagrzewnice wodne zasilane z obiegu ciepta technologicznego
z wezta cieptowniczego. Instalacje wyposazy¢ w odpowiednio dobrano ttumiki, przepustnice i regulatory.

Elementy czerpne i wyrzutowe nalezy zlokalizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku przejscia kanatami przez strefe wydzielenia pozarowego, nalezy przewidzie¢ klapy
pozarowe o odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowa przegrody.

Wszelkie rozwigzania projektowe instalacji wentylacyjnych muszg spetnia¢ wymogi prawne i
technologiczne.

W dokumentacji projektowe]j zawrze¢ wszystkie zatozenia projektowe. Przedstawié toki obliczeniowe
oraz szczegotowy dobdr wszystkich urzadzen. W doborach urzadzen jednoznacznie odnie$é¢ sie do
dopuszczalnych pozioméw dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Dla pomieszczen obiektu zaleca sie zastosowanie wentylacji mechanicznej z chtodzeniem. Nalezy
dazy¢ do minimalizacji zuzycia energii oraz kosztow eksploatacji poprzez zastosowanie odzysku ciepfa z
powietrza wywiewanego i ciepta odpadowego oraz okresowe ograniczenia wentylacji pomieszczen.

Przy projektowaniu instalacji strefowanie budynku powinno uwzgledniac:

e funkcje pomieszczen i rodzaj prowadzonych badan,
® konieczno$é¢ utrzymania parametréw powietrza w kazdym z pomieszczen, w tym przy
minimalnych i maksymalnych obcigzeniach cieplnych,

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e mozliwosci techniczne rozprowadzenia instalacji,
e okresowe ograniczenia pracy w momentach nieuzytkowania pomieszczen, nocnych i
Swigtecznych,

Preferuje sie zastosowanie odzysku ciepta w wymiennikach krzyzowych, obrotowych i glikolowych.
Wyboru typu wymiennika nalezy dokonaé¢ w oparciu o jego sprawnosé, szczelnosé¢ i odpornos¢ na
zanieczyszczenia.

Nie zaleca sie stosowania wymiennikéw akumulacyjnych nieobrotowych typu superblok.

Nalezy zadbaé o wiasciwg konfiguracje centrali oraz wtasciwe usytuowanie wentylatorow wzgledem
uktadu odzysku ciepta i siebie (odpowiedni uktad cisnied w centrali) w sposdb uniemozliwiajacy
zawracanie zanieczyszczen i zapachow z powrotem do pomieszczen. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na
szczelnos¢ wymiennikédw w pomieszczeniach z emisjg zanieczyszczen i zapachdw.

W pomieszczeniach dydaktycznych i biurowych zastosowaé wentylacje mechaniczng nawiewno —
wywiewng z ogrzewaniem i chfodzeniem powietrza, wyposazong w odzysk ciepta. Preferuje sie
wykorzystanie instalacji z dwustopniowym przygotowaniem powietrza z urzgdzeniami indywidualnymi
montowanymi w pomieszczeniach.

Dla przestrzeni makieciarni i stolarni rodzaj zastosowanego systemu nalezy dostosowa¢ do proceséw
w nich prowadzonych oraz zastosowanych urzadzen technologicznych. Nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie
niezbednych odciggdw i miejscowe z uwzglednieniem wymagan przedstawionych w kartach pomieszczen.
Uwzgledni¢ rozwigzania zmniejszajgce wydajnos$¢ instalacji np. ssawki ograniczone i okapy z wigzka
ograniczajaca.

W pomieszczeniach uzytkowanych catodobowo, zaprojektowaé uktad umozliwiajgcy utrzymanie
petnej wydajnosci wentylacji i zachowania warunkéw komfortu w ciggu catej doby.

W pomieszczeniach wyposazonych w odciggi miejscowe nalezy przewidzie¢ nawiew powietrza
kompensujgcego za pomocg oddzielnych instalacji lub urzadzen centralnych ze zmiennym strumieniem
powietrza.

Przyja¢ odpowiednie uktady cisnien w pomieszczeniach i pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami
gwarantujgce witasciwe przeptywy powietrza pomiedzy nimi, uniemozliwiajgce niekontrolowany naptyw
powietrza infiltracyjnego i przedostawanie sie zanieczyszczen i zapachdw. Zatozenia dotyczace uktadéw
cisnien w pomieszczeniach, instalacjach i pomiedzy uktadami zestawié tabelarycznie w dokumentacji
projektowe;j.

Zalecane parametry powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi:

e temperatura okres zimowy 20°C, okres letni 24°C,
e wilgotnosé wzgledna okres zimowy 40%, okres letni < 60%.

Parametry powietrza w pomieszczeniach wg indywidualnych wymagan oraz kart pomieszczen. W
przypadku proceséw wymagajacych restrykcyjnego utrzymania parametréw wewnetrznych, obliczenia
wykona¢ dla podwyziszonych parametrow powietrza zewnetrznego, odbiegajacych od krzywej
klimatyczne;.

Strumien powietrza swiezego przypadajgcy na osobe w pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi nie mniejszy niz 30m3/h, z uwzglednieniem krotnosci wymian powietrza zewnetrznego min.
2h-1.

Strumien powietrza oraz krotnos¢ wymian w przestrzeniach laboratoryjnych, w zaleznosci od typu
prowadzonych proceséw, okresli¢ na podstawie emisji substancji zanieczyszczajacych, zyskow wilgoci oraz

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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zyskow ciepta.

Zastosowanie ttumikéw akustycznych powinno uwzglednia¢ zabezpieczenie przed hatasem zaréwno
wewnetrznych przestrzeni budynku, jak rowniez jego otoczenia zewnetrznego i budynkdw sgsiadujacych z
inwestycja.

Dla instalacji wentylacyjnych przyja¢ odpowiednie predkosci przeptywu powietrza w kanatach,
wtasciwe do poszczegdlnych jej fragmentéw i zapewniajgce cichg prace tj. 4 do 5 m/s w gtéwnych
przewodach rozdzielczych, 2 do 4 m/s w przewodach doprowadzajgcych powietrze bezposrednio do
elementu nawiewnego badZz wywiewnego. W instalacjach odciggédw miejscowych predkos¢ powietrza
dostosowaé do prowadzonego procesu z uwzglednieniem predkosci porywania, widma zasysania oraz
ograniczenia hatasu.

Dobér urzadzen indywidualnego uzdatniania powietrza powinien uwzglednia¢ nastepujace
wymagania dotyczgce dopuszczalnego hatasu w pomieszczeniach:

® pomieszczenia biurowe i pracy umystowej do 35dB(A),
® pomieszczenia laboratoryjne przeznaczone do statego przebywania ludzi do 40dB(A),
® pomieszczenia laboratoryjne nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi do 45dB(A).

Urzadzenia indywidualnego uzdatniania powietrza, jesli wyposazone beda w wentylatory, dobrac na
Srodkowy bieg pracy.

Na instalacjach powietrznych zastosowaé niezbedng ilos¢ przepustnic umozliwiajacych regulacje
hydrauliczng uktadéw. Wszystkie podtgczenia do nawiewnikdow, wywiewnikow i urzadzen indywidualnego
uzdatniania powietrza wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne. Uwzgledni¢ wiekszy hatas powstajacy
podczas dtawienia cisnienia na podtgczeniach do nawiewnikdéw i wywiewnikdw umieszczonych najblizej
centrali i przewidzie¢ elementy i konstrukcje skutecznie go ograniczajgce.

Podtgczenia nawiewnikdéw, wywiewnikéw oraz urzadzen indywidualnego uzdatniania powietrza
wykonac za pomocg izolowanych przewodéw elastycznych o odpowiedniej dtugosci (min 1,5m), petnigcych
dodatkowo funkcje ttumigcy. Przepustnice umiesci¢ przed elastycznym przewodem izolowanym na
odejsciu od kanatu gtéwnego.

System organizacji wymiany powietrza dostosowaé do funkcji pomieszczen,, rozmieszczenia
stanowisk pracy oraz proceséw technologicznych, zapewniajgc komfort w strefie przebywania ludzi.
Lokalizowac elementy nawiewne i wywiewne wzgledem siebie unikajgc zjawiska , krotkiego spiecia”.

W przypadku zastosowania kratek wentylacyjnych jako elementéw nawiewnych wykorzystac
elementy wyposazone w dwa rzedy kierownic na wyptywie powietrza oraz przepustnice regulacyjne.

W przypadku zastosowania kratek wentylacyjnych jako elementéw wywiewnych wykorzystaé
elementy wyposazone w jeden rzad kierownic oraz przepustnice regulacyjne.

Na instalacjach zaprojektowac¢ oraz wykonaé niezbedng ilo$é otwordw rewizyjnych umozliwiajgcych
czyszczenie instalacji oraz inspekcje jej elementéw sktadowych.

Przewidzie¢ izolacje termiczng wszelkich kanatéw nawiewnych i wywiewnych na/w ktdrych istnieje
ryzyko kondensacji wilgoci oraz w instalacjach wykorzystywanych w procesie odzysku ciepta

W sufitach podwieszanych zachowa¢ dostep do wszelkich urzadzen i elementéw wymagajgcych
okresowej inspekcji np. zaworow regulacyjnych, licznikdow ciepta, regulatorow przeptywu, gtéwnych
przepustnic wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta.

Instalacje zaprojektowaé w oparciu o urzadzenia producentdw gwarantujgcych wysoka jakosé
swoich produktow.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.14.7. Instalacja chfodu

Wykonawca ma zapewni¢ komfort termiczny: zimg ogrzewanie do temperatur normowych, a latem

do temp 24 st, za pomocg odpowiednich rozwigzan technicznych i architektonicznych, z pierwszerstwem

rozwigzan pasywnych (masa termiczna, strefowanie, state zewnetrzne ostony przeciwstoneczne,

odpowiednie szklenie, izolacyjnos¢ przegrod) a w drugiej kolejnosci rozwigzan aktywnych (chtodzenie z

central, itp.)

4.14.8. Sterowanie i regulacja

1.

S e o

Zastosowane rozwigzanie instalacji grzewczych i chtodzgcych powinno umozliwia¢ indywidualng
regulacje temperatury powietrza w pomieszczeniach o + 2°C. Przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany
nastawy parametréw wewnetrznych z poziomu lokalnych sterownikdw zamontowanych w
pomieszczeniach.

Przewidzie¢ mozliwo$é uruchomienia/wytgczenia/zmiany wydajnosci poszczegdlnych instalacji
odciggdw miejscowych z poziomu lokalnych sterownikéw zamontowanych w pomieszczeniach.
Wszystkie wymienniki ciepta wyposazyé w zawory umozliwiajgce regulacje i réwnowazenie
instalacji.

Rurociggi na gtéwnych odgatezieniach wyposazy¢ w regulatory réznicy cisnienia. Odpowiednio
strefowad instalacje.

W projekcie obowigzkowo podaé nastawy wstepne dla wszystkich urzadzen regulacji i sterowania.
Zaprojektowac¢ indywidualne opomiarowanie instalacji grzewczych i chtodniczych dla
poszczegdlnych wydziatow.

Przewidzie¢ i opracowac¢ harmonogram pracy urzadzen pozwalajgcy na okresowe ograniczenia lub
wytgczenia wentylacji w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Do projektu dotfaczy¢ wytyczne dla automatycznej regulacji okreslajace:
nastawy parametrow powietrza w pomieszczeniach w ciggu catego roku,
sposdb realizacji proceséw uzdatniania powietrza w ciggu catego roku,
nastawy gtdwnych parametréw w systemach instalacyjnych,
informacje dotyczace momentow przetgczania poszczegdlnych trybow pracy,
informacje dotyczace wspodtpracy instalacji odciggéw miejscowych z instalacjami kompensujgcymi,
harmonogram pracy instalacji w okresach uzytkowania pomieszczen oraz okresow $wigtecznych,
nocnych i przerw w pracy.
Umozliwi¢ podglad w prace wszystkich instalacji wentylacyjnych, grzewczych oraz chtodniczych
oraz korekte podstawowych parametréw w systemie BMS.

4.15. Instalacje budowlane elektryczne

4.15.1. Zasilanie w energie elektryczng

Dla zasilania budynku modelarni nalezy wybudowa¢ nowe przytgcze energetyczne. Budynek bedzie

zasilany ze stacji transformatorowej R9068 linig kablowg NN zgodnie z technicznymi warunkami wydanymi

przez

Dziat Utrzymania Ruchu Politechniki Wroctawskiej, stanowigcych zatgcznik do niniejszej

dokumentacji.

Planowany obiekt nalezy zasili¢ z sieci energetycznej zgodnie z uzyskanymi technicznymi warunkami

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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przytaczenia nr R/DA/DAT/DUR/668/2023 dnia 08.11.2023 r. (zatgcznik nr 8). Zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi zasilanie nalezy doprowadzi¢ do obiektu wewnetrzng linig zasilajaca ze stacji
transformatorowo-rozdzielczej (Sn/nn) R9068, znajdujacej sie przy budynku E1. Planowany odcinek WLZ
ok. 100m. Na elewacji planowanego budynku nalezy przewidzie¢ ztgcze kablowe.

Ze ztgcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajgce do rozdzielnicy gtéwnej
budynkéw. Na zasilaniu rozdzielnicy nalezy zastosowac analizator parametrow sieci, wyposazony w karte
komunikacyjng ModBus.

Zbiorcze trasy instalacji zasilajgcych nalezy prowadzi¢ podsufitowo na odcinkach poziomych oraz w
szachtach pionowych. Prowadzenie w korytach i drabinach kablowych stalowych ocynkowanych petnych
oraz perforowanych.

Przewody do zasilania odbiornikdw prowadzi¢ na konstrukcjach kablowych w przestrzeniach
otwartych. Dojscia przewoddw do odbiornikéw prowadzié bezposrednio z koryt kablowych. Nie dopuszcza
sie instalowania luznych przewoddéw na sufitach podwieszanych. Wszelkie przejscia kablowe przez $ciany i
stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnia¢ masg ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny miec klase
odpornosci ogniowej takg samg jak oddzielenia pozarowe danej Sciany lub stropu. Docelowe
zapotrzebowanie na moc oraz szczegdtowe rozwigzania instalacji nalezy okresli¢ na etapie projektu
budowalnego. Projektujac instalacje elektryczng nalezy zastosowaé uktad sterujgce dazacy do
maksymalnego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i optymalizacji zuzycia energii. Nalezy zapewnic
rozwigzania umozliwiajgce niezalezny pomiar energii elektrycznej dla czesci budynku wielofunkcyjnej.

Instalacje elektryczne w obiekcie nalezy podzieli¢ na trzy grupy:
e administracyjna (gniazda ogéle, oswietlenie, odbiorniki w czesciach wspdlnych - korytarze,
toalety, portiernie, przedsionki itp)
e o0goblna (gniazda ogdle, oswietlenie, itd- w pomieszczeniach uzytkowanych przez wydziaty,
katedry
e zasilania komputerowe (gniazda komputerowe, drukarki itp)

Kazda z grup ma swoje podrozdzielnie zasilane niezaleznie z rozdzielni gtdwnej, ktéra réwniez,
podzielona jest funkcjonalnie na grupy odbioréw. Nalezy zapewni¢ opomiarowanie zuzycia energii
elektrycznej na poziomie rozliczenia kazdej z podrozdzielni. Cze$¢ rozdzielni gtéwnej zasilajgcej instalacje
komputerowa w budynku nalezy wykonac tak aby w przysztosci mozna byto zasila¢ gniazda komputerowe
poprzez UPS.

Dla hali makieciarni nalezy przewidzie¢ osobng rozdzielnice i zasili¢ z niej wszystkie urzadzenia z
pomieszczenia makieciarni.

Nalezy wykona¢ nastepujace obwody gniazd wtyczkowych:

® gniazda w pomieszczeniach technicznych — szczelnos¢ IP44, montaz na wysokosci 1,3m
(zachowad te same wysokosci jak w tacznikach instalacji oswietleniowej),

e gniazda PEL (punkt elektryczno-logiczny) sktadajgcy sie z gniazda podwdjnego ogdlnego,
gniazda podwdjnego komputerowego / DATA i gniazda podwdjnego logicznego RI45, punkty
PEL sg stosowane przy stanowiskach pracownikdbw w pomieszczeniach biurowych i
dydaktycznych

e Gniazda zasilajgce ogdlne w pomieszczeniach dydaktycznych

® gniazda w pozostatych pomieszczeniach, korytarzach - montaz na wysokosci 0,3m

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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® gniazda tréjfazowe dostosowane do lokalizacji wybranych urzadzen warsztatowych i
budynkowych
® gniazda elektryczne i komputerowe montowac na tej samej wysokosci.

Szczegdtowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego (gniazd, opraw oswietleniowych, rozdzielnic)
przed montazem nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem i uzytkownikiem obiektu. Uwaga: nalezy przyjac
minimum 1 gniazdo podwdjne w kazdym pomieszczeniu bez wzgledu na jego wielkos¢ przy zastosowaniu
wymogu 1 gniazdo podwdjne na kazde rozpoczete 5m? powierzchni pomieszczenia.

4.15.2. Wytqczniki pozarowe

Obiekt nalezy wyposazy¢ w gtdwny wytgcznik pragdu. W przypadku montazu UPS nalezy uwzgledni¢
réwniez wytgcznie awaryjne UPS — przyciskiem zlokalizowanym na portierni budynku.

4.15.3. Zasilanie gniazd instalacji elektrycznej i gniazd dedykowanej komputerowej instalacji

elektrycznej

Zasilanie gniazd komputerowych i gniazd odbywa sie z wydzielonych instalacji elektrycznej, w sktad
ktérej wchodzg rozdzielnice elektryczne oraz obwody odbiorcze. Przyjeto nastepujgce parametry i
wymagania dla wydzielonej (dedykowanej) instalacji zasilania stanowisk komputerowych:

e napiecie zasilania 400/230V - gniazda i odbiorniki jednofazowe réwnomiernie obcigzajgce
kazda z faz,

e uktad gtéowne] rozdzielnicy i podrozdzielnic komputerowych oraz zasilania instalacji
komputerowych wewnetrznych TN-S,

e dodatkowy system ochrony od porazen - szybkie samoczynne wytgczanie dla tablic
rozdzielczych i urzadzen komputerowych w obrebie punktéw dystrybucyjnych oraz
zintegrowane wytaczniki réznicowopradowe z cztonem nadmiarowym dla komputerowych
obwoddw odbiorczych,

® moc zainstalowana przypadajgca na pojedyncze przytagcze komputerowe (PEL) = max. 300
VA dla komputerdw stacjonarnych,

® konieczno$¢ ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi we wszystkich
rozdzielnicach i tablicach rozdzielczych.

4.15.4. Instalacja oswietleniowa ogdlna

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonaé¢ w oparciu o oprawy ze zrddtem sSwiatta LED zgodnie z
parametrami wymaganymi normami. Przyktadowe natezenia oswietlenia dla wybranych pomieszczen
WYynosza:

Strefy komunikacji, korytarze 100 Ix

Schody (w tym ruchome) 150 Ix

Stotéwki, spizarnie 200 Ix

Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 Ix

Pomieszczenia z urzgdzeniami technicznymi, rozdzielczymi 200 Ix
Tablice rozdzielcze 500Ix

Magazyny 100 Ix

Strefy pakowania i wysytk i 300 Ix

Ogodlne prace mechaniczne 300 Ix

Praca przy komputerze 500 Ix

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Archiwa dokumentéw 200 Ix

Kreslenie techniczne (biura projektowe) 750 Ix
Salki konferencyjne 500 Ix

Czytelnie 500 Ix

Strefy parkowania samochodow 75 Ix

Szkoty - sale lekcyjne 300 Ix

Szkoty - tablice, sale wyktadowe 500 Ix

Zywotnoé¢ LED L80B20 [h]: co najmniej 72000
Skutecznos¢ swietlna oprawy co najmniej [Im/W]: 95

Oprawy os$wietleniowe nalezy montowaé, nastropowo Ilub na zawiesiach lub w sufitach
podwieszanych. Oswietlenie sterowane bedzie indywidualnie z tgcznikdw zabudowanych przy wejsciach do
pomieszczen, a w wybranych pomieszczeniach z czujnikédw ruchu (sanitariaty, komunikacja). Stosowac
osprzet podtynkowy oraz natynkowy w zaleznosci od danego pomieszczenia. Nalezy zapewni¢ wymagany
stopien ochrony IP. W pomieszczeniach na pobyt zabrania sie stosowania opraw w postaci paneli LED o
bezposrednim swietle. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ czesciowego i strefowego wtaczania oswietlenia w
pomieszczeniach pobytu oséb.

Parametry fotometryczne i elektryczne poszczegdlnych opraw oraz ich rozmieszczenie nalezy
zweryfikowa¢ po uprzednio przeprowadzonej symulacji parametréw oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wykonanych za pomocg dedykowanego oprogramowania. W pomieszczeniach
higieniczno-sanitarnych sterowanie oswietleniem automatyczne poprzez czujki PIR.

W Sali makieciarni nalezy przewidzie¢ system automatycznego sciemniania oparty na systemie Dali,
oprocz dziatania automatycznego w zaleznosci od udziatu Swiatfa dziennego wymagana jest mozliwosc¢
ptynnego wybory ilosci Swiatta “recznie” z zadajnika.

Wymagane parametry opraw os$wietleniowych: Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: co najmniej 72000,
Skuteczno$é $wietlna oprawy co najmniej [Im/W]: 95

4.15.5. Instalacje oswietlenia awaryjnego

Dla projektowanego budynku nalezy przewidzie¢ oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne przy uzyciu
wydzielonych opraw LED. Oprawy ewakuacyjne pracowac bedg na ciemno natomiast oprawy oswietlenia
kierunkowego na jasno. Natezenie minimalne zgodnie z wymaganiami prawnymi. System oswietlenia
awaryjnego - oprawy z indywidualnymi akumulatorami z monitoringiem cyfrowym do centralki systemu.
Czas dziatania i natezenie oswietlenia awaryjnego zgodnie z przepisami. System oswietlenia awaryjnego
musi posiada¢ mozliwosé monitoringu przez budynkowy system BMS w zakresie zbiorczego sygnatu o
awarii (styk awarii zbiorczej z centralki monitoringu oswietlenia awaryjnego). Nalezy stosowac rozwigzania
systemowe

4.15.6. Oswietlenie zewnetrzne obiektu

Nalezy wykonac¢ oswietlenie terenu w zakresie wszelkich stref komunikacyjnych: pieszych, kotowych,
wejs¢ do budynku, placu zabaw, strefy dostaw, wiaty $mietnikowej. Do tego celu nalezy przewidzieé
oprawy o zrodtach LED zintegrowane ze stupami lub podtynkowe. Nalezy zastosowaé oprawy
architektoniczne o wysokich walorach estetycznych i jakosciowych. o Zrédtach swiatta diody LED Wymaga

sie odpornosci opraw na wandalizm oraz stabilnego posadowienia uniemozliwiajgcego przechyt w

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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przypadku dziatania sit bocznych np. podczas opierania sie o oprawe. Rozmieszczenie oSwietlenia wykonac
zgodnie z symulacjg fotometryczng. Do obliczen i symulacji nalezy przyjgé zasady oraz przepisy i normy
obowigzujgce dla oswietlenia drég i miejsc publicznych. Stosowad oswietlenie diodowe wysokiej
sprawnosci i zywotnosci co najmniej:

Zywotnoé¢ LED L80B20 [h]: co najmniej 72000.

Skutecznos¢ $wietlna oprawy co najmniej [Im/W]: 95.

Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z rozdzielni elektrycznej gtéwnej / pietrowej. Przewiduje
sie, ze oswietlenie terenu zataczane bedzie automatyczne za pomocga przekaznika zmierzchowego, zegara
autonomicznego lub recznie (tylko w sytuacji awarii automatyki) oraz za pomoca czujnikéw ruchu.

Wymagane natezenie orientacyjne od 5 do 20 Ix.

4.15.7. Instalacja ochronne obiektu

Instalacje odgromowg wykonac¢ z wykorzystaniem siatki zwodéw poziomych i pionowych — zgodnie z
normg wieloarkuszowg PN-EN 62305. Nalezy zapewni¢ ochrone odgromowg wszystkich wystajgcych
ponad poziom dachu elementéw budynku takich jak urzadzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, wiazy
dachowe, itp. Wszystkie urzadzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem
piorunowym za pomocg zwoddw pionowych o wysokosci zaleznej od wysokosci poszczegdlnych urzadzen.
Ochrone nie przewodzacych elementéw budynku przewidzie¢ poprzez zainstalowanie na nich zwodéw
poziomych lub pionowych. Przewodzgce elementy projektuje sie potgczy¢ bezposrednio z najblizszym
zwodem na dachu. Ze wzgleddéw estetycznych, przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy
prowadzi¢ w rurkach ochronnych odgromowych w warstwie ocieplenia budynku. Przewody
odprowadzajace tgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi przez ztacza kontrolne w skrzynkach kontrolnych w
warstwie ocieplenia budynku. Dopuszcza sie lokalizowanie ztgcz kontrolnych w gruncie w przeznaczonych
do tego obudowach, dla miejsc gdzie nie ma mozliwos¢ w warstwie ocieplenia budynku. Ztgcza kontrolne
nalezy zlokalizowaé nie wyzej niz 1 m nad poziomem gruntu.

4.15.8. Instalacja fotowoltaiczna

Nalezy uwzgledni¢ montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok 22 kW na dachu budynku modelarni.
Instalacja PV musi mie¢ mozliwos$¢ zdalnego odczytu ilosci wyprodukowanej energii i by¢ wyposazona w
modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje i wymiane danych z systemami nadrzednymi np BMS,
komunikacja oparta na otwartych protokofach komunikacyjnych np ModBus. Ze wzgledu na przewidywany
dach zielony montaz paneli musi uwzglednia¢ odpowiedni sposéb montazu i by¢ skoordynowany z
zakresem obszaru przeznaczonego pod zielen.

4.15.9. Instalacje niskoprgdowe

Kontrola dostepu

Zatozeniem systemu jest objecie kontrolg dostepu wybranych pomieszczen w budynku -
identyfikacja za pomocg karty pracownicze;j:
e wszystkie pomieszczenia przeznaczone jako dydaktyczne w obiekcie obja¢ dwustronnym
systemem kontroli dostepu
® pomieszczenia techniczne, gospodarcze i pomocnicze objgé jednostronnym systemem
kontroli dostepu,

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e kazde drzwi muszg by¢ fabrycznie wyposazone w elementy niezbedne do systemu kontroli
dostepu i SSWiN (dwa kontaktrony),

e szafy RACK 19” w serwerowni wyposazone w czytniki (KD) i zaczepy uniemozliwiajgce
otwarcie szafy bez poprawnej autoryzacji w SKD,

e Szafki szatniowe wyposazy¢ w system kart magnetycznych kontroli dostepu blokowane
elektrozaczepem

e ZSKD toalety.

e Okablowanie dla SKD (System Kontroli Dostepu) wykonaé w identycznym standardzie co
okablowanie strukturalne. Kable zakonczy¢ w GPD w dedykowanej SKD szafie RACK 19”,
42U. Zaprojektowaé i dostarczyé dedykowane urzgdzenia aktywne (przetgczniki sieciowe)
dla urzadzen SKD: Juniper EX3400-48P (2x zasilacz).

Zgodnie z kartami pomieszczen, w budynku wejscia do: sal komputerowych, malarni, wentylatorni,
magazynu, drzwi zewnetrznych wyposazy¢ w instalacje kontroli dostepu. Dostarczone, elementy systemu
kontroli dostepu nalezy zainstalowaé, uruchomié, skonfigurowac i zintegrowac z istniejgcym i dziatajgcym
w pozostatych budynkach PWr systemem kontroli dostepu uwzgledniajgc koniecznosé¢ wykorzystania tych
samych identyfikatoréw i kart systemu KD, ktére zamawiajacy juz uzytkuje. System SKD musi by¢ w petni
kompatybilny z uzytkowanym przez PWr systemem, uwzglednia¢ dotychczasowy sposdb przyznawania
uprawnien pracownikom i studentom. Nalezy uwzglednic zakup licencji w uzytkowanym systemie SKD PWr
o rozbudowane przejscia.

Politechnika Wroctawska wykorzystuje ogélnodostepny system kontroli dostepu iProtect. Stosowac
czytniki bezstykowe z klawiaturg. Nalezy dostarczy¢ wszelkie niezbedne licencje konieczne do dziatania i
wspoétdziatania z istniejgcym systemem SKD PWr w zwigzku z rozbudowg systemu o budynek modelarni.
Serwer kontroli dostepu - centralny dla uczelni.

Doktadng lokalizacje kontroleréw i modutéw nalezy ustali¢ podczas realizacji zadania z
zamawiajacym. Zasilanie do kontroleréw nalezy doprowadzi¢ z rozdzielni elektrycznej.

BMS

Nalezy przewidzie¢ w budynku system BMS, pozwalajacy na sterowanie i monitoring pracy instalacji
wentylacji oraz instalacji elektrycznych na obiekcie. System ten ma za zadanie optymalizacje zarzadzania i
oszczednosci wydatkdw w zakresie instalacji sanitarnych i elektrycznych. System automatyki BMS winien
by¢ zintegrowany z istniejgcymi systemami PWr. System powinien by¢ podtgczony i skonfigurowany w taki
sposéb, by Uzytkownik poza podglagdem lokalnym mdgt mie¢ réwniez zdalny podglad z dowolnego miejsca
na Politechnice Wroctawskie;j.

Podstawowe minimalne wymagania dla systemu BMS:

® Menu gtéwne - Menu gtéwne - miejsce, w ktérym rozpoczyna sie komunikacja miedzy
Uzytkownikiem i systemem. Uzytkownik, oprécz mozliwosci uzyskania szybkiego przegladu
najwazniejszych informacji, moze uruchamia¢ ikony udostepnione w pasku zadan i
“przechodzi¢” z jednej do drugiej aplikacji systemu operacyjnego. System powinien
umozliwi¢ definiowanie dla poszczegélnych Uzytkownikéw sekwencji startowych z
dostepem do okreslonych programéw i lokalizacji. System powinien by¢ intuicyjny w
obstudze nawet dla poczatkujacych operatorow.
Charakterystyka menu:

- kontrola praw dostepu oraz mechanizmy zabezpieczen przed dostepem do

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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modutdéw programowych i programow “obcych”,

- dostep do systeméw i podsystemow definiowany indywidualnie dla
poszczegdlnych uzytkownikdéw i chroniony hastem,

- automatyczne sekwencje startowe definiowane dla poszczegdlnych
uzytkownikow,

- wyswietlanie daty i czasu zdarzen systemowych, komunikatéw alarmowych oraz
informacji o stanie potgczen z obiektami.

e Przeglad instalacji: przeglad instalacji, powinien byé graficznym interfejsem Uzytkownika,
opracowywanym indywidualnie dla konkretnego projektu, dajgcym natychmiastowy wglad
w prace catego systemu. Dynamiczne, kolorowe obrazy graficzne powinny ufatwic
monitorowanie pracy instalacji i umozliwi¢ obstugiwanie systemu przez Uzytkownikéw.
Obrazy graficzne powinny tworzy¢ hierarchiczng strukture. Poszczegdlne elementy graficzne
np. odzwierciedlajgce wartosci zadane lub alarmy powinny by¢ ustawiane i sterowane
bezposrednio z poziomu stacji BMS. Wielkosci mierzone, stany robocze i alarmy powinny
by¢ caty czas uaktualniane na ekranie i wyswietlane w czasie rzeczywistym. Grafiki muszg w
sposob czytelny przedstawiac wszystkie parametry instalacji (pomiary, alarmy, tryby pracy)
oraz umozliwi¢ Uzytkownikowi petng kontrole nad instalacja.

Charakterystyka:
- hierarchiczna struktura obrazéw graficznych,
- dwu- i tréjwymiarowe symbole animowane z atrybutami zaleznymi od stanu,
- bezposredni dostep do wartosci zadanych, parametréw, trybdw pracy, alarmoéw,
programéw czasowych oraz trenddéw on-line i offline,
- monitorowanie i sterowanie instalacjg na wielu poziomach,
- drukowanie kolorowych i czarno-biatych obrazéw graficznych

® Obstuga alarmoéw: Obstuga alarmoéw powinna charakteryzowac sie wszechstronnoscig i
wyjatkowa tatwoscig obstugi. Alarmy winny by¢ automatycznie wykrywane, rejestrowane i
kierowane do odpowiednich urzadzen, np. drukarek lub stacji zarzagdzania.

Charakterystyka:
- obstuga alarmoéw (zalezna od uprawnien Uzytkownikow),
- drukowanie komunikatéw alarmowych,
- ciggly przeglad wszystkich aktywnych alarmoéw aktualnie wystepujgcych w
danej lokalizacji (uaktualniany automatycznie, wyswietlany w zaleznosci od
priorytetu, z mozliwoscig dostosowania do wymagan Uzytkownika),
- chronologiczny przeglad alarmoéw,
- réznorodne kryteria sortowania i wyszukiwania informacji (wg godziny, daty,
priorytetu, stanu alarmu itp.),
- alarmowanie przekroczenia dolnych i gérnych wartosci granicznych, zmian
stanu, przekroczenia czasu przebiegu itp.

e Programy czasowe: Programy czasowe powinny sterowac¢ procedurami i procesami
wyrazonymi w funkcji czasu. Oprdcz tygodniowych, cyklicznych programéw czasowych
powinno by¢ mozliwe definiowanie programéw uwzgledniajgcych sytuacje wyjatkowe, a
dzieki temu réwniez mozliwe programowanie sporadycznie lub okresowo wystepujacych
zdarzen, takich jak: sSwieta, urlopy, nietypowe godziny pracy itp. Definiowanie trybéw pracy

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
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powinno by¢ wykonywanie w trybie graficznym bezposrednio na schemacie programu
czasowego. Programy czasowe powinny byé przechowywane i przetwarzane lokalnie.
Dlatego tez, jezeli nawet stacja zarzadzania bedzie wytgczona, nadal powinno by¢
zapewnione prawidtowe dziatanie systemu i wifasciwa synchronizacja poszczegdlnych
procesow.
Charakterystyka:
- tygodniowe programy czasowe,
- programy uwzgledniajace sytuacje wyjatkowe (lokalne, obejmujace
pojedynczy obiekt lub caty system),
- wyswietlanie programow czasowych bezposrednio na obrazach instalacji,
- tatwe programowanie czasOw przetgczania w trybie graficznym,
- graficzny przeglad wszystkich programéw czasowych systemu,
- graficzny przeglad programu tygodniowego oraz wszystkich programéw z
obstugg zdarzen wyjatkowych,
- graficzny przeglad wszystkich punktow instalacji, na ktore oddziatuja
programy czasowe,
- bezposrednie wprowadzanie réznych trybéw pracy,
- tatwe tworzenie, modyfikowanie, powielanie i usuwanie programoéw
czasowych,
- przechowywanie i przetwarzanie niezalezne od stacji zarzadzania
e Trendy: Trendy powinny stuzy¢ do wygodnej analizy i oceny danych historycznych (off-line)
oraz rejestrowanych w czasie rzeczywistym (on-line). W kazdym oknie trendu, w czasie
rzeczywistym, powinno by¢ mozliwe jednoczesne wyswietlenie maksymalnie dziesieciu serii
danych. Ocena przedstawionych przebiegdw powinna by¢ pomocna przy optymalizacji
parametrow sterowanych urzadzen i podsysteméw oraz analizowaniu procesow
przejsciowych, nawet w ztozonych systemach.
Charakterystyka:
- wyswietlanie i archiwizacja danych trendéw on-line i off-line
- jednoczesne wyswietlanie do dziesieciu sygnatow w jednym oknie,
- bezwzgledne lub wzgledne przedziaty czasowe,
- wygodna funkcja skalowania i wykresy wyswietlane w formacie dwu- i
tréjwymiarowym,
- rejestrowanie i przejSciowe przechowywanie danych trendéw off-line
dziatajace niezalezne od funkcji zarzadzania,
- generowanie wydrukéw z trendami
® Przegladarka zdarzen: Przegladarka zdarzed powinna wyswietla¢ wykaz zdarzen
systemowych i czynnosci uzytkownika. Informacje zapisywane powinny by¢ w porzadku
chronologicznym umozliwiajgcym operatorowi szybkie zorientowanie sie, co dziato sie
podczas jego nieobecnosci lub w czasie poprzedniej zmiany.
Dla wiekszej przejrzystosci, przegladarka zdarzen powinna zosta¢ podzielona na nastepujace
sekcje:
- rejestr alarméw - zawierajgcy wykaz wszystkich komunikatow
alarmowych przychodzacych ze wszystkich instalacji. Komunikaty

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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wyswietlane powinny by¢ w porzadku chronologicznym.

- rejestr czynnosci uzytkownika - zawierajgcy wykaz wszystkich czynnosci

wykonywanych przez Uzytkownika w stacji zarzgdzania, wykaz wszystkich

préb zalogowania sie do systemu przez osoby nieupowaznione oraz

informacje o tym, kto i kiedy pracowat w systemie oraz kiedy i jakie

parametry i wartosci zadane zostaty zmienione itp.
Ochrona dostepu: Ochrona dostepu powinna zapewni¢ dostep do systemu ze stacji
zarzadzania tylko uprawnionym Uzytkownikom. Po wprowadzeniu przez Uzytkownika nazwy
i hasta system powinien sprawdzi¢, czy ma on odpowiednie uprawnienia i dopiero wtedy
zezwoli¢ na dostep do odpowiedniej instalacji i programdéw. Administrator systemu
powinien mie¢ mozliwos¢ dostosowaé Srodowisko programowe do indywidualnych
wymagan poszczegdlnych Uzytkownikdw. W ten sposdb, mozina okreslic, do ktérych
obiektéw (lokalizacji) i urzadzen dany Uzytkownik ma dostep oraz ktére moduty
oprogramowania i funkcje sg dla niego dostepne w danej lokalizacji. Funkcja dostosowania
Srodowiska doktadnie do wymagan indywidualnego uzytkownika wyraznie wytycza obszary
odpowiedzialnosci i zapobiega problemom w sytuacjach, gdy ten sam system jest
obstugiwany przez uzytkownikéw posiadajgcych rézne uprawnienia dostepu.
Charakterystyka:

- definiowanie nazwy/ hasta uzytkownika,

- indywidualne uprawnienia dostepu do lokalizacji, podsystemow,

programoéw i funkcji programowych az do pojedynczych obiektow na

obrazie przegladu instalacji,

- automatyczne wylogowanie (po ustalonym okresie bezczynnosci

Stacja operatorska BMS zlokalizowana powinna by¢ w pom. ochrony w budynku i powinna by¢

wyposazona w:

odpowiedni serwer z monitorem 24” (zasilanie gwarantowane),

zainstalowane oprogramowanie wraz z licencja (licencja na oprogramowanie winna byc¢ z
dostarczona z 40% rezerwa na dodatkowa, przysztg ilos¢ wejsc i wyjsé)

lokalne sterowniki + moduty rozszerzajgce (kazdy lokalny sterownik winien by¢ wyposazony
w minimum 30% wolnych wejs¢ i wyjs¢)

bramki komunikacyjne

elementy sieciowe

drukarke laserowg wraz z dodatkowym pakietem materiatdw eksploatacyjnych

System skoordynowac z wymogami PWR podanymi ponizej.

System zarzadzania budynkiem BMS wytyczne PWR w zakresie urzadzen elektroenergetycznych i
instalacji zasilajacych®:
JWytyczne majg  na celu okreSlenie zakresu monitorowania urzadzen elektroenergetycznych i

pomiardw parametrow w sieci zasilajgcej obiektu. Opisuje mierzone i rejestrowane wielkosci

pobieranej/wytwarzanej energii elektrycznej oraz jej parametry jakosSciowe, ktére wymagane sg do

! Opracowanie dostepne u zamawiajgcego
Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
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zarzadzania, optymalizacji i wykrywania nieprawidtowosci. Funkcje systemu BMS sg narzedziem do
pozyskania danych na potrzeby analizy prowadzacej do zmniejszenia zapotrzebowania i optymalnego
wykorzystania ee. oraz zachowania wtasciwych jej parametrow, co wptywa na koszt eksploatac;ji.
Wymagana jest réwniez funkcja udostepniania wymienionych w opracowaniu pomiaréw systemom
nadrzednym, w tym SCADA do zarzgdzenia siecig elektroenergetyczng Kampusu PWr. oraz rozliczeniowego.

Mierzone wielkosci elektryczne, w zaleznosci od ukfadu sieci zasilajgcej, powinny obejmowac
pomiary dla poziomu napiecia od SN w stacjach transformatorowych do nN w rozdzielnicach obiektu.
Pomiar realizowany przez urzadzenia EAZ w polach rozdzielnicy SN, a w RGnN przez analizatory
zainstalowane w polach zasilajgcych.

Stacje SN

Pomiary
1 Prad fazowy A A
2 Prad fazowy B A
3 Prad fazowy C A
4 Napiecie fazowe Ul kv
5 Napiecie fazowe U2 kv
6 Napiecie fazowe U3 kv
7 Napiecie miedzyfazowe U1-2 kv
8 Napiecie miedzyfazowe U2-3 kv
9 Napiecie miedzyfazowe U3-1 kv
10 Moc czynna kW
11 Moc bierna kvar
12 Moc pozorna kVA
13 Cosinus fi
14 Czestotliwos¢ Hz

Stan tacznikéw (dla kazdego pola rozdzielnicy SN)
1 Wytacznik - pozycja ON
2 Whytacznik - pozycja OFF
3 Uziemnik - pozycja ON
4 Uziemnik - pozycja OFF
5 Odtacznik - pozycja ON
6 Odtacznik - pozycja OFF

Rozdzielnice gtdwne budynkowe nN

Pomiary

Analizatory PQM — tory zasilania
1 Energia czynna pobrana catkowita kWh
2 Energia pozorna pobrana catkowita kVAh
3 Energia bierna pobrana catkowita kvarh

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4 Moc czynna catkowita kw
5 Moc pozorna catkowita kVA
6 Moc bierna catkowita kvar
7 Wspdtczynnik mocy catkowity
8 Napiecie iedzyfazowe Srednia
9 Napiecie fazowe srednia
10 Prad fazowy srednia A
11 Czestotliwos¢ Hz
12 Prad fazy L1 A
13 Prad fazy L2 A
14 Prad fazy L3 A
15 Prad N A
16 Napiecie L1-L2 v
17 Napiecie L2-L3 Vv
18 Napiecie L3-L1 Vv
19 Napiecie L1-N Vv
20 Napiecie L2-N \Y
21 Napiecie L3-N \%
22 Moc czynna L1 kw
23 Moc czynna L2 kw
24 Moc czynna L3 kw
25 Moc pozorna L1 kVA
26 Moc pozorna L2 kVA
27 Moc pozorna L3 kVA
28 Moc bierna L1 kvar
29 Moc bierna L2 kvar
30 Moc bierna L3 kvar

Analizatory PQM - sekcje (duze odptywy)
1 Energia czynna pobrana catkowita kWh
2 Energia pozorna pobrana catkowita kVAh
3 Energia bierna pobrana catkowita kvarh
4 Moc czynna catkowita kw
5 Moc pozorna catkowita kVA
6 Moc bierna catkowita kvar
7 Wspotczynnik mocy catkowity
8 Napiecie miedzyfazowe $rednia
9 Napiecie fazowe srednia \Y

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.

zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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10 Prad fazowy $rednia A
11 Czestotliwos¢ Hz
12 Prad fazy L1 A
13 Prad fazy L2 A
14 Prad fazy L3 A
15 Prad N A
16 Napiecie L1-L2 Vv
17 Napiecie L2-L3 \"
18 Napiecie L3-L1 \"
19 Napiecie L1-N \"
20 Napigcie L2-N \"
21 Napiecie L3-N \
22 Moc czynna L1 kw
23 Moc czynna L2 kw
24 Moc czynna L3 kw
25 Moc pozorna L1 kVA
26 Moc pozorna L2 kVA
27 Moc pozorna L3 kVA
28 Moc bierna L1 kvar
29 Moc bierna L2 kvar
30 Moc bierna L3 kvar

Liczniki energii — odptywy
1 Prad fazy L1 A
2 Prad fazy L2 A
3 Prad fazy L3 A
4 Prad srednia A
5 Napiecie L1-L2 Y
6 Napiecie L2-L3 \Y
7 Napiecie L3-L1 \
8 Napiecie L1-N Vv
9 Napiecie L2-N Y
10 Napiecie L3-N Y
11 Wspdtczynnik mocy catkowity
12 Moc czynna catkowita kW
13 Moc pozorna catkowita kVA
14 Moc bierna catkowita kvar
15 Energia czynna pobrana catkowita kWh
16 Energia pozorna pobrana catkowita kVAh
17 Energia bierna pobrana catkowita kvarh

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.

zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Stany wytgcznikéw/roztgcznikdéw/ochronnikéw
1 Wytacznik — pozycja ON/OFF
2 Roztgcznik — wktadka topikowa OK/uszk.
3 Ochronnik — stan OK/uszk.

Monitorowane urzgdzenia

Kompensator mocy biernej

Zasilacz bezprzerwowy UPS

Zasilacz DC

Sterowniki automatyki SZR

||l WIN|EF

Zabezpieczenie termiczne transformatora SN

Integracja z systemem nadrzednym

Wdrazany system SCADA jest nadrzednym centralnym systemem zarzadzania energig (nie tylko
elektryczng) w obiektach PWr i w zakresie z istniejgcych, modernizowanych i nowych instalacji BMS
umozliwia odczyt danych wymienionych w pierwszej czesci opracowania. Wykorzystujgc sie¢ LAN w
wydzielonym segmencie VLAN moze pobierac¢ informacje o stanach urzadzen, pozycjach wytgcznikdw oraz
wyniki pomiaréw. Do realizacji takiej wymiany danych wymagane jest skonfigurowanie serwerdéw
systeméw budynkowych BMS do wymiany danych w standardowych protokotach.

Konfiguracja dostepu

W celu integracji systeméw witgczonych do sieci Kampusowej LAN wymagana jest konfiguracja
urzadzen aktywnych w weztach tej sieci administrowanych przez Dziat Informatyzacji.

Adresy serweréw BMS nalezy ustawic z przydzielonej puli adreséw IP.

Preferowane jest wyposazenie serwerdw systemu BMS w karty sieciowe z dwoma portami
umozliwiajgce konfiguracje w dwdch VLAN.

Standardowe protokoty komunikacyjne

Wspierane przez centralny system SCADA protokoty bazujg na dostepie do sieci na poziome 4
warstwy modelu OSI wykorzystujgc protokédt TCP/IP. Oznacza to, ze konfiguracja sprzetowa powinna
stosowac interfejsy umozliwiajgce wigczenia do sieci. Preferowane karty sieciowe z dwoma portami
Ethernet-owymi (RJ45)

1. Najprostszy stosowany standard to Modbus TCP.

2. Proponowany model integracji

3. Podstawowy protokot komunikacji miedzy sterownikami obiektowymi a systemem nadrzednym to
DNP-3.

4. System SCADA wspiera rowniez MQTT i jako subskrybent moze pobieraé¢ dane od brokera jakim
moze by¢ serwer BMS.

Minimalny zakres udostepniania danych pomiarowych zbieranych przez system BMS w zakresie
monitorowanych urzadzen i sieci zasilajgcej w budynku, to dane o energii elektrycznej pozwalajgce
okresdli¢:

® zuzycie catkowite ee. budynku,
e wystepowanie mocy biernej — poziom i charakter (indukcyjna, pojemnosciowa),

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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e moc chwilowa wartosci max., min. i srednia,

Jest to wariant dla istniejgcych systemdéw BMS bez mozliwosci rozbudowy, a jedynie tworzacy
raporty. Dane te w postaci dobowych raportéw muszg by¢ wygenerowane i dostepne do pobrania z
serwera lub wystane w postaci sformatowanych plikéw .txt, np. .csv. W przypadku nowych i
modernizowanych systeméw BMS zakres wymiany danych zgodnie z opisanym powyzej w tabelach
zestawieniem.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce Instalacji Elektrycznych zawarte sg w dokumentaciji:

STANDARDY DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ DIR.III.DP.1, a niniejszy dokument jest wyciggiem z ww.
standardu obowigzujagcego w PWr. Opracowanie nie ingeruje w wewnetrzne parametry, technologie,
protokoty czy dobdr urzadzen systemu BMS. Opisane jedynie wymagania dotyczg warunkow i zakresu
wspétpracy z systemem nadrzednym dla uktadéw zasilania obiektéw w energie elektryczna. ,,

System Sygnalizacja Pozaru (SSP)
Nie dotyczy: nie przewiduje sie wykonania systemu SSP
Instalacja CCTV

W obiekcie nalezy wykonaé system telewizji przemystowej. Szafe typu Rack w pomieszczeniu
serwerowni doposazy¢ w oddzielny przetgcznik dla CCTV. Referencyjne urzadzenie Aruba 2930F 48Gb PoE.
W szafie nalezy zamontowac serwer z licencjg na przyjetg ilosé¢ kamer, urzadzenie referencyjne VGD Sense.
Przestrzen dyskowa serwera musi by¢é dobrana zgodnie z przewidywang retencjg nagran oraz
rozdzielczoscig zapisywanych obrazéw.

Instalacja CCTV ma za zadania monitorowa¢ obecno$¢ osdb wewngatrz obiektu oraz terendow
zewnetrznych w tym bramy wjazdowe] i wiaty rowerowe;j. Instalacja bedzie sktadata sie z kamer CCTV
zewnetrznych (symbol Kz) - zapewniaé¢ widok po obrysie wszystkich Scian zewnetrznych i wewnetrznych
(Symbol Kw) - obejmowa¢ catg powierzchnie komunikacji ze strefg wejsciowg i wiatrotapem, serwerownie,
rozdzielnie elektryczng, wezta cieplnego, wentylatorni i magazynu.

Wymagania dla przedmiotowej instalacji:

e lokalny serwer CCTV potaczony z serwerem centralnym z mozliwoscig szybkiego
przetaczenia na jednostke zapasowa
e kamery zewnetrzne obserwujace teren zewnetrzny obiektu (monitorowane wszystkie
strategiczne miejsca w budynku i na terenie, takie jak m.in. wejscia/wyjscia, bramy/wjazdy
do budynku, wszystkie narozniki budynku oraz wjazd/wyjazd na teren)
e kamery wewnetrzne zainstalowane na ciggach komunikacyjnych, przy wejsciach do obiektu
oraz w uzgodnionych z uzytkownikami pomieszczeniach dydaktycznych
czas nagran min 60 dni,
przewidzie¢ kamery typu ,Rybie OKO”, min. 5Mpix
instalowane kamery min. 2 Mpix,

Monitoring nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu ochrony, zlokalizowanym w strefie
wejsciowej do budynku.

Instalacja LAN

Gtéwny punkt dystrybucyjny

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Elementy LAN zostaty umieszczone szafach RACK wraz z elementami systemdéw CCTV, SKD, SSWiN,
interkom i instalacji telefonicznej. Przewiduje sie umieszczenia serwera w pomieszczeniu 1.3: sala
komputerowa. GPD powinno posiada¢ podtgczenie Swiattowodowe do budynku E1, dwa kable
Swiattowodowe, singlemode, po 12J kazdy. Zakoriczenia na dedykowanych patchpanelach 1U, 24x
SC-DUPLEX, koricowki SC-DUPLEX.

GPD - Powierzchnia: Pomieszczenie GPD powinno mieé ksztatt prostokata (przy minimalnej
szerokoSci umozliwiajgcej posadowienie jednego szeregu szaf RACK 42U (800x1200) z mozliwoscig
swobodnego otwierania drzwi z przodu i tytu szaf oraz swobodnego dostepu do bokéw szaf (min. 1.5m
wolnej przestrzeni z kazdej strony szafy).

e podtoga pokryta wyktadzing trwatg, antystatyczng,

e otwor technologiczny do wprowadzenia kabli,

e powiekszone wejscia technologiczne umozliwiajgce wprowadzenie do
serwerowni skompletowanej z cokotem szafy RACK 42U,

e minimalna wysoko$¢ do sufitu okoto 3000 mm, umozliwiajaca swobodny montaz
okablowania, szaf krosowych i innych urzadzen.

® GPD - zasilanie :GPD powinno byé wyposazone w :

e zasilanie z rozdzielni gtéwnej obiektu z sekcja zasilania bezprzerwowego uziemienie
wyposazone w gtdéwng szyne uziemiajgcy, do ktérej podtgczone zostang wszystkie elementy
metalowe znajdujgce sie w pomieszczeniu serwerowni oraz elementy uziemiajgce kabli

GPD - Warunki srodowiskowe: W pomieszczeniu powinno zostac stworzone srodowisko, w ktérym
wszystkie zainstalowane urzadzenia bedg miaty zapewnione wymagane przez producenta parametry.

Zaprojektowac i zainstalowaé odpowiedni system ogrzewania i wentylacji

Temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia powinna by¢ utrzymana w przedziale okreslonym
przez producenta urzadzen (optymalna temp. do 26 stopni C). Temperatura powietrza odnosi sie do
temperatury wewnatrz pomieszczenia mierzonej zazwyczaj 60 cm ponad podtogg na Srodku
pomieszczenia. System HVAC powinien zapewniaé utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci
powietrza wewnatrz catego pomieszczenia.

Sie¢ strukturalng w budynku nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi DZI dziatu informatyzacji PWr
(zatgczonych do niniejszego opracowania).

Pomiedzy projektowanym budynkiem modelarni a budynkiem El zaprojektowaé kanalizacje
teletechniczng. Instalacje okablowania Swiattowodowego miedzy-budynkowego (w relacji modelarnia -
budynek E1) utozy¢ w nowo projektowanej kanalizacji. Instalacje zrealizowa¢ z wykorzystaniem wtdkien
Swiattowodowych jednomodowych o profilu kabla nie mniej niz 12 j. Kable utozy¢ od projektowanej
gtownej szafy budynku modelarni w serwerowni do szafy w budynku E1 w pomieszczeniu serwerowni
gtéwnej. Kabel rozszy¢ na przetacznicach modutowych o wysokosci 3U. Kabel telefoniczny wieloparowy
utozy¢ od projektowanej gtéwnej szafy w budynku, w serwerowni do przefacznicy gtéwnej zlokalizowanej
w budynku E1. Zastosowac profil kabla 50 par.

W budynku modelarniodelarni od szafy gtéwnej rozprowadzi¢ do szaf pietrowych kable telefoniczne
z szafy gtdwnej oraz tgcza Swiattowodowe (profile kabli 25-piecio parowe i $wiattowody 12 witdkien
jednomodowe).

Projektowane szafy muszg zawiera¢ miejsce na co najmniej przetgcznice modutowa oraz urzadzenia
aktywne. Pomieszczenia, w ktérych zlokalizowane bedg szafy, muszg by¢ klimatyzowane. W szafach nalezy
zaprojektowac UPS o czasie podtrzymania zasilania co najmniej 30 min przy petnym obcigzeniu.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Okablowanie miedziane zrealizowa¢ skretkg kategorii co najmniej 6A. Zastosowaé standard

keystone/MMC. Lokalizacja punktéw PEL musi by¢ zgodna z programem funkcjonalnym pomieszczen a

przede wszystkim lokalizacjg biurek, stotow laboratoryjnych etc. (element do uszczegétowienia na etapie

projektu budowlanego).

Zaprojektowac przetgczniki zarzgdzane. Stosowac osobne przetgczniki dla poszczegdlnych instalacji,

osobny przetgcznik dla CCTV, osobny dla SKD, osobny dla sieci WiFi. Przetagcznik musi posiadaé mozliwosé

dzielenia sieci w warstwie L2 (VLAN). Rozwigzanie umozliwi podziat catej struktury sieci na oddzielne

segmenty. llos¢ portdw urzadzen musi zapewni¢ mozliwos¢é poditgczenia wszystkich elementéw

projektowanego systemu. Na etapie projektu elementéw systemu nalezy zwrdci¢ uwage, czy przetgcznik

powinien posiadac na portach funkcje PoE. Referencyjne urzagdzenie Aruba 2930F 48Gb PoE.

Wymagania szczegdtowe

a.

Okablowanie strukturalne oraz osprzet (catos¢ toru transmisyjnego) musi spetniac
wymagania kategorii 6a, F/FTP, 555MHz, 10Gb Ethernet, T568B.

Okablowanie strukturalne projektowa¢ w topologii gwiazdy hierarchicznej.
Zaprojektowac pojedynczy Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

Wymagane jest, aby poszczegdlne elementy instalacji okablowania strukturalnego
(okablowanie, gniazda abonenckie, patchpanel, kable krosowe itp.) byty ze sobg
kompatybilne i jako catos¢ spetniaty wymagania dla okablowanie strukturalnego
kategorii 6a, F/FTP, 555MHz, 10Gb Ethernet. Zalecane jest, aby wszystkie elementy
toru transmisyjnego pochodzity od jednego producenta.

Wymagane jest, aby po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ odpowiednie
pomiary dokumentujgce spetnienie wymaganych parametréw okablowania
strukturalnego. Przyrzady pomiarowe wraz z niezbednym osprzetem,
oprogramowaniem i ewentualnie wymaganymi licencjami, wykorzystane do
przeprowadzenia pomiaréw zostang przekazane inwestorowi (Uczelni) i stanowic
bedg mienie budynku.

Wszystkie gniazda okablowania strukturalnego muszg by¢ trwale, widocznie,
unikalnie i jednoznacznie opisane. Opis musi jednoznacznie identyfikowaé pare
gniazd (szafa krosowa w GPD oraz gniazdu uzytkownika).

Przewidzie¢ mozliwos¢ zapewnienia dedykowanych pofaczen swiattowodowych
pomiedzy wskazanymi przez uzytkownika pomieszczeniami (wymagane uzgodnienie
na pismie dotgczone do projektu informujgce o potrzebie/lub braku takiej
potrzeby), stosowac kabel swiattowodowy MM, OM4. Wskazane punkty abonenckie
wyposazaé¢ w gniazda co najmniej 2x SC-Duplex (2 ztgcza SC-DUPLEX dla co najmniej
4 wiékien). We wskazanych przez Uzytkownika pomieszczeniach zapewni¢ wskazang
mozliwos$¢ poprzez wykonanie dedykowanej instalacji $wiattowodowej. Drugi koniec
dedykowanej instalacji Swiattowodowej doprowadzi¢ do GPD, do dedykowanej szafy
RACK 19”, 42U. Swiattowody rozszy¢ na patchpanelach 1U, 24x SC-DUPLEX.
Stosowad punkty elektryczno-logicznych PEL w ilosci i miejscu wskazanym przez
Uzytkownika z zachowaniem zasady, ze w kazdym pomieszczeniu budynku musi
znalez¢ sie minimum 1 PEL.

Przez PEL rozumiemy: 2x RJ45 + 2x gniazdo ogdlne 230V + 2x dedykowane (z
kluczem) gniazdo komputerowe 230V (zasilanie gwarantowane).

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.

zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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i. Gniazda logiczne RJ-45 w pomieszczeniach uzytkowych powinny by¢ zabezpieczone
przed kurzem poprzez zastosowanie co najmniej klapki ze sprezyng, samoczynnie
zabezpieczajgcej gniazdo w przypadku jego nieuzywania.

j.  Okablowanie strukturalne zakoriczy¢ w GPD w dedykowane] szafie/szafach
krosowych. Stosowaé panele krosowe 1U, 24x RJ-45. Gniazda powinny by¢
zabezpieczone przed kurzem poprzez zastosowanie co najmniej klapki ze sprezyng,
samoczynnie zabezpieczajgcej gniazdo w przypadku jego nieuzywania.

k. Projektowac i dostarczy¢ patchordy krosowe (potgczenia do urzgdzen sieciowych
aktywnych) w ilosci odpowiadajacej liczbie gniazd RJ-45 w GPD i ewentualnych
punktach posrednich. Patchordy krosowe powinny umozliwié szybkg i jednoznaczng
identyfikacje drugiego korica patchordu bez koniecznos$ci wypinania ze switcha i/lub
panelu krosowego. Stosowa¢ w tym celu $wietlng identyfikacje potgczen. Wraz z
kablami krosowymi nalezy dostarczy¢ dedykowany przyrzad (co najmniej 2 sztuki)
umozliwiajagcy  wykorzystanie ww.funkcji Swietlnej identyfikacji potaczen.
Projektowaé¢ i dostarczy¢ patchordy krosowe dla uzytkownikéw w ilosc
odpowiadajgcej liczbie gniazd RJ-45 zainstalowanych w budynku w pomieszczeniach
uzytkowych. Patchordy muszg pozwala¢ na dostosowanie dtugosci kabla podczas
podtaczenia urzadzenia koncowego do sieci, dtugos¢ co najmniej 5m, mozliwos¢
zwiniecia nadmiaru kabla na specjalny nawijak, ktéry mozna przymocowac np. do
biurka za pomocg wkretow badz tasmy samoprzylepnej. Wtyki patchcordu muszg
by¢ wyposazone w specjalny nosek umozliwiajgcy zabezpieczenie przed
przypadkowym wypieciem.

I.  Wszystkie patchordy muszg spetnia¢c te same wymagania co okablowanie
strukturalne, tj. kategoria 6a, F/FTP, 555MHz, 10Gb Ethernet, T568B.

m. Rozktad paneli RJ-45, organizerdow, urzadzen aktywnych, serweréw i innych
elementoéw w szafach RACK w GPD nalezy uzgodni¢ z ACI/DII na etapie montazu.

Sie¢ Wi Fi

Sie¢ WiFi zaprojektowaé w sposodb zapewniajacy catkowity zasieg w obiekcie. Do projektu dotgczyé
nalezy symulacje wykonang oprogramowaniem stuzagcym do projektowania sieci WiFi. Politechnika
Wroctawska posiada jednolitg sie¢ WiFi w obecnej chwili modernizowang do nowoczesnych urzadzen.
Referencyjne urzadzenia access point Aruba. Jednoczesnie wraz z urzadzeniem musi byé dostarczona
licencja umozliwiajaca podtaczenie do kontrolera (kontrolery w posiadaniu uczelni). Dla urzadzen sieci WiFi
szafe nalezy wyposazyé w oddzielny przetacznik sieciowy. Referencyjne urzadzenie Aruba 2930F 48Gb PoE.

W budynku/korytarzach/pomieszczeniach budynku przewidzie¢ okablowanie strukturalne dla
punktéw dostepowych sieci bezprzewodowej WiFi, po 2 gniazda RJ-45 na jeden punkt WiFi.

Punkty WiFi zlokalizowa¢ na suficie lub w poblizu gérnej czesci scian pomieszczen.

Urzadzenia sieci WiFi zasilane beda poprzez okablowanie strukturalne z wykorzystaniem standardu
PoE+.

Rozmieszczenie punktéw WiFi zaprojektowaé z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania,
zapewnié petne pokrycie stabilnym i silnym sygnatem WiFi z uwzglednieniem zapewnienia mozliwosci
poruszania sie po catym budynku z aktywnym bezprzewodowym telefonem VolIP bez przerywania
rozmowy w trakcie poruszania sie. Okablowanie dla WiFi zgodne z gtdwnym okablowaniem strukturalnym
budynku. Okablowanie dla punktéw WiFi zakoriczy¢ w GPD na dedykowanych panelach 1U, RJ-45.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Elementy okablowania strukturalnego

o Wszystkie elementy systemu okablowania musza spetnia¢ aktualnie obowigzujgce normy
dla Okablowania strukturalnego lub je przewyzszad.

e Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla
techniki miedzianej $wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic¢ jeden i petny system okablowania
i pochodzi¢ od jednego producenta.

® Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta oraz certyfikatem
niezaleznego instytutu np. Instytut tacznosci w Warszawie dla klasy D, E, i EA

e Elementy systemu okablowania powinny by¢ szczegdlnie nastawione na uniwersalnosc,
skalowalnos¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci rozwigzan.

e Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w
kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego)

e Modut RJ45 musi byé beznarzedziowe lub narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku -
pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie. TYP
modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat6a) i technologii (ekranowanej i i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

® Producent systemu musi posiadaé¢ w swojej ofercie zaréwno moduty beznarzedziowe jak i
narzedziowe.

e Gtéwne elementy systemu takie jak Modut RJ45, Panel Krosowy, Organizator kabli,
Przetacznica Swiattowodowa muszg posiadaé trwale oznaczone LOGO Systemu.

e System okablowania strukturalnego musi posiada¢ rozwigzania kategorii 6, 6A
certyfikowane oparte na module RJ45 keystone Jack celem zapewnienia tatwej migracji
systemu na klase wyzsza.

System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWIN)

Budynek wyposazy¢é w petny system sygnalizacji wtamania i napadu (SSWIN). Wszystkie drzwi

zewnetrzne wyposazy¢ w kontaktrony, z okablowaniem montowanym przez producenta slusarki
otworowej.
W pomieszczeniach zainstalowa¢ przewodowe moduty petlowe czujki PIR (zbicie szyby, ruch,
antymasking). W pomieszczeniu portierni zainstalowac przycisk napadowy. Wyniesione manipulatory
zainstalowac¢ przy wejsciach gtéwnych, wejsciach i bramach do hali gtéwnej modelarni ( 2 szt.) oraz przy
wejsciu na zaplecze sali wielofunkcyjnej. Stosowac sygnalizatory akustyczno-optyczne wewnetrzne (na
gtéwnych ciggach komunikacyjnych) i zewnetrze. Centrala montowana w serwerowni, posiadajgca
mozliwos$¢ sterowania przez siec¢ internetowg oraz manipulatory LCD, wyposazona w zasilanie awaryjne.
Dla przedmiotowej instalacji szafe serwerowni nalezy wyposazy¢ w oddzielny przetgcznik sieciowy.
Referencyjne urzadzenie Aruba 2930F 48Gb PoE.

System intercom.

Politechnika Wroctawska rozbudowuje ogdélnodostepny system interkomowy z zastosowaniem
systemu Commend. Zastosowac w obiekcie interkomy kompatybilne z systemem Commend w rozwigzaniu
SIP. Przy wejsciach gtéwnych oraz przy bramach wjazdowe]j stosowaé nascienne stacje SIP z przyciskami

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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wywotania w wykonaniu wandaloodpornym. Stacja przy bramie z mozliwoscig sterowania bramy i bramki
wejsciowej. Stacje kontrolng SIP (telefon IP, wyswietlacz dotykowy LCD, z mozliwoscig konfiguracji przez
sie¢ WEB) zainstalowaé w portierni.

Dla przedmiotowej instalacji szafe serwerowni nalezy wyposazy¢ w oddzielny przetgcznik sieciowy.
Referencyjne urzadzenie Aruba 2930F 48Gb PoE.

Przytgcze i instalacje telekomunikacyjne

Nalezy zaprojektowac i wykonaé kanalizacje teletechniczng z serwerowni budynku E1 do nowego
budynku modelarni do pomieszczenia serwerowni w budynku modelarni. W kanalizacji nalezy
doprowadzi¢ linie swiattowodowg oraz linie telefoniczng kablem 50-cioparowym z serwerowni budynku E1
do pomieszczenia serwerowni w budynku modelarni zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Dziat
Informatyzacji, stanowigcych zatacznik do niniejszej dokumentacji. Kanalizacja teletechniczna musi by¢
wykonana z 30% rezerwa wolnych rur.

W obiekcie nie przewiduje sie telefonii tradycyjnej. W budynku GEO-3EM przyjeto rozwigzanie
opartego o telefonie VolP. Aparaty telefoniczne VolP wykorzystywac beda jako medium transmisyjne i
zasilajgce w budynku okablowanie strukturalne. Aparaty bedg zasilane z wykorzystaniem funkcji PoE/PoE+
z urzadzen aktywnych — przetacznikdéw sieciowych. Modele aparatow VolP wykorzystywane przez PWr to:
Cisco SPA502G lub Cisco SPA525G. Dostarczone aparaty przez Wykonawce powinny by¢ takie same badz
réwnowazne.

Uwagi wykonawcze

Catos¢ wyposazenia aktywnego musi pochodzié¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta,
by¢ nowa (nieuzywana) oraz posiadac zainstalowane najnowsze na dzien dostawy oprogramowanie
producenta posiadajgce status stabilnego. Wymagane jest pisemne oswiadczenie Producenta o spetnieniu
niniejszych warunkdéw. Catos¢ wyposazenia aktywnego na dzie dostawy nie moze znajdowac sie na listach
producenta typu End-of-Sale/End-of-Life (EoL/EoS). Wymagane jest pisemne o$wiadczenie Producenta o
spetnieniu niniejszych warunkéw. W przypadku wycofania ze sprzedazy przez producenta (lub ogtoszenia
faktu EolL/EoS) poszczegdlnych modeli sprzetu aktywnego zaktada sie, ze role ich przejmujg modele
wskazane przez producenta jako nastepcy.

Catos¢ wyposazenia aktywnego musi by¢ objeta gwarancjg i kontraktem serwisowym producenta
(min. 5x8 NBD) na okres min. 5 lat. Jezeli inne zapisy umowy (wraz z dokumentami dodatkowymi)
wskazujg, iz na cato$¢ dostarczanego rozwigzania (np. inwestycja budowlana) wymagana jest dtuzisza
gwarancja, to dotyczy ona réwniez urzadzen aktywnych. Dopuszcza sie stosowanie zamiennie wieczystej
(lecz nieograniczonej) gwarancji Producenta. Wymagane kontrakty serwisowe na wyposazenie aktywne
muszg zapewniaé zamawiajgcemu m.in. mozliwosc¢ zgtaszania

4.16. Wykonczenia
4.16.1. Identyfikacja wizualna, standardy wykonawcze.

Wszystkie elementy wizualne wykonacd zgodnie z Standardami dostepnosci
informacyjno-komunikacyjnej Politechniki Wroctawskie;j.

W okolicach wejscia gtéwnego do budynku nalezy przewidzie¢: numer policyjny obiektu z
podswietleniem (konieczno$¢ wyprowadzenia instalacji zasilajgcej), miejsce na tabliczki emaliowane
(godto, ,Politechnika Wroctawska” oraz tabliczka z nazwa obiektu), uchwyt na flagi (podwdjny lub
potréjny) — materiaty montazowe, zabezpieczone antykorozyjnie.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.16.2. Standard wyposazenia

Standard wyposazenia zostat opisany w zatgczonych do niniejszego dokumentu:
e Zestawieniem wyposazenia technicznego (zatgcznik nr 10)
e Standardem wyposazenia meblowego (zatgcznik nr 11)
e Kartami poszczegdlnych pomieszczen (zatgcznik nr 12)

4.17. Zagospodarowanie terenu

4.17.1. Komunikacja piesza, strefa ekspozycji

Planowane sg nawierzchnie utwardzone przeznaczone do ruchu pieszego oraz w miejscach od
strony zachodniej budynku przeznaczone do transportu ekspozycji wézkami widtowymi. Uwaga wszystkie
tereny komunikacji pieszej przylegajagce do muréw oporowych oraz wystepujgce przy terenach rdéznicy
poziomu powyzej 0,5 m wyposazy¢ w balustrady wykonane z profili stalowych uzgodnionych z
zamawiajacym na etapie projektu budowlanego.

Przyktadowe warstwy terendw komunikacji pieszej

e warstwa Scieralna: Kostka granitowa cieta bez fazowania (na ciggach pieszych mniej
uczeszczanych (np. wokoét  budynku) dopuszcza sie nawierzchnie mineralng po
wczesniejszym uzgodnieniu w konserwatorem zabytkow)
podsypka z miatu kamiennego 0/5 mm gr 3-5 cm
podbudowa Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie frakcji 0/31,5 mm gr. 5 cm
podbudowa Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie frakcji 0/63 mm gr. 15 cm
podbudowa Piasek gruboziarnisty gr. 15 cm
tereny utwardzone ograniczone fawg z betonu cementowego C12/15 z oporem.

ograniczniki terenéw utwardzonych tawa betonowa zniwelowana z poziomem wierzchniej
warstwy

4.17.2. Komunikacja kotowa

Planowane s3 tereny komunikacji kotowej przebiegajgce wzdtuz wschodniej elewacji nowego
zatozenia. Przebieg terendw w miejscu istniejgcej drogi wewnetrznej zostanie zaadaptowany z minimalng
ingerencja w jej obecny uktad. Z terendw zapewni¢ odprowadzenie wody deszczowej, do wewnetrznej
kanalizacji deszczowej (z uwzglednieniem analizy istniejgcego uktadu na terenie dziatki 41) lub do nowego
przytacza kanalizacji deszczowej. W zakresie realizacji jest do wykonania nowe ogrodzenie placu zabaw,
modernizacja bramy wjazdowej od strony ul. Chemicznej oraz ogrodzenie od strony parkingu Kampusu
przy ul. B. Prusa (potgczenie komunikacyjne z parkingiem E1 wraz z bramg wjazdowg). Zaktada sie montaz
nowej bramy przesuwanej azurowej, dopasowanej do istniejgcego ogrodzenia oraz montaz bramki
wejsciowej. Strefa wjazdowa monitorowana wyposazona w kamere CCTV. Bramka oraz brama podtaczona
do systemu domofonowego umozliwiajgcego sterowanie z pomieszczenia recepcji. Podczas projektowania
nawierzchni nalezy przewidzie¢ dostawy materiatéw, odpowiednig nosnos¢ nawierzchni. Nawierzchnie dla
ruchu kotowego powinny byé czesciowo przepuszczalne dla wody. Pod strefg wjazdowg przebiega
podziemna sie¢ cieptownicza, w trakcie inwestycji nalezy zweryfikowa¢ nos$no$¢ nawierzchni pod
wzgledem obcigzenia ruchu kotowego docelowego oraz podczas budowy.

Podczas projektowania nawierzchni nalezy przewidzie¢ dostawy materiatu, przewidzie¢
odpowiednig nosnos$¢ nawierzchni. W przypadku wystgpienia projektowanych studzienek kanalizacyjnych,
ich wtazy muszg zapewnic¢ odpowiednig no$nosc.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.17.3. Plac zabaw

Istniejgcy plac zabaw wymaga przesuniecia. Istniejgca nawierzchnie nalezy rozebra¢ wraz z
ogrodzeniem, sprzet zabezpieczy¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu. Projektuje sie nowe ogrodzenie wraz z
bramka wejsciowa, nawierzchnig placu zabaw oraz nowe atestowane wyposazenie placu zabaw
analogiczne do istniejgcego.

Nawierzchnia placu zabaw bezpieczna syntetyczna dostosowana do wysokosci swobodnego upadku
podanej w specyfikacji urzadzen zabawowych. Nawierzchnia zaprojektowane sg zgodnie z normami
bezpieczeristwa PN-EN 1176:2009. W przypadku kazdego urzadzenia wyznaczone s3 powierzchnie
zderzenia, czyli obszar przewidziany na samg konstrukcje oraz przestrzen niezbedng do jego
funkcjonowania. Norma 1176-1:2009 okre$la zakres materiatdw amortyzujgcych, ktére mogg byé
wykorzystane jako nawierzchnie bezpieczne stosowane na placach zabaw

Wokodt placu zabaw ogrodzenie stalowe systemowe o wysokosci 125 ¢cm z 1 furtkg o szerokosci
120cm. Panele frontowe 4/4, 250x120cm z siatki zgrzewanej prety fi4 mm z gérnym zabezpieczeniem
paneli. Stupki stalowe 40x60mm gr. Scianki 2,0mm z kapturkiem nawierzchniowym w rozstawie co 250cm.
Bramka 120/120cm rama stalowa 40x40, stupy 60x60x3,0mm, wypetnienie panel zgrzewany 4/4mm.
Montaz paneli — obejma montazowa.

Podmuréwka: panel betonowy na catej szerokosci przesta wys. 20cm beton naturalny, montaz do
stupkéw ceownik w kolorze stupka.

Kolorystyka: ocynk naturalny

Zestawienie: dtugosc ogrodzenia ok 25 mb, bramka 120x120cm szt. 1

Wykonanie zgodnie z norma: EN 10223-7: 2002.

4.17.4. Wiata Smietnikowa

Wiata smietnikowa na konstrukcji stalowej. Wypetnienie Scian wykonane jest z siatki zgrzewanej
wykonanej z drutu o Srednicy 4 i 5 mm i oczkach 200x50 mm. Zadaszenie wykonac¢ z blachy trapezowej
ocynkowane;j.

Dach jednospadkowy, ptaski, rynna zewnetrzna prostokatna wykonana indywidualnie z blachy
aluminiowej lakierowanej. Nawierzchnia w ramach utwardzenia terenu, szczelna beton szczotkowany w
spadku. Projekt wiaty uzgodni¢ z zamawiajgcym. Wymiary: 8,41x5,99x3,00m. Z pomieszczenia wiaty
nalezy wyprowadzi¢ odwodnienie poprzez zastosowanie wpustu o odpowiedniej nosnosci.

4.17.5. Mury oporowe, rampa, pochylnia

Nie przewiduje sie ingerencji w istniejgce Sciany oporowe. Jezeli ze wzgledu na poziom
posadowienia budynku modelarni bedzie konieczna ich przebudowa, to mury oporowe wykonaé jako
zelbetowe prefabrykowane lub wykonywane na budowie. Wykoriczenie beton architektoniczny o wysokich
walorach estetycznych. Krawedzie fazowane. Poziom istniejgcej drogi wewnetrznej nalezy potgczy¢ z
poziomem wejscia do budynku modelarni za pomocg pochylni spetniajgcej wymagania dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Nawierzchnie pochylni oraz rampy wykona¢ z betonu szczotkowanego. W rampie
zapewnié¢ odpowiednig przestrzern do parkowania pojazdu z opuszczang platformg towarowa. Balustrady
pochylni z dodatkowymi dwoma pochwytami dla oséb z niepetnosprawnosciami o wysokosci 75cm i 90cm
od powierzchni pochylni. Przy zmianach nachylenia terenu przewidzie¢ odwodnienia.

Rozwigzania balustrad uzgodni¢ z zamawiajgcym.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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4.17.6. Schody zewnetrzne

Nie przewiduje sie koniecznosci wykonania nowych schoddéw zewnetrznych. Istniejgce schody nalezy
wyremontowaé w niezbednym zakresie. W przypadku koniecznosci zmiany profilu schoddw, nalezy je
wykonac z elementéw prefabrykowanych z betonu architektonicznego lub jako wykonywane na budowie.
Na wysokosci biegdw zapewnié osSwietlenie punktowe LED montowane w $cianach oporowych. llos¢
punktow oswietleniowych uwzgledni¢ w opracowaniach projektowych Wymagania oswietlenia wedtug
normy PN-EN 13201:2016. Balustrady wykonac zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

4.17.7. Elementy matej architektury i oswietlenia

Na terenie inwestycji nalezy zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ siedzisk oraz koszy na $mieci w
szczegdlnosci w strefie wypoczynku oraz pod f3cznikiem zadaszonym. Na wszystkich terenach
zewnetrznych nalezy zapewni¢ oswietlenie zgodne z wymaganiami oswietlenia wedtug normy PN-EN
13201:2016. Jako punkty oswietleniowe zaleca sie stosowanie latarni ulicznych, stupkdw oswietleniowych
oraz punktow oswietleniowych montowanych w $cianach oporowych. Oswietlenie gtdwnych tras
komunikacji pieszej, rowerowej i kotowej powinno by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z przepisami
dotyczacymi oswietlenia drog publicznych.

Elementy matej architektury powinny by¢ spdjne z tymi juz istniejgcymi na terenie kampusu
politechniki budynku E1.

Rozwigzania referencyjne

Ip Nazwa, opis llos¢
szacunkowa

1 tawka wykonana 1z betonu architektonicznego. 5
Siedzisko wykonane z drewna o przekroju 90x90 mm
podwdjnie impregnowane oraz lakierowane
Podstawowy wymiar: 200 x 45 x 45 cm

2 Kosz stalowy segregacja 4 x 30 | z wktadem z popielnicg 3
Smietnik
lakierowany

L1 latarnia zewnetrzna stupek LED h= 80 cm IP44, zasilanie 18

230V, maks. 60W, P44, obudowa stal nierdzewna

L2 Kinkiet schodowy wpuszczany Maksymalna moc: 50W 24
(tylko LED)

Zrédta $wiatta: Wymienne
Stopien ochrony: IP65

Materiat wiodacy: stal nierdzewna
Napiecie: ~220-230V

L3 Lampa LED liniowa 50W 5000Im barwa ciepta, IP66 7
zewnetrzna, montaz na cokole betonowym

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Ze wzgledu na specyfike budynku modelarni na etapie realizacji projektu nalezy wykonaé ocene
zagrozenia wybuchem zgodnie z § 37 Rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terendw.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Il. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Wykonawca skompletuje, wymagane prawem budowlanym, dokumenty do uzyskania pozwolenia na
budowe i uzytkowanie, wystgpi w imieniu Zamawiajgcego o wydanie decyzji o pozwolenie na budowe i
uzytkowanie oraz uzyska decyzje na rzecz Zamawiajgcego.

1. Oswiadczenie zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Zamawiajagcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania ww. nieruchomoscia na cele
budowlane. Odpowiednie dokumenty potwierdzajgce to prawo, Zamawiajgcy udostepni na wniosek
Wykonawcy przedmiotu zamdwienia.

2. Wykaz dokumentéw i standardow Zamawiajacego, ktdre nalezy uwzgledni¢ przy
opracowaniu dokumentac;ji

2.1 Wymagania w stosunku do dokumentacji projektowej

Dokumentacja techniczna powinna by¢ wykonana w zakresie:
e projekt koncepcyjny wielobranzowy;
e projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny
stanowigce projekt budowlany
projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do wykonania prac budowlanych;
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIOR);
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ);
przedmiar robét dla wszystkich branz;
dokumentacja powykonawcza

Swiadectwo charakterystyki energetycznej.
® Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego
Dokumentacja powinna gtéwnie zawierac nastepujace czesci sktadowe:
e cze$é opisowg;
® niezbedne obliczenia techniczne;
® rzuty, rysunki i konieczne schematy;
® wymagane prawem oswiadczenia;
e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow;
Standardy dokumentacji projektowej dla zadan realizowanych na Politechnice Wroctawskiej Data
opracowania 01.06.2022r. Opracowat Dziat Inwestycji i Remontéw
file:///H:/M%C3%B3{%20dysk/@PROJEKTY/033%20MODELARNIA%20WROC%C5%81AW/03%20PK/
opis/diriiidp11 standardy dokumentacji projektowej dla zadan realizowanych na politechnice wrocla

wskiej - zal nr 5.pdf

Niniejsze opracowanie ,DIR.III.LDP.1.1 - Standardy dokumentacji projektowej dla zadan
realizowanych na Politechnice Wroctawskiej”, stanowi zbidor wymagan i zasad, ktére powinna spetniac
kazda dokumentacja projektowa opracowywana na potrzeby Dziatu Inwestycji i Remontéw Politechniki
Wroctawskiej. Opisane Standardy stanowig pierwszg wersje opracowania. Opracowanie ma na celu
ujednolicenie wymagan ogdlnych i zasad wykonywania dokumentacji projektowych, zgodnie z przyjetym
standardem. Opisane standardy sg przeznaczone dla jednostek projektowych na etapie realizacji

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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dokumentacji projektowej. Podstawowym celem wprowadzonych Standardéw jest okreslenie i
respektowanie zasad dotyczacych jakosci opracowywanej i przekazywanej dokumentacji projektowej.
Standaryzacja dotyczgca formy i struktury dokumentacji (zarbwno w wersji papierowej, jak i
elektronicznej) ma na celu optymalizacje pracy, poprawe komfortu eksploatacji dokumentacji projektowej
przez Jednostki organizacyjne PWr, zaangazowane w realizacje procesu inwestycyjnego (zaréwno na etapie
uzgodnien, weryfikacji i odbioru dokumentacji projektowej, ale takie na etapie postepowania
przetargowego i realizacji robdt budowlanych). Wskazanie i okreslenie jednego egzemplarza dokumentacji
projektowe] typowo archiwizacyjnego, ma na celu zwiekszenie trwatosci materiatéw archiwalnych
przekazywanych do Archiwum.

Forma dokumentacji technicznej

Dokumentacja techniczna powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim oraz zawiera¢ niezbedne
opisy techniczne i rysunki. Powinna zawiera¢ takze informacje dotyczacy Bezpieczeristwa i Ochrony
Zdrowia. Wszystkie podane w dokumentacji wymiary, wartosci fizyczne i inne zostang przedstawione w
jednostkach uktadu SI.

Dokumentacja zostanie trwale spieta w sposéb uniemozliwiajgcy jej dekompletacje, a wszystkie
strony (tgcznie z rysunkami) zostang ponumerowane. Dokumentacja techniczna musi byé wykonana tylko i
wylacznie przez osoby (projektantéw) posiadajgcych wymagane przepisami uprawnienia do projektowania
(w danym zakresie) i bedgcych cztonkami odpowiednich izb zawodowych, posiadajgcych optacone sktadki

cztonkowskie i ubezpieczeniowe.

Uzgodnienia dokumentacji

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane uzgodnienia formalne.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z polskim prawem uzgodnienia, wszelkie mapy,
wypisy, wyrysy, certyfikaty, opinie i decyzje administracyjnych konieczne do wykonania robdt budowlanych
oraz rozpoczecia eksploatacji budynku wraz z instalacjami.

Po akceptacji dokumentéow, Wykonawca wystgpi do witasciwego organu administracji
architektoniczno- budowlanej o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtosi zamiar prowadzenia
robot dla elementéw nie wymagajacych pozwolenia na budowe. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy
petnomocnictwa na uzyskanie w jego imieniu wszelkich wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet dokumentacji projektowej wraz z ostateczng decyzjg o
pozwoleniu na budowe lub potwierdzeniem zgtoszenia.

Wymogi dotyczgce charakterystyki energetycznej dla budynku

Rozwigzania technologiczne, dobdr urzadzen nalezy tak zaprojektowac, aby zminimalizowac¢ koszty
uzytkowania obiektu pod wzgledem energetycznym i jego obstugi. Rozwigzania sprawdzone, typowe,
nowoczesne, fatwe w konserwacji i serwisowaniu. Budynek ma spetnia¢c minimalne wymogi w zakresie
charakterystyki energetycznej warunkéw technicznych dla swojej kategorii. Podstawowe kryteria
energetyczne dla budynku- zgodnie z minimalnymi wymogami obowigzujgcych przepisow.

Podstawowe wymagania dotyczace zastosowanych rozwigzan ze wzgledu na wymagania
charakterystyki energetycznej dla budynku

Wymagane maksymalne wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegrod budowlanych-
zgodne z wymaganiami warunkow technicznych.

Uwaga:

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Ostateczny dobdr wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd powinien zostaé okreslony na
podstawie charakterystyki energetycznej budynku, przy zatozeniu nie przekroczenia wartosci okreslonych
przepisami i spetnieniu uzyskanych parametrow charakterystyki energetycznej zawartej w dokumentacji
projektowe;j.

e przegrody zewnetrzne wykonane w taki sposdb, aby maksymalnie zredukowa¢ mostki
termiczne,

e nalezy stosowac centrale wentylacyjne z uktadem recyrkulacji i odzysku ciepta o sprawnosci
nie mniejszej niz 75%, nalezy uwzgledni¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng w
minimalnym niezbednym zakresie, tam gdzie jest to mozliwe stosujgc wentylacje
grawitacyjng lub mechaniczng wywiewng;

e instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego oparta na oprawach LED;

e w oknach pomieszcze narazonych na przegrzewanie nalezy zapewnic regulowany system
ochrony przeciwstonecznej w postaci zaluzji zewnetrznych instalowanych w swietle okien, w
celu minimalizacji przegrzewania pomieszczen.

3. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

3.1.  Wyniki badan gruntowo-wodnych

zgodnie z zatgczong “Opinig geotechniczng dla potrzeb budynku badawczo-dydaktycznego
Modelarni Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg” - data
opracowania luty 2024 r. (zatgcznik nr 1)

3.2. Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

Zamawiajacy uzyskat Decyzje nr 566/2022 o lokalizacji inwestycji celu publicznego z dn. 31.08.2022
r. wraz z Postanowieniem nr 383/2022 z dn. 06.10.2022 r. (zatgcznik nr 2)

3.3. Inwentaryzacja zieleni

Zatgcznikiem do niniejszego dokumentu jest “Inwentaryzacja dendrologiczna z projektem
gospodarki drzewostanem” z dn. 30.11.2023 r. opracowana przez A. Lorenza. (zatacznik nr 3).
Zamawiajagcy oswiadcza, ze nie wykonat czynnosci pielegnacyjnych zaznaczonych w inwentaryzacji
dendrologicznej kolorem czerwonym.

3.4. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytgczeniem obiektu do istniejgcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drog publicznych,
kolejowych lub wodnych;

UWAGA: Aktualizacja warunkdw po stronie Wykonawcy.

e Warunki przytgczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z dn. 21.12.2023 r. wydane
przez MPWIK S.A. Wroctaw (zatgcznik nr 4)

e Warunki przytaczenia nr WP/119582/2023/005R01 z dn. 28.11.2023 r. wydane przez
TAURON Dystrybucja S.A. (zatacznik nr 5)

e Informacja nr: WRO/P/ZOP/2023/1278 z dn. 29.11.2023 r. wydane przez Fortum Power and
Heat Polska Sp. z 0.0. (zatgcznik nr 6)

e Ustalenia wewnetrzne w sprawie technicznych warunkéw przytaczenia w branzy instalacji

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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sanitarnych - pismo nr R/DA/DAT/DUR/657/2023 z dn. 09.11.2023 . (zatgcznik nr 7)

e Techniczne warunki przytaczenia dla instalacji elektrycznej nr R/DA/DAT/DUR/668/2023 z
dn. 08.11.2023 r. (zatgcznik nr 8)

e Wytyczne projektowe z dn. 24.11.2023 r. wydane przez DZI (zatacznik nr 9)

3.5. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiqzane z budowgq i jej
przeprowadzeniem.

e Standardy dokumentacji projektowe] dla zadan realizowanych na Politechnice Wroctawskiej
- dostepne pod linkiem
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/10G7UYhplgyZQhllirnz5mxuaeigOWwL5y

e Standard dostepnosci informacyjno-komunikacyjnej Politechniki Wroctawskiej

e Standard dostepnosci architektoniczno-urbanistycznej Politechniki Wroctawskiej

e Standardy dokumentacji powykonawczej dla zadan realizowanych na Politechnice
Wroctawskiej - dostepne pod linkiem
https://drive.google.com/drive/folders/1oxd9F8GNAa6bn_WeFVrzDsVVmME50z93Uf

Projekt przedstawiony w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym Wykonawca powinien

traktowac jako inspiracje do dalszych prac projektowych.

3.6. Dane dotyczqce warunkoéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu
projektu

Zgodnie z § 3.1. Rozporzadzenia?®, obiekt w ktédrym prowadzona bedzie inwestycja nie zalicza sie do
obiektéw budowlanych istotnych ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia
lub srodowiska przed pozarem, kleskg zywiotowg lub innym miejscowym zagrozeniem, ktorych projekty
zagospodarowania dziatki lub terenu, projekty architektoniczno-budowlane oraz projekty techniczne
wymagajg uzgodnienia. Jednak ze wzgledu na wytyczne inwestora uzgodnienie projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej oraz projektéw urzadzen przeciwpozarowych (w przypadku gdy
stanowig odrebne opracowanie) jest wymagane.

3.6.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach poZarowych
materiatow niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajgcych z proceséw
technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb — charakterystyke pozarow przyjetych do
celéw projektowych

W budynku dla strefy ZLIII, w zakresie opracowania znajdowaé sie bedg nastepujgce materiaty
palne:

e materiaty wykonane z drewna i materiatdw drewnopochodnych takie jak drzwi, meble
drewniane i z materiatéw drewnopochodnych, oktadziny scienne

e materiaty wtdkiennicze takie jak wyktadziny, obicia mebli tapicerowanych,

e materiaty papiernicze takie jak ksigzki, artykuty pismiennicze, opakowania kartonowe,

e materiaty wykonane z tworzyw sztucznych, takie jak wyktadziny, sprzet i akcesoria biurowe,
sprzet RTV, izolacje przewodow elektrycznych. Obudowy urzadzen

e materiaty drewniane i drewnopochodne, papier tektura, poliester spieniony, stanowigce

> (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzeénia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-bud., projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego)

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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budulec pod makiet wykonywane w makieciarni. Zaktada sie biezgce dostawy materiatow
stanowigcych produkty wyjsciowe i niesktadowanie ich w sposdb zagrazajgcy

bezpieczenstwu obiektu i uzytkownikow.
Powyzsze substancje zgodnie z § 2.1 Rozporzadzenia® nie stanowig materiatléw niebezpiecznych

pozarowo.

3.6.2. Informacje o klasyfikacji poZzarowej z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania,

Zaktada sie budynek w klasie ,,D” odpornosci pozarowe;j - obiekt niski (N), ZLIII.

Pierwotnie przyjeta klasa odpornosci ogniowej to klasa ,,C”, ze wzgledu na wystepowanie w obiekcie
dwdch kondygnacji nadziemnych oraz poziomu stropu nad pierwszg kondygnacja nadziemng na wysokosci
nie wiekszej niz 9 m nad poziomem terenu klase obnizono zgodnie z § 212 ust. 3* do klasy ,,D”.

3.6.3. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na kaZzdej kondygnacji,
a takze w pomieszczeniach, ktdrych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewngtrz
pomieszczen.

Kategoria zagrozenia ludzi obiektu ZLIII.

Zestawienie ilosci oséb mogacych przebywac jednoczesnie na danej kondygnacii

kond. Etap 1 Etap 2 suma
1 30 49 79

2 48 0] 48
sumy 78 49 127

3.6.4. Informacje o podziale na strefy pozarowe.

Proponuje sie aby budynek w gtdwnej czesci stanowit bedzie jedng strefe pozarowa ZLIII. Wewnatrz
budynku modelarni planuje sie réwniez:
® pomieszczenie wezta cieplnego stanowigcego odrebng strefe pozarowg PM o gestosci
obcigzenia oghiowego do 500 MJ/ m? o powierzchni 16 m?,
e—prototypownie powigzang funkcjonalnie z makieciarnig,
e rozdzielnie elektryczng powigzang funkcjonalnie z makieciarnig, ujetg w strefe ZLIII o
powierzchni 2 m?,

3.6.5. Maksymalng gestos¢ obcigzenia ogniowego poszczegdlnych stref pozarowych PM wraz z
warunkami przyjetymi do jej okreslenia.

Nie dotyczy obiektéw ZL. W budynku wystepowaé bedzie odrebna strefa PM zawierajgce
pomieszczenia techniczne (wezet cieptowniczy) dla ktérych przyjeto obcigzenia oghiowego do 500 MJ/m?
w oparciu o informacje materiatéw i urzadzen, ktére planuje sie umiesci¢ w tym pomieszczeniu.

3 (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 z 2010, poz. 719)

* (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. z 15.06.02 r. Nr 75, poz. 690, z
pdzniejszymi zmianami) W sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie)

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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3.6.6. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane.
Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® *)
odpornosci gtowna . .
. . . konstrukcja " sciana Sciana przekrycie
pozarowej konstrukcja strop 1),2) 1) 3)
i dachu zewnetrzna™ " | wewnetrzna™ dachu®
budynku nosna
1 2 3 4 5 6 7
,D” R 30 =) REI30 E 130 (06>i) (=) ()

*) Z zastrzezeniem § 219 ust. 1. WT.
Oznaczenia w tabeli:

R- nos$nosé ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci ogniowej elementow
budynku,

E- szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
| - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
(-)- nie stawia sie wymagan

U Jezeli przegroda jest czescia gtéwnej konstrukcji noénej, powinna spetniac takze kryteria noénosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagarn
zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

? Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy-kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci
dachowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktédrym nad najwyzsza kondygnacjg znajduje sie strop albo inna
przegroda, spetniajaca kryteria okreslone w kol. 4.

®) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami

Wszystkie elementy w ramach planowanej inwestycji muszg zosta¢ wykonane w klasie NRO.

3.6.7. Informacje o wystepowaniu materiatow wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym

pomieszczen zagrozonych wybuchem.

W pomieszczeniu stolarni planuje sie wystepowanie mobilnego systemu do odbioru trocin i pytow
materiatéw drewnopochodnych. Powyzsze kubatury muszg zosta¢ poddane, na etapie realizacji projektu,
ocenie pod katem zagrozenia wybuchem zgodnie z . § 37 wtasciwego Rozporzadzenia®.

3.6.8. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob,

uwzgledniajgce liczbe i stan sprawnosci oséb przebywajqcych w obiekcie.

W zakresie inwestycji zapewnione musi zostac przejscie ewakuacyjne o dtugosci nie wiekszej niz 40 i
prowadzgce przez nie wiecej niz 3 pomieszczenia. Z pomieszczenia modelarni zaleca sie prowadzenie
bezposrednio na teren zewnetrzny.

Pomieszczenia w czesci dwukondygnacyjnej posiadajg uktad korytarzowy z wyznaczong droga
ewakuacyjng. Dtugosc¢ tej drogi zaréwno z pierwszej jak i z drugiej kondygnacji nie przekracza 30 m w tym
20 m na poziomej drodze ewakuacji.

Klatki schodowe ze wzgledu na zapewnione dfugosci drog ewakuacyjnych oraz kategorie obiektu
-otwarte.

> (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 z 2010, poz. 719 z pdZniejszymi zmianami))

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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3.6.9. Informacje o doborze urzqdzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzqdzen stuzqcych

bezpieczernstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu ich stosowania.

W zakresie inwestycji obiekt musi zosta¢ wyposazony w nastepujgce urzgdzenia przeciwpozarowe:
e oswietlenie awaryjne ewakuacyjne,
® przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

3.6.10. Wyposazenie w gasnice i hydranty

Dla obiektu wymagane jest wyposazenie w gasnice zgodnie z §32 ust. 3 Rozporzadzenia® jedna
jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicach na kazde 100 m2. Maksymalna
dtugos¢ dojscia do gasnicy 30 m, dostep o szerokosci min. 1 m. Typ gasnic dobrany na etapie realizacji
technicznych warunkéw ochrony przeciwpozarowej.

3.6.11. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w
tym informacje o punktach poboru wody do celdw przeciwpozarowych, nasadach stuzgcych do
zasilania urzqdzenri gasniczych i innych rozwigzaniach przewidzianych do tych dziatan oraz

dZwigach dla ekip ratowniczych i prowadzgcych do nich dojsciach.

Zgodnie z § 12 Rozporzadzenia’ droga pozarowa nie jest wymagana. Uzasadnienie: planowany jest
budynek niski ZLIIl o powierzchni strefy pozarowej nie przekraczajgcej 1000 m?2.

Najblizsza droga pozarowa to pas drogowy ulicy Chemicznej. Do drogi pozarowej nalezy zapewnic
dojscie. Dojcie musi posiadac¢ szeroko$¢ min 1,5m ( szeroko$¢ musi by¢ rowniez uwzgledniona dla
ewentualnych bramek /furtek lub innych zawezen ruchomych i statych na tej drodze) i nie moze by¢
dtuzsze niz 50m. Odcinek od wyjscia z budynku do drogi pozarowej nie moze prowadzi¢ przez strefe
pozarowy, z ktérej prowadzona jest ewakuacja.

Wymagana woda do zewnetrznego gaszenia pozaréw wynosi 10 dm¥s i zapewniona jest z sieci
wodociggowej w ulicy Chemicznej z hydrantu podziemnego o srednicy 80 mm w odlegtosci nie wiekszej niz
75m od chronionego obiektu budowlanego. Jezeli zajdzie potrzeba, to nalezy przewidzie¢ zestaw
hydroforowy do zasilania hydrantow.

3.6.12. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym informacje o

parametrach wptywajgcych na odlegtosci dopuszczalne.

Budynek zlokalizowany bedzie w zabudowie srodmiejskiej w sgsiedztwie budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz paséw drogowych.

Od strony pétnocnej graniczyé bedzie z pasem terenu zielonego ( dziatka nr 40 odlegtos¢ od granicy
10,50m i naroznikowo z dziatkg pasa drogowego ( dziatka nr 115 odlegtos¢ 15m)

Od strony potudniowej graniczy¢ bedzie z dziatkg pasa drogowego ul. Chemiczna
(dziatka nr 128, odlegtos¢ projektowanego budynku od granicy 20 m)

Od wschodu projektowany budynek graniczyé bedzie z budynkiem domu studenckiego (budynek
ZLV sredniowysoki wykonany w technologii tradycyjnej, $ciany , dach NRO) zlokalizowanego na tej samej
dziatce nr 41 w odlegtosci minimalnej 14,9 m.

® (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 z 2010, poz. 719)

” (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030))

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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Od strony zachodniej projektowany budynek graniczy¢ bedzie z dziatkg nr 42 wchodzacg w zakres
inwestycji w odlegtosci min 6,7 m oraz z budynkiem ZLIII Wydziatu Architektury E-1 w odlegtosci min

36,6m.
W zwigzku z powyzszym wszystkie warunki zwigzane z usytuowaniem obiektu pod katem warunkéw

ochrony przeciwpozarowej zostang zachowane.

3.6.13. Informacje o rozwigzaniach zamiennych w stosunku do wymagan ochrony przeciwpozarowej
zastosowanych na podstawie zgody, o ktdrej mowa w art. 6¢ pkt 1 lub 2 ustawy z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoZarowej, w zakresie rozwiqzan objetych projektem
architektoniczno- budowlanym.

Zaktada sie, iz inwestycja wykonana bedzie w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i nie bedzie
wymagata zastosowania rozwigzan zamiennych.

3.6.14. Informacja o zgodzie na odstepstwo, o ktérym mowa w art. 9 ustawy, lub o zgodzie udzielonej
w postanowieniu, o ktérym mowa w art. 6a ust. 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r. poz. 961), jezeli zostaty wydane.

Zakfada sie, iz inwestycja wykonana bedzie w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i nie bedzie
wymagata uzyskania odstepstw od przepiséw przeciwpozarowych.

3.7.  Grupy, klasy i kategorie robot budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia

Roboty wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Pozycje gtéwne:

45000000-7 Roboty budowlane

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45214410-7 Roboty budowlane w zakresie politechnik

Do powyzszych robdt dochodzg wszelkie niezbedne prace majgce na celu wykonanie
petnowartosciowej dokumentacji projektowej oraz wybudowanie i oddanie do uzytkowania inwestycji,
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego, wraz z odpowiednimi badaniami i analizami inzynieryjnymi obiektu,
otaczajgcych gruntdw oraz najblizszego otoczenia inwestycji, majacych zwigzek z przedmiotowym

zadaniem.

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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“Opinia geotechniczna dla potrzeb budynku badawczo-dydaktycznego Modelarni
Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg” -
data opracowania luty 2024 .

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 566/2022 z dn. 31.08.2022 r. wraz z
Postanowieniem nr 383/2022 z dn. 06.10.2022 .

“Inwentaryzacja dendrologiczna z projektem gospodarki drzewostanem” z dn. 30.11.2023 r.
opracowana przez A. Lorenza.

Warunki przytgczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z dn. 21.12.2023 r. wydane
przez MPWiK S.A. Wroctaw

Warunki przytagczenia nr WP/119582/2023/005R01 z dn. 28.11.2023 r. wydane przez
TAURON Dystrybucja S.A.

Informacja nr: WRO/P/ZOP/2023/1278 z dn. 29.11.2023 r. wydane przez Fortum Power and
Heat Polska Sp. z 0.0.

Ustalenia wewnetrzne w sprawie technicznych warunkéw przytgczenia w branzy instalacji
sanitarnych - pismo nr R/DA/DAT/DUR/657/2023 z dn. 09.11.2023 r.

Techniczne warunki przytgczenia dla instalacji elektrycznej nr R/DA/DAT/DUR/668/2023 z
dn. 08.11.2023 r.

Wytyczne projektowe z dn. 24.11.2023 r. wydane przez DZI

Zestawienie wyposazenia technicznego

Standard wyposazenia

Karty poszczegdlnych pomieszczen

Zestawienie obowigzujgcych przepiséw i norm

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.

zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.

str. 68



Budowa budynku badawczo-dydaktycznego modelarni Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng

infrastrukturg
1. IV. CZESC GRAFICZNA

Niniejsze opracowanie chronione jest prawami autorskimi zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 24, poz. 83, z pdzn.
zm.). Niniejsze opracowanie moze by¢ rozpatrywane i kopiowane jedynie w catosci.
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