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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy budynku badawczo-dydaktycznego
Modelarni Politechniki Wroctawskiej wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbednq infrastrukturqg we Wroctawiu na
dziatkach ewidencyjnych nr 41, 42, sporzadzona przez GEOLID Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, przy ulicy Jana Dtugosza
59-75 na zlecenie Politechniki Wroctawskiej z siedzibg we Wroctawiu przy Wybrzezu Stanistawa Wyspianskiego 27.

Prawny wymaog sporzadzenia OPINII GEOTECHNICZNEJ wynika z Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

— analizy materiatéw archiwalnych,
— wizji terenu badan,
— badan geotechnicznych zrealizowanych w lutym 2024 r.

Celem opracowania jest okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, okreslenie przydatnosci
gruntéw dla potrzeb budownictwa oraz wstepne zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych panujacych w podtozu inwestycji.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren projektowane]j inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie
wroctawskim, w granicach gminy Wroctaw, w miescie Wroctaw, na dziatkach ewidencyjnych nr 41, 42.

Lokalizacje terenu objetego analizg przedstawiono na Zatgczniku nr 1.

2.2. Zagospodarowanie terenu badan

Teren objety projektowanymi badaniami geotechnicznymi zlokalizowany jest na terenie Kampusu Politechniki
Wroctawskiej przy ul. B. Prusa 53/55 jest zagospodarowany jako teren rekreacyjny w jego obrebie znajduje sie kort
tenisowy oraz boisko z nawierzchnig asfaltowg. Od strony wschodniej graniczy z budynkami Wydziatu Architektury PWr., od
strony zachodniej z Domem Studenckim T-4 PWr. Natomiast od strony p6tnocnej i potudniowej ograniczony jest ulicami B.
Prusa i Chemiczna.

Teren nieruchomosci znajduje sie na obszarze wpisanym do gminnej ewidencji zabytkdw, w sgsiedztwie obiektow
wpisanych do rejestru zabytkow oraz w strefie ochrony zabytkéw archeologicznych.

Projektowa inwestycja nie lezy w granicach obszarow i terenéw goérniczych objetych eksploatacjg oraz szkodami
gorniczymi.

2.3. Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia
Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (J. Kondracki) teren objety analizg potozony
jest w prowincji Nizina Srodkowoeuropejska (31), podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318), w obrebie makroregionu

Nizina Slaska (318.5), ktéra tworzy rozlegly réwnine, rozciggajaca sie po obu stronach Odry, pomiedzy Przedgérzem
Sudeckim i Sudetami od potudniowego-zachodu, Watem Trzebnickim od pétnocy oraz Wyzyna Slaska od wschodu.
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Analizowany teren potozony jest w granicach Pradoliny Wroctawskiej — Doliny Odry (318.52), mezoregionu
o dtugosci ponad 100 km i szerokosci 10 — 12 km, odpowiadajagcemu odcinkowi doliny $rodkowej Odry. Pradolina
Wroctawska wypetniona jest plejstocenskimi i holocenskim osadami rzecznymi wyksztatconymi w postaci taraséw —
nizszego holocenskiego, wyscielonego madami i wyzszego plejstocenskiego, piaszczystego.

Pod wzgledem geomorfologicznym, zgodnie z ATLASEM GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIM ~AGLOMERACII
WROCtAWSKIEJ (Wroctaw, 2009 r.) dziatki ew. nr 41, 42 potozone s3 na tarasie akumulacyjnym zalewowym 1,5- 3,0 m n.p.
rzeki Odry.

Teren objety analiza potozony jest w dolinie rzeki Odry. Usytuowany jest miedzy Starg Odrg i Kanatem
Powodziowym (ok 1 km na pétnoc) a obecnym korytem Odry (ok 900 m na potudnie).

W odniesieniu do informacji zawartych na mapie obszaréw zagrozonych powodzia od wdd gruntowych
(podtopienia) dostepnych na https://gis.pgi.gov.pl/ teren objety analiza lezy w granicach obszaréw zagrozonych
podtopieniami.

Zgodnie z Mapq Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Wroctaw, teren pod budowe inwestycji nie jest
potozony w granicach obszaru zalanego w powodzi w 1997 r. Natomiast zgodnie z informacjami zawartymi na
https://wody.isok.gov.pl przedmiotowy teren podlega zagrozeniu powodzig tylko w przypadku catkowitego zniszczenia watu
przeciwpowodziowego.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI | KATEGORIA GEOTECHNICZNA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Planowany inwestycja obejmuje budowe budynku badawczo-dydaktycznego Modelarni Politechniki Wroctawskiej
wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) proponuje sie
zaliczy¢ przedmiotowe przedsiewziecie do Il kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowane] inwestycji, opracowano w porozumieniu ze Zleceniodawca, program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e prac terenowych,
e badan laboratoryjnych,

e prac kameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono w lutym 2024 r.

4.1 Prace terenowe
W ramach prac terenowych wykonano:

. pomiary geodezyjne,
. wiercenia badawcze,
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¢ profilowanie otworéw badawczych,

. badania penetrometrem ttoczkowym,

. pobdr préobek gruntu z otworéw badawczych,

e obserwacje przejawdéw waod gruntowych w otworach badawczych,
. likwidacja otworéw badawczych.

. sondowania dynamiczne DPL

4.1.1 Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostat wytyczony w terenie taSmg mierniczg o maksymalnej dtugosci 100 m metodg domiaréw
prostokatnych i zgodnie z ich lokalizacja oznaczone na mapie dokumentacyjnej [Zatacznik nr 2]. Rzedne punktéw
badawczych odczytano z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce oraz z https://mapy.geoportal.gov.pl i wymagaja
weryfikacji.

4.1.2 Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podfoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano 4 otwory badawcze
do gtebokosci 8,00 m p.p.t. Szczegdtowe zestawienie zrealizowanych otworéw badawczych przedstawiono
w Tabeli nr 1.

Tabelanr1
Oznaczenie otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] Gtebokosé otworu badawczego [m p.p.t.]
0-1 117,4 8,00
0-2 117,5 8,00
0-3 117,3 8,00
0-4 117,2 8,00

Catkowity metraz zrealizowanych wiercen badawczych wynosi 32,00 mb.

Otwoér geotechniczny wykonano systemem mechanicznym, wiertnica na samochodzie typu pick-up o DMC
ponizej 3,5 tony, typ WSG-B firmy Staltechnika.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 — 2,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowa gruntu zgodnie z PN-86/B-02480
i PN-EN 1SO 14688-1:2018-05, ktéra obejmowata oznaczenie nastepujgcych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnosé, barwa,
zawartosci weglanu wapnia i czesci organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatgcznik nr 4].

4.1.3 Badania penetrometrem tfoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych probkach gruntdw spoistych wykonano badanie
penetrometrem ttoczkowym, w celu okreslenia ich stopnia plastycznosci (/,). tacznie wykonano 5 badania penetrometrem
ttoczkowym. Wyniki z przeprowadzonych badan okreslajgcych stopnien plastycznosci /, przedstawiono na kartach otworéw
geotechnicznych [Zatacznik nr 4].

Badania penetrometrem ttoczkowy umozliwiajg uzupetnienie badan makroskopowych w wyznaczenie liczbowe
spdjnosci gruntu. Parametr ten okresla sie w umownych warunkach pomiaru sity granicznej Q;, przy zatozeniu ze, kat tarcia
wewnetrznego wynosi 0. Spéjnosé oznaczana symbolem C jest jednym ze sktadnikdéw wytrzymatosci na scinanie gruntow.
Kolejnym sktadnikiem jest tarcie wewnetrzne szkieletu gruntowego.

Badanie polega na przytozeniu korcowki trzpienia do wyrdéwnanej powierzchni gruntu, ustawiajac penetrometr
prostopadle do tej powierzchni. Nastepnie wolno i rdwnomiernie wciska sie koricowke penetrometru w grunt, az do
momentu zagtebienia sie jej do wyznaczonej na niej kreski na gtebokosé 6,35 mm, zwalnia sie nacisk i wycigga penetrometr
z gruntu. Wynik badania odczytuje sie na podziatce pomiarowej, wyznaczone krawedzig pierscienia od strony rekojesci
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penetrometru. Dla wiasciwego okreslenia parametru, nalezy wykonaé co najmniej 5 pomiarow dla kazdej prébki, a miejsca
weciskania koricéwki powinny by¢ oddalone od siebie o nie mniej niz 1 cm. Za wartos¢ graniczng sity wciskania Qs uznaje sie
srednig arytmetyczng z uzyskanych odczytow. Wartosé stopnia plastycznosci /, odczytuje sie z nomogramu

41.4 Pobor prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne prébki gruntéw kategorii B do badan laboratoryjnych,
w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workow z tworzywa,
zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalnej. £tgcznie pobrano 21 prébek gruntu.

4.1.5 Obserwacje przejawéw waéd gruntowych w otworach badawczych

W trakcie prowadzonych wiercen badawczych prowadzono statg obserwacje przejawéw waod gruntowych.
Szczegotowe zestawienie przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.

Tabela nr 2
% Obserwacje i pomiary zwierciadta wéd podziemnych
o O
=
] i . _— .
L.p. S Zwierciadto wod Zwierciadto wéd -
e . . . Rzedna ustabilizowanego
N > podziemnych podziemnych Saczenie Lt . X
O 5 . s zwierciadta wéd podziemnych
g nawiercone ustabilizowane [m p.p.t.] (m n.p.m.]
° [mp.p.t.] [mp.p.t] R
1 0-1 3,0 3,0 - 114,4
2 0-2 3,4 3,1 - 114,4
3 0-3 3,0 2,9 - 114,4
4 0-4 2,6 2,9 - 114,3

4.1.6 Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenia badawcze zostaty zlikwidowane wydobytym urobkiem
z zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntéw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw
niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.

4.2 Badania laboratoryjne

Na prébkach gruntu pobranych z otworu badawczego przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych powtérna
analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikow badan polowych. Ponadto wykonano
badania granic wilgotnosci Atterberga i badania sktadu granulometrycznego.

4.3 Prace dokumentacyjno-zestawcze
Na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan geotechnicznych oraz ich interpretac;j,

w ramach prac dokumentacyjno-zestawczych opracowano tekst niniejszej opinii okreslajgcej warunku geotechniczne,
charakteryzujgce podtoze gruntowe wraz z czescig zatgcznikowa.

6/11

ﬁ GEOLID Sp. z 0.0. 51-162 Wroctaw ul. Jana Diugosza 59-75, NIP: 8992877436,
. biuro@geolid.pl



OPINIA GEOTECHNICZNA

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODtOZA

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne

5.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren pod budowe inwestycji potozony jest w obrebie jednostki geologiczno-
strukturalnej monokliny przedsudeckiej, zbudowanej ze skat permsko-mezozoicznych oraz kompleksu kenozoicznego
osaddw trzeciorzedowych i czwartorzedowych.

Utwory starszego podtoza — permu, reprezentowane sg przez piaskowce i zlepierice czerwonego spagowca oraz
itowce, anhydryty, dolomity, wapienie i piaskowce cechsztynu.

Osady triasu zostaty wyksztatcone w trzech okresach stratygraficznych: pstrego piaskowca, wapienia muszlowego
i kajpru. Pstry piaskowiec dolny to kompleks piaskowcow pstrych i drobnoziarnistych. Migzszos¢ tej serii przekracza 400 m.
Piaskowiec pstry gérny w wyniku ruchéw obnizajacych tworzy mocno zréznicowang litologicznie serie osadéw pochodzenia
morskiego, wyksztatcong w postaci itowcédw, anhydrytéw, wapieni, piaskowcéw i dolomitéw, migzszosci rzedu kilku
metrow. Wapien muszlowy dolny to wapienie ptytowe i faliste, miejscami zlepiencowate. Wapien muszlowy srodkowy
zbudowany jest z dolomitéw i wapieni z wktadkami margli. W gérnym przewazajg wapienie dolomityczne silnie spekane.
Kajper stanowi podifoze dla kompleksu osadéw kenozoicznych. Zbudowany jest z itéw i mutowcéw. Czeste s3
przewarstwienia gipséw i szarych piaskowcow ilastych. Cata seria ww. utworéw monokliny przedsudeckiej osigga migzszos¢
okoto 1100 m.

Na utworach krystalicznych monokliny przedsudeckiej zalega niezgodnie kompleks osadéw kenozoicznych.
Trzeciorzedowe osady reprezentowane sg przez miocen Srodkowy i gorny oraz pliocen gérny. Miocen srodkowy
wyksztatcony jest w postaci itédw szarych i jasnoszarych z wktadkami tzw. itéw ptomienistych. W itach czeste s3
przewarstwienia mutkéw oraz piaskéw drobnoziarnistych i mutkowatych. Sporadycznie spotyka sie réwniez cienkie
warstewki wegla brunatnego lub itéw zaweglonych. Migzszos¢ tej serii wynosi okoto 100m. W miocenie gérnym wystepujg
ity o zabarwieniu oliwkowo-szarym z konkrecjami wapnistymi. W czesci spagowej pojawiaja sie przewarstwienia
piaszczysto-mutkowate z cienkg warstwg wegla brunatnego. Migzszos¢ tej serii wynosi maksymalnie 97 m. Trzeciorzedowg
sedymentacje konczy pliocen gérny w postaci glin, piaskdw i zwirdw serii Gozdnicy, wystepujacej w formie izolowanych
ptatéw o migzszosci do 23 m.

Utwory czwartorzedu reprezentowane sg przez zrdznicowane litologicznie osady zlodowacenia potudniowo-
polskiego, Srodkowopolskiego i poétnocnopolskiego, jak i rzeczne osady holocenskie. Osady te wypetniajg Niecke
Wroctawska, a migzszos¢ ich osigga srednio 40 — 50 m.

Zgodnie z Szczegotowqg Mapg Geologiczng Polski — arkusz Wroctaw teren badan potozony jest na wychodniach
utworéw czwartorzedowych, reprezentowanych przez plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 1,5-3,0
m n.p. rzeki.

W trakcie obserwacji terenowych nie stwierdzono proceséw geodynamicznych stwarzajgcych zagrozenie, przy
budowie projektowanej inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania otworami badawczymi podtoze rodzime na analizowany terenie
stanowig utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez osady rzeczne i antropogeniczne. Utwory rzeczne stanowia
gtéwnie osady piaszczyste, pod wzgledem litologicznym wyksztatcone jako piaski srednie i piaski Srednie z domieszka zwiru
z mniejszym udziatem piaskow drobnych. W nad kompleksem piaszczystym, na gtebokosciach od 1,5 do 3,0 m p.p.t
rozpoznano warstwy gliniaste. Osady te pod wzgledem litologicznym stanowig gliny pylaste zwiezte, gliny i gliny pylaste. W
strefie przypowierzchniowej wystepuje warstwa nasypu niebudowlanego sktadajacego sie gtéwnie z cegiet gliny i humusu.
Migzszos¢ warstwy gruntow antropogenicznych waha sie od 1,5 do 2,6 m.

Obraz budowy geologicznej analizowanego rejonu przedstawiono na przekroju geotechnicznym: | — I [Zatgcznik
nr 6].
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5.2 Warunki hydrogeologiczne

Wedtug podziatu regionalnego zwyktych wéd podziemnych Polski (B. Paczynski) teren objety analizg potozony jest
w makroregionie potudniowym, w granicach regionu wroctawskiego (XV).

Na przedmiotowym terenie wystepuja wody pietra czwartorzedowego, trzeciorzedowego oraz triasowego.

Triasowe pietro wodonosne obejmuje poziom wodonosny wapienia muszlowego i pstrego piaskowca, z ktérych
znaczenie uzytkowe dla eksploatacji wod posiada jedynie poziom wapienia muszlowego.

Trzeciorzedowy poziom wodonosny ma znaczenie uzytkowe i zwigzany jest z wystepowaniem izolowanych warstw
i soczew piaszczystych i piaszczysto-pytowatych w obrebie itdw, w stropowych partiach miocenu gérnego. Poziom ten jest
nie jest jednolity i tworzy kilka rozcztonkowanych pozioméw, wchodzacych w sktad wielowarstwowego systemu o
zmiennych migzszosciach.

Czwartorzedowy poziom wodonosny wigze sie z obszarami pradoliny Odry, gdzie wody wystepuja w utworach
piaszczystych i zwirowych wieku plejstocenskiego i holocenskiego, w pieciu strefach gtebokosciowych. Poziomy wodonosne
tworzg osady kopalnych dolin, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz osady rzeczne. Osady piaszczyste taraséw zalewowych
w dolinie Odry tworzg ciggte poziomy wodonosne o znacznym rozprzestrzenieniu i zmiennych migzszosciach.
Niejednokrotnie utwory wodonosne izolowane sg od powierzchni terenu stabo przepuszczalnymi namutami.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych wody podziemne nawiercono na gtebokosci 3,4 —2,9 m
p.p.t. i charakteryzowaty sie zwierciadtem swobodnym i napietym, ktére w okresie prowadzonych badan stabilizowato sie
na gtebokosci 2,6 — 3,1 m p.p.t., tj. na rzednej 114,4 — 114,6 m n.p.m.

Zwierciadto wod gruntowych podlega wahaniom sezonowym w granicach + 1.00 m, a jego potfozenie uzaleznione
jest od intensywnosci opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw oraz potozenia wody w rzekach. Przeprowadzone
badania geotechniczne zrealizowano w okresie srednich stanéw waéd gruntowych.

5.3 Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw
geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badan terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 3 serie litologiczno-genetyczne osaddw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie,
geneze oraz wyksztatcenie litologiczne gruntéw zalegajgcych w podtozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono
nastepujace serie litologiczno-genetyczne:

CZWRATORZED:
» Utwory rzeczne — grunty niespoiste

» Utwory rzeczne — grunty spoiste

» Utwory antropogeniczne — nasypy niekontrolowane

W obrebie serii litologiczno-genetycznej gruntdw rodzimych wydzielono 6 warstwy geotechniczne, w ktdrych
grunty charakteryzujg sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi. Zgodnie z normg PN-81/B-03020, dla kazdej
warstwy geotechnicznej przyjeto parametr wiodacy (wartos$é charakterystyczng), stanowigcy srednig wartos¢ z uzyskanych
wartosci parametru metodg A. W tym przypadku dla oceny parametrow, za ceche przewodnig dla gruntéow spoistych
przyjeto stopien plastycznosci /,, natomiast dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia /. Parametr ten oznaczono na
podstawie badan penetrometrem ttoczkowym oraz oceny oporéw w trakcie prac wiertnicznych.

Szczegdtowa charakterystyka wydzielonej warstwy geotechnicznej przedstawia sie nastepujaco:
WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty rodzime niespoiste, Srednioziarniste, w stanie zageszczonym, reprezentowane
przez piaski Srednie i piaski sSrednie z domieszka zwiru, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: 0,71<1,<0,73 parametr

wiodgcy warstwy geotechnicznej: I = 0,71

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il — grunty rodzime niespoiste, drobnoziarniste, w stanie $rednio zageszczonym,
reprezentowane przez piaski drobne , charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia: 0,48<Ip< 0,63; parametr wiodacy
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warstwy geotechnicznej: I = 0,57

WARSTWA GEOTECHNICZNA Ill — grunty rodzime niespoiste, w stanie srednio zageszczonym, reprezentowane przez piaski
drobne, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: 0,55 < Ip < 0,63; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: Ip = 0,61

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV - grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie
twardoplastycznym, reprezentowane przez gliny pylaste zwiezte, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: I, = 0,23;
parametr wiodgcy warstwy geotechnicznej: I, = 0,23

WARSTWA GEOTECHNICZNA V — grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie plastycznym,
reprezentowane przez gliny pylaste, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: I, = 0,43; parametr wiodgcy warstwy
geotechnicznej: I, = 0,43

WARSTWA GEOTECHNICZNA VI - grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w stanie
miekkoplastycznym, reprezentowane przez gliny pylaste zwiezte, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci: I, = 0,75;
parametr wiodgcy warstwy geotechnicznej: I, = 0,75

Rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju geotechnicznym: | — I’ [Zatacznik nr 6].

Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujgce warstwe geotechniczng wyznaczono metodg B w
rozumieniu normy PN-81/B-03020 i przedstawiono na Zataczniku nr 3. Metoda ta polega na wyznaczeniu wartosci
parametru na podstawie metod korelacyjnych w zaleznosci od charakterystycznej wartosci parametru (parametr wiodacy).

5.4 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych omoéwiono na podstawie badan i obserwacji terenowych oraz
analizy materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujgco:

—  w podtozu wystepujg utwory jednorodne genetycznie i zréznicowane litologicznie,

—  w podtozu wystepujg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez osady rzeczne i antropogeniczne,

—  grunty spoiste wystepujgce w podtozu charakteryzujg sie stopniem geologicznej konsolidacji C,

—  w podtozu wystepujg w przewadze grunty nosne, do ktérych zaliczono:

> grunty niespoiste w stanie zageszczonym (warstwa geotechniczna: 1), charakteryzujgce sie
stopniem zageszczenia I, mieszczacym sie w przedziale od 0,70 - 0,73

»  grunty niespoiste w stanie $redniozageszczonym (warstwa geotechniczna: Il, 1ll), charakteryzujgce
sie stopniem zageszczenia lp mieszczacym sie w przedziale od 0,48-0,63

»  grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: IV), charakteryzujace sie
stopniem plastycznosci |, = 0,23,

» grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: V), charakteryzujace sie
stopniem plastycznosci I, = 0,43,

> grunty spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna: VI), charakteryzujgce sie
stopniem plastycznosci I, = 0,75,

—  grunty stabonosne stwierdzono w otworze 0-2, gt. 2,6 — 3,0 m p.p.t.,, 0-3 na gt. 2,2 — 3,0 m p.p.t., O-4 na gt.
2,6 — 2,9 m p.p.t. i zaliczono do nich grunty spoiste w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna: V),
charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: I, = 0,43 oraz grunty w stanie miekkoplastycznym (warstwa
geotechniczna: VI), charakteryzujace sie stopniem plastycznoscil, = 0,75

— wody podziemne nawiercono na gtebokosci 3,4 — 2,9 m p.p.t. i charakteryzowaty sie zwierciadtem
swobodnym i napietym, ktére w okresie prowadzonych badan stabilizowato sie na gtebokosci 2,6 — 3,1 m
p.p.t., tj. na rzednej 114,4 — 114,6 m n.p.m.

— na analizowanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, stwarzajgcych zagrozenie, przy
realizacji projektowanej inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.,

— analizowany teren nie lezy w granicach terendéw goérniczych,

—  w sasiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych,

—  teren badan lezy w granicach obszaru zalanego w powodzi w 1997 r.,

— zgodnie z informacjami zawartymi na https://wody.isok.gov.pl przedmiotowy teren podlega zagrozeniu
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powodzig tylko w przypadku catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego,
— zgodnie z informacjami zawartymi na https://gis.pgi.gov.pl/ teren badan lezy w granicach obszaréw
zagrozonych powodzig od waod gruntowych (podtopienia).

5.5 Ocena jako$ci podtoza gruntowego dla potrzeb budowy inwestycji

Na podstawie analizy wynikdw z przeprowadzonych badan terenowych, z uwzglednieniem wynikéw analizy
materiatéw archiwalnych i obserwacji terenowych podtoze budowlane ocenia sie jako przydatne dla potrzeb budownictwa,
a stwierdzone warunki gruntowo-wodne uznaje sie za niekorzystne dla budowy budynku logistycznego z infrastruktura
towarzyszaca, ze wzgledu na ptytkie wystepowanie gruntéw stabonosnych oraz nasypdw niekontrolowanych.

5.6 Ztoionos¢ warunkdéw gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu
budowlanego

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy
materiatéw archiwalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463) warunki gruntowe pod wzgledem stopnia skomplikowania ocenia sie jako ztozone.

W oparciu o powyzsze, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463) przedmiotowg inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

6. ZALECENIA

Z uwagi na ustalony stopien ztozonosci warunkéw gruntowych, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) w ramach geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, nalezy opracowaé: DOKUMENTACIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

Zakres badan terenowych i laboratoryjnych nalezy dostosowaé do rodzaju obiektu budowlanego, jego kategorii
geotechnicznej oraz stopnia ztozonosci podtoza gruntowego wystepujgcego na przedmiotowym terenie, zgodnie
z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Wyniki z przeprowadzonych badarn majg dostarczy¢ niezbednych informacji o podtozu gruntowym, ktére
umozliwig dokonanie ostatecznego wyboru rozwigzan technicznych budowli oraz postuzg do okreslenia parametréw
geotechnicznych gruntéw podtoza, potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji obiektu budowlanego.

7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

7.1 Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez GEOLID Sp. z o0.0. z siedzibg we Wroctawiu, przy ulicy Jana
Dtugosza 59-75 na zlecenie Politechniki Wroctawskiej z siedzibg we Wroctawiu przy Wybrzezu Stanistawa
Woyspianskiego 27.

7.2 Przeprowadzone badania, ktdre zrealizowano w lutym 2024 r. na obszarze wojewddztwa dolno$laskiego, powiatu
wroctawskiego we Wroctawiu, na dziatkach ew. nr 41, 42, miaty na celu dostarczenie niezbednych informacji o
warunkach gruntowych i wodnych, dla potrzeb ustalenia kategorii geotechnicznej projektowanego budynku
logistycznego z infrastruktura towarzyszaca.
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7.3 Podtoze budowlane uznano za przydatne dla potrzeb budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne za

niekorzystne, utrudniajgce prace budowlane ze wzgledu na wystepowanie nasypéw niekontrolowanych oraz
gruntow stabonosnych.

7.4 Na podstawie uzyskanych wynikdw badan i obserwacji terenowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie, ze na przedmiotowym
terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe.

7.5 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
przedmiotowe przedsiewziecie nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

7.6 Ze wzgledu na ustalony stopien ztozonosci podtoza, w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektu budowlanego, nalezy opracowaé: DOKUMENTACIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981). Zakres badan
terenowych i laboratoryjnych nalezy dostosowaé do wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7.7 Wykonane badania geotechniczne pozwolity scharakteryzowa¢ witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow,

zwigzane z ich konsolidacja i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki
gruntowe i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

7.8 Warunki geotechniczne wystepujace na analizowanym terenie scharakteryzowano na podstawie punktowego

rozpoznania 4 otworami geotechnicznymi i przedstawiono na przekroju geotechnicznym, a zawarty na nim
przebieg granic litologiczno-genetycznych  oraz  warstw  geotechnicznych  jest prawdopodobnym
odzwierciedleniem warunkéw geotechnicznych panujacych w podtozu i wymaga weryfikacji.

8. LITERATURA, NORMY, AKTY PRAWNE

(1]
(2]

(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]

(13]

(14]

(15]

[16]

[17]

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018-05P — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Szczegétowa Mapa Geologiczng Polski, arkusz Wroctaw w skali 1 : 50 000 wraz z objasnieniami, J. Badura,

D. Ciszek, PIG, Warszawa 2013 r

Mape Geosrodowiskowq Polski, PLANSZA A — arkusz Wroctaw w skali 1 : 50 000, L. Kwasny, PIG, Warszawa,
2004 r.

ATLAS GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI AGLOMERACI WROCEAWSKIEJ, ). Goldsztejn i inni, PROXIMA, PIG, Wroctaw,
2009 .

Budowa Geologiczna Polski, Tom IV, TEKTONIKA, CZESC I, NIZ POLSKI, praca zbiorowa, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa, 1974 r.

Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajqcych szczegdlnej ochrony
w skali 1:500 000”, Kleczkowski A. S., Krakéw, 1990 r.

Atlas Hydrogeologiczny Polski, B. Paczynski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1993 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Zatgcznik nr 3

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE

wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480

_ Stan gruntu o
= S © an ~ =
2 3 £ |z | 2 82| 3E
S = © 5 S |3 £ £l g3 g9
£ 3 2| €3] 8|85 2| |82 2%
9 23 9 S|l s S |2g| 2| 2 |2| §a
1S €3 _ = 9 ] 3 a5 2 ] o o =
™ O 2 & 1) [T ] »n > o ° % o 2 a L 8
s | @ 8o o 2 SEl % @ s 9 s © 5 S @ O
S| 5| % T3 S lss f| 2| 8| ¢ &1 51382| g2
o oz @ o ' y= S @ - ST < 2
£ g S 2| g = o 5 ° w3
2 %’3 o0 Q S ~
s g | 5]
5 c Wh [o) Cu O} Eo Mo
=z a
Io I % t*m?3 kPa 0 MPa MPa
Piasek Sredni
i ) . Ps 124 1,90
1 Plasgk .sredm ze ) - 0,71 - 182 2,05 - 34 112 134,3
zwirem
Piasek Sredni
. , . Ps 141 1,85
2 1] Plase.k .srednl ze Psi7 - 0,57 - 292) 2,007 - 33 106 118
zwirem
of R 16% 1,759
3 ?,Q" 11l Piasek drobny Pd - 0,61 - 242 1,902 - 31 56 75
S
©
4 E \Y) Glina pylasta zwiezta Gnz C - 0,23 14 2,15 15,7 14 19 27
o
5 \ Glina pylasta Gr C - 0,43 20 2,05 11,1 10 12 18
Glina
6 Vi . . Gnz C - 0,75 30 1,95 5 6 6 9
Glina pylasta zwiezta

Grunt niespoisty: 1 wilgotny, 2 mokry

W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowaé wzér:

X7 = Y *x()

gdzie: x!" — warto$¢é charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metoda B

Ym — wspotczynnik materiatowy

Wspotczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

ym = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza

mgr Radostaw Drynda
geolog inzynierski

¢

upr. M$ nr VII-1690
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Geolid Sp. z 0.0.

ul. J. Dtugosza 59-75, 51-162 Wroctaw O-1

Karta otworu geotechnicznego

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Obiekt: Budynek badawczo-dydaktyczny Modelarni
Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: R. Totkacz Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
= 2 0 g
08 g5 8 —_ = c D Q 2
£ 834 ¢ | E| o £ 2| 2 | B % g8
8 |$cg 9 ] i) k] Opis Litologiczny 2 o) g 5| = a B <
5 824 | ¢ | % g | 2|25 g8
= |6Rg 5 | ° < £ s | 2| & =3
H %) @) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PRLAD Nasyp niebudowlany, brunatno-brazowy
| %‘;ﬁx (Cg+Gl+Or)
N, AN
S
10 SR
DAZAZ, NN Mg
A
2
N, AN
20 B
NAAAS
L [-7.7-7| 2.30| Piasek sredni, bragzowo-z6tty
w
300 3.0 3.00| Piasek &redni, brazowo-25fty Ps | msa 29 070 | I
—4.0 3.90 Piasek drobny, brgzowo-zétty
Pd fSa 0.63 I
E* c 4.70 Piasek $redni, brgzowo-zotty
| gso szg
o]
S EE Ps mSa | nw 0.56 [
—6.0
6.20| Piasek $redni, brgzowo-zétty z
r domieszkg zwiru
70 Ps+Z | grmSa z9 0.73
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688:2018




Geolid Sp. z 0.0.
ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw

Karta otworu geotechnicznego

0-2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Obiekt: Budynek badawczo-dydaktyczny Modelarni
Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: R. Totkacz Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
= 2 0 g
08 g5 o — b= c D 0 =]
S |oQf 2 < o o Opis Litologiczny —= [e) 5 ) - o) @ 5
e 1823 §| 8| & | 8 g S | 2§ S e
= |oRg & | ® & E | = |5 3 =3
H %) w [S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PRZRZ: Nasyp niebudowlany, ciemnobrunatny
X >
] S5 (Cg+Gl+Or)
N
A
X% NN Mg
-
S
—20 5%
A
—_— 2.60| Glina pylasta zwiezta, brunatno-bragzowa Gz sicl w ol | 0.23 v
—3.0 -
Zﬁ%’ ~ _7] 3:00| Giinapylasta, szara Gn | dSi | wm | pl | 043 v
3.4 + T i
3.40| Piasek drobny, szary Pd sa 0.63 "
—4.0 3.90| Piasek sredni, szary
& <150
N < [TO.
2 § 5.10| Piasek $redni, brgzowo-z6tty Ps mSa 0.56 I
S| 5| Y4
2|
o nw
—6.0
L 6.30| Piasek drobny, szary
7.0 Pd fSa 0.55 I
r 7.40| Piasek $redni, brgzowo-zotty z .
domieszkg zwiru Ps+Z | grmSa zg 0.71 I
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688:2018




Geolid Sp. z 0.0.

Karta otworu geotechnicznego
ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw 0-3

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Obiekt: Budynek badawczo-dydaktyczny Modelarni
Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: R. Totkacz Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
= =) o g
08 g 0« — = = 3] Q 2
5 234 £ | E| ¢ | £ 2| 2|85 g
©c |ofE 2 © ° 5 Opis Litologiczny = o) 5 5| o a B £
e 1823 §| 8| & | 8 g S | 2§ S e
= |oRg 5 | © & E £ 5 3 =3
H %) @) [S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PRZRZ: Nasyp niebudowlany, ciemnobrunatny
X >
] ga;‘\?\g (Cg+Gl+Or)
A
X
7 A
1.0 g‘gg‘é NN Mg
A
L B
= Glina pyl igzt
| o0 —_— 1.70 ina pylasta zwigzta, brunatno-brgzowa Gz SiCl w ol | 023 "
(P~ ~ f
| . 2.20| Glina pylasta, szara G oIS wm | pl | 043 v
z/! 2.70| Glina pylasta zwigzta, szara Gz siCl m | mpl | 0.75 Vi
3029 3.0 3.00| Piasek drobny, szary przewarstwiony
gling pylasta
Pd//Gr | fSasicl 0.63 Il
—4.0
3 L Sz9
S| g 450| Piasek $redni, brgzowo-zétty
€| 8
© | o |—
R Ps | msa 056 | I
r nw
5.70| Piasek $redni, bragzowo-zétty z
6.0 domieszka zwiru
70 Ps+Z | grmSa zg 0.71
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688:2018




Geolid Sp. z 0.0.

ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw

Karta otworu geotechnicznego

0-4

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Obiekt: Budynek badawczo-dydaktyczny Modelarni
Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: R. Totkacz Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
= 2 o g
08 g5 o — = c D 0 =]
e |8gd § | E| - | E s | 2 | &8|5 g8
8 |$cg 9 ] i) k] Opis Litologiczny 2 o) g 5| = a 35
e 1823 §| 8| & | 8 g S | 2§ S e
: 628 & | @ & E s | 5 & =3
H %) @] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PRZRZ: Nasyp niebudowlany, ciemnobrunatny
X ’
] gg\;‘:;\g (Cg+Gl+Or)
A
0% NN Mg
w5
A
R
—_— 1.50| Glina pylasta zwiezta, brunatno-brgzowa
2.0 ] Gz siCl w | tpl | 0.23 v
z%) ™ 7 2.60| Glinapylasta, szara Gn clSi w/m | pl | 0.43 \%
2.9 —3.0 2.90 Piasek $redni, brgzowo-zotty
F nw/m 0.48
—4.0
- 4.10| Piasek $redni, brazowo-zétty Ps mSa I
[
5| &l
518 0.52
g1 T5.0
$)
r - . - szg
5.50| Piasek $redni, brgzowo-zétty z
domieszkg zwiru
—6.0 nw
Ps+Z | grmSa 0.70 I
—7.0
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688:2018




Geolid Sp. z 0.0.

ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw

Sondowanie nr S-1

Karta sondowania DPL

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.
Nadzér geologiczny:

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.40 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
© 98 = _ = % ° P Stopien zageszczenia
® o&8| = E, = = 'S 5 ol &

) é -g £ ué % % Opis Litologiczny _g: % % a luznil Sred.zag ‘ Zageszczony
® = o e} > =
& &3 g » & E S & llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
%)
10 20 30 40 50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 \\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

PAZL Nasyp niebudowlany, E

§\/ 5 brunatno-brazowy (Cg+Gl+Or) :

N

55 =

Y10

NSy NN —

59 —

5% ‘

—

$O9%-2.0 ‘

AR :E:

ot 2.30| Piasek $redni, brgzowo-zotty EH

w
v 3.0
300 [. 3.00| Piasek $redni, brgzowo-zoty Ps zg | 070 ——~
3.90| Piasek drobny, brgzowo-z6tty ‘
P 069 g

E* c 4.70| Piasek $redni, brgzowo-z6tty :rH

5|8 5.0 s2g

5|8 |

a1 * L Ps nw 0.56

6.0
6.20| Piasek $redni, brgzowo-z6tty z
r domieszkg zwiru =
[
]
f— . [
7.0 Ps+Z 29 | 073 “‘
]
L I
I “
Q [
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018




Geolid Sp. z 0.0.

ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw

Karta sondowania DPL

Sondowanie nr S-2

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: WSG-B

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawsli

Zleceniodawca: Politechnika Wroctawska
Wiercenie: Geolid sp z 0.0.
Nadzér geologiczny:

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-02-13
— p=} ien i
© o8 g — = . S Stopien zageszczenia
;‘5 ‘§ é g = E £ 5 \§ g luz’nil Sred.za ‘ Zageszczon
2 |SCE| © e 5 Opis Litologiczny = £ 5 | o 229 geszozony
® = o e} > =
& &3 g » & E S & llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
@
1 2 \3\ 4 5 - 6 7 8 9 10 \\\\10\\\\20\\\\30\\\\40\\\\50\\\\
PAZL Nasyp niebudowlany,
XN ciemnobrunatny (Cg+Gl+Or)
\/ /\/,
é}\/\ g NN
? )/ \/*1.0
A7
PR
— 1.50| Glina pylasta zwiezta,
_ brunatno-brazowa
—2.0 Gz w tpl
Q/Z-%J ~ 2.60| Glina pylasta, szara Gt w/m pl
2.9 T80 2.90| Piasek sredni, brazowo-zotty ‘
r nw/m 0.48 ?
{40 . _ :
o 4.10| Piasek $redni, brgzowo-zotty Ps ;
¥ s - :
o H
5| s 0.52 1
g T .- 150
S =
s ; s - szg ‘
) 5.50| Piasek $redni, brgzowo-z6tty z ‘
SN domieszka zwiru —
. 16.0 nw
| . ——
Ps+Z 0.70 L
—7.0
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018



Komputer
Pole tekstowe
5.2


m n.p.m. m n.p.m.
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120.0 -120.0

] 0-1 O-2 0-3 O-4 I
119.0+ 11740 11750 11730 W | 119.0
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] 3 AN P e by L
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116.0 X S50 9% bAZ s 116.0
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b by s P— _ — - L
115.0- KL 230 §‘§{;§‘M O | — 220Cp2/IL7023 ®O - Gpz | 1150
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A 4 3.00 w 3 . — X L 2 o [ — 2-00-G IJM 6 ® ~ =~ 590 GD (S/) L
250 114.0 e - o Q) w @ ~ _~340 GP/NIL=0.43 . e S = s
100 7 @ Ps /ID=0.70 - a4 ® Pd /ID=0.63 y . 114,
{1 — @’ S se0_ 7 N = = = = see " T Pd//Gp /1D=0.63 © @ i Ps/iD=0.48 |
- -.4.10
113.0 ® Pd /ID=0.63 @ - @ ® Ps /ID=0.56 v “ ; -113.0

] 7Gj)~ ! | Q - Ps /ID=0.56 o) SOEN psiD=os2

112.0— ® Ps /ID=0.56 ® Ps /ID=0 56 - 55;507 I -112.0
| e e e 620 B B 630 ek -
111.0+ I I — Z el —111.0
I © ; : o © Pd1D=055 Ps+Z /ID=0.71 ofl 5 ez -
@) Ps+Z /ID=0.73 N - 7.40 P 7 S =u. . S
110.0 8 — o | 110.0
@ Ps+Z /ID=0.71 :
109.0- Gt. 8.0 C;K 0 -109.0
108.0 -108.0
38.0m 17.3m 14.7m
O-1 0-2 0-3 O-4
Geolid sp. z 0.0. Zat.Nr

ul. J. Dlugosza 59-75, 51-162 Wroctaw 6

badawczo-dydaktycznego Modelarni Politechniki Wroctawskiej
wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg

,‘l Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy budynku

;- . Skala
Przekroj Geotechniczny
Data Nazwisko Podpis |_|| 1 250
Opracowat 16-02-2024 R. Drynda " 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRAFICZNE | LITEROWE OZNACZENIA GRUNTOW

N - Nasyp =1 Ps - Piasek $redni ~ ~| n-Py
A\\’t Gb - Gleba L:71| Pr- Piasek gruby £/~ Gn-Glina pylasta
NI 7 Tort Po - Pospéika G - Glina

I
1]
!

°
o
°

— ~ = Nmg - Namut gliniasty Z - Zwir

GH - Gina prochnicza

PH - Piasek préchniczy

Gp - Glina piaszczysta
Zg - Zwir gliniasty °] Gpz - Glina piaszczysta zwigzk

Pog - Pospétka gliniasta Gz - Glina zwiezia

BN

Prt - Piasek pylasty Pg - Piasek gliniasty

f :4 Mp - Pyt piaszczysty E |- It

Gz - Glina pylasta zwiezta

lll

Pd - Piasek drobny

OZNACZENIA SYMBOLI
SYMBOL STANU GRUNTU: OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU: OBSERWACJE ZWIERCIADEA
GRUNTY SPOISTE: WOD PODZIEMNYCH [m p.p.t.:
I .
= zvlvarty | malo wilgotny Y_ zwierciadto ustabilizowane
O pétzwarty 05
e twardoplastyczny ‘ wilgotny X, zwierciadto nawiercone
® plastyczny '
-@ migkkoplastyczny I mokry % saczenie
GRUNTY NIESPOISTE: .
Uz nawodniony
uzny
® $redniozaggszczony
@  zageszczony
@® bardzo zageszczony
SYMBOL GRUNTU: ——————granice litologiczno-genetyczne
] ] OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE:
+ domieszki .~ =~ _. - granice warstw geotechnicznych
/I przewastwienia Q czwartorzed
/ grunt na granicy P e Di€ZOMetryczny poziom zwierciadta wody

(

okreslenie uzupetniajace sktad nasypu:
Cg - cegta, Kl - kliniec, Zuz - zuzel

@ symbol warstwy geotechnicznej

OZNACZENIA BARW
UTWORY RZECZNE:
NASYP NIESPOISTE
GRUNTY
SPOISTE
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Wroctaw, ul. Diugosza 59-75 7
Data Nazwisko ,
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pracowa mgr Rradostaw brynda GEOTECHN'CZNEGO
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

OZNACZENIE W, Wp, W; (MET. SPADAJACEGO STOZKA), I, oraz I, WG PN-EN 17892-12:2018-8

Lokalizacja/ Temat Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni
Otwor 0-2
Glebokos¢ pobrania 3,20 m p.p.t
Data badania 12.02.2024
Nazwa gruntu glina pylasta
o . tara grunt + tara w
znaczenia lel m-lgl s-121 %]
68,25 174,42 151,16 28,05
Wilgotnos¢ - W [%] 59,23 162,47 140,23 27,46
$rednia: 27,76
102,06 104,47 104,05 21,11
Granica plastycznosci - Wp [%] 64,50 74,94 73,20 20,00
Srednia: 20,55
Wilgotno$¢ - W [%] 1 60,19 73,94 70,39 34,87
zaglebienie stozka - [mm] 16,59 16,82 16,65 16,69
Wilgotno$¢ - W [%] ) 63,45 75,56 72,35 36,07
zaglebienie stozka - [mm] 18,45 18,30 18,56 18,44
Wilgotno$¢ - W [%] 3 67,75 89,42 83,56 37,07
zaglebienie stozka - [mm] 19,84 19,66 20,05 19,85
Wilgotnosé¢ - W [%] 4 68,63 90,24 84,25 38,35
zaglgbienie stozka - [mm] 21,77 21,46 21,85 21,69
Granica ptynnosci - [%] W= 37,20
Wskaznik plastyczno$ci - [%] I,= 16,6
Stopien plastycznosci L= 0,43
Stan gruntu plastyczny
GRANICA PLYNNOSCI METODA SPADAJACEGO STOZKA
39,0
38,8
38,6
38,4 /
38,2
38,0
37,8
37,6
37,4
37,2
37,0
= 36,8
§. 36,6
o 36,4
H 36,2
2 36,0 r
5 358
‘6, 35,6
- 354
@ 35,2
g 350
" 34,8 /
‘n 34,6
g 34,4
° 342
2 34,0
= 338
33,6
33,4
33,2
33,0
32,8
32,6
32,4
32,2
32,0
10 25 30

20
Giebokos¢ penetracji stozka 809/30°[mm]

Badanie wykonat: :;—",:)

Zatacznik nr 8.1
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE
OZNACZENIE W, Wy, W; (MET. SPADAJACEGO STOZKA), I, oraz I; WG PN-EN 17892-12:2018-8

Lokalizacja/ Temat

Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni

Otwor 0-4
Glebokos¢ pobrania 2,00 m p.p.t
Data badania 12.02.2024

Nazwa gruntu

glina pylasta zwigzta

Oznaczenia

tara

grunt + tara

W

t-[g]

m-[g]

s-[g]

[V0]

Wilgotnos$¢ - W [%]

72,05

151,94

134,65

27,62

68,61

174,28

151,80

27,02

srednia:

27,32

Granica plastycznosci - Wp [%]

68,60

72,50

71,81

21,50

63,71

75,26

73,21

21,57

srednia:

21,53

Wilgotnos$¢ - W [%]

19,18

35,53

30,66

42,42

zaglebienie stozka - [mm)]

15,49

15,32

15,55

15,45

Wilgotnos$¢ - W [%]

19,07

38,62

32,64

44,07

zaglebienie stozka - [mm]

17,15

17,01

17,35

17,17

Wilgotnos$¢ - W [%]

64.74

76,26

72,67

45,27

zaglebienie stozka - [mm]

18,56

18,32

18,41

18,43

Wilgotnos$¢ - W [%]

48,76

64,98

59,71

48,13

zaglebienie stozka - [mm]

21,32

21,54

21,48

21,45

Granica plynnosci - [%]

WL:

46,60

Wskaznik plastycznosci - [%]

25,1

Stopien plastycznos$ci

IL:

0,23

Stan gruntu

twardoplastyczny

GRANICA PLYNNOSCI METODA SPADAJACEGO STOZKA

49,0

48,8
48,6

48.4

48,2

48,0

47,8

47,6
47.4

4772

47,0

46,8

46,6

46,4
46,2

46,0

45,8

45,6

45.4

45,2
45,0

44.8

44.6

44,4

44,2

44.0
438

43,6

434

43,2

43,0

42,8
42,6

42,4

42,2

Wiligotnos¢ pasty gruntowej [%)]

42,0

41,8

41,6
414

41,2

41,0

40,8

40,6

40,4
40,2

40,0

10

20
Glebokos¢ penetracji stozka 80g/30°[mm]

25

30

Badanie wykonat: Q

Zalacznik nr 8.2



E=LID

GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE
OZNACZENIE W, Wy, W; (MET. SPADAJACEGO STOZKA), I, oraz I; WG PN-EN 17892-12:2018-8

Lokalizacja/ Temat

Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni

Otwor 0O-3
Glebokos¢ pobrania 2,80 m p.p.t
Data badania 14.02.2024

Nazwa gruntu

glina pylasta zwigzta

Oznaczenia

tara

grunt + tara

W

t-[g]

m-[g] s-[g]

[V0]

Wilgotnos$¢ - W [%]

68,30

198,55 163,88

36,27

63,75

170,84 142,40

36,16

Srednia: 36,22

Granica plastycznosci - Wp [%]

70,11

72,75 72,35

17,86

60,13

65,58 64,75

17,97

Srednia: 17,91

Wilgotnos$¢ - W [%]

19,81

35,17 30,85

39,19

zaglebienie stozka - [mm)]

15,12

15,34 15,26

15,24

Wilgotnos$¢ - W [%]

19,52

36,85 31,84

40,67

zaglebienie stozka - [mm]

17,74

17,63 17,59

17,65

Wilgotnos$¢ - W [%]

64.74

76,26 72,87

41,70

zaglebienie stozka - [mm]

18,04

19,05 19,19

19,06

Wilgotnos$¢ - W [%]

19,96

36,63 31,64

42,72

zaglebienie stozka - [mm]

20,64

20,55 20,70

20,63

Granica plynnosci - [%]

W, = 42,20

Wskaznik plastycznosci - [%]

I,= 24,3

Stopien plastycznos$ci

I = 0,75

Stan gruntu

mi¢kkoplastyczny

GRANICA PLYNNOSCI METODA SPADAJACEGO STOZKA

42,4

Wiligotnos¢ pasty gruntowej [%)]

w
OIDIODONNNNNOOOROOOOOOOO0O00O0 A2~ 2NN
wONRPODONPROIONROIOONROIOONROOONRAIDOI

W W W
A ;
NNYe)

35,

RN
o

20
Glebokos¢ penetracji stozka 80g/30°[mm]

25

30

Badanie wykonat: Q

Zalacznik nr 8.3
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

BADANIE

OZNACZENIE ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH METODA UTLENIANIA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat

Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni

Data badania 13.02.2024
Otwor 0-3 0-2
Glgbokos¢ pobrania 2,8 32
Nazwa gruntu glina pylasta lina pylasta
& zwiezta ghnapy
Iom, % 0,6 14

Badanie wykonatl: R. Drynda

T IO

GEOLID SP. Z O.0. ul. Dlugosza 59-75, Wroctaw 51-162, www.geolid.pl, biuro@geolid.pl

Zalacznik nr 8.4
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

BADANIE

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni
Otwor O-1

Glegboko$¢ pobrania 2,80 m

Data badania 13.02.2024

Nazwa gruntu

Piasek $redni

FRAKCJE
Wymiary sit | Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 1,2 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,075 mm, [%] 95,4
Zakres frakcji: d < 0,075 mm, [%] 3,4 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 25,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakcji > 2 mm, [%] 1,2 10,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,5 mm, [%] 36,4 8,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,25 mm, [%] 88,6 4,0 0,4 99,6
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 0,8 98,8
Wilgotno$¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 18,1 1,0 5.5 93,3
Wskaznik réznoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 20 0,5 29,7 63,6
U =dg:dyp ’ 0,25 52,2 11,4
Wskaznik piaskowy 0,125 6,7 4,6
‘WP = h,/h;*100 0,063 1,2 3.4
Wspétezynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,0002258 <0,063 34 0,0
k =0,0036 dy> [m/s] [m/dobe] 19,51 = 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 60 1660
93,3
90,0 /
B
5 800
v
>
Q 70,0
: /
g # 636
» 60,0
. /
C
o 500
8
N
g 400
o
: |
S 300
©
N
20,0 /
10,0 14
il
0,0
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm
Badanie wykonat:
PR
Zalacznik nr 8.5

GEOLID SP. Z O.0. ul. Dtugosza 59-75, Wroctaw 51-162, www.geolid.pl, biuro@geolid.pl
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

BADANIE

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni
Otwor 0-4

Glegboko$¢ pobrania 3,50 m

Data badania 13.02.2024

Nazwa gruntu

Piasek $redni

FRAKCJE
Wymiary sit | Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 0,2 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,075 mm, [%] 96,2
Zakres frakcji: d < 0,075 mm, [%] 3,7 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 25,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 2 mm, [%] 0,2 10,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,5 mm, [%] 42 8,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,25 mm, [%] 55,6 4,0 0,0 100,0
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 0,1 99,8
Wilgotnos¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 22,5 1,0 0,2 99,6
Wskaznik réznoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 23 0,5 3,9 95,8
U=dg:dip ' 025 514 444
Wskaznik piaskowy 0,125 38,0 6,4
‘WP = h,/h;*100 0,063 2,7 3,7
Wspdtczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,0000697 < 0,063 3,7 0,0
k =0,0036 dy> [m/s] [m/dobe] 6,02 = 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 99;6 99 & 66 1660
// 95.8
90,0
B
5 800
v |
>
Q 70,0
c
°
)
» 60,0
o
C
© 500
<
N / 44,4
g 400
e}
3
S 300
T
N
20,0 /
10,0
oz ] / 64
0,0
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm
Badanie wykonat:
PR
Zalacznik nr 8.6

GEOLID SP. Z O.0. ul. Dtugosza 59-75, Wroctaw 51-162, www.geolid.pl, biuro@geolid.pl
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

BADANIE

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni
Otwor 0-4

Glegboko$¢ pobrania 5,00 m

Data badania 13.02.2024

Nazwa gruntu

Piasek $redni

FRAKCJE
Wymiary sit | Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 2,7 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,075 mm, [%] 93,5
Zakres frakcji: d < 0,075 mm, [%] 3,8 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 25,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakcji > 2 mm, [%] 2,7 10,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,5 mm, [%] 27,3 8,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,25 mm, [%] 72,8 4,0 0,5 99,5
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 2,2 97,3
Wilgotnos¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 18,8 1,0 52 92,1
Wskaznik réznoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 )5 0,5 194 72,7
U =dg:dyp ’ 0,25 45,5 27,2
Wskaznik piaskowy 0,125 21,4 5.8
‘WP = h,/h;*100 0,063 2,0 3.8
Wspdtczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,0000940 < 0,063 3,8 0,0
k =0,0036 dy> [m/s] [m/dobe] 8,13 = 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 0,6 1660
/”‘37,
90,0 92,1
B
5 800
v
> # 727
Q 70,0
c
°
)
» 60,0
o
C
o 500
3 /
N
g 400
e}
3
% 30,0 / -
N
20,0
10,0
NREY /5,8
0,0
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm
Badanie wykonat:
R
Zalacznik nr 8.7

GEOLID SP. Z O.0. ul. Dtugosza 59-75, Wroctaw 51-162, www.geolid.pl, biuro@geolid.pl
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GEOLOGICZNE LABORATORIUM INZYNIERYJNO-DROGOWE

BADANIE

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat Politechnika Wroctawska, Budynek Modelarni
Otwor 0-4

Glegboko$¢ pobrania 7,50 m

Data badania 13.02.2024

Nazwa gruntu

Piasek $redni ze zwirem

FRAKCJE
Wymiary sit | Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 12,4 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,075 mm, [%] 81,4
Zakres frakcji: d < 0,075 mm, [%] 6,2 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 25,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakcji > 2 mm, [%] 12,4 10,0 0,0 100,0
Zawarto$¢ frakeji > 0,5 mm, [%] 38,8 8,0 3,1 96,9
Zawarto$¢ frakeji > 0,25 mm, [%] 68,3 4,0 44 92,4
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 4,8 87,6
Wilgotnos¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 18,9 1,0 83 79,3
Wskaznik réznoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 19 0,5 18,1 61,2
U =dg) : dig ' 0,25 29,5 317
Wskaznik piaskowy 0,125 22,0 9,7
‘WP = h,/h;*100 0,063 35 6,2
Wspdtczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,0000790 < 0,063 6,2 0,0
k =0,0036 dy> [m/s] [m/dobe] 6,82 = 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 1660
VJ//A/ 96.9
424
90,0 57
S /
-5 800 79,3
v
>
Q 70,0
c
°
) N
» 600 1
o
C
o 500
©
N
g 400
e}
: /
g 300 17
T
N
20,0
10,0
0"62’/ ;
0,0
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm
Badanie wykonat:
PR
Zalacznik nr 8.8

GEOLID SP. Z O.0. ul. Dtugosza 59-75, Wroctaw 51-162, www.geolid.pl, biuro@geolid.pl
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