A  Czesé opisowa

1 Przedmiot i cel opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy konstrukcji podciggu i nadprozy otwordw, ktore
nalezy wykonac w celu przystosowania pomieszczen w Szkole Podstawowej nr 2
dla potrzeb oddziatu przedszkolnego. Pomieszczenia te mieszczg sie przy wschod-
niej scianie szczytowej budynku szkoty, na najnizszej kondygnaciji (w przyziemiu).

2 Projektowane rozwigzania konstrukcyjne

Przystosowanie pomieszczeh w przyziemiu do nowej funkcji wymaga wykonania
nastepujgcych robét budowlanych,

Wykonanie wejscia od strony pétnocno-zachodniej, w miejscu gdzie obecnie
znajduje sie okno. W tym celu nalezy rozebra¢ Sciane parapetowg pod oknem i caty
otwér poszerzy¢ o ok. 10 cm z kazdej strony. Poszerzony otwér powinien mieé
szerokosc¢ ok. 110 cm. Nadproze istniejgcego obecnie okna znajduje sie na
poziomie spodu stropu, co oznacza, ze okno siega do spodu wienca w stropie.
Oznacza to, ze otwdr w Scianie mozna poszerzy¢ bezpiecznie, bez wykonywania
nowego nadproza. |

Wykonanie nowych $cianek dziatowych w celu wydzielenia wiatrotapu, rozdzielni,
pomieszczenia pomocniczego i wydzielenia pomieszczen przedszkolnych od
pomieszczen szkoty. Roboty te nie wymagaja specjalnego objasnienia.
Wykonanie nowego okna w szczytowej, pétnocno-wschodniej scianie budynku.
Roboty te nalezy wykona¢ w spos6b podany w punkcie 6 ,Wytyczne wykonawcze”.
Wykonanie otworu w $cianie srodkowej budynku ma na celu stworzenie sali zajeé
przez potgczenie dotychczasowej salki komputerowej i Swietlicy. Ze wzgledu na
znaczne obcigzenie srodkowej Sciany nosnej stropodachem i stropami wyzszych
kondygnacji, nad otworem w tej Scianie zaprojektowano dwuprzestowy podciag
podparty w srodku rozpietosci stupem stalowym. Spos6b wykonania tego otworu
podano nizej, w punkcie 6 ,Wytyczne wykonawcze”.

Inne roboty budowlane bedg polegaty na wykonczeniu pomieszczen w czesci
nalezgcej do szkoty i nie bedg naruszaty konstrukcji budynku. Nie bedg miaty
réwniez wptywu na sposoéb jego posadowienia.

3 Przyjete obciazenia

Obcigzenia uzytkowe przyjeto na podstawie aktualnej normy PN-EN 1991-1-1

Obcigzenie uzytkowe w pomieszczeniach szkolnych pk = 3,0 kN/m?;

Obcigzenie dachu ($nieg — przyjeto) sk = 2,0 kKN/m?;

Ciezar wtasny stopu DZ-3 przyjeto na podstawi literatury:

~Stropy z drobnowymiarowych elementéw” — L. Drobiec; Z. Pajak; Gliwice 2006
gk = 2,8 kKN/m?

4 Zastosowane materiaty

Stal S235

Stal zbrojeniowa  RB500 W; (A-llIN); 18G2-b; (A-Il); St0S-b; (A-0);
Beton w konstrukcji C 25/30 (B30)

Zaprawa cementowa M10



5 Posadowienie
Projekt nie ma wptywu na sposdb posadowienia obiektu, ktory nie ulega zmianie.

6 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Warunki ochrony przeciwpozarowej zostaty szczegétowo opisane w punkcie 11
opisu do projektu architektoniczno-budowlanego. W nawigzaniu do punktu 11.7 —
.Informacja o klasie odpornosci pozarowej, odpornosci ogniowej oraz stopniu
rozprzestrzeniania ognia” gtbwna konstrukcja nosna powinna mie¢ klase odpornosci
ogniowej R60.

Stup — rura D = 220; g = 6mm;B

U=0,22x3,1415=0,69 m

A =442 cm?=0,004 m?;

U/A =0,69 : 0,004 =173 Konstrukcja wymaga zabezpieczenia tynkiem gipsowym
o grubosci 16 mm.

Przyjeto ostone z ptyty gipsowo-kartonowej grubosci 20 mm przeznaczonej do
owijania konstrukcji lub tynkiem cementowo-wapiennym

Nadproza stalowe 2 x 21120

Profile sg nagrzewane z 3 stron.

U=3x58-2x0,5+2x12=41cm=0,41 m;

A =10,6 cm? = 0,001 m?;

U/A =0,41:0,001 =410 Konstrukcja wymaga zabezpieczenia. tynkiem gipsowym
0 grubosci 26 mm.

Przyjeto ostone konstrukcji

7 Wytyczne wykonawcze
Otwor w Scianie srodkowej budynku nalezy wykona¢ w podanych nizej etapach
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1a — Rozebra¢ obudowe rurociggéw biegngcych pod sufitem (réwniez w miejscu
projektowanego okna), odtgczyé media, wycig¢ rurociggi. Na powierzchni sciany
nanies¢ zarys projektowanych otwordw.

1b — Przy gérnych narozach przysztego przejscia wykuc 2 otwory przez catg
grubos¢ muru. Dolna krawedz tych otworéw winna znajdowac sie ~360 mm ponizej
poziomu sufitu (mierzy¢ od dolnej powierzchni konstrukcji) a ich szeroko$¢ winna
wynosi¢ ok. 260 mm. W otworach tych wykona¢ podlewke cementowg o grubosci
okoto 40 mmi utozy¢ na niej blachy podporowe (BP). Gérny poziom blach winien
znajdowac sie 300 mm ponizej poziomu sufitu.

1c — W murze wyku¢ otwér na stup srodkowy (S1). Otwdr wyku¢ przez catg grubosé
muru, od podtogi do stropu i na szerokos¢ ok. 60 cm. W miejscu otworu wykonac
zagtebienie w podtozu do poziomu ok. 30 cm ponizej poziomu posadzki. Na dnie
zagtebienia wykonac¢ podktad z zaprawy cementowej M10 w taki sposéb, by
odlegtos¢ pionowa miedzy powierzchnig tego podktadu i powierzchnig blach
podporowych wynosita doktadnie 2400 mm.
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2a — Z jednej strony muru utozy¢ tuz przy $cianie przeznaczone do wbudowania w tym
miejscu belki (B1 szt 4) i podstemplowac strop. Stemple ustawi¢ ok. 60 cm od lica $ciany.
2b — Wykuc¢ w Scianie bruzde o gtebokosci ok 14 cm Wysokos$¢ bruzdy winna wynosi¢

ok. 36 cm.

2c — We wnece w podtodze ustawi¢ stup S1. Sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac poziom
gérnej blachy stupa. Stup przymocowaé do podtoza $rubami wklejanymi M16. Sruby wklei¢
na gtebokos¢ 170 mm.

2d — Belki zespawac ze sobg parami. Spoina przerywana Il 4 x 20/100. Dwie pary
zespawanych belek B1 utozy¢ na stupie i blachach podporowych.

2e — W srodku rozpietosci kazdej pary belek ustawi¢ kliny debowe (miedzy stropem bruzdy
i gérng powierzchnig belek). Kliny dobi¢ by spowodowac wstepne obcigzenie belek.



ETAP 3

3a — Na gornych poétkach belek wykona¢ nadmuréwke z cegty klasy 10 na zaprawie M10.
W Swiezg zaprawe w spoiny nadmurowki wcisnaé klinki z kawatkéw cegiet lub dachéwek,
by spowodowac doktadne wypetnienie przestrzeni miedzy stropem i belkami.

3b — Odczekac ok. 7 dni do stwardnienia zaprawy.

ETAP 4
4a — Z drugiej strony Sciany wykona¢ stemplowanie stropu i powtérzy¢ czynnosci opisane
wyzej w punktach 2a + 2d i 3a + 3b.

ETAP 5

5a — Wyku¢ projektowany otwor zachowujgc szczegdlng ostroznosé przy jego krawedziach,
by nie uszkodzi¢ podparcia belek.

5b —5¢ — Uzupetni¢ posadzke, belki i stup otynkowac na siatce, otynkowac krawedzie
otworu. Grubo$¢ warstwy tynku na stupie 20 mm, na nadprozu 30 mm (ppoz).

5d — Odtworzy¢ wyciete rurociggi pod sufitem pomieszczenia i ich obudowe.

Okno w szczytowej $cianie budynku nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:

- na wewnetrznej powierzchni ciany wyznaczy¢ zarys przysztego otworu,

- wykué w $cianie, od strony wnetrza, bruzde na gteboko$¢ ok,15 cm liczac od lica
cegiet, wysokg na okoto 35 cm, siegajgca po 15 cm poza krawedzie otworu.

- na skrajnych odcinkach bruzdy wykona¢ podlewke cementowg z zaprawy M10,
o grubosci ok. 5 cm, jako poduszki podporowe pod belki nadproza,

- zespawac ze sobg parami belki stalowe, spoina przerywana Il 4 x 20/100

- po stwardnieniu zaprawy w poduszkach podporowych (ok. 7 dni), w bruzdzie
utozy¢ 2 zespawane ze sobg belki 120, pomiedzy stropem bruzdy a gérna
powierzchnig belek, na srodku ich rozpietosci potozy¢ kliny debowe i przy ich
pomocy spowodowac wstepne obcigzenie belek (wstepne ugiecie),

- wykonac¢ nadmuréwke na belkach stalowych klinujgc spoine poziomg miedzy
warstwami cegly przez wbicie odtamkow cegiet lub dachéwek w zaczynajacag
wigzac zaprawe,

- po stwardnieniu zaprawy (ok. 7 dni) zdjg¢ ocieplenie ze Sciany zewnetrznej w miejscu
przewidzianym na bruzde, wykona¢ bruzde od zewnetrznej strony muru, wykona¢ poduszki
z zaprawy, utozy¢ belki stalowe, zaklinowac je i nadmurowac,

- po nastepnych 7-miu dniach usuna¢ kliny, uzupetni¢ nadmuréwke, wyku¢ otwor pod
belkami i otynkowa¢ oscieza, obmurowac i otynkowac (na siatce) belki stalowe. Otwér na
okno wykonac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi powyzej jednak po zrobieniu otworu

w Scianie srodkowej, Odtworzy¢ ocieplenie i elewacje pomalowac.




B OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Podciag w scianie srodkowej
1.1 Belki
165 m
60°
FTED m—vL
Obcigzenie réwnomierne kN/m?; k yi o
Nadproze — przyjeto 0,42 x 0,35 x 18 = 2,65 1,35 3,58
Ze stropu DZ3 — state
Strop 2,8 kN/m?;
tynk, wylewka, parkiet 12 7 .
40 °
Ze stropu  4,0x (5,6 +5,76) x 0,5=4,0x 5,68 = 22,72 1,35 30,67
Ze stropu — zmienne. Kat. C2 —klasy 3,0 x 5,68 = 17,04 1,50 25,56
Obcigzenie réwnomierne - catkowite kN/m?; 42 .41 1,41 59,81
W tym réwnomierne state kN/m?; 25,37 1,35 35,25
Obcigzenie trojkatne
Lo=19m; H=1,65m; b=0,28 m;
0,25 x 18 + 0,05 x 19 = 4,50 + 0,95 = 5,45 kN/m?;
gk=5,45x1,65= kN/m?; 8,99 1,35 12,14

Lo=1,8x1,05=1,90 m;

M1 = 0,125 x 59,81 x 1,902 = 26,99 kNm;
M2 =0,0833 x 12,14 x1,90°= 3,65 “ .
Mo = 30,64 °

Mk1 = 0,125 x 42,41 x 1,902 = 19,14 kNm;
Mk2 = 0,0833 x 8,99 x 1,902= 270 ° .
Mk = 21,84 °

Stal S235  fy = 235 MPa; = 23,5 kN/cm?; Wk = 3064 : 23,5 = 130,38 cm?;
Przyjeto 2 x I120 Wx =4 x 54,7 = 218,8 cm?3; Jx =4 x328 = 1312 cm*;
o =3064 :218,8 = 14,0 kN/cm? = 140 MPa; < fy;

Ugiecie E = 31000 kN/cm?;

ab1 = (5*Mk1*L2) : (48*E*J) = (5 x 1914 x 1902) : (48 x 21000 x 1312) = 0,26 cm;
ab2 = (4,8 x 270 x 190?) : (48 x 21000 x 1312) = 0,04 cm;

ab=0,26 + 0,04 =0,30cm < 1/350 L = 0,54 cm;

Po wykonaniu tylko pierwszego etapu (po wykonaniu nadproza tylko z jednej
strony):

o =3064 : (2 x 54,7) = 28,0 kN/cm?; = 280 MPa; > fy;

W czasie wykonywania rob6t pomieszczenia na pietrze nie mogg by¢ uzytkowane.




1.2 Oparcie na murze

Mur wykonany z cegly petnej na zaprawie klasy M5. Klase cegty przyjeto 10 — cegta
fabryczna. fd = 3,3 MPa;

Kategoria wykonania robét — A. Kategoria produkcji elementéw — I (pierwsza)
ym=1,7; fd=3,3:1,7=1,94 MPa

al = 0; - sita dziata przy krawedzi otworu — rys. 7 normy.

x=0= od’ =1,25fd = 1,25 x 1,94 = 2,43 MPa;

Pole oddziatywania sity w potowie wysokosci Sciany.
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H=2,50-0,30 =2,20 m;

Aeff = 0,84 x 0,38 = 0,32 m?; Ab =0,2 x 0,35 = 0,07 m?;

od ={(1 +0,15x)[1,5—-1,1(Ab : Aeff)]} * fd = {1*[1,5-1,1%(0,07 : 0,32)]}*1,94 =
=2,44 MPa > aod’ = 2,43 MPa;

Przekroczenie naprezen minimalne.

Obciazenie pierwotne muru kN/m?; k v o
STALE

ciezar dachu - przyjeto (1,3 + 2,8 + 0,9) = 5,0 kN/m?;

-dach5,0x11,6x0,5=5,0x5,8 = 29,00

- stropy(z poz. 1.1) 2x22,72 = 45,45

- mur 0,25x7,9%x18 = 35,55

- tynk 0,04 x79x19 = 6,00

Razem state kN/m?; 116,00 1,35 156,60
Obcigzenie zmienne — $nieg 2,0x58m= 11,60

uzytkowe — klasy szkolne 2x3,0x58= 34,80

Razem zmirenne kN/m?; 46,40 1,50 69,60
Ogotem kN/m?; 162,40 1,39 226,20

Sita dziatajgca na odcinek muru Leff = 0,84 m;
F1 =226,20 x 0,84 = 190,0 kN;
Reakcja z podpory podciggu przenoszona na mur
F2 = 226,20 x 0,90 = 203,06 kN; F = 393,60 kN;
F:Ab =o0d = 2,43 MPa; Przyjeto blache podporowg 200 x 340 mm

2.0 Stup srodkowy

Obcigzenie — sita maksymalna F = 226,20 x 4,20 x 0,5 = 475,0 kN;
Maksymalny moment

Mmax = 0,5 x 226,20 x 2,10 x 0,12 - 0,5 x 156,60 x 2,1 x 0,12 = 8,77 KNm;
Sita przy momencie maksymalnym



F=0,5x226,20x2,10-0,5x 156,60 x 2,10 =401,90 kN;

Stal S2325 fd = 235 MPa;

Przyjetorure D=219,1mm; g=6mm; Wx=208,0cm3, A=40,2cm?
o1 =475,0 :40,2 = 11,82 kN/cm? = 118,2 MPa;< fy

02 =401,9 :40,2 + 877 : 208,0 = 10,0 + 4,22 = 14,22 kN/cm? = 142,2 MPa;< fy
Przyjeto kotwy M16 wklejone na gtebokos¢ 170 mm.

3.0 Nadproze nowego okna

Obciazenie pierwotne muru kN/m?; k v o
STALE

Mur, nadproze (do parapetu) 0,51 x 18 x 1,50 = 13,77

Tynk 0,08 x19x 1,50 = 2,28

Obcigzenie ze stropu —state  4,0x 5,24 x0,5 = 10,48

Razem state KN/m?; 26,53 1,35 35,82
Obcigzenie zmienne — szkota 3,0x5,24x0,5= 7,86 1,50 11,79
Ogotem kKN/m?; 34,39 1,38 47,61

Rozpietos¢ Lo =1,05x1,80=1,89 m;

Mo = 0,125 x 47,61 x 1,892 = 21,26 kNm;

Ze wzgledu na grubo$¢ muru przyjeto 2 x2I120 Wx =4x54,7 =218,8cm?
0= 2126 :218,8 = 9,72 kN/cm? = 97,2 MPa;< fy = 235 MPa;

Mk =2126 : 1,28 = 1541 kNm;

ab = (4 x 1541 x 1892) : (48 x 21000 x 1312) = 0,16 cm < 189 : 500 = 38 cm;
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